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Abstract: The paper presents a comparison of the results of the knowledge tests that students take in
the field of OSH subject Parts of machinery and equipment. Author of the paper compares the
performance of students in the knowledge tests Parts of machines and machines in two year term.
Knowledge test reveal the readiness of respondents to the practical measurement of the subject.
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KOMPARACIA VYKONOV STUDENTOV BOZP V PREDMETE STROJE A CASTI
STROJOV

Resumé: Prispevok prezentuje komparaciu vysledkov z vedomostnych testov, ktoré Studenti odboru
BOZP absolvujii v predmete Casti strojov a stroje. Autor Vv prispevku porovnava vykony $tudentov
z vedomostnych testov v predmete Casti strojov a stroje za dvojroéné obdobie. Vedomostné testy
preveruju pripravenost’ respondenta na praktické merania v danom predmete.

Kli¢ova slova: elektronické vzdeldvanie, vedomostné testy, Casti strojov a stroje, praktické merania.

1 Uvod

Od roku 2005 je na Katedre techniky
a informacénych technologii akreditovany Studijny
odbor Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
(BOZP). V ramci tohto $tudia su pripravovani
budiici bezpecnostni technici pre rozne oblasti
hospodérstva a spoloéenského Zivota. Studijny
program je prioritne orientovany na pripravu
budicich bezpecnostnych technikov v ramci
povinnych predmetov, povinne volitelnych
predmetov a voliteI'nych predmetov.
V povinnych predmetoch st zaradené zikladné
aprofilové  predmety  zoblasti  platnych
zakonov, legislativy tykajucej sa problematiky
bezpeénej prace, hygieny prace, posudzovania
rizik a pod. V skupine povinnych predmetov st
rovnako zaradené aj predmety technického
a prirodovedného zamerania ako bezpecnost
technickych systémov, bezpecnost’ technickych

zariadeni, = nebezpecné  latky  a procesy,
matematika, fyzika a pod.
Skupina povinne volitelnych predmetov

avolitelnych  predmetov sa orientuje na
technické discipliny, ktoré dotvaraja profil
buduceho absolventa. V tejto skupine predmetov
st zaradené napriklad: pohony strojov,
elektronické signaliza¢né, istiace a blokovacie
systémy, vyhradené technické zariadenia.

Tretia skupina volitelnych predmetov je
orientovand na predmety, ktorymi si Studenti
mozu dopliat svoje poznatky z&asti strojov
a strojov a elektrotechniky.
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Stadium BOZP je organizované vo forme
prednasok, seminarov a aj praktickych cviceni.
Jednym z predmetov, Vv ktorom s zaradené aj
praktické cvidenia je predmet Casti strojov
astroje |, Casti strojov astroje 1l v zimnom
a letnom semestri prvého ro¢nika studia. Jednym
zo zakladnych ciefov predmetu Casti strojov
a stroje II je ziskat’ zakladné praktické zru¢nosti
zmerania Vvlastnosti technickych materialov,
urCovania zdkladnych parametrov casti strojov
a strojnych zariadeni (skrutky, pruziny, ozubené

kolesa, prevodovka, hustota technickych
materidlov a meranie sucinitela S$mykového
trenia).

Pre dobré zvladnutie praktickych merani su
potrebné teoretické vedomosti z oblasti, do ktorej
smeruje to ktoré konkrétne meranie. Vo svojej
praxi sme sa v minulosti C¢asto stretavali
S problémom, ze Student prave tuto teoreticku
pripravu nezvladol, pripadne ju nepovazoval za
déleziti a tym ju aj ignoroval. Z tohto dévodu
sme pre teoreticka pripravu na merania vytvorili
v univerzitnom informacnom systéme
»vzdelavaci portal” kurz, kde maju Studenti
zodboru BOZP mozZnost ziskat potrebné
vedomosti na uspeSné zvladnutie samotnych
merani.

Kurz Stroje a Casti strojov je dostupny na
lokalite http://edu.ukf.sk/. Pristup je mozny len
pre Studentov, ktori ziskaju pristupovy kI'ai¢ od
vyucujuceho, teda v naSom pripade ide



JTIE
e

Journal of Technology and Information Education
Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2013, Volumeb, Issue 2

ISSN 1803-537X http://jtie.upol.cz

0 Studentov odboru BOZP prvého rocnika
V prislusnom letnom semestri.
Kurz sa sklada zo siedmich samostatnych tém,

kde Studenti ziskaju zakladné informacie o tedrii,

metdodach merania a spOsobe spracovania
nameranych veli¢in. Pre lepSiu prehladnost’ su
jednotlivé témy zostavené v nasledovnej
Strukture:

e Teoreticky zaklad pre dané meranie
Studijné materialy
Diskusia k danej téme

o Test
V teoretickom zéklade je uvedena teodria pre
prislusné  meranie, pricom vo viacerych

pripadoch je text doplneny aj o odkazy na
suvisiace internetové linky, pripadne prezentacie.

V studijnych materialoch st uvedené odkazy
na relevantnu printova literatiru. Sucastou je aj
subor s titulnou stranou pre protokol, ktory je
potrebné z kazdého merania vypracovat’.

Diskusné forum umoziuje diskusiu medzi
prihlasenymi ucastnikmi kurzu, kde si mozu
vymienat vzajomné informacie na dant tému,
pripadne poslat’ e-mail na konkrétu osobu alebo
priamo sa obratit’ na vyucujuceho.

Poslednou sucastou kazdej témy je test.
Uspesnym absolvovanim testu $tudenti ziskavaju
opravnenie na vykonanie konkrétneho merania.
Za uspesné absolvovanie sa povazuje jeho
zvladnutie na 51 %. Nakolko ostra prevadzka
kurzu uz bezi treti rok, tak v naSom prispevku
chceme prezentovat, zhodnotit a porovnat
vykony S$tudentov zjednotlivych testov za
akademické roky 2010/2011 a 2011/2012.

2 Vyskumné metédy pouZité pre komparaciu
vysledkov testov za sledované obdobie

Predmetom nasho vyskumu boli vedomosti
Studentov 1. rocnika odboru BOZP potrebné na
zvladnutie praktickych merani v predmete Casti
strojov astroje II. Ako vyskumny nastroj na
zistovanie vedomosti, boli zostavené
elektronické testy v e-learningovom kurze na
UKF v prostredi LMS Moodle.

Vedomostné testy boli zamerané na troven
osvojenia potrebnych poznatkov na zvladnutie
praktickych merani. To znamena, Ze kazdy test
bol kognitivny, vystupny, NR-rozliSujuci,
neStandardizovany vedomostny test. Obsahom
testov bolo ucivo zahrnuté v teoretickom zaklade
z kazdého merania. Pocet uloh v kazdom teste
bol desat. Vyhodnotenie vedomostnych testov
bolo automatické prostrednictvom LMS Moodle,
pricom kazda polozka testu bol hodnotena
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jednym bodom za kazdG spravnu odpoved’. Za
kazdti nespravnu, neuplni alebo vynechanu
odpoved” systém priradil nula bodov. Ak
V niektorej polozke testu boli zaradené
prirad'ovacie odpovede, tak systém v pripade
niektorej nespravne priradenej odpovede
zapocital pomernu ¢ast’ z jedného bodu. Spolu za
kazdy test mohol $tudent ziskat’ 10 bodov. Cas na
vypracovanie kazdého testu bol nastaveny na 12
minut.

Obsah jednotlivych testov bol nasledovny.

Test 0 Meranie technickych a fyzikalnych
velic¢in

Prvy test zistoval pripravenost’ Studentov na
spracovavanie nameranych hodndt, Statistiku
a pouzivanie zakonnych meracich jednotiek.
Obsahoval osem poloziek s vyberom spravnej
odpovede zo Styroch mozZnosti, jednu polozku
s priradovanim odpovede ajednu polozku
s odpoved’ou pravda/nepravda.

Otazky testu boli zamerané nasledovne:
1. Definicia ampéra, 2. Znacka elektrického
napétia, 3. VeliCiny zakladnych jednotiek SI, 4.
Definicia jednotky casu, 5. Oznacenie jednotky
svietivosti, 6. Doplnkové jednotky, 7. Metddy
spracovania nameranych veli¢in, 8. Jednotka
rychlosti, 9. Metddy spracovania nameranych
velic¢in, 10. Znac¢ka rovinného uhla.

Test 1 Meranie tuhosti pruziny

Druhy test overoval znalosti G¢astnikov kurzu
z teoretického zakladu merania na pruZine.
Cielom merania bolo ur¢it’ pruzinova konstantu
dvomi metédami. Prva metdéda vyuzivala
zévislost medzi prediZenim a posobiacou silou.
Druha metdda vyuzivala zakonitosti
priamociareho  harmonického kmitania bez
tlmenia. VSetky otazky v teste boli s vyberom
jednej spravnej odpovede zo Styroch moznosti.

Otazky testu boli zamerané nasledovne:
1. Uréenie tuhosti pruziny pomocou
harmonickych kmitov, 2. Metoda merania tuhosti
pruziny pomocou harmonickych kmitov, 3. Graf
zavislosti prediZenia pruziny od zatazujucej sily,
4. Zavislost’ medzi pdsobiacou silou a predizenim
pruziny (vztah), 5. Jednotka tuhosti pruZziny,
6. UrCenie  tuhosti pruziny zo zavislosti
prediZenia pruziny a zatazujucej sily, 7. Vypocet
tuhosti pruziny z prediZenia, 8. Jednotka periddy
kmitavého pohybu, 9. Definicia sily, 10. Jednotka
uhlovej rychlosti.
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Test 2 Meranie na skrutkach

Test overoval pripravenost’ S$tudentov ha
zistovanie hlavnych parametrov skrutiek a matic
ako: druh skrutky (matice), druh zavitu, rozstup,
stupanie, velky, stredny a maly priemer zavitu.
Vsetky otazky vteste boli svyberom jednej
spravnej odpovede zo Styroch moznosti.

Otazky testu boli zamerané nasledovne:
1. Priemery metrickych skrutiek, 2. Parametre,
ktoré sa urcuji zavitovymi mierkami, 3. Vel'kost’
vrcholového uhla  whitworthovho  zavitu,
4, Stiipanie whitworthovho zavitu, 5. Urcenie
skrutkového spoja z technického vykresu (spoj
pomocou zavrtnej skrutky), 6. Ktory zavit
odmeriame posuvnym meradlom na zavite
matice, 7. Definicia rozstupu, 8. Velkost
vrcholového uhla pre metrické zavity, 9. UrCenie
skrutkového spoja z technického vykresu (spoj
pomocou skrutky so Sesthrannou hlavou),
10. Definicia stupania.

Test 3 Meranie na ozubenych kolesach

Polozky  testu  preverovali poznatky
respondentov  ohl'adom spravnych postupov
a teoretickych ~ zakladov pre meranie na

ozubenych kolesach. ISlo hlavne o spravne
uréenie ich hlavnych parametrov ako pocet
zubov, modul, priemery hlavovej, rozstupovej
a patovej kruznice. Test rovnako preveril znalosti
pre vypocet prenasané¢ho krutiaceho momentu.
Devidt uloh bolo s vyberom jednej spravnej
odpovede zo Styroch moznosti a jedna uloha bola
prirad’ovacieho typu.

Otazky testu boli zamerané nasledovne:
1. Vztah pre urcenie hlavovej kruznice,
2. Meratelné veli¢iny z ozubené¢ho kolesa
potrebné na urcenie modulu, 3. Urcenie krivky
profilu zuba, 4. Vztah pre kritiaci moment,
5. Sposob merania hlavovej kruznice, 6. Vztah
pre urcenie pétovej kruznice, 7. Definicia modulu
ozubeného kolesa, 8. Vztah pre urcenie
rozstupovej kruznice, 9. Definicia hodnoty G40y, ,
10. Jednotka modulu ozubeného kolesa.

Test 4 Meranie na prevodovke

Otazky preverovali pripravenost’
respondentov z teoérie prevodov a prevodoviek.
Ide o wvystupné otacky a mozny prenaSany
kratiaci moment pre jednotlivé prevodové stupne,
pri znamych vstupnych otackach a prenaSanom
vykone. Vsetky otazky v teste boli s vyberom
jednej spravnej odpovede zo Styroch moznosti.

Otazky testu boli zamerané na: 1. Postup pri
merani hlavovej kruznice, 2. Vztah pre urcenie
patovej kruznice, 3. Vypocet prevodového
pomeru u zlozenych prevodov, 4. Vztah pre
urcenie hlavovej kruznice, 5. Vzt'ah pre urcenie
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rozstupovej kruznice, 6. Parametre potrebné pre
vypoCet prevodového pomeru, 7. VyuZitie
prevodoviek, 8. Vypocet prevodového pomeru,
9. Ur€enie prevodového pomeru z nameranych
hodnét, 10. Vypocet otdok vystupného clena
prevodu zo zadanych hodnot.

Test 5 Meranie sucinitePa S$Smykového
trenia

Test sa zameriaval na teoretické zaklady
zoblasti Smykového trenia, priCom samotné
meranie bolo uskuto¢iiované pomocou sklonného

tribometra. Test obsahoval osem poloziek
s vyberom spravnej odpovede zo Styroch
moznosti, jednu polozku s prirad'ovanim
odpovede ajednu  polozku s odpovedou
pravda/nepravda.

Otazky testu boli zamerané nasledovne:
1. Princip merania na sklonnom tribometri,
2. UrCovanie  sucinitela Smykového trenia
z tabuliek, 3. Definicia trecej sily, 4. Definicia
normalovej sily a urCenie jej smeru, 5. Jednotka
pre sucinitel Smykového trenia, 6. Priklady
vyuzitia Smykového trenia v technickej praxi,
7. UrCenie smeru trecej sily, 8. Definicia
Smykového trenia, 9. Vyuzitie Smykového trenia,
10. Pri¢ina Smykového trenia.

Test 6 Meranie hustoty technickych
materialov

Test preveroval znalosti z postupov merania

hustoty technickych materialov nepriamou
metddou. Ide hlavne o urCovanie hmotnosti
pomocou rovnoramennych vah a meranie

rozmerov vzoriek pomocou posuvného meradla.
Obsahoval pat poloziek s vyberom spravnej
odpovede zo Styroch moznosti, tri polozky
s priradovanim  odpovede adve  polozky
s odpoved’ou pravda/nepravda.

Otazky testu boli zamerané nasledovne:
1. Jednotka hustoty, 2. Premeny jednotiek
hustoty, 3. Premeny jednotiek hmotnosti,
4.Vztah pre vypocet hustoty, 5. Postup pri
merani hustoty nepriamou metddou, 6. Vztahy
pre vypocet objemu telies, 7. Jednotka hustoty
v sustave SI, 8. Vypocet hustoty zo zadanych
hodnot, 9. Premeny jednotiek objemu,
10. Vztahy pre vypocet objemu telies.

Na komparaciu vysledkov vyskumu bola
pouzitd popisna Statistika a prostrednictvom
Statistickych testov sme skumali nasledovné:

e ¢i vykony Studentov v oboch skupinach
zodpovedajil normalnemu rozdeleniu,

¢i  rozdiel vo  vykonoch  Studentov
Vv jednotlivych testoch za sledované obdobie je
Statisticky vyznamny.
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Zistené  vysledky a  porovnania s

prezentované vo forme tabuliek.
3 Priebeh a vysledky vyskumu

Vyskum sa uskutoc¢nil na cvi¢eniach predmetu
Stroje acasti strojov Il v priebehu letného
semestra v akademickych rokoch 2010/2011
a2011/2012. Studenti mali moZnost’ v ramci e-
learningového kurzu v priebehu jedného tyzdia
sa pripravit’ z teoretickych zakladov na cvicenia.
Testovanie sa uskutocnilo vzdy na zaciatku
cviceni v uCebni vypoctovej techniky na Katedre
techniky a informaénych technol6gii PF UKF
v Nitre.

3.1 Statistické
vysledkov testov
V prvom kroku sme pouzili Statisticky test
podl'a Shapira-Wilka, ktorym sme zistovali, ¢i
vysledky Studentov v jednotlivych testov v oboch
sledovanych rokoch zodpovedaji normalnemu
rozdeleniu. V uvedenom Statistickom teste sme
testovali nulova hypotézu Hy, ze vykony
Studentov v jednotlivych testoch v sledovanych
rokoch zodpovedaju nahodnému rozdeleniu,
oproti alternativnej hypotéze H; Ze vykony
Studentov v jednotlivych testoch v sledovanych
rokoch nezodpovedajii normalnemu rozdeleniu.
Ako testovacie kritérium sme pouzili Statistiku

metédy na porovnanie

kde:

n
X = —Z X; je aritmeticky priemer
i-1

n
m= E ak n je parne ¢islo

n-1

m= ak n je neparne Cislo

koeficienty ai(”) boli zvolené z prislusnych

Statistickych tabuliek.

Ak plati W < W(n, o), tak zamietame na
zvolenej hladine vyznamnosti o testovanu
hypotézu Hy 0 normalnom rozdeleni vysledkov
Studentov. (Markechova a kol. 2011)

Vysledky z aplikacie testu podla Shapira-
Wilka st uvedené v tabulke 1.

Tabul’ka 1 Statistické hodnoty pre uréenie normalneho rozdelenia v jednotlivych testoch

rok test 0 1 2 3 4 5 6
2011/ W 40,0,05) 0,940 | 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940 0,940
2012 W 0,879 0,911 0,856 0,756 0,799 0,965 0,839
Ho YA YA z z z P z
2012/ W 430,05 0,943 |0,943 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943
2013 W 0,879 | 0,956 0,762 0,876 0,829 0,872 0,944
Ho YA P VA z z YA Z
Ako vyplyva zuvedenych hodnét v tabulke 1
1,tak vani jednej skupine sa nepotvrdilo Ul_Em'n
normalne rozdelenie vysledkov  Studentov U=
v sledovanych rokoch. Ztohto ddovodu na \/ m.n _(m +Nn+ 1)
porovnanie  vykonov  Studentov v oboch 12
skupinach sme museli pouzit neparametricky ktora ma =za platnosti testovanej hypotézy
Wilcoxonov — dvojvyberovy test, ktory je asymptoticky normdlne normované rozdelenie

neparametrickou analdgiou dvojvyberového t-
testu.

Tento test je mozné pouzit, ak si rozsahy
oboch stiborov m, n, vel'ké ¢isla (m>30, n > 20),
v nasom pripade m = 40 a n = 43. Ako testovacie
kritérium sme pouzili Statistiku
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N(0,1).

Pre hodnotu U; plati

Ulzm.n+w_

T
Kde T,

skupine.
Testovanu hypotézu Hq zamietame na hladine

vyznamnosti a V prospech alternativnej hypotézy

je sucet poradi hodndt v prvej
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Hi;, ak U > u,, alebo, ak je vypocitana hodnota
pravdepodobnosti p dostatoéne mala (p < 0,05
resp. p < 0,01), potom testovanti hypotézu Hy
0 normalnom rozdeleni nahodného vyberu
zamietame. (Markechova a kol. 2011)

V naSom pripade sme testovali nulovu
hypotézu H,, Ze medzi vyberovymi subory
Studentov (z rokov 2011/12 a (2012/2013)

Vjednotlivych  testoch nie je Statisticky
vyznamny rozdiel vo vysledkoch, oproti
alternativnej hypotéze Hy, Ze medzi vyberovymi
stbory $tudentov (z rokov 2011/12 a (2012/2013)
V jednotlivych testoch je Statisticky vyznamny
rozdiel vo vysledkoch.

Tabul’ka 2 Statistické hodnoty pre overenie stanovenych hypotéz v teste podl'a Wilcoxona

Sucet poradi Sucet poradi
skupina | 2011/2012 2012/2013 U P Ho
test 0 2060,5 14255 3,467 0,0005 |Z
test 1 2057,0 1429,0 3,435 0,0005 |Z
test 2 1775,0 1711,0 0,865 0,3866  |P
test 3 2075,0 1411,0 3,599 00003 |Z
test 4 1863,5 1622,5 1,672 00944 |P
test 5 1567,0 1919,0 1,029 |03030 |P
test 6 2164,5 1321,5 4,415 00000 |Z

Pozndmka: V tabulkach 2 a 3 st hrubo vyznacené tie udaje z testov, u ktorych sa potvrdili Statisticky
vyznamné rozdiely v porovnavanych vykonoch studentov.

Ako vyplyva z tabulky 2, tak Statisticky

vysledkoch testov v oboch sledovanych rokoch

vyznamné rozdiely vo vykonoch Studentov Statisticky vyznamné.
v sledovanych rokoch boli zaznamenané v teste Na samotné porovnanie vykonov testov
0, teste 1, teste 3 a teste 6. To znamenda, Ze pouzijeme  deskriptivnu  Statistiku,  ktora
V tomto pripade prijimame alternativnu hypotézu, uvadzame v tabul’ke 3
to znamena, ze v testoch 0, 1, 3 a 6 su rozdiely vo
Tabul’ka 3 Popisna Statistika testov

Test 0 1 2 3

rok 11/12 | 12/13 | 11/12 | 12/13 | 11/12 | 12/13 | 11/12 | 12/13

priemer 8,6 7,0 7,7 5,9 8,5 7,9 8,9 7.5

median 9 7,6 8 6 9 8 9,5 8

modus 9 9 8 8 9 10 10 9

odchylka 1,3 2,5 1,7 2,2 1,3 2,3 15 2,1

rozptyl 17 6,4 2,8 4,9 1,7 54 2,2 4,2

maximu 10 10 10 10 10 10 10 10

minimu 5,6 0 4 0 5 0 4 2

rozsah 4,4 10 6 10 5 10 6 8
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Pokracovanie tabul’ky 3 Popisna Statistika testov

Test 4 5 6

rok 11/12 | 12/13 | 11/12 | 12/13 11/12 | 12/13
priemer 8,7 8,0 7,3 7,3 8,7 7,0
median 9 8 7,2 8 9 7,2
modus 10 10 6,7 10 9,5 8,7
odchylka 1,6 1,9 1,6 2,7 1,2 1,8
rozptyl 2,7 3,8 2,4 7,2 1,4 3,4
maximu 10 10 10 10 10 10
minimu 3,3 0 3,7 0 4 2,5
rozsah 6,7 10 6,3 10 6 7.5

Ak porovname stredné hodnoty v testoch 0, 1,
3 a 6, tak mézeme konstatovat’, ze lepsie vykony
V testoch na preverenie pripravenosti Studentov
na praktické cviCenia dosiahli Studenti v roku
2011/2012. Skupina S$tudentov v akademickom
roku 2012/2013 dosiahla horsie vysledky.

Z vlastnej skusenosti mdzeme uviest, Ze
najvacsie problémy Studentom robia aktivity, kde
je potrebné na zéklade nameranych hodndt urcit’
tabulkové  hodnoty  technickych  veli¢in
stanovenych normou. Ide hlavne o uréovanie
parametrov metrickych zavitov a stanovenie

zdkladnych  rozmerov  ozubenych  kolies.
V pripade  ozubenych kolies ide hlavne
0 stanovenie priemerov rozstupovej, hlavovej

a patovej kruznice.

V teste na preverenie znalosti pre meranie
tuhosti pruziny, kde bol =zisteny Statisticky
vyznamny rozdiel boli vysledky najhorsie.
Studentom robi najviA¢si problém spravne
zaznamenat’ potrebné udaje pre zvolenii metodu
merania tuhosti pruziny.

Nas vyskum sa zameriava na a porovnavanie
vykonov S$tudentov. Tieto porovnania mozu
pomdct’ pri skvalitneni teoretickej pripravy
Studentov formou, ktora je velmi blizka
distan¢nej forme vzdelavania. Student si voli sam
Cas atempo, Stadia, pricom svoje vysledky sa
prakticky hned” kdispozicii. Rovnako aj
motivacny Cinitel' u Studentov je vAacsi, nakolko
absolvovanie testu je podmienkou dalSej prace
na cviCeniach. V pripade, Ze Student v teste
nevyhovie, tak na cvicenie nie je pripusteny a test
musi zopakovat’" v nahradnom termine. Nami
uvadzané vysledky ztestovania S$tudentov, su
vylu€ne z prvych pokusov Studentov.

S Zaver

E-learningovy kurz je vyuZzivany na pripravu
Studentov na praktické cvicenia. Pred spustenim
kurzu priprava na merania prebiehala formou
inStruktaze, ¢o bolo c¢asovo velmi naro¢né.
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Vyhotovenim kurzu sa ¢as na pripravu presunul
do formy samostadia Studenta, ktory sa
pripravuje Vv case, ked nie je v Skole a tato
pripravu modZze prispdsobit’ svojim potrebam.
V praxi to znamend, ze Studenti s rozdeleni do
skupin a kazdé meranie robia vzdy v iny tyzden
semestra a postupne sa striedaju na jednotlivych
meraniach. Takymto spésobom sa pripravuju
vzdy len na jedno meranie aich vedomosti su
preverené tesne pred samotnym cvi¢enim na
pode univerzity. Testy st spristupnené len na Cas,
ked’ je Student na cviCeniach.

Sme toho ndzoru, ze forma takejto pripravy na
praktické cviCenia sa v praxi osved¢ila. Dokonca
sme ju aplikovali aj v ucitel'skych odboroch
studia, konkrétne v externych formach. Z tohto
dovodu su v §tadiu tvorby a pripravy vzdelavacie
kurzy pre povinne volitelny predmet Pohony
strojov | a Pohony strojov Il a Technicka
mechanika.
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