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FUNDAMENTAL IDEAS OF INFORMATICS AND THEIR RELATIONSHIP
TO DIDACTICS OF INFORMATICS

Ingrid NAGYOVA

Abstract: The teacher of informatics should have a clear idea of the content of informatics, about the
subject and the methods of its working and about the forms of its impacts in the world. In
mathematics, biology and other courses, the subjects and methods of work are proven for centuries.
Main subject of exploration of informatics is only gradually being born and only gentle crystallizes in
development.

The impulse for writing this article was the results of the survey from practice for students of
information technologies and informatics. They confirm the trend of recent years, when the
informatics is perceived in the society as a technical discipline. This article analyzes the various
aspects of informatics and tries to formulate the main subject of exploration of this field of human
activity. Finding this subject is important for didactics of informatics, because it influences
fundamentally the goals and methods of its teaching. Article also presents suggestions for practical
guidance to teaching students — future teachers, with the aim give them insight into the theoretical
basis of informatics and the boundaries of its exploration and impacts.

Key words: informatics, education informatics, fundamental ideas of informatics.

ZAKLADNI MYSLENKY INFORMATIKY A JEJICH VZTAH
K DIDAKTICE INFORMATIKY

Resumé: Ucitel informatiky by mél mit jasnou predstavu o obsahu informatiky, o predmétu a
metodach jeji prace, o formach jejiho ptisobeni ve svété. V matematice, biologii a dal$ich predmétech
jsou pfedmét a metody prace staletimi ovéfené. Hlavni pfedmét zkoumani informatiky se postupné
rodi a ve vyvoji jen postupné krystalizuje.

Podnétem k sepsani prispévku byla anketa mezi studenty informacnich technologii a informatiky
z praxe, ktera potvrzuje trend poslednich let, kdy je informatika ve spolecnosti vnimana hlavné jako
technicka disciplina. Prispévek analyzuje jednotlivé aspekty informatiky a pokousi se formulovat
hlavni pfedmét zkoumani tohoto oboru lidské ¢innosti. Jeho nalezeni je pro didaktiku informatiky
dilezité, protoze zasadn¢€ ovlivhuje cile a metody jeji vyuky. Prispévek ptinasi také naméty na

.....

a hranice jejiho zkoumani a ptisobeni.
Kli¢ova slova: informatika, didaktika informatiky, zakladni myslenky informatiky.

1 Uvod zajimaly lidi jiz v davné dobé&. Pifesto vime, Ze
D¢jiny informatiky sahaji daleko do minulosti Ytéto dobé byla 1nf0rrpat1ka jenom v pocatcich,
a jsou spojeny s prvnimi avahami nad obecnymi ~Jenom velice nesméle si razila cestu na svét. Jeste
algoritmy pro praci s &isly a jinymi Gdaji. Pojem, QIouho neexistovaly osobni pocitace, neexistoval
z néhoz vychazi dnes$ni slovo algoritmus, se internet, ¢i interaktivni tabule. Ty stoje, které se
objevuje jiz ve stiedovéku, v osmém stoleti ~Postupné dafilo konstruovat, byly sice na svou
v Persii. Princip algoritmizace byl znam jiz dfive. do?y fvants’lstlcke, presto je dnes najdeme leda v
Myslenky sestrojit programovatelny stroj, ktery pocitacovych muzeich.
by dokazal sam provadét jisté vypocty, se V dnesni dobé casto slychame, ze se
objevuji na konci 18. stoleti. Zacatkem informatika vyviji velice rychle. Tento nazor je
nasledujiciho stoleti jsou prvni takové stroje  zcela opodstatnény pii pohledu na rychly vyvoj
doopravdy sestaveny. Vv oblasti pocitatové techniky, ohromnou evoluci
Z tohoto pohledu rozhodné nemizeme Vv Oblasti pocitaci (notebooky, tablety, chytré
nahlizet na informatiku jako na mlady obor. telefony 'wapod.), vyvient Vetswl} pamcti,
Definice a konstrukce algoritmi a na jejich dokonalejsich obrazovek, novych verzi programu
zakladé  konstrukce  automatickych  stroji  @pod. Na druhou stranu odbornici v oblasti
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informatiky si uvédomuji, ze vyvoj informatiky
(zejména jejiho zakladu, jejich zakladnich
myslenek) neni az tak prekotny, jak se z pohledu
vyvoje techniky mtze zdat. Uvédomuji si, ze
mnoho zdkladnich mySlenek, na nichz je
informatika ~ postavena,  jsou myslenky
z ,informatickych® pocatkli a zistavaji od té
doby prakticky neménné.

Pii zamysleni se nad definici informatiky jako
védy je potieba zohlednit mnoho aspektti:

- Pojem informatika souvisi s informacemi a
informatika se informacemi zabyva. Studuje
moznosti ziskavani, ukladani, uchovavani a
zpracovavani informaci.

Informatika je Casto spojovana s pocitacem.
Pocitac ale neni hlavnim pfedmétem
zkoumani informatiky.

V anglicky mluvicim svété se setkavame
S vyrazem ,pocitacova veéda“ (computer
science) nebo v posledni dobé také
S oznacenim ,,vypocetni véda“ (computing
science). Takto je Casto informatika vnimana
jako véda o pocitacich, jako véda, pro niz je
poc¢ita¢ hlavnim pfedmétem zkoumani.
Tento pohled na informatiku je nutno jasné
oddélit — pocitac jako nastroj byl jiz
historicky az druhotnym pfedmétem
zkoumani informatiky. Zakladni myslenky
informatiky se formovaly jiz v osmém
stoleti, kdy se setkdvame s prvnimi
algoritmy.

Hlavnimi  pojmy  informatiky
informace  a  zpracovani
algoritmus, program, jazyk apod.
Charakterizovat informatiku jako védu je
velice obtizné. Véda by méla mit vlastni
metody pro vyzkumnou praci. Informatika
tyto metody v mnoha smérech zatim pouze
hleda, védecka prace v oblasti informatiky
se soustied’uje nejvic do technickych oblasti
(mnohé technické novinky a inovace).
Myslenky informatiky se vyviji a méni
mnohem pomaleji.

Informatika byla v minulosti péstovana jako
specialni odvétvi jinych védeckych disciplin
(logiky, matematiky, elektrotechniky apod.).
Postupné se vSak vyviji v samostatny obor
lidské Cinnosti, ktery zpétné¢ v mnoha
oblastech ptisobi na ostatni obory a védecké
oblasti.

jsou:
informaci,

Na zakladé¢ vyjmenovanych aspektd lze
informatiku definovat jako obor lidské ¢innosti,
ktery se zabyva zpracovanim informaci.
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Zpracovani informaci mize sestavat
z mnozstvi jednotlivych ¢innosti a procest, na
informatiku proto mtiZeme nahliZet vice zptisoby
— zpohledu hardwaru a softwaru, z pohledu
pocitace jako technického prostfedku, ale také
jako na teoreticky obor zabyvajici se formalnimi
modely prace s informacemi a jejich chovanim.

Pro vyuku je zptisob nahledu na informatiku
dalezity. Ovliviluje obsah vyuky a charakter
preddvanych informaci, pouzit¢é metody a
postupy a v neposledni tadé pristup ucitele.
Pokud budeme na informatiku nahliZzet jako na
technické odvétvi zabyvajici se zejména
hardwarem, pak vyuka informatiky bude vyukou
technického oboru, vyukou o strojich a
zatizenich, o vyrobnich procesech apod. Naopak
vyuka teoretické informatiky, vyuka formalnich
jazykd a automati bude velice blizkd vyuce
matematiky a uplatni jeji didaktické a
pedagogické metody.

Spolecensky pohled na informatiku a jeji
vnimani a uchopovani uciteli, ale také studenty
informatickych ucitelskych obord vyznamné
ovlivituje metody a postupy prace v hodinach
informatiky. Analyza nazort studentd studijniho
oboru Informaéni technologie ve vzdélavani je
jednim z moznych zplsobd jak nahlédnout na
nazory jisté Casti spoleCnosti na obsah
informatiky. Navic se takova analyza muze stat
vychodiskem pro piemysleni a znovuzafazeni
mnoha opomijenych témat v pripravé studenti
informatickych ucitelskych obort.

2 Zakladni pojmy informatiky

Jednotlivé aspekty informatiky, jak jsou
uvedeny v avodu, naznaéuji, které zpojmi a
mySlenek tvoii jeji zéklad. Naznacuji jaké
metody a postupy prace s informacemi
informatika pouziva. Schubert a Schwill [4]
oznaCuji za zékladni mySlenky informatiky
pojmy algoritmus, strukturalni rozklad a
jazyk. Tyto tii mySlenky tvofi zaklad, ktery pii
hlubsich analyzach mutze byt zdrojem dalSich
myslenek.

Je  samoziejmosti, ze  algoritmizaci
pojimame jako zakladni myslenku informatiky.
Lze ji uplatnit ve vSech fazich Zivotniho cyklu
softwaru, podle cehoz rozliSujeme Ctyti velké
oblasti, vnichz  algoritmizace  nachazi
nezastupitelné misto:

- Pfi navrhu algoritmu pouzivame navrhova
paradigmata, jako jsou strukturované nebo
objektové  orientované  programovani,
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metody ,,shoda-doli, ,rozdél a panuj*,
»prohledavani s ndvratem* apod.
- Navrh je nasledné preveden do programu.
Ktomu jsou Kk dispozici urcité spolecné
koncepty, jako naptiklad  zfetézeni,
alternativa, rekurze atd.
Hotovy program je realizovan na jednom
(nebo wvice) procesorech. Stim souvisi
myslenka procesu.
Posledni  skupina  myslenek v ramci
algoritmizace se zabyvd hodnocenim
algoritmt  z hlediska kvality. Hlavnimi
kritérii hodnoceni jsou spravnost, iplnost a
¢asova nebo prostorova narocnost.

Myslenka jazyka hraje vyznamnou roli nejen
pfi programovani (programovaci jazyky), pfi
specifikaci (specifika¢ni jazyky), pfi ovétovani
(logické uvahy a vyrazy), v databazich
(dotazovaci jazyky), €i v operacnich systémech
(ptikazové jazyky). Jistou formou jazyka jsou i
grafy nebo tabulky, myslenkové mapy apod.

V uzkém vztahu k jazykim stoji myslenky
syntaxe a sémantiky, myslenky ptekladu nebo
interpretace daného jazyka.

Ve strukturdlnim rozkladu muizeme jasné
rozli§it dva zakladni aspekty:

- Vertikalni aspekt, tzv. hierarchizace, jez

popisuje rozlozeni predmétu na urovnich
riznych stupiii abstrakce. Systém se Cleni
na kone¢ny pocet hierarchickych turovni
Sruznym stupném abstrakce. Myslenku
hierarchizace najdeme napiiklad v modelech
urovni architektury pocitace, v jazykovych
hierarchiich, strojovych modelech, ISO-OSI
urovilovém modelu apod.
Horizontalni aspekt, tzv. modularizace,
popisuje rozlozeni predmétu na jednotlivé
dily stejné urovné abstrakce. Kazdy systém
se da vysvétlit pomoci vlastnosti jeho ¢asti,
da se chapat jako suma jeho na sob¢ zcela
nezavislych dilt (odspoda nahoru), resp. se
da rozlozit na zcela nezavislé dily (shora
dol).

Hierarchickd modularizace vznikd smiSenim
obou zakladnich forem.

3 Projevy informatiky v realném svété

Zakladni myslenky informatiky, metody a
principech jeji prace 1ze demonstrovat na mnoha
praktickych prikladech. Pravé priklady z praxe
jednoznaéné vymezi hranice, kde se v redlném
svéte projevuji piistupy informatiky.

Piiklad 1: Pfesun chramu v Abu Simbel
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Za¢néme jednou piithodou z minulosti. Pfi
stavbé Asuanské ptehrady bylo rozhodnuto, ze
chram v Abu Simbel budou pro jejich zachovani
presunuty na nové misto. V letech 1964 - 1968 se
zacalo s rozklddanim celého chramu na
jednotlivé kamenné kvadry o primémé vaze
20 tun. Velké kusy, jako naptiklad sochy faraona
z velkého chramu, musely byt opatrn€ roziezany
na mensi kusy, aby byl mozny jejich pfesun.
Vsechny odvazené kameny byly peclive
katalogizovany a nésledné znovu poskladédny na
novém misté asi 200 metrdi od ptvodniho
stanovisté. Velké sochy se vyztuzily ocelovymi
tyemi a poskladaly znovu dohromady se snahou,
aby nebyly vidét provedené fezy. [6]

Podivejme se podrobné, jak tento giganticky
projekt probihal. Sochy byly rozfezdny na
kvadry. Jako prvni byly fezany bloky z hornich
¢asti chramu, jako posledni bloky z jeho dolnich
partii. Kvadry byly naklddany na auta, kterd
postupné vezla jednotlivé bloky nahoru do kopce.
Auta tak vyvazela nejprve horni ¢asti chramu a
nasledné¢ pak spodni casti. Je zfejmé, Ze
S opétovnou vystavbou chramu se mohlo zacit az
po prevezeni vSech blokid do kopce. Na kopci tak
vzniklo tlozisté kvadru.

Pribeh presunu chramu Abu Simbel ma pouze
historickou hodnotu. Protoze se jedna o feSeni
problémt, informatika zde nachazi také své misto
[3]. Auta ptevazejici kvadry se fadi do fronty za
sebe. Ulozisté kvadri funguje jako zasobnik —
kvadry, dovezené nakonec, budou pfi opétovné
vystavbé chramu pouzity jako prvni. Tak se zde
pii  feSeni realného praktického prikladu
setkavame s datovymi strukturami informatiky,
s frontou aut a seznamem ¢i zasobnikem kvadri.

Piiklad 2: Hanojské véze

Problém hanojskych vézi je obecné znam.
Mame tfi tyCe a x kotouct sefazenych na sobé od
nejvétsiho po nejmensi. Podle danych pravidel je
potieba presunout kotouce na koncovou tyc.

Je ziejmé, Ze tento problém neni problémem
informatiky, 1ze ho fesit bez jakychkoliv znalosti
této veédy. Informatiku v ném muzeme objevit,
pokud naptiklad budeme postupné zaznamenavat
velikost aktudlné piesouvaného kotouce — Viz
obrazek 1 pro Sest kotouci.

LHJMJ J]lp “J]J JJLHJJIJ UJJM LMM HMJﬂ [M
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Obr. 1: Presun Sesti kotoucii.

Z obrazku lze zjistit, ze nejvetsi kotouc je
presouvan presn¢ uprostied celého procesu a Ze
cely proces je podle tohoto kotouce
»symetricky®, tj. leva i prava polovina obrazku
jsou identické. Na né€ lze rekurzivné aplikovat
stejné pravidlo, tj. paty kotou¢ je piesouvan
presné uprostied levé poloviny obrazku, ale také
uprostied pravé poloviny apod. Tato analyza
presunu kotouci a objev rekurze nas opét privadi
z realného svéta do oblasti informatiky.

Jiny pohled na ptesun kotoucti nabizi pohled
inspirovany nadrealnymi Cisly. [2] Posloupnost
dvojkovych c¢isel (pocet cifer cCisla odpovida
poctu kotoucd) tak, Ze na prvni nulové cislo
posloupnosti aplikujeme pravidlo zmény nuly na
jednic¢ku nebo opacné pii piesunu kotouce v fadu
¢isla odpovidajicimu velikosti tohoto kotouce.

Pro tfi kotouCe dostavame

posloupnost osmi dvojkovych Cisel:
000, 001, 011, 010, 110, 111, 101, 100

Pro ¢tyfi kotouce dostaneme posloupnost
Sestnacti dvojkovych Cisel:
0000, 0001, 0011, 0010, 0110, 0111, 0101, 0100,
1100, 1101, 1111, 1110, 1010, 1011, 1001, 1000.
Prvni polovina této posloupnosti je (az na prvni
nulu v kazdém ¢isle) shodna s posloupnosti pro
tti kotoucCe. Pak se ale vSe obraci a druha
polovina posloupnosti je (az na prvni jednicku)
vzhledem Kk posloupnosti pro tfi kotouce
prevracena  (otoCena).  V téchto  CasteCné
matematickych zakonitostech se projevuji a
ukazuji zakonitosti rekurze v informatice.

napiiklad

4 Pouzité vyzkumné metody

Nazory studentti informatickych obord na
informatiku mohou ovlivnit smér jejich
vzdélavani, a to zejména zatazeni opomijenych
témat, ¢i zpusoby seznameni s principy prace
informatiky. Analyza ndzorQ studentd studijniho
oboru Informacni technologie ve vzdélavani se
stala  vychodiskem pro tuto praci. Obor
Informaéni technologie ve vzdélavani je
vyuCovan na Pedagogické fakult¢ Ostravské
univerzity v Ostravé v prezen¢ni i kombinované
form¢.  Studenti se  mohou  vzdélavat
v bakalarském  stupni  nebo v navazujicim
magisterském studiu.

I pfesto, ze se jednad o neucitelsky obor,
absolvuji studenti tohoto oboru jiz v bakalaiském
stupni teoretickou pedagogickou pfipravu, véetné
piipravy v oblasti didaktiky informatiky.

92

Studenti zahajujici sva studia v tomto oboru
byvaji zaskoceni skladbou informatickych
predmét a jejich sylabem. To Casto vede k ztraté
z4jmu o studovany obor, nebo az k ukonceni
studia. Zejména prvni hodiny algoritmizace a
programovani, matematiky ¢i logiky se pro
mnoho studenti stavd poslednimi hodinami na
vysoké Skole. To nds neustale vede k zamysleni
se nad davody tohoto stavu: Co si studenti
prichazejici na Skolu studovat informaticky obor
pod pojmem informatika ptedstavuji? Co od
svého studia ocekdvaji? Lze algoritmické mysleni
chépat jako zéklad informatiky i v dnesni dobé,
nebo je to pouhy prezitek a informatika ma
vV dneSni dob¢ jiné poslani? V tom pifipadé —
jaké?

Hledani odpoveédi na tyto otazky je velice
problematické. Studenti, ktefi maji na pocatku
studia problémy, se obvykle velice rychle ztrati
ze studia. Ziskat jejich zpétnou vazbu je proto
velice komplikované. K zjisténi nazort studentii
prvnich ro¢nikd vyuzivame proto hlavné metodu
rozhovoru.

Pti hledani odpovédi na polozené otazky jsme
se zamefili naopak na studenty koncici své
studiu, tj. na studenty tietiho ro¢niku
bakalatrského stupné. Tito studenti prosli velkou
cast vysokoskolského vzdélavani na pedagogické
fakulté v oblasti informac¢nich technologii a jejich
nazory na informatiku by mély byt jiz
zformovany. Absolvovaly technicky zamétené
predméty zabyvajici se pocitacovymi sitémi a
periferiemi pocitact, piedméty zaméfené na
praktickou multimedialni tvorbu, ale také
predméty zameiené teoreticky, jako
algoritmizace a programovani, databazové a
informac¢ni systémy apod.

Hlavnim smyslem provedené analyzy bylo

zjistit nazory studentl tfettho  rocniku
bakalafského studia na informatiku a na predmét
jejiho  zkoumani. Nazory studentd byly

zjistovany V predmétu Didaktika vzdélavacich
technologii. Pouzitou metodou byla metoda
dotazniku s otevienou otazkou vyzadujici kratkou
tvofenou odpovéd ve vymezeném rozsahu.
Dotaznik byl distribuovan formou
korespondenénich ukold v kurzu.

Sbér dat probihal ve dvou etapach — pred
zapocetim vyuky a po jejim ukonceni. Zadani
prvniho koresponden¢niho ukolu znélo:

,Zamyslete se nad pojmem informatika.
Vypiste 20 pojmii, které tento obor podle Vias
charakterizuji. Pojmy serad'te do kategorii nebo
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myslenkové mapy.

Z vysledkl analyzy (viz dale) vyplynulo, ze je
nezbytné studentiim vysvétlit mnohé z principt a
metod prace informatiky. Vhodnym néstrojem se
ukazaly byt piiklady zpraxe (viz kapitola 3),
na nichz bylo mozné demonstrovat hranici mezi
tim, co informatika jest¢ neni a kdy realny
problém miize byt feSen metodami informatiky,

Po objasnéni principi a metod zkoumani
informatiky na ptikladech bylo zadani ptivodniho
korespondencniho ukolu doplnéno o text:

., Tento seznam bude obsahovat pojmy, které
primo  nesouvisi s pocitacem a nejsou
pojmenovanim casti pocitace. Hledejte, prosim,
CO to je informatika, co se doopravdy za timto
pojmem skryva. “

V obou ptipadech byly odpoveédi studentt
shroméazdény a podrobeny peclivé evaluaci, a to
jak gramatické (odstranéni pteklepti, drobnych
chyb, jednotné skloniovani), tak obsahové —
vyhledani synonym (software a program apod.).

Odpovedi byly poté sefazeny podle abecedy a
seskupeny do skupin. Ve vysledcich byly dulezité
zejména Cetnosti vyskytil jednotlivych odpovédi
studentu.

5 Pribéh a vysledky analyzy

Z pravidelnych rozhovort se studenty prvniho
roéniku oboru Informacni technologie ve
vzdélavani vyplyva, ze algoritmické mySleni a
programatorské dovednosti rozhodné nepovazuji
za zaklad informatického vzdélavani, a pokud
ano, nepocitaji s tim, ze by se témto predmétim
meéli veénovat na pedagogické fakulté nebo
dokonce jako budouci ucitelé celozivotné. Jejich
chapani informatiky je znacné zkresleno vyukou
dovednosti prace s kancelafskymi baliky, kterou
absolvovali na stfedni $kole, a také pouzivanim

internetu,  jeho socialnim postavenim,
pocitaovymi hrami apod. Neéktefi ze studentl
spojuji informatiku alespon s nutnymi

technickymi prostfedky a potfebou zakladnich
znalosti o jejich funkCnosti a vyuzitelnosti.
Algoritmicky pfistup k feSeni problémt rozhodné
nevnimaji jako nutnou soucdst jednotlivych
¢innosti a procest informatiky.

U studenti tfetich roénikll jsme provedli
dotaznikové Setfeni popisované vySe. Prvni
dotaznik (korespondencni ukol) fesili studenti
vV hodiné¢ bez pifedchozich instrukci a diskuze.
Prizkumu se zacastnilo 23 studentt, 18 studenti
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studia.

Rozborem a naslednou validaci pojmli jsme
ziskaly 350 pojmt od studentli prezen¢ni formy
studia a 108 pojmil od kombinovanych studentt.

Nejcastéji uvadénym pojmem je pojem
program, resp. software (viz tabulka 1). To
uvedlo 17 prezencnich studentii a vSichni studenti
kombinované formy. K tomu lze také pfipocist
pomerné vysoky vyskyt pojmu programovani.
Z toho lze usuzovat, Ze studenti tfetiho ro¢niku
vnimaji spojeni informatiky s programy a
programovanim. Ve srovnani s vysledky studentt
prvnich ro¢nikil 1ze konstatovat, Ze tento nazor je
disledkem absolvované vyuky na vysoké skole a
to je jist¢ pozitivni zjisténi.

Pojem Pl;ezenéni Kombinovana
orma forma

5;%%;::‘; 17 (94%) 5 (100%)
Pocitad 14 (78%) 3 (60%)
Zpracovani 13 (72%) 3 (60%)
informaci

Hardware 11 (61%) 3 (60%)
Internet 11 (61%) 2 (40%)
Programovani 11 (61%) 2 (40%)
My3 9 (50%) 2 (40%)

Tab. 1: Nejcastéji uvadené pojmy.

Dals$imi ¢asto uvadénymi pojmy jsou pojmy
pocita¢ a zpracovani informaci. Nejéastéji
uvadéné pojmy tak zvelké <&asti pokryvaji
zakladni aspekty a myslenky informatiky, jak
byly vyjmenovany v tvodu. Pojem algoritmus
uvedla do souvislosti s informatikou pouze
tretina studentti.

Prekvapivé je zjiSténi, Ze polovina studenti si
spojuje informatiku s pojmem my$ (pocitatova
my$). V seznamu pojmi se objevilo také vice
riznych pojmenovani dalSich periferii pocitace ¢i
konkrétnich softwarovych produktd. Proto byly
pojmy setfazeny do specialnich skupin:

- Pojmy oznacujici periferie a dalsi technicka
zafizeni pripojitelna k pocitaci, naptiklad
mys$, klavesnice, monitor, reproduktory,
tiskarna apod. Skupina nese oznac¢eni TECH.

- Pojmy oznacujici jména  konkrétnich
softwarovych produktli, napiiklad Excel,
Word, Delphi apod. Skupina je oznacena
PRG.

Skupiny TECH a PRG poukazuji na
kontroverzni ndzory a slovni spojeni. Jist¢ by
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byla mozna analyza dalSich skupin pojmi, ta by
vSak pouze potvrzovala piedchozi.

Tabulka 2 sumarizuje vysledky v obou
skupinach. Z tabulky je ziejmé, ze technicka
zatizeni (skupina TECH) se mezi pojmy
souvisejicimi s informatikou vyskytuji
s frekvenci 20% u studentl prezenéni formy
studia a 15% studentd kombinované formy.
Pritom je potieba zdlraznit, Ze tiskarna, mys,
klavesnice, monitor apod. nemaji s informatikou
mnoho spole¢ného. Zanalyzy vyplyva, ze
studenti kombinované formy, ktefi obvykle
prichazi z praxe, si tuto skutecnost uvédomuji vic
nez studenti prezen¢ni formy.

Pojem Prezencni Kombinovana
forma forma

TECH 71 (20%) 16 (15%)

PRG 25 (7%) 0 (0%)

Tab. 2: Cetnost vyskytii pojmii ve skupindch.

Vyznamné je také procento vyjmenovavanych
konkrétnich jmen softwarovych produktd. Tato
skuteCnost je zajimava i ztoho duvodu, Ze
kombinovani studenti takovy produkt vibec
neuvedli. U studenti prezen¢ni formy studia se
mezi pojmy vyskytlo 7%  pojmenovani
konkrétnich programii. Tito studenti obvykle do
studia nastupuji ihned po skonceni stfedni Skoly.
Jsou casto presvédCeni, ze vSe zalezi na
pouzitych softwarovych produktech, pouzitych
tlac¢itkach a polozkach nabidek programd.
Vétsinou nedokdzou znalosti zobecnit, nejsou
schopni abstrakce (viz také [5]).

Druhé etapy dotaznikového Setfeni po
absolvovani vyuky se zucastnili pouze studenti
prezen¢ni formy studia, Ukol odevzdalo 17
studentu.

Nasledna analyza pojmi se zde ukazala
nemoznou. Studenti o problému zacali pfemyslet
a z jednoduchych pojmu se stala slovni spojeni.
Hlavnim pfinosem byla vys$§i mira abstrakce a
zobecnéni v feseni ukola. Cast tkolu vybraného
studenta a zménu vjeho feSeni zndzorfuje
obrazek 2 — ¢ast myslenkové mapy pied a po
zamysSleni nad hranicemi informatiky. Student ve
svém feSeni nahradil jednotlivd technicka
zafizeni spiSe jejich modely nebo principy
fungovani. Tim také pozménil oblast z technické
na spiSe teoretickou informatiku. Tento proces
Ize vysledovat v praci vétsiny studentti.
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Obr. 2: Proména korespondencniho vkolu.

6 Diskuze a zavéry

Neni daleko doba, kdy informatika a prace na
pocitaci byly pfimo spojovéany s algoritmizaci a
programovanim, kdy vSechny ¢innosti na pocitaci
vyzadovaly programatorskou praci. Pokud ¢lovék
nebyl soucasné programator, pocita¢ nemohl a
nedokazal vyuzit.

Pojimani informatiky v dneSni dobé se
radikalné zménilo. Pocitace vyuzivame pii celé
fad¢ Cinnosti — pro psani textovych dokumentt,
pro komunikaci, vyhleddni a zpracovani
informaci apod. K tomu nam slozi programové
vybaveni pocitace, jehoz grafické uzivatelské
rozhrani je dnes na takové Urovni, ze k jeho
obsluze nepotfebujeme vétSinou zadné specidlni
znalosti ¢i dokonce programatorské dovednosti.

A tak pomalu zapomindme na ptvod
jednotlivosti, jez umoznily vyvoj pocitacd a
jejich moznosti. Pomalu opomijime dtlezitost
algoritmického mysleni a predstavivosti, pii praci
S pocitacem si neuvédomujeme, Ze pracujeme se
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softwarem, ktery nékdo vyvinul a ktery i pfes
maximalni snahu autora o intuitivnost a
jednoduchost ovladani, piesto od nas ocekava a
predpoklada algoritmicky a logicky pfistup.
Jednoduché opakujici se €innosti se mohou stat
rutinni praci s pocitacem, ale vSe nové vyzaduje
pouziti jistych principti, které nutné vychazi
z algoritmizace. Tato skuteCnost se projevuje pfi
hledani zakladnich myslenek informatiky (viz
kapitola 2). Tento princip miizeme objevovat pii
teSeni nejriznéjsich problémil s vyuzitim metod a
principt informatiky (viz pfiklady v kapitole 3).

Situace je komplikovangj$i ve vyuce na
Skolach, kde si algoritmicky pfistup musi
neustdle hledat a obhajovat své misto. Zéaci a
studenti velice snadno sklouzavaji k stereotypiim
a nabyvaji dojem, ze programovani neni nutnym
predpokladem  kvalitni prace s pocitacem.
Vysoka teoretickd narocnost a abstraktnost
algoritmizace je vtomto piesvédCeni jenom
utvrzuje. Potvrzuji to také ndzory prezentované
studenty, budoucimi uciteli informatiky (viz
kapitola 5). Tlak na nepotfebnost a
nevyuzitelnost algoritmizace a programovani a
opominani pravé podstaty informatiky nabyvaji
takové sily a rozmérd, ze myslenka algoritmizace
ztraci ve vyuce informatiky na vyznamu.

Trend ,,zapominani na algoritmy* bude jisté
ve spolecnosti pokracovat. Jak jiz bylo
naznaéeno, tento trend by ale nemél ztracet na
vyznamu V piipraveé ucitel informatiky. Navic se
praveé algoritmicky pfistup kfeSeni problému
mize stat ozivujicim prvkem vyuky, at’ jiz pfi
projektové vyuce, pri tvorivé hie
Vv konstruktivisticky orientovanych prostredich
(LOGO [1], SCRATCH, LEGO roboti apod.), ¢i
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pfi jinych aktivitdch. Uvedené praktické piiklady
Vv kapitole 3 to jenom potvrzuji.
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