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Abstract: This article deals with improving the quality and effectiveness of database lessons. It
focuses primarily on the automation of student’s work control. The paper describes an existing
functional application that is used for teaching database courses at the Faculty of Electrical
Engineering and Informatics at the University of Pardubice. The application is mainly designed for
teachers. Teachers use the application for students’ work verifying, but students can also use this
application to verify their own work. This article describes possibilities of using this application
during database lessons, for checking home works and for credit and exam checking
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SYSTEM PRO AUTOMATIZOVANOU KONTROLU DATABAZOVYCH ULOH

Resumé: Clanek se zabyva problematikou zvyseni kvality a efektivity vyuky databazovych predméti.
Zaméfuje se pfedeviim na automatizaci kontroly praktickych uloh. Clanek popisuje jiz konkrétni
fungujici aplikaci, kterd je vyuZzivana v ramci vyuky databazovych pfedméti na Fakulté
elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice. Dana aplikace slouzi nejen pedagogiim, kterym
pomaha ziskat prehled o feSeni jednotlivych uloh studenty, ale zaroven slouzi i samotnym studenttim
k okamzité kontrole jejich prace. Jsou popsany moznosti vyuziti aplikace pro automatizovanou
kontrolu prace studentli ve vyuce pfi cvicenich, kontrolu domadci pfipravy a praktickych tloh fesenych
behem zapocti a zkousek.

Kli¢ova slova: databaze, Oracle, vyuka databazovych piedmétii, automatizace kontroly, vzdélavanti,
praktickéa vyuka, webova aplikace.

1 Uvod pfedméty si jiz vydobyly své pevné misto ve
Nebyvaly rozvoj informaénich technologii studijnich planech $kol (SS i VS). Zakladnim
v poslednich letech vedl k nutnosti uchovavat stavebnim kamenem vyuky je jiz zminény jazyk
stale vétsi objemy dat efektivnéjsimi zptisoby. Na  SQL, ktery je i pfes svou pomérné jednoduchou
trhu se objevila databazova feSeni mnoha strukturu a jasnou logiku velmi komplexnim
riznych spolecnosti. Tato feSeni Si nalezla cestu  nastrojem, v kterém je mozné jeden problém fesit
do velkého poctu aplikaci a systému. Z databdzi  nékolika riznymi zpusoby. Jinak feceno, jedno
se staly komplexni a sofistikované nastroje zadani miZe byt uspé$né vyieSeno pomoci
pro ukladani a manipulaci s daty. Pro vyuziti rGznych syntaxi SQL dotaza.
takto komplexnich systémli je zapotfebi V ramci vyuky je proto nutné studentim
odborniki  se  Sirokou  Skdlou  znalosti alespon nckteré z téchto zphsobl predvést, aby
adovednosti. ZvySila se tak poptavka ziskali ptehled o vhodnosti ¢i nevhodnosti pouZiti
po odbornicich z fad databazovych specialistli, at’  konkrétnich postupi v konkrétnich situacich. Je
uz se jednd o specialisty na konkrétni databazovy tedy zfejmé, Ze je nutné pro vyuku databazovych
systém ¢i specialisty s vybornou znalosti jazyka piedméti vyclenit znaény ¢asovy prostor, ktery je
SQL [1], ktery je standardnim dotazovacim vhodné efektivné vyuzit.
jazykem  podporovanym  prakticky  vSemi Problémové orientovanad vyuka ovSem klade
znamymi relaénimi databazovymi systémy. nebyvaly diraz na dukladnou pfipravu ze strany
Vyse uvedené trendy staly za zasadni vyucujiciho. ReSené piiklady by mély provést
proménou vyuky [2] databdzovych systému jak studenty vSemi zakoutimi probirané latky.
na vysokych skolach, tak i na odbornych Pro dikladné osvojeni uciva je nezbytné, aby dle
sttednich  Skolach. Databazové orientované pfipravenych  zadani  realizovali  studenti
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nakazdém cvi¢eni vét§i pocet prikladd - od
jednoduchych az po komplexn€j§i. Druhym
uskalim téchto cviCeni je pak samotna kontrola
fedeni jednotlivych prikladi. Clanek se zabyva

automatizaci procesu kontroly feSeni
jednotlivych databazovych dloh.
2 Vyuka databazovych piredméta

Jak jiz bylo nastinéno v Uvodu, vyuka

databazovych systémi se stala jednim z pilifa
studijnich oborti zamétfenych na informacni
technologie. Dulezité je nejen to, aby si studenti
odnesli komplexni teoretické znalosti, ale aby
predevsim ziskali rutinu pifi feSeni beznych
datab&zovych dloh. Tj. aby studenti byli schopni
dané¢ ulohy dekomponovat na Iépe feSitelné
mnoziny jednodusSich uloh a zjejich vysledkt
sestavit vysledek celé ulohy. Toho nelze ovSem
doséhnout jen teoretickou vyukou.

Model vyuky databazovych predméti na

Fakult¢ elektrotechniky a informatiky na
Univerzit¢  Pardubice zahrnuje standardni
teoretické prednasky doplnéné praktickymi
cvicenimi, kterd na prednasky tematicky

navazuji. Hodinova dotace cviceni se pohybuje
vrozmezi dvou az tfi hodin tydné. Zakladni
vyuka databazovych pfedméti zamefena na jazyk
SQL a databazové modelovéni je rozdélena do
dvou pfedméti vyuCovanych v navazujicich
semestrech ~ béhem  bakalafského  studia.
V navazujicim magisterském studiu pak na tuto
vyuku navazuji dalsi specializované databazoveé
predméty.

Pro ziskani praktickych dovednosti pfi
konstrukci piikazti v jazyce SQL je nezbytné
Uspésné vyfesit dostateéné mnozstvi konkrétnich
zadani. Velice dulezitym aspektem je zajisténi
zpétné vazby studentim, zda jejich feSeni
praktickych Gloh splnuji ¢i nespliiuji zadani. Bez
této zpétné vazby nemaji ani studenti ani
vyucujici dostate¢né informace o uspéSnosti
studentli a neni tedy mozné spravné upravit obsah
dalsi vyuky, tj. naptiklad diskutovat se studenty
priklady, pfi nichz se dopoustéji systematickych
chyb a znovu vysvétlit urcitou latku uciva.

Ulohy, jez vedou k formulaci SQL dotazu,
jsou formulovany tak, aby vystupnim objektem
byl pohled. Pohledy velice efektné tesi
problematiku uloZeni konkrétnich dotazi. Neni
tedy potieba ukladat dotazy v riznych externich
formach (soubory se skriptem apod.). Kazdy
pohled ma sviij jednoznaény nazev, pies ktery je
pak snadno identifikovatelny pfimo ve schématu
studenta. Pii vytvofeni pohledu se navic uklada
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V systémovém katalogu databaze fada
dopliyjicich informaci, které se vyuZzivaji i pfi
nasledné kontrole. Krom¢ vlastni syntaxe, nazvi
a typu atributd jmenujme napiiklad datum a cas
vytvotreni pohledu i jeho posledni zmény,
platnost objektu a podobné.

Ud¢lejme si orientacni vypocet. Pokud by
vyucujici mél manudln€é zkontrolovat praci cca
200 studentil piedstavujici 5 az 10 ptikladi kazdy
tyden, zjistime, ze je to prakticky nemozné
a potfeboval by na to nékolik dni. Proto se
doposud prace studentii kontrolovala spise
namatkoveé nebo frontaln¢ béhem nasledujiciho
cviceni.

Nasi primarni snahou bylo proto hledani
takového feSeni, které by vyucujicim usnadnilo
kontrolu praktické cinnosti studentd béhem
semestru, zapoctovych piiklad a béhem zkousek
a studentim nabidlo okamzitou zpétnou vazbu
o vysledku jejich prace. Cas, ktery vyulujici
uSetii, tak mize byt vénovan piipravé novych
praktickych Gloh - a to nejen zadani piikladd, ale
také dat ve vzorovych tabulkdch, nad nimiz
studenti dané SQL dotazy vytvaii. Pro nasledujici
kontrolu prace studentd je pfiprava vhodnych
vzorovych dat zakladnim ptredpokladem pro
rozliSeni spravnych feseni od feSeni, ktera sice
v nékterych situacich poskytuji shodné vysledky,
nicmén¢ v obecnych ptipadech by poskytovala
vysledky rozdilné.

Nejdiive jsme pro kontrolu feSeni pouzivali
ad-hoc tvofenych databazovych dotazu, které sice
usnadnily kontrolu prikladt, ale vlastni tvorba
téchto dotazi zabrala pomérné velké mnozstvi
casu. Navic tyto dotazy nebyly opakované
pouzitelné a vysledky kontrol se nearchivovaly.
Nicméné tato faze nam pomohla definovat
konkrétni pozadavky na vytvaienou aplikaci.

Pro studenty piindsi dana aplikace tadu
vyhod. Prakticky okamzit¢ védi, zda zadany
ptiklad vytesili korektné ¢i nikoliv. Tim pro né
odpadéa nutnost na vysledek daného piikladu se
neustale dotazovat ¢i ¢ekat napiiklad na konec
cvieni, kdy se vysledky jednotlivych ptiklada
probiraji. Systém pro kontrolu je navic pro
studenty dostupny 24 hodin denné, takze mohou
piiklady zhotovovat i Z domova, opét s prakticky
okamzZitou zpétnou vazbou o uspéSnosti svého
pocinani.

Samoziejmé  pouziti vySe  uvedeného
softwarového feSeni nezbavuje lektora povinnosti
kontroly plné. Naptiklad pfi cvicenich priubézné
sleduje vysledky prace studentd pii feSeni
jednotlivych uloh a pfipadné usmériuje jejich
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¢innost pro zdarné vyteSeni zadaného pfikladu.
Problémové piiklady zafazuje znovu do
nasledujicich cviceni pro jejich fadné procviceni.

3 Databazovy systém

Podstatnym elementem vyuky je databazovy
systém. Pro vyuku je na Fakulté elektrotechniky
vyuzivan databdzovy systém Oracle ve verzi 11g

Release 2, jeden Z nejpouzivanéjsich
profesionalnich databazovych systémtl.

Databazovy systém slouzi nejen jako nastroj pro
praci studentd, ale slouzi i samotné aplikaci
k ukladani dat a jsou v ném vytvofeny i vSechny
procedury a funkce pouzivané ve vlastni
kontrole.

Kazdy ze studentd ma v ramci databazového
systému svUj vlastni ucet (v konvencich databaze
Oracle nazyvany schéma). V tomto schématu

student realizuje  vSechny zadané tkoly
aarchivuje je zde ve form¢ databazovych
objekti.

Mimo studentskych schémat se v databazi
nachazi schémata, ktera miZzeme oznalit jako
referen¢ni a schémata se vzorovymi daty. Do
referencnich schémat ukladaji lektofi spravna
feSeni praktickych uloh (v podobé shodnych
databazovych objektd, které maji studenti
vytvorit). K referencnim schématim nemaji
studenti zadna prava, nemohou tedy dané objekty
vidét.  Databazové objekty v referencnich
schématech jsou nédsledné kontrolovany proti
databazovym objektim vytvorenych studenty. Ty
budeme nadéale nazyvat jako testované.

Ve vzorovych schématech se pak nachazeji
podkladova data pro feSené ulohy. Dale je
vzorovém schématu ulozena tabulka, Vv niz je
popis vzorového schématu a diagram fyzického
databazového modelu.

4 Aplikace DB-CHECK

V souCasnosti  je aplikace urCena pro
databazovy systém Oracle (konkrétn¢ Oracle
11g) a je schopna kontrolovat ¢tyfi zakladni typy
databazovych objektu: tabulky, pohledy, funkce,
procedury.

Pro vyuku databazovych predméti b&hem
bakalaiského studia je tento vycet dostacujici.
Pro magisterské pfedméty bude nutné aplikaci
rozsifit i o kontrolu objektovych typa, balicka ¢i
XML datovych typi a podobné.

Aplikace se sklada z lektorské a studentské
casti. Lektofi maji moZnost vytvaret nové sady
prikladi (takzvané Sablony), vytvafet nova
cviceni ¢i prohliZzet vysledky prace jednotlivych
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studentd  vné€kolika riznych komplexnich
ptehledech. Lektor mtize definovat v systému
nové predméty, cviceni, zkouskové ¢i zapoctové
terminy. K tomu vSemu miZe vyuzit schopnosti
aplikace synchronizovat seznamy predméti,
studentl a skupin s univerzitnim informacnim
systtmem STAG. To umoziuje lektorim
pracovat vzdy s aktudlnim seznamem studentl
na daném cviceni, zapoctu ¢i zkousce.

Studentska  Cast slouzi studentim ke
kontroldm jejich vlastni prace. Student vidi pouze
hodnoceni svych prikladd. V detailu kazdého
ptikladu miZze napiiklad zjistit, v jakych
parametrech se jeho feSeni lisSi od feSeni
referen¢niho. Muze tak naptiklad snadno odhalit,
ze se chyba nachazi v definici objektu nebo
ze objekt nevraci spravna data. U vSech prikladi
je mozné samoziejmé nastavit, od kdy mohou
studenti vidét hodnoceni své prace (napiiklad
azpo zkousce, nikoli béhem ni, byt vyucujici
tyto vysledky samoziejmé vidi i v prabéhu
zkousky).

5 Princip préce s aplikaci DB-CHECK

Zakladni pfiprava cviceni za vyuziti aplikace
DB-CHECK ma pfiblizné nasledujici podobu:

1. Definice priklada — lektor definuje zadani
priklad pro cviceni. Piiklady typicky obsahuji
tematiku probiranou na piedchazejici prednasce.
Zarovenn objekty definované témito priklady
vytvoii v referen¢nich  schématech (budou
vyuzity jako referencni objekty pifi pozdéjsi
automatické kontrole).

2. Zadani Sablony cvifeni — lektor vytvoii
v aplikaci tzv. Sablonu cviceni. Do Sablony
nasledné definuje jednotlivé ulohy pro konkrétni
priklady. V definici kazdé ulohy nastavi odkaz na
referenéni databazovy objekt, ktery bude pro
danou tlohu slouzit jako kontrolni. Texty zadani
jednotlivych 1uloh jsou dostupné studentiim,
a proto mohou slouzit ptimo jako forma zadani
téchto prikladi pro konkrétni rozvrhovou akci
(napf. cviceni, zapoctovy test, zkouska) bez
nutnosti vytvareni dalsich dokumentt
se zadanim.

3. Realizace cvifeni — lektor pfipoji Sablonu
ke konkrétnimu cviceni - tedy ke konkrétni
studijni skupin¢ a pro konkrétni termin konani
cviceni. Od této chvile se zac¢nou kontrolovat
ptiklady teSené studenty a vysledky plnéni

danych uloh budou dostupné lektorim
i studentim (neni-li uvedeno jinak) daného
cviceni.
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4. Kontrola prikladi — jednotlivé priklady
studentti jsou pribézné automaticky
kontrolovany kdykoliv student vytvofi nebo
modifikuje databazovy objekt, jehoz ndzev a typ
odpovidaji definovanym ptikladim. Databazovy
systém obsahuje trigger, ktery reaguje na vSechny
DDL piikazy a pokud se tykaji objektt, které
maji byt kontrolovany, pozadavky jsou zatazeny
do fronty a pribézné jsou vytvorené objekty
kontrolovany. Lektor ma mozZnost spustit
kontrolu i manualné pitimo z aplikace, pfiGemz
miize urcit jeji rozsah.

6 Uzivatelské rozhrani aplikace DB-CHECK

UZivatelské rozhrani je vyvijeno s ohledem na
jednoduchost a piehlednost. Na obrazku ¢. 1 se
nachazi zakladni piehled plnéni uloh studenty.
Na obrazku ¢. 2 je zobrazen navigacni strom,
ktery slouzi jako rozcestnik do jednotlivych
predmétt  definovanych v systému a jejich
rozvrhovych akei.

Piehledy
Iméno Cvideni ov5_priklad1 cv5_priklad2 cv5_priklad3
Babak Marian Ut 07:15TV [alalaluls] 0ooDo QoooD
Cengk Jan Ut 07:15TV u] u] o

Filpovsky Josef Ut 0715 TV 00000 00000 000DD
Janié Andrej Ut 0715 TV 0ooDo ([ 1] [alalalu'n]
Vafiova Nela Ut 07:15TV L) (L1} [alalalus]

Zeman Martin Ut 07:15TV 0oooo 0oooo aooooD

Ut 07:15TV Jalalalals] 00000
Obr. 1: Zdkladni prehled.

Kazdy z ptredmétt vzdy obsahuje polozky pro
definici $ablon, cviceni, zkouSek a zapoctovych
Gloh.  V definici  Sablon  se  nachazeji
predpripravené sady prikladl, které 1ze nasledné
prifadit k jednotlivym termintim cviceni, zkousek
a zapocti.

Aplikace DB-CHECK obsahuje také rozhrani
na univerzitni informacni systém STAG, které
umoznuje:

[ )

Zemlitka Petr 0oDoD

vytvotit pfedmét a studijni skupiny
pro jednotliva cviceni,

nacist zapoctové a zkouskové terminy
a na n¢ ptihlasené studenty.

Diky tomu je mozné udrzovat seznamy
studentti na dané rozvrhové akci vzdy aktualni.

V pravé Casti aplikace nazvané ,,Piehledy se
nachazi piehledova tabulka. V tabulce jsou
prehledné graficky zobrazena pInéni jednotlivych
Uloh konkrétnimi studenty vybrané rozvrhové
akce. Moznosti zobrazeni jsou velmi variabilni
a zobrazeni je ovlivnéno vybranou polozkou ve
stromé navigatoru, napiiklad:

e piehled plnéni prikladi daného cviceni

vSemi studenty pfedmétu nebo studenty
konkrétniho cviceni,
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piehled plnéni ptikladd vSech cviceni
vSemi studenty pfedmétu nebo jen
studenty zvolené studijni  skupiny,
zobrazeni terminu zkousky ¢i zapoctu
spolu se seznamem student a vysledky
kontrol fesenych tloh.

Pro lektory je velmi dulezitou funkcionalitou
aplikace moznost definovani vlastnich Sablon.
Z pohledu aplikace slouzi $ablona jako ptfedloha
pro realizaci konkrétni rozvrhové akce (cviceni,
zapoctového terminu, zkousky). Kazda Sablona
definuje tfadu ptikladdi specifickych pro dané
cviceni. Kazdou takto vytvofenou Sablonu je
mozné vramci daného predmétu piipojit
k libovolnému cviéeni ¢i zkousce.

=3 Databazové systémy I
= (27 Sablony
= Cvidenl
200715 TV
=] 13.03.2012 Cvi€eni 4
1 19.03.2012 Cvifeni 5
] 26.03.2012 Cvifeni &
&1 26.03.2012 Cvifeni 7
1 09.04.2012 Cvifeni 8
=] 15.05.2012 Zapodet_TV_1_termin
# (] 21.05.2012 Z&podet_TV_2_termin
] 21.05.2012 Zapodet_TV_2_termin_B
=] 21.05.2012 Zapodet_TV_2_termin_C
# (] 28.05.2012 Z4podet_TV_3_termin
ot 1uo0Tv
0t 13:00Tv
B Ut 15:00Tv
[ ot 17007V
[ st og:00 MM
7 ét1z00 R
[ ét1400m
@ [ Ct16:00 R
[+ [ Zkousky a zdpocty
@[] Databazové systémy I
= Datové sklady
=4 Sablony

= cvz2

H Cv3

3] Ccv4

Obr. 2: Navigdtor slouzici vybér konkrétni
cviceni/zkousky v daném predmétu.

T e e R e

e

Podstatnou soucéasti Sablony jsou tlohy.
Z pohledu cviceni odpovidaji ulohy jednotlivym
ptikladim. Kazda takto definovand tloha
je specificka svym jménem a pfedevsim svymi
parametry. U Gloh se definuji parametry jako
limit splnéni (procentudlni hranice akceptace
dané ulohy), typ datab&zového objektu (pohled,
funkce, procedura, ...) a umisténi referen¢niho
databazového objektu vramci databazovych
schémat. U funkci a procedur se jeSté navic
definuji tzv. testovaci sady parametri, se kterymi
se studenty vytvorené funkce a procedury
postupné vykonavaji, a jejich vystupy se pak
porovnaji s odpovidajicimi vystupy referenénich
funkeci ¢i procedur.

Prehledova tabulka se vyborné hodi pro
rychly piehled o déni v aktudlnim cviceni (nebo
zkouS$ce). Snadno se z tabulky uréi, ktefi studenti
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ulohy plni a ktefi jest¢ ne. Da se naptiklad
i vysledovat trend toho, které pfiiklady se
studentlim dafi feSit a které naopak ne. Na druhou
stranu, vypovidajici hodnota pfehledové tabulky
je omezena. Dozvime se sice, ze dany student ma
vybranou ulohu Spatn¢, ale uz se nedozvime proc.
Proto aplikace umoziluje zobrazeni detailu
kontroly kazdé ulohy (viz obr. 6). Informace
poskytované detailem se mirné lisi v zavislosti
na typu kontrolovaného databazového objektu.
Naptiklad u pohledt se kontroluje shoda tradki
vracenych referencnim a testovanym pohledem,
kdezto u funkci a procedur se testuji shody
vystupt. Detail kontroly déale poskytuje tyto
informace:
zda je objekt ve validnim stavu,
datum a cCas vytvofeni a posledni
modifikace objektu (barevné odliSuje
ptiklady, kdy posledni modifikace
probéhla az po pozadovaném terminu),
poc¢et shodnych nazvli a datovych typt

atributt  (u pohledd a tabulek) ¢i
shodnych  parametrd (u  procedur
a funkci),

pocet pozadovanych (dle referencniho
objektu) / skuteénych (u testovaného
objektu) / shodnych fadkt v pohledech
a tabulkach,

datum a c¢as posledni kontroly
testovaného databazového objektu.

e odkazy vedouci na zobrazeni dat
zreferencnich  objektdi a dat =z
testovanych objektl vytvorenych
studenty..- Ve vypise jsou barevné

odliseny tadky a sloupce, kde se data
neshoduji s testovanym (&i referenénim)
objektem,

odkazy pro zobrazeni zdrojovych kodu
testovanych i referencnich objekta.

O viditelnosti dat a zdrojovych koda
referencnich objekti pro studenty vzdy rozhoduje
dany lektor pii vytvafeni ulohy v Sabloné.
Typicky jsou zpfistupnéna data referencéniho
objektu, zdrojové kody vsak nikoliv.

7 Prakticka ukazka aplikace DB-CHECK
Uvazujme nasledujici modelovou tlohu.
Lektor definuje jednoduchy ptiklad, ktery vede
na vyuziti vnéjSiho spojeni tabulek. Zaroven
lektor definuje nové nazvy sloupct (tzv. alias),
které¢ se 1isi od nazvl ve vzorovych tabulkach.
Lektor tedy kromé zadani vytvoii v databazi
i samotny referenéni objekt (obr. 3) a zada
priklad do aplikace DB-CHECK, v tomto piipadé
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pohled. Pro vytvofeni objektu lektor vyuzije
nasledujiciho prikazu:
CREATE OR REPLACE VIEW priklad 1 AS
SELECT
prijmweni, oddeleni nazev AS oddeleni
FROM
A HR.zamestnanci
LEFT JOIN A HR.oddeleni OH
zamestnanci.oddeleni id = oddeleni.oddeleni id

Obr. 3: Definice referencniho objektu (vytvari

lektor).

Student po preéteni zadani vytvoii své vlastni
feSeni daného ptikladu, viz napf. syntaxe dle
obr. 4. Jakmile ptikaz provede, aplikace nasledné
automaticky provede kontrolu jim vytvotfeného
objektu proti objektu, ktery je pro tento priklad
definovan jako referen¢ni. Pro zajisténi kontroly
je nezbytné dodrzet ndzev testovaného objektu
dle zadani dlohy.

CREATE OR REPLACE VIEW priklad 1 A4S
SELECT

prijweni, oddeleni nazev AS oddelenni
FROM

A HR.zamestnanci

JOIH A HR.oddeleni 0H

zamestnanci.oddeleni id = oddeleni.oddeleni id

Obr. 4: Definice studentova (testovaného)
objektu.

Z kodu studentova objektu je patrné, Ze se
dopustil dvou chyb. Za prvé misto vn&jsiho
spojeni vyuzil spojeni vnitini a za druhé chybné
prejmenoval jeden ze sloupcii. Tyto, a¢ na prvni
pohled drobné chyby, maji nasledné zasadni vliv
na vysledné hodnoceni studentova ptikladu.

Piehledy
Iméno Pfiklad 1
Maly Jan L]
Obr. 5: Vysledné hodnoceni studentova reseni
daneho prikladu.
Student obdrzel velmi nizké hodnoceni

(obr.5). Nyni maji lektor i student moZznost
zobrazit detail hodnoceni (obr. 6) dané ulohy
a zjistit, co student konkrétné déla Spatné.

Z detailu je na prvni pohled ziejmé, ze prvni
chybou, ktera snizuje celé hodnoceni, je
nespravné definovany nazev jednoho atributu
objektu (u pohledu se atributy mysli sloupce).
Vidime, Ze dany ptiklad vyzaduje dva atributy.
Student sice dva atributy definoval, nicméné
spravné je nazvany pouze jeden. Hodnoty ve
sloupcich ,,Poz.“ a ,Real” jsou hypertextovymi
odkazy, kterou vedou na tabulku detail atributti
referen¢niho objektu (obr. 7) a na detailti atributd
testovaného studentova objektu (obr. 8).
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Detail kontroly - Maly Jan(ST00002)

Atrib. pofet

Akc. | Plnéni

Dat. typy
Nazev Typ  Ex.

Pof. Real OK  Hrub. Prec. Pof. Real

O = Piiklad 1 v ¢ 2 2 1 1 1 1 2

Radky / Test dlohy
OK  Chybn. Schdzi REF
2

DDL

Wytvoieno Posl. Gprava Posl. kontrola

TEST

2 View View 23.07.2012 23:17:06  23.07.201223:24:11  23.07.2012 23:25:53

Obr. 6: Detail kontroly daného studentova prikladu.

STR - "Priklad 1"

Atribut Délka

25

Pofadi Datowy typ

VARCHARZ

Pfesnost Char/Byte

1 PRIJMENI B

2 ODDELENMI

Obr. 7: Seznam parametrii referencniho
objektu. Zluté zvyraznény radek indikuje, Ze
_ student se v tomto parametru od/isuje.
STR - "Piiklad 1" - Maly Jan (ST00002)

WARCHARZ 30 B

Pofadi = Atribut Datovy typ Delka

VARCHARZ 25
weGHR2 B
Obr. 8: Seznam parametrii studentova
objektu. Cerveny radek indikuje, Ze dany
parametr neni spravné definovan.

Z detailu kontroly je dale ziejmé, Ze ani
vystup studentova objektu neni vzhledem
k referenénimu  objektu v potadku. V tomto
pfipadé mazeme videt, ze referencni objekt (v
tomto pripadé¢ pohled) vraci 4 tadky, kdezto
studenttiv pohled vraci jen tadky dva (zfejmy
disledek pouziti nevhodného typu spojeni
tabulek). Sloupce ,,Poz.“ a ,,Real opét slouzi
jako hypertextové odkazy, které v tomto ptipadé
vedou na detail dat, jenz referencni (obr. 9)
a studentiiv objekt (obr. 10) generuji a umoziuji
jejich pfimé porovnani.

Ffesnost Char/Byte

1 PRIJMENI B

X ODDELENNI B

DATA - "Pfiklad 1"

Cislo fadku  PRIIMEMI OCDELENI
1 Gietz Accounting
2 Higgins Accounting
3 Grant
4 Philtanker

Obr. 9: Prehled dat generovanych
referencnim objektem. Zluté oznacené radky
znaci chybéjici nebo Spatné radky ve studentoveé
objektu.

Dale miaze detail poskytnout Ilektorovi
zdrojovy kdd studentova databdzového objektu.
To je velmi uzite¢né v pripadé hledani chyb
v feSeni studentd. Nékdy mize byt i napomocna
pti odhalovéni, zda studenti nekopiruji jen feSeni
svych kolegii. Uzite¢né jsou i informace o datu
prvniho vytvoteni dan¢ho objektu a datu jeho
posledni modifikace.
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DATA - "Pfiklad 1" - Maly Jan (5T00002)

Ciglo Fadku PRIJMENI CODDELEMNI

2 Gietz Accounting

1 Higgins Accounting

Obr. 10: Data generovana studentovym

objektem.
8 Zavér
Aplikace DB-CHECK velmi zefektivnila
vyuku databazovych systétmu na Fakulté
elektrotechniky a informatiky Univerzity

Pardubice. Validace ptikladt je nyni velmi rychla
a spolehlivd. Okamzité¢ je mozné studentovi
ukézat, kde je chyba, nebot aplikace umoznuje
rychly nahled na studentovy vysledky i kod
objektu. Tim se usetfi velmi mnoho Casu, ktery
bylo nutné kdysi travit vyhledavanim objektt
studenti a porovnavanim jejich  vystupu
S vystupy referencnich objektti. Tento Cas je nyni
mozné vénovat samotné vyuce a tak proniknout
hloubé&ji do podstaty probirané latky.

I pro samotné studenty je aplikace velmi
pfinosna. Okamzité védi, zda maji dany ptiklad
uspésné  vytreSen. Pokud student ptiklad
v poradku nema, mohou mu podrobné statistiky
0 jeho uloze napovédet, kde chybuje. Diky tomu,
7ze studenti maji moznost validace svych
vysledki a védi, kdy maji priklad splnén, rapidné
vzrostl pocet priklad, které jsou studenti schopni
uspésné dokoncit.

Aplikace se také osvédéila pii zapoctovych
testech a pii praktické ¢asti zkousek. Diive si
musel  lektor poméhat riznymi  dotazy
do systémového katalogu ¢i dotazovat piimo
studentovy databdzové objekty. Nyni ma
vysledky kontrol okamzité k dispozici a mtze se
vénovat pfimo rozboru studentova feSeni.
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