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CONSTRUCTIONS AND INTERPRETATIONS INQUIRY OF PEDAGOGICAL
PRACTICES WITH COMPUTERS OF KINDERGARTEN TEACHERS IN LIGHT
OF THE CASE STUDY

Miroslava VISNOVSKA - Mdaria KOZUCHOVA

Summary: The paper deals with the main methodological issues and major results of the
dissertation research which was by KEGA 3/71270/09 and Univerzita Komenského 93/2010
grants supported. A qualitative methodology and case study plan have been applied. Several
research methods have been used: participatory observation, semi-structured interviews,
document analysis and stimulated recall. Results of a case study show that the construction
and interpretation of pedagogical practices with a computer as contradictions between the
ideal opportunities and basic use, innovation and application to usual practice and between
internal resources and the neo-liberal tendencies have been formed. The teachersina
dynamic, interactive and negotiated process ina particular social situation the social
representations (Moscovici, 2000) have constructed.

Key words: pedagogical practices, interpretive paradigm, case study, computer-based
activities, constructions and interpretations, teaching-learning process with computer,
preschool setting.

POCITAC V MATERSKEJ SKOLE

Resumé: Prispevok sa zaobera hlavnymi metodologickymi otdzkami a vysledkami
realizované¢ho vyskumu ku grantu KEGA 3/71270/09 a grantu Univerzity Komenského
93/2010. Uplatnena bola kvalitativna metodologia a plan pripadovej Stadie. Bolo pouZzitych
niekol’ko vyskumnych metdd: participatné pozorovanie, polostruktirované interview, analyza
dokumentov a stimulované vybavovanie si z pamite. Vysledky pripadovej Stadie ukazujt, ze
konStrukcie a interpretacie didaktickej skiisenosti s poc¢itaémi si ucitel’ky utvorili ako prienik
rozporov medzi idedlnymi moZnostami a zakladnym vyuzitim, inovaciou a aplikaciou do
beZnej praxe amedzi vnitornym zdrojom a neoliberdlnymi tendenciami. Na zaklade
zistenych atributov je mozné povazovat konStrukcie a interpretdcie ucitelieck za socialne
reprezentacie (Moscovici, 2000), ktoré si ucitelky utvorili v dynamickom, interaktivnom
a ucitel’kami vyjednavanom procese v konkrétnej spolocenskej situdcii.

KPucové slova: didakticka skusenost, interpretativna paradigma, konsStrukcie a interpretacie,
pripadova Stadia, pocitacova aktivita, vyucba s poc¢itaom v materskej Skole.

PrehPad  najvyznamnejSich vyskumov problém vytrdca aaz po suCasnost sa skama
Vyuiivania poéitaéov % materskej Skole kvalita edukacie s pocitacom a hlada sa odpoved’

Pritomnost pogitatov aich vyuZivanie ha otazku ako proces vzdeldvania urobit
v triedach materskych $kol je zempirického Kvalitnejsim. Vyskum sa zaklada na premise, Ze
hradiska vyskumné pole, ktorému sa vo svete deti sG aktivnymi pouzivatelmi techniky
venuje pozornost’ uz niekolko desiatok rokov. (Stephen, Plowman, 2002),ze pocita¢ je
Kym vo vyulbe sa riefila otdzka vhodnosti nastrojom pre kvalitne vzdelavanie (podobne ako
po&itatov pre deti (¢i je vhodny, alebo nie), na  ceruza, ¢i televizor) (NAEYC, 1996), no kvalita
konci 90. rokov 20. storodia sa tento vyskumny Jeho vyuzitia zavisi predovsetkym od ucitel'a
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(napr. Cox, M., Webb, M. (eds.), 2003, Masters,
2005, Zounek, Sed’ova, 2009).

V zahrani¢i sa vyskum v skiimanej
oblasti zameriava na sledovanie spdsobov,
ktorymi ucitelia vyuZzivaju pocitace vo vyucbe.
Tuto oblast’ vyskumu je mozné vzhl'adom na ciel’
zaClenit' do troch Sirokych kategérii. Do prvej
kategorie je mozné zaradit' vyskum, ktory sa
zameriava na identifikovanie sposobov, alebo
moznosti vyuzivania pocitacov ucitelmi vo
vSeobecnej rovine. Skumaji sa rozne dielCie
problémy  vyuzivania  pocitacov (alebo
informaéno-komunikaénych technologii — IKT)
vo vyucbe (napr. Cox, M., Webb, M. (eds.),
2003). Druha kategéria vyskumov sleduje
efektivne  vyuzitie pocitaCov  konkrétnych
ucitelov, ktori boli oznaceni za prikladnych
(exemplary computer-using teachers) a boli
vybrani napriklad na zaklade odporucani
riaditelov (napr. Masters, 2005). Do tretej
kategorie patria vyskumné stadie, v ktorych sa
poukazalo na to, ze didaktickd skusenost
uCitelov nie je primarne konStruovana ich
vlastnym individudlnym poznanim, ale je
ovplyvnena tak socidlnym kontextom, v ramci
ktorého wucitelia operuju, ako aj tradiciou
intitucionalneho vzdelavania, ktoré prevlada
v spolo¢nosti  (napr. Windschitl, Sahl, 2002).
Prave treti pristup posuva skiimanie problematiky
z roviny co ucitelia robia s poéitaémi v triede, do
roviny ako apreco pocitage v triede vyuZivaju
(Windschitl, Sahl, 2002), ¢o zahfna §irsi kontext.

Hlavny tlak vyuzivat’ pocita¢e vo vyucbe
vychadza  z politicko-spolo¢enskych  potrieb
»~poznatkovej ekonomiky“ a ,informacnej
spolo¢nosti“, ktoré sa v SR vo vztahu
k materskym 8kolam spredmetnili v Stitnom
vzdelavacom programe (dalej len SVP)
Vv predprimarnom vzdelavani (ISCEDO) v roku
2008. SVP na trovni predprimarneho
vzdelavania pocita s pritomnostou pocitatov
a zavizuje ucitelov plnit’ vykonové a obsahové
Standardy \) vztahu k informaéno-
komunikaénym technologiam (IKT). V tomto
kontexte sa pocitate zavadzaji do tried ako
,dobrd vec“. Vstupom pocitatov do tried
materskych kol tym vznikaji nové pedagogické
situacie, v ramci ktorych vznika urcita didakticka
skasenost’, ktord je utvarana predovSetkym
ucCitel'mi. U nas je malo zname, ak( didakticka
skusenost’ s pocitacmi si ucitelia, ktori ich

¢ OP Vzdélavani
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aktivne vyuzivaju, utvorili, ako
a preco ma prave taka podobu.

si ju utvorili

Vychddzame =z interpretativne;j
vyskumnej paradigmy ako ju definovali
metodologovia  Guba  alLincoln  (1994),

opisali d’alsi metodolégovia (napr. Hatch, 2002)
arevidovali Guba a Lincoln (2005). V tomto
ramci  je univerzalna a absolitna realita
nepoznatelna a objekty vyskumu su perspektivy
jednotliveov alebo konstrukcie reality. Existuju
pocetné (rozmanité) reality, ktoré st unikatne,
pretoze su konsStruované jednotlivcami a ti maja
so svetom svoju vlastni skusenost. Reality st
uzatvoren¢ vo forme abstraktnych mentalnych
konstruktov, ktoré su zalozené na skiisenosti, st
lokalne a Specifické. Poznanie je konStruované
symbolicky anie mozné ich objektivizovat.
Porozumenie svetu je zalozené na dohovore.
Poznanie produkované v ramci tejto paradigmy je
Casto prezentované vo forme pripadovych Studii
alebo rozsiahlych narracii, ktoré zobrazuji
konstruované interpretacie ako sucast’
vyskumného procesu. Kvalita zisteni je zalozena
na odli$nych kritériach ako pouziva pozitivisticka
a postpozitivisticka paradigma. Ako vysvetluji
Denzin aLincoln (2005), terminy ako
doveryhodnost  (credibility),  prenositelnost’
(transferability), hodnovernost (dependability)
a potvrditelnost’  (confirmability)  nahradzaju
bezné pozitivistické kritérid validity, reliability
a objektivity. Vychodiskd vybranej vyskumne;j
paradigmy su filozofickymi predpokladmi pre
realizaciu vyskumu.

Ciele vyskumu a vyskumné otazky
Cielom vyskumu bolo prostrednictvom
kvalitativnej metodoldgie  zistit, ako je
ucitel’kami  konStruovand a interpretovana
didakticka skusenost’ s pocitacmi v materskej
Skole a porozumiet’ fenoménu tejto vyucby
Z pohl'adu uciteliek. Boli stanovené dve
vyskumné otazky:
Aké su konStrukcie a interpretdcie didaktickej
skusenosti uciteliek, ktoré vyuzivaju pocitac
vo vwucbe v triede materskej skoly?
Ako si ucitelky konstrukcie a interpretdcie
svojej didaktickej skusenosti utvorili?
Skumané boli len didaktické situacie,
ktoré si ucitelky plénovali (pedagogicka
dokumentacia triedy). Podla SVP (2008) sa
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»predprimarne vzdelévanie realizuje
prostrednictvom  organiza¢nej formy —
edukacnej aktivity, ktora je navodend
ucitelom ako ciel'avedomd, systematicka,
zmysluplna, konkrétna vychovno-
vzdelavacia  Cinnost™  (resp.  vyucba).

Vychodiskom bol predpoklad, ze ucitel’ky si
utvoria vlastni ,,metodiku“ pre vyucbu s
pocitacom, pretoze v Case  realizacie
vyskumu neexistovala metodika pre vyucbu
S pocitacmi  V predprimarnom vzdelavani,
zktorej by mohli ucitelky vychadzat.
V priebehu vyskumu sa ukazalo, Ze samotna
podoba ,metodiky“ bola  ucitel’kami
priebezne konStruovand a vydiskutovavana
(v priebehu niekolkych rokov). Dolezitym
faktorom  bolo  Specifické  prostredie
materskej Skoly, ktoré davalo moznost” dvom
ucitel’kdm spolupodielat’ sa na vyucbovom
procese Vv triede (pri dvojsmenej prevadzke
materskej Skoly).

Metodologicky postup

Participantkami vyskumu boli dve
ucitel’ky materskej Skoly, ktoré boli vybrané
na zéklade ich publikovaného projektu
vyucby s podporou pocitatov. Vybrané
ucitelky pdsobia na materskej Skole
s nadstandardnym technickym vybavenim
a pocitacové aktivity realizujii od roku 2000.
Skumana materskd Skola patri k desiatim
vybranym materskym Skolam  z celého
Slovenska, ktor¢ sa podielaji na tvorbe
metodiky Kk oblasti IKT. Je prikladom
,dobrej praxe® a participantky vyskumu su
V tomto ponimani oznaCované za ,,prikladné
ucitelky* (exemplary computer-using
teachers).
Vyskum prebiehal od septembra 2009 do
maja 2010. Ucitel’ky realizovali vyucbu na
zéklade tematickych projektov a zber dat bol
cyklicky a prebiechal vredlnom prostredi
zivota ucastnikov vyskumu a vyskytu
sledovaného javu. Zac¢astnené pozorovanie sa
uskutocnilo v triede 3-4 ro¢nych deti. Pozicia
vyskumnika vteréne bola okrajova, tzv.
,clastocne aktivna participacia®“ (Gavora,
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2007). Vo vyskume bolo pozitych viacero
vyskumnych metdd. Ich vyuzitie vyplyvalo
zo samotnej povahy planu vyskumu, ako aj
zo zabezpecenia triangulacie dat. Hlavnymi
vyskumnymi metodami boli: zucéastnené
pozorovanie (terénne poznamky, nahravanie
na kameru) a polostrukturované interview
(nahravanie).  Pozorovania  arozhovory
s ucitel’kami v jesennych mesiacoch sluzili
ako zéklad k navrhu polostrukturovaného
interview. Navrh pozostaval zo Siestich
tematickych okruhov, ktoré boli utvorené na
zéklade prvych pozorovani v teréne, Studia
literatry s ohladom na vyskumné otazky.
Data boli triangulované metdédou stimulated
recall (stimulované vybavovanie si z paméte)
a analyzou dokumentov. Tato metdda bola
pouzitd po poslednych pozorovaniach

Vteréne, ked uz vyskumnik mal jasnu
predstavu 0 javoch, ktoré zostali
nevysvetlené.
Analyza kvalitativnych dat

Audio avideo nahravky  boli

prepisané do podoby protokolov. V prvej
faze kodovania — otvorené kodovanie — boli
vyhladdvané vyznamové jednotky, ktorym
boli priradené kody. Do analyzy vyskumnik
nevstupoval so zoznamom predbeZnych
kédov. Koédovanie prebiehalo s ohl'adom na
vyskumné otdzky, pricom jeho cielom bolo
odkryt a lokalizovat’ témy, ktoré vznikli
vprvej faze kodovania. Boli velmi
vSeobecné (téma motivacie, téma ucebnych
ciel'ov, téma potrieb, téma problémov), preto
bola potrebna reorganizacia kodov a spétné
prechadzanie protokolov. Kodovanie
prebiehalo dvoma osobami, ¢im sa v datach
objavila téma ,yrozporov“. Protokoly boli
znova kodované hl'adajuc miesta, v ktorych
dochéadza k rozporom. Reorganizaciou kodov
vzniklo osem  predbeznych  kategorii.
Nasledovalo  hladanie vztahov  medzi
jednotlivymi kategdériami, aby bolo mozZné
vytvorit  analyticky  pribeh  (Svaficek,
Sedova, 2007). Vtejto fize sa hlavna
vyskumnicka (Visnovskd) vzdala prvotnej
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myslienky utvorit’ paradigmaticky model,
pretoze sa ukazovalo, Ze jednotlivé kategorie
je mozné prepojit’ aj inym spdsobom. Doslo
k redukcii  apremenovaniu  predbeznych
kategorii. Vysledkom tejto urovne analyzy
bolo Sest interpretatnych subkategorii:
idealne mozZnosti, zakladné vyuZzitie,
inovacia, aplikacia do beZnej praxe,
neoliberalne tendencie, vnutorny zdroj.

Téma rozporov sa stala zakladnou
analytickou linkou, pretoze sa objavovala
naprie¢c  vSetkymi  kategériami  a bolo

potrebné okolo nej organizovat analyticky
pribeh. Bola vyuzitd technika ,,vyloZenia
kariet* (Svaﬁéek, Sedova, 2007), ktora sa
stala nadstavbou nad otvorené kddovanie.
Kategorizovany zoznam kodov z otvoreného
kédovania bol usporiadalny na zaklade
identifikovanej jednotiacej linky a vysledna
sprava je prerozpravanim obsahu
jednotlivych kategorii. Kategorizacia
vzniknutych Siestich subkategorii na zéklade
pritomnych rozporov umoZznila utvorenie
troch hlavnych kategorii:

1. idealne mozZnosti versus zakladné
vyuZitie
2. inovacia versus aplikacia do beZnej

praxe

3. vnutorny zdroj versus neoliberalne
tendencie

Nasledne bola vytvorena kostra
analytického pribehu, ktord je zhrnutim
hlavnych vysledkov a zaroven sluzila ako
osnova pre organizaciu  kvalitativnej
vyskumnej spravy (Svaiicek, Sed’ova, 2007).
Hlavné vysledky vyskumu

Pocita¢ je pouzivany ako nastroj v troch
okruhoch pocitatovych aktivit: pocita¢ ako
nastenka, zdokumentovana skusenost’
a softvérovo-hardvérova skiisenost’.
Koncepty vyjadruju to, ¢omu ucitel’ky vo
vyucbe pripisuju vyznam: vizualnej podpore
obsahu, zazitej  skusenosti  a potrebe
sktsenosti s hardvérom a softvérom. Pocitaé
ako nastenka predstavuje prezeranie
najrozmanitejSich materidlov, tak obrazkov
ako aj fotografii, ktor¢ ucitel’ke koresponduju

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

10

X

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

S obsahmi predprimarneho vzdeldvania. Je
porovnatel'na s konceptom nosi¢ obsahu
aextenzia', ktoré boli pouzité v §tadii

Zounka aSedovej (2009). Obsahom
zdokumentovanej skusenosti su redlne
situdcie zroznych aktivit pocas dia,
predovsetkym prechadzok, vyletov
a exkurzii, alebo prostredie, respektive

miesta, na ktorych sa situdcie odohravaju.
Ucitelka ju pouziva aj ako spdsob
prezentacie, pocas ktorej deti opisuju, kde
boli, ¢o videli apod. Obsah edukacnych
programov sa viaze na  obsahy
predpriméarneho vzdeldvania a pri ich vybere
sa ulitel’ky odvoldvaju na webovl stranku
projektu Infovek, ktorda im poskytuje zdroj.
Pocitacové aktivity v triede su realizované na
principe striedania ¢innosti tak, ze bezné,
tradi¢né aktivity, su vykonavané
prostrednictvom  pocitaca. Ako priklad
uvedieme aktivitu, po€as ktorej je mesto na
pohladnici zndzornené aj na obrazovke
pocitaca. Pohladnice r6znych miest, ktoré
drzali deti vrukich mala wucitelka aj
V pocitacovom subore (€o je mozné vnimat’
aj ako duplicitnu pracu). Informacie, ktoré
prostrednictvom pocitata sprostredkovala,
neboli nové, ale bol pouzity iny néstroj na
ich prezentaciu. Ucitel'ky doplnili vyucbu,
ktora  beznym  sposobom  realizuju,
0 pocitaové aktivity. Aj Cuban v roku 2001
(podl'a Stephen, Plowman, 2002) poukazal
na to, ze pocita¢, ako doplnok do tradicnej
didaktickej praxe, je akoby pripojeny navyse,
¢o Stephenova a Plowmanova vysvetl'uju tak,
ze pridanim pocitacov do existujiicej praxe
ucitelia opakuju existujlice spOsoby prace
S doplnenim novych technoldgii.

Konstrukcie  ainterpretacie  didaktickej
skusenosti s poc¢itaémi si ucitel’ky utvorili

! Termin je vypoZitany z prac teoretika médii
Marshalla McLuhana, ktory tvrdi, ze média su
extenziou nasich tiel (1991 podl'a Zounek, Sed’ova,
2007, s. 92). Ako autori uvadzaju, najtypickejsia je
extenzia oka, teda vizualizér, ktory umoziuje
spristupnit’ akykol'vek obraz, realny ¢i
racionalizovany (schéma, graf).
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kategorie. Prva kategoria nazvana idealne

moznosti  versus zakladné  vyuZitie
predstavuje rozpor medzi interpreticiami
ucitelieck o tom, ako je mozné pocita¢ vo
vyuébe  vyuzivat aredlnym = vyuzitim

pocitacov vo vyucbe. Ucitel’ky interpretuju
pocita¢ ako alternativu vyucby na rozvoj
vysSich poznavacich funkcii, so Sirokou
paletou vyuzitia a pristupu k Specifickym
informédcidm. Redlne vyuzitie pocitaca
odhal'uje skor rozvoj nizSich poznavacich
funkcii, opakujlice sa spOsoby vyuzitia a
stratégie overovania poznatkov. Nie je preto
alternativou v zmysle interpretovanych
moznosti.

Druh4 kategoria predstavuje rozpor nazvany
inovacia versus aplikacia do beZnej praxe.
Ucitel'kami realizované pocitacové aktivity
su interpretované ako inovativne. Kvalita
Vich ponimani je tym vysSia, ¢im je Skola
lepSie materidlne vybavena. Absentuje tu
hlbsia pojmu inovovand vyucba. Cela
inovécia sa sustred’'uje na technickl stranku
vyucovacieho procesu. Na urovni didaktiky
a metodiky ucitel’ky neinterpretovali Ziadne
problémy, alebo potreby, ktoré by suviseli
s vyuzivanim pocitaov v triede. Zavadzanie
pocitatovych aktivit vychadzalo z potrieb
ucitelieck andhodnych interakcii. Takto
nasmerované¢ uvazovanie uciteliek nebolo
konzistentné v zmysle urcitej vedeckej teorie,
ani nebolo zaloZené na vedeckom overovani
poznatkov, na podklade ktorych si ucitel’ky
utvarali didakticku skusenost’ s poc¢itatovymi

aktivitami. Vyucba bola organizovana
v konceptoch,  ktoré  knim  prenikali
Z prostredia  primarnej Skoly. KonStrukt

pocitatovej ucebne je interpretovany ako
najdolezitejSia poziadavka do prostredia
materskej Skoly. Vznik4 otazka, ¢i vstupom
pocitacov do prostredia materskej Skoly sa
bude zdsadnym spdsobom menit’ aj tradi¢na
(v zmysle poznand) podoba tohto prostredia

anasledne jeho organizicia a celkové
doterajSie ponatie materskej Skoly ako
institacie.
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Tretia kategdéria vnutorny zdroj versus
neoliberalne tendencie predstavuje rozpor
medzi idedlnym ponatim dietat’a a si¢asnym
politicko-spolo¢enskym diskurzom
0 pocitacoch vo vzdelavani (pripravit’ deti na
budicnost’, trh prace, informacie ako zdroj
poznania).  Neoliberdlne tendencie sa
najvyraznejSie  ukazali Vv zdoraziovani
ziskavania informdcii. Oproti tomu stoji
akysi vnutorny zdroj, ktory je viac
orientovany na deti (ako na trh prace)
a vynara sa len okrajovo, akoby
mimochodom (ddvercivost’, krehkost’ detskej
bytosti), zohladiiuje detské neformalne
skusenosti a zdujem, na zdklade ktorého si
maji  deti moznost’ vybrat pocitacova
aktivitu. Vznika otazka, ¢i sa ciele
predprimérnej edukécie zameriavaji na tie
druhy poznania, ktoré st dolezité pre prave
prebiehajuci kognitivny a afektivny rozvoj
uciaceho sa, kde st primarnymi kritériami
potreby azaujmy uciaceho sa (rozvojova
tradicia Skolovania), alebo sa doraz kladie na
profesijné ciele a potreby uciaceho sa, kde
primarnu rolu zohrdva také poznanie, ktoré
ma  hodnotu pre pripravu  buducej
kvalifikovanej pracovnej sily a pomaha
uciacim sa ziskat’ také poznanie a zruc¢nosti,
ktor¢é = maximalizuji  jeho  potencial
vV budicom povolani (odborovd tradicia
Skolovania) (Goodson, Mangan, 1996).

Diskusia

Konstrukcie a interpretacie uciteliek o
ich didaktickej skusenosti s pocitacmi maji
urcité atributy:
obsahuju protichodné, ¢i protireCivé
interpretacie — rozpory,
maji spolocny komunika¢ny kod,
spolo¢ny repertoar vyznamov;
nie su zalozené na explicitnej teorii,
alebo na vedeckom overovani
poznatkov;
vychadzaju z praktickych poziadaviek
aktérov vyucbového procesu;
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e su pod vplyvom viacerych externych
zdrojov.

Na zéklade zistenych atributov je
mozné povazovat’ konStrukcie a interpretacie
uciteliek za socialne reprezentacie, ktoré si
ucitel’ky utvorili v dynamickom,
interaktivnom a ucitel’kami vyjedndvanom
procese v konkrétnej spoloCenskej situacii.
V historickom pohl'ade vznikli konkrétne
podmienky, kedy sa konkrétny objekt
(pocita¢)  zacClenoval do  vzdelavania
a ucitel’ky o iom nemali vytvoreny pojmovy
aparat, subor aktivit, ani teoreticka, C¢i
didakticku koncepciu. Na podklade vlastného
kazdodenného poznania, lokalneho kontextu
a obsahov institucionalizovanej
predprimarnej a predovSetkym primérnej
edukacie si participantky ukotvovali novy
objekt do dovtedajSieho poznania. Pritomna
paralela s koncepciou primarneho
vzdelavania K informacnej gramotnosti sa
vztahuje na vyucovanie v pocitacovych
ucebniach zékladnych $kol. V case, ked
ucitel’ky s implementaciou  pocitatovych
aktivit do vyucby zacali, boli v ich socidlnom
prostredi pritomné len schémy poznania,
ktoré sa utvorili vo vidzbe na primarnu Skolu.
Plichtova (2002, s.40) uvadza, ze:
., Kognitivna reprezentacia ma od svojho
pociatku socidalny charakter, kedZe zavisi od
socidlneho  pola, vktorom je subjekt
zacleneny aod socialnych interakcii, na
ktorych sa zucastnuje . Vychadzajuc z ramca
teorie socialnych reprezentdcii, ucitelky,
v konfrontacii s poc¢itatmi a ich vstupom do
edukacnej praxe, si tento novy artefakt
zaClenili do kategoérii a reprezentécii, ktoré
im boli zndme vich socidlnom kontexte.
Doslo k prenosu konStruktov z vysSieho
stupiia vzdelavania na nizSi, ¢o umoznilo
ucitelkam wukotvit' si nové poznanie do
znamych kategorialnych schém.

K tomu, aby socidlne reprezentacie
vznikli, si uclitelky potrebovali utvorit
spolo¢ny komunikacny kod, akysi spolocny
repertoar vyznamov, ktory sa v Studii ukazal
Vv podobe ucitel’kami jasne artikulovanej
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metodiky. Specifické prostredie materskej
Skoly, kde je vyucba jednej skupiny deti
realizovand  vrovnakom case dvoma
uCitel’kami, nuatila  ucitelky o objekte
(pocitaci) komunikovat auréit vyznamy,
ktoré realizovanym pocitacovym aktivitdm

pripiSu. Vyznamy, ktoré si ucitel’ky
0 spolo¢nom referencnom bode utvorili,
nevychadzali  zteoretickych  vychodisk

0 tom, ako sa ,ma“ vyucba s pocitacom
realizovat, ani svoje poznanie nezakladali na
vedeckom overovani poznatkov. Svoju
didakticka sktsenost’ reflektovali v kontexte
aktualizacie individualnych potrieb, intencii
(podl'a Plichtova, 2002) atiez konStruktov,
ktor¢ im boli zname vich socidlnom
prostredi, s ohl'adom na poznanie viazuce sa
k obsahom predprimarneho vzdelavania.

Tedéria  socidlnych  reprezenticii
vysvetluje pritomnost’ rozporov, pretoze
pocita s moznost'ou protirecivych

a protichodnych argumentacii, nakolko su
socialne reprezentacie ,laickym Zanrom
poznania“ (Plichtova, 2002). Zaroven teodria
poukazuje na to, Ze socialne reprezentacie nie
su rovnaké, alebo spolo¢né pre urciti
socidlnu skupinu, naopak, predpokladd sa
zna¢na variabilita socidlnych reprezentacii
Vv spolocnosti, aj v ramci socialnych skupin.

Ak by pripadova Studia vysSie
uvedené atributy nezistila, nebolo by mozné
na vyuzitie pocitatov vo vyucbe nazerat
z pohladu tedrie socidlnych reprezentacii
(Moscovici, 2000), nakol’ko u nas nebola
identifikovand vedeckd teodria, na podklade
ktorej by vznikali socidlne reprezentacie
didaktickych moznosti pocitacov
v predprimarnom vzdeldvani. Na zéklade
teorie socidlnych reprezentacii je mozné
interpretovat, preco si ucitelky ich
didakticku sktsenost’ utvorili prave takym
sposobom. Uvedeny interpretaCny rdamec
umoznil porozumiet’ utvorenej didakticke;
sktisenosti s pocitaémi ucitelieck vybranej
materskej Skoly a navrhnut’ odporucania pre
d’alsi vyskum.
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Zaver

Sucasna otvorenost’ voci technickym
inovaciam  azoSiroka nastavené ciele
V oblasti kurikulom stanovenych

informacnych kompetencii (bez vedeckého
overovania) umoziuju ucitel’kdm viac ako
doteraz vnasat do praxe predprimarneho
vzdeldvania nové formy, metody, pristupy
a prostriedky, ktorych didaktické ukotvenie

je  vysledkom  skupinového  diskurzu
uciteliek. Aj ked’ vysledna podoba realizacie
predpriméarneho vzdelavania suvisi
s oficidlnou  koncepciou  predprimarnej
edukacie, jej aktudlna  podoba  je
konstruovana a rekonS$truovana
v kazdodennej realite a praxi ucitelkami

materskej Skoly. V sii¢asnom meniacom sa
svete je mozné predpokladat’, ze dnesné deti
v materskych Skolach nebudd o niekol'ko
rokov potrebovat’ tie zrucnosti s pocitacom,
ktoré potrebuji dnesni dospeli, a na ktoré sa
vybrané ucitel’ky materskej Skoly
zameriavaju. StotoZiiujem sa s ndzorom Earla
(2002), Ze pocitacoveé aktivity musia mat
»didakticky cveng®. ,,Mali by ist' nad ramec
ziskavania  informdcii k  rieSeniu
problémov. Mali by wumoznit' ziskavanie
novych ucebnych moznosti a skusenosti, bez
nich nie je mozné podporovat’ hlboké
spracovanie myslienok, zvySovat zdaujem
dietata o probléem — jednoducho povedané,
zlepsovat’  didaktiku.“ Preto je potrebné
skimat’, ako nové vzdelavacie oblasti
ucitel’ky interpretuju a vV kazdodennej
didaktickej praxi konStruuju a rekonstruuju.
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COMPUTER IN THE LESSONS OF CZECH LANGUAGE

Alena MASLANOVA

Abstract: A contribution introduces possibilities of computer aided education (CAE) within the
lessons of Czech language and literature. It is based on author’s practical experience with CAE in
Czech language and literature teaching at upper secondary school.

Key words: computer, education, educational aids, didactic tools, Czech language.

POCITAC V HODINE CESTINY

Resumé: Piispévek uvadi souasné moznosti vyuziti poéitace ve vyuce Cestiny. Stavi na zkusenostech
autorky s vyuzivanim pocitacovych prostiedkt ve vyuce matetského jazyka na stiedni skole.

Kli¢ova slova: pocitac, vyuka, prostiedek vyuky, ucebni pomtcka, ¢esky jazyk.

1 Uvod
Pocitac je stale bézné€jSim vybavenim Skolni
ttidy. Setkdvame se s nim na vSech typech skol,

pii vyuce kazdého oboru. Nase Skolstvi,
nachazejici se po wukonceni SIPVZ (Statni
informac¢ni politiky ve vzdelavani)

v obdobi,v némz sice byla propagovana podpora
vyuky s vyuzitim informaénich prostiedkd, ale
nebyly na ni poskytovany finance, vstoupilo
Vv soucasnosti do doby, kdy na zakladnich $kolach
jiz probiha projekt EU PES (EU penize Skolam)
[1] a stfedni sSkoly na jeho start cekaji.
Prostiedky, které lze ziskat, nejsou sice vysoke,
ale ceskému Skolstvi mohou vyrazné pomoci.
Reditelé $kol, ICT koordinatofi i ucitelé si kladou
otazku: Jak je nejlépe vyuzit? S tim souvisi
i nami nastoleny problém.

2 Pocitac v hodiné ceStiny

Jiz od prvnich pokusii o vyuzivani pocitace ve
vyuce mizeme sledovat snahu mnohych ucitelti
0 jeho vyuzivani ve vyuce CeStiny [2]. ZpUsoby
vyuziti Gzce souvisi s rozvojem hardwarovych
a softwarovych  prostfedki, s  dostupnosti
arychlosti internetového pfipojeni, dostupnosti
i kvalitou vyukovych programi a encyklopedii.
Dal8im vyznamnym faktorem je ochota a zarovein
schopnost uciteld s témito prostfedky pracovat,
as tim souvisejici prehled o existenci moznosti
takové prace.

Nejbéznéjsim zptisobem vyuziti pocitae ve
vyuce Ceského jazyka je jeho vyuzivani pro
promitani prezentaci dopliujicich vyklad, at’ jiz
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je prezentace piedvadéna pouze s pomoci
dataprojektoru nebo na interaktivni tabuli.
V obou zminovanych pfipadech je vyuziti

pocitate pro zaky pouze pasivni. S prezentaci
pracuje ucitel, on uruje tempo prace.

Dalsimi  béznymi zplsoby vyuziti je
vyhledavani informaci na internetu. Pokud
pracujeme s jednim pocitacem, zak opét zustava
pasivni. Proto, pfi moznosti prace pouze na
jednom  pocitaci, je  vhodné  pozadat
0 vyhledavani nékterého Zaka nebo malou
skupinku. Mezitim lze se zbytkem tfidy
diskutovat o vyhledavané problematice.

Vyuzivani pocitace jako prehravaciho
zafizeni zvuka pochazejicich bud’ z internetu
nebo z datovych nosic¢i vétSinou neéini potize
nikomu z ucitelt. Byva vhodnym doplikem
hodin literarni vychovy, komunikacni vychovy

i jazyka.
Podobné¢ je oblibené a neproblémové
i promitani  ukazek nebo celych filmu

zpracovavajicich literarni ptredlohy, o kterych se
zaci udi.

Oba zphsoby vyuzivani pocitaCe opét
predpokladaji  dalsi praci s vyslechnutou
a zhlédnutou informaci. Je mozné provést

reprodukci a analyzu, popis i charakteristiku
postav, analyzovat jazyk a stavbu komunikatu
i vhodnost vyuzitych stylistickych prostredk.
Ziskané informace lze vyuzit jako zéklad referatu
¢i prezentace, pro kterou si musi zak vyhledat
dalsi informace v uc¢ebnicich nebo na internetu.


http://www.nature.com/nature/authors/gta/
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Dalsi pomérné rozsitenou formou pocitatove
podporované vyuky je vyuzivani vyukového
programu. Pokud mame ve tfidé k dispozici
pouze jeden pocitaé, je takova prace neefektivni
a mize mit smysl pouze tehdy, kdy potiebujeme
zaky seznamit se zaklady ovladani programu
nebo orientaci v ném. Vyukové programy
vétsinou slouzi k procviCovani latky a cCasto
umoziuji jeji testovani nebo zkouSeni. Mohou
existovat i ve formée pocitacové hry. Je tieba, aby
s nimi zak pracoval individualné, kazdy sam na
pocitaci. Jsou velmi vhodné pro domaci ptipravu.
Problémem vyukovych programi je casto velmi
mala velikost pisma textt, ktera nejde zménit a je
Spatn¢ Citelna pfi frontalni projekei.

Velmi zajimavou i pracnou moznost pro
ucitele - autora vyukovych objekti - pfinasi
vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce. Chtéli
bychom rozlisit vyuzivani prezentaci
s interaktivnimi ukoly pro zidky od prostych
promitanych prezentaci. Pravé aktivni Cinnosti
zatazené do prezentace je odliSuji a vyrazné
zvySuji efektivitu vyuky [3]. Vyukové objekty si
ucitel vétsinou vytvari sam. Nékteré prezentacni
programy pro interaktivni tabule nabizeji sadu
nastrojii umoziujicich jednoduchou modifikaci
flash animaci, do kterych ucitel vklada svij
vyukovy obsah. Tyto nastroje dovedou vyrazné
zjednodusit pfipravu interaktivnich ¢innosti pro
zaky na tabuli.

~———
P Iy

————

——

e AT 10 PUDEDT T H - LY

* VYCHOZI TEXT K ULOZE 11
.| Hokejova liga jesté ani nezacata, ale domaci neandrtalci podobné jako
v minulych ro€nicich nenechavaji nikoho na pochybach, Ze jsou divokou
nemyslici zvéil a Ze ji nejspide i nadale ziistanou.
(podle sportovniho tisku)
11. Kterou z nasledujicich spojek Ize nahradit vyraz ale ve vychozim
textu tak, aby byl vztah mezi vétami pii zachovani jejich smyslu

" | vyjadren presnéji?
w

A)a
Obr. 1: Ukdzka stranky v programu SMART

B )nez
C ) protoZze
Notebook s interaktivnim kontrolnim polem.

D ) jenomze

Na komer¢nim trhu jsou v soucasné dobé¢
nabizeny nékteré vyukové celky pro vyuku
Ceského jazyka pro dva nejcastéjSi typy
interaktivnich tabuli (SMART Board, Activ
Board). Hotové vyukové objekty lze ziskat
i na portale Ve skole [4].

Prace na interaktivni tabuli je pro zaky
atraktivni. Mezi nevyhody jejiho vyuzivani patii

fondvGR  EVROPSKA UNIE | A
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predev§im zpomaleni tempa vyuky v dobé
stfidani zakt u tabule. Pii velkém poctu zakl ve
ttideé je proto potfeba volit jednoduché ukoly, aby
se u tabule vystifidalo vétsi mnozstvi zakt. Také
je mozné pracovat s ukoly, které plni ostatni zaci
v sesité nebo na pracovnim listé.

Vybornd je i moznost rozdéleni pracovni
plochy tabule na dvé nezavislé ¢asti a moznost
prace dvou zakli najednou, tuto moznost vSak
neposkytuji vSechny typy tabuli.

Postupné se rozsifuji i moznosti vyuzivani
vypoCetni techniky pii zkouSeni. Pocinaje
promitanim otazek, ptes vyuziti kontrolnich
prvki na interaktivni tabuli, ¢i hry jako zkouSeni,
az kvyuzivani hlasovacich zaftizeni se
softwarem, ktery okamzité vyhodnoti odpovédi
zakt aprevede je do podoby klasifikace nebo
grafu.

Zde je potfeba upozornit na dva problémy,
které vyuzivani hlasovacich zatfizeni pfinasi.
Prvnim z nich je problém nahodného vybéru
moznosti  odpovédi  nepodloZzeného  hlubsi
znalosti. Druhym, z naseho hlediska zadvazngjs$im,
je Spatna schopnost vétSiny kolegl vytvaret
testové otazky.

Poslednim prostredkem informacnich
technologii, ktery mizeme vyuzivat ve vyuce
jazyka, je interaktivni dotykovy panel. Vyhodou
je v nekterych piipadech jeho pfenosnost. Byva
vhodnou alternativou pro aktivni praci S$patné
pohyblivého Zzaka nebo mulze byt levnéjsi
nahradou interaktivni tabule.

o
QO

OO0

S

Nerozhodné

Hrac cerveny

()

Celkem

Hraé modry

S

Obr. 2: Ukdzka stranky zkousSeni pomoci AZ
kvizu vytvoreného v programu SMART Notebook.

3 Poditace ve vyuce CeStiny

Moznost vyuziti pocitace pro kazdého zaka ve
vyuce ¢estiny neni na naSich §kolach zcela bézna.
Hlavnim diivodem je nedostatecné vybaveni $kol.
Presto jsou i s takovou vyukou jisté zkuSenosti.
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Nekteré skoly maji k dispozici velké pocitacové
ucebny, ve kterych lze individualni praci zakt na
pocitaci realizovat. Jiné Skoly fte$i problém
délenim tfidy na skupiny. Dalsi se snazi vybavit
zaptjCenym notebookem kazdého svého Zzaka,
ktery si jej z vlastnich prostfedkli nemtize poridit.

Z pohledu ucitele pfinasi individualni prace
zakld s pocitatem mnohé vyhody: vysokou
aktivitu zéka, individualni tempo prace, moznost
individualniho pfistupu k ukolu, cCitelnost
a moznost archivace Zzakovy prace. Problémy
jsou: extrémni naro¢nost na ucitele, predevsim ve
velké tfidé, a znacné naroky na pocitacové
dovednosti vyucujiciho, ktery musi byt schopen
reagovat na bézné technické problémy spojené
S provozem vice pocitacu.

Mezi typy ukoll, které je vhodné fesit
individualni praci kazdého zaka na pocitaci, patii
prace s textem v hodinach literatury, jazyka
i komunikaéni  vychovy. Predev§im ukoly
produkéni  areprodukéni, vcetné  rozbord.
Obrovskou vyhodu piinasi pocita¢ pii produkci
textu v moznosti opravovat text, pfesouvat celé
textové celky, ale i v moznosti vyuzivat nastroje
pro kontrolu pravopisu, elektronické slovniky
a encyklopedie.

Zajimavou, zatim malo vyuzivanou moznost
nabizeji bézné textové procesory Vv mnastroji
revize. Uditel mize komentovat zakiv text, zadat
jeho prepracovani a sledovat, zda zik jeho
pozadavky nebo ptipominky akceptoval.

Béznou ¢innosti provadénou na pocitacich ve
vyuce matefského jazyka je 1  prace
s informacemi, jejich vyhledavani, posuzovani
jejich kvality, produkce referatti nebo prezentaci,
vypisovani a kompilace textd. Soucasti je i prace
s informa¢nimi zdroji, odkazy, citacemi, hledani
a orientace v databazich knihoven. Zde se
informatika blizce styka s CeStinou. Stejna pro
oba predméty je iproblematika dodrzovani
pravopisnych a zakladnich typografickych
norem, se Kkterou by se mél seznamit kazdy
sttedoskoldk. 1 tu je vhodné procvicovat
individualni praci na pocitac¢ich. Do vyuky obou
zminovanych pfedmétd patii i pozadavek naudit
zaky prezentatnim dovednostem. Matefsky
jazyk obraci pozornost kjazykové strance
prezentace, informatika se zabyva problémy
technickymi, typografickymi a grafickymi.

Vyse zminované pocitacové  vyukové
programy jsou nejcastéji vyuzivany pii

fondvCR EVROPSKA UNIE v A
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procvicovani jazykovych jevil na zakladni skole,
predevsim na prvnim stupni.

Individualni testovani na po¢itaci zatim
v aSich Skolach neni zcela bézné. Situace se vSak
mize velmi zménit s planovanym testovanim
Standardd v 5. a 9. ro¢niku na zakladnich
Skolach, které ma byt spusténo v roce 2012.
Vzhledem k pfedstavé ministerstva, Ze testovaci
ulohy budou vytvaret pedagogové z praxe, bude
pravdépodobné nutné vzdélat ucitele v tvorbé
testovych uloh. Zaroven bude tfeba vytvorit
jednoduché testovaci prostiedi, ve kterém budou
pedagogové moci zkuSebné procvicovat se svymi
zaky ulohy podobného typu. Pokud se tato vize
ministerstva $kolstvi naplni, mélo by to jisté
velky vliv na masivni rozSifeni individudlniho
testovani zakd na vSech typech Skol a projevilo
by se i zvySenou potiebou testovat zaky i v ramci
predmétu Cesky jazyk a literatura.

Posledni oblasti, kterou je vhodné zminit jako
namét nebo moznost prace s pocitaci v ¢esting, je
prace na vytvoreni a editaci textld privatniho
blogu, ptipadné www stranky ¢i vlastniho
diskusniho fora. Mezi Cinnosti, na kterych se
mize kolektivné podilet cela tiida, lze zaradit
tvorbu vlastni wikipedie nebo tisténé i
elektronické formy tfidnich €i Skolnich novin.
Lze sem fadit i vydani prileZitostné publikace
0 skole, tfid¢, mist¢ bydlisté, nebo sborniku
literarnich praci zaku ttidy, skoly.

Za ramec piimého vyuziti

pocitatovych
videa pro nataeni dramatického vystoupeni
zakl, ¢i tvorba fotodokumentace z vyuky nebo
projektu.

4 Zavér

Moznosti vyuzivani pocitacti ve vyuce ¢estiny
jsou zavislé na rozvoji hardwaru a softwaru, na
schopnostech a ochoté ucitelti s nimi pracovat, na
podpoie vyuzivani vypocetni techniky ve vyuce
ze strany MSMT, krajtl, obci i vedeni §kol.

Zavisi 1 na pochopeni rodict i1 zaku, Zze
moderni zplsoby prace s informaci a textem se
neobejdou bez patiicné jazykové kultury, kterou
je potieba se naucit kultivovat.

Na pochopeni ze strany kolegl CeStinait, ze
moderni doba, pfinasejici nové technologie,
vyzaduje jejich vyuziti iV takovych tradi¢nich
oblastech jako jsou recepce, produkce a analyza
mluvenych i psanych textu.
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Dalsi roky nam nepochybné piinesou nové
moznosti  dalsitho  vyuziti  pocitacovych
prosttedkt. Jako wucitelé ceStiny je musime
ocekavat a reagovat na n¢.
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STANDARD OF EDUCATION FOR STUDENTS FROM THE
VIDEOCONFERENCING SYSTEMS

Danka LUKACOVA

Abstract: Improving the quality of education in universities is possible only if we know the contents of
educational curricula, which are confronted with a real Graduate. Investigators KEGA are dealing with
the role of the ability of teachers to use ICT in practice - as in teacher training, as well as teaching
itself. Suggests the standard of education for teachers focused on problems of videoconferencing
systems in education.

Key words: quality of education, videoconferencing systems, standard of education

VZDELAVACI STANDARD PRE §TUDENTOV Z. TEMY VIDEOKONFERENCNE
SYSTEMY

Abstrakt: ZvySovanie kvality vzdelavania na univerzitach je mozné len vtedy, ak pozname edukaéné
obsahy Studijnych programov, ktoré konfrontujeme s redlnym uplatnenim absolventov v praxi.
Riesitelia tlohy KEGA sa v lohe zaoberaju schopnostou ucitelov vyuzivat IKT v praxi — ako
Vv priprave ucitel’a, tak aj v samotnej vyucbe. V zavere navrhuju vzdelavaci Standard pre ucitel'ov
zamerany na problematiku videokonferen¢nych systémov v edukacii.

KPucové slova: kvalita vzdelavania, videokonferencné systémy, vzdelavaci standard

1 Uvod Na Katedre techniky a informacnych
Stcasné chapanie problematiky kompetencii technologii PF UKF v Nitre bol problém
ucitelov akcentuje tak hladisko ucitela ako posiliiovania, resp. rozsirovania profesijnych
autonomneho  subjektu, ako aj hladisko kompetencii ucitela rieSeny vramci projektu
poziadaviek  rozvijajucej sa  spolo¢nosti, KEGA, kde sa rieSitelia zaoberali zistovanim
formulovanych najméd zo strany Eurdpskej unie.  postojov anazorov respondentov na moZznosti
Medzi kompetenciami ucitela, ktoré sa vztahuju  vyuZitia videokonferen¢nych systémov
k procesu uCenia sa, prijatych eurépskymi Vv edukacii scielom modernizovat Studijny
Struktirami, je aj kompetencia zamerand na program pre ucitelov technickych predmetov
integraciu  informacnych  a komunika¢nych Vv pregradudlnom vzdelavani tak, aby zodpovedal
technologii VO formalnom vzdelavani  poZziadavkam praxe.
avodbornej praxi. Jej rozvoju Vv pregradualnej
priprave ucitelov sa venovala pozornost uz 2 Prieskum

davnejSie, VACSi vyznam v suCasnosti na Na zistenie sucasného stavu pripravy ucitelov
Slovensku zaznamenava jej rozSirovanie vrameci s ohladom na ich schopnost pracovat
postgradualnej  pripravy  ulitelov,  ktoru s videokonferencnym systémom

nastartoval najmi zakon 317 o pedagogickych a multimedidlnymi technologiami na Slovensku
zamestnancoch  a odbornych  zamestnancoch sme  vypracovali  dotaznik zamerany na
zroku 2009. Tento zakon predpokladda kompetencie ucitelov vzhl'adom k ich profesii —
zvySovanie kvalifikacie wucitelov v kurzoch, Specificky na pedagogicku prax
0 ktoré sami prejavia zaujem podla toho, ktort  a videokonferenéné systémy. Cielom dotaznika
z kompetencii chcll posililovat. Pre institacie, bolo zistit:

ktoré vzdelavaju ucitelov, znamenalo prijatie 1. stav pripravy ucitelov v pregradualnom
zakona zmeny v pristupe vzdelavania ucitelov  vzdelavani,

tak v pregradualnej ako aj v postgradualnej 2. odborni a metodickGi zdatnost’ uditel'ov
priprave. smerom k tvorbe novych vyucbovych materidlov,
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videokonferenc¢nych a ostatnych e-learningovych
systtmov v ich uplatneni v praxi a dalSom
vzdelavani ucitel’ov,
4. technické zazemie §kol moznost'ou
vyuzivania videokonferencnych systémov vo
vyucbe ziakov, resp. Studentov univerzit.

Vyhodnotenim vysledkov dotaznika,
zistili nasledovné:

- Takmer 50 % 8§kol nema web kameru, alebo
mikrofon.

- Pripojenie vacsiny $kol k sieti Internet je na

S

Sme

vyuZzivanie videokonferencného systému
nedostacujuce.
- Priblizne 50 % 8§kol nesplha minimalne

technické poziadavky potrebné na zabezpecenie

uspesného vyuzivania modernych
videokonferenénych systémov v pedagogickej
praxi.

- Ucitelia a Studenti vicSinou poznaju pojem
videokonferencia.

- Ucitelia nepoznaju  moznosti  vyuzitia
videokonferencie vo vyucbe na zakladnych
a strednych Skolach. Naopak, Studenti, sucasni

absolventi ucitel'ského Stadia tieto moznosti
ovladaju.
- Ucitelia a Studenti nevyuzivaju

videokonferenciu vo vyucbe.

- Uditelia a Studenti sa pocas svojej pripravy
na povolanie nezucastnili videokonferencie.

- Ucitelia a Studenti maju vacSinou zaujem

nau¢it sa, pripadne zdokonalit v praci
s videokonferenénym systémom.
- VicSina respondentov —  ucitelov

a Studentov zastava nazor, ze videokonferencny
systtm je vhodnou formou na celozivotné
vzdelavanie ucitel'ov v praxi.

- Ucitelia a Studenti vyslovili nazor, Ze
videokonferenény systém je vhodny pre
propagaciu modernych vyucovacich metod.

- Uditelia a Studenti suhlasia s nazorom, ze
videokonferencny  systém  praxe motivuje
Studentov  (uéitelov) k vyuzivaniu novych
modernych vyucovacich metod.

- Uditelia a Studenti sa stotoznili stym, Ze
videokonferenény systém je vhodny ako stcéast
distan¢ného vzdelavania ucitelov.

- Ucitelia aj Studenti sthlasia stym, Ze
videokonferen¢né systémy st vhodnou formou na
komunikaciu medzi odbornou univerzitnou
katedrou a pedagogickou praxou.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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- UCitelia aj Studenti si  myslia, Ze
videokonferen¢ny systém je vhodny na realizaciu
d’alsieho vzdeldvania ucitelov zameraného na
zlepsenie didaktickych kompetencii ucitel’a.

- Ucitelia a Studenti by privitali, keby bola
vytvorena databaza vzorovych vyucovacich
hodin pre  predmet Technika  formou
videozaznamu, ku ktorym by bolo mozZné
uskutocnit’ videokonferenciu.

- Ucitelia a vdcSinou aj Studenti nepoznaju
moznosti vyuzitia videokonferencie pocas stidia
v pedagogickej praxi Studentov. Preto zrejme
vyslovili aj nazor, Ze videokonferenné systémy
v pedagogickej praxi nie st vhodné ako
alternativa  pedagogickej praxe Studentov
ucCitel'stva.  Nesuhlasia stym, aby sa
videokonferencny systém pouzival pre realizaciu
pedagogickej praxe buducich uditelov, aj ked
Studenti boli otvoreni aj tejto moznosti (66 %).

- Ucitelia poznaju vyznam videokonferencii
v skolskej praxi, ale nedisponuju potrebnymi
vedomostami a zrucnostami pre ich efektivne
zarad’ovanie do vyucby na zakladnych skolach.

- Doteraz sa  osobne videokonferencii
zacCastnili len respondenti, ktori v Skolstve
pracuju najviac osem rokov.

- Aby boli videokonferenéné systémy naozaj
zaradené medzi inovac¢né prvky vo vzdelavani
ziakov, je potrebné zaradit’ problematiku VRVS
do obsahu vzdelavania ucitel'ov v pregradualnom
a aj v postgradualnom vzdelavani.

Na zaklade vyhodnotenia dotaznika sme
pristapili  ku  konStrukcii  vedomostného
a vykonového Standardu pre  ucitelov
technickych odbornych predmetov na zakladnych
a strednych Skolach, zamerany na kompetencie v
uplatiiovani videokonferen¢ného systému
a multimedidlnych technologii vo vyucbe.
Nakol'ko wuvedena oblast sa dotyka najma
nadobudnutia  psychomotorickych  zrucnosti,
hl'adali sme vhodnu taxonémiu cielov, ktora by
zodpovedala tvorbe kognitivnych aj
psychomotorickych ciel'ov.

Taxonomie ciel'ov st vel'mi dobre pouzite'né
pre systemizaciu Ciastkovych cielov a tvorbu
Standardov. Samozrejme, vyZaduje to dokladny
rozbor uciva az po jednotlivé pojmy. Pre nacvik
praktickych zrucnosti st vhodné taxondmie
zamerané na psychomotoricki zlozku vychovno
— vzdelavacich cielov, ktoré stanovuju ciel'ové
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hodnoty zamerané na osvojovanie
psychomotorickych zruc¢nosti.

3 Taxondémie ciel’ov
Medzi najCastejSie pouzivané taxonomie
cielov v psychomotorickej  oblasti  patria

taxondmia cielov podla R. H. Davea, M.
Simpsona, A. |. Harrowovej a J. H. De Blocka.
Pre porovnanie uvadzame stru¢nu charakteristiku
taxonomii cielov podla tychto autorov a aktivne
slovesa, ktoré sa pouzivaju pri formulovani
konkrétnych cielov. Taxonémia cielov M.
Simpsona (podl'a Harausovej, 2007, s. 8 a 9)
v psychomotorickej oblasti obsahuje nasledovné
kategorie ciel'ov:

1. Vnimanie cinnosti, zmyslova c¢innost

Kategoria cielov je zamerand na pouzitie
zmyslovych organov na ziskanie predstavy alebo
vybavenie v pamiti predstavy (planu, postupu) o
budiicej motorickej cCinnosti a na posudenie
potreby, vhodnosti, spravnosti ¢innosti.

Typické aktivne slovesa: vybrat, urcit,
identifikovat, izolovat, rozoznat’, opisat’, rozlisit’
atd’.

2.  Pripravenost na ¢innost

Kategoria cielov je zamerana na psychicku,
fyzicki aemocionalnu (ochota, motivacia)
pripravenost’ Ziakov vykonat’ ur€iti ¢innost’.

Typické aktivne slovesa: ukazat, =zacat,
reagovat’, poznat’, vysvetlit, prejavit’ atd’.

3. Napodobnovanie cinnosti, riadena
cinnost

Kategoria je zamerana na zaciatocné Stadium
ziakov pri uCeni sa komplexnym zru¢nostiam.
Zahffa imitaciu a pokus aomyl. Spravnost
vykonu ¢innosti posudzuje ucitel’ alebo aj ziak
podl’a suboru prislusnych kritérii.

Typické aktivne slovesa: zhotovit,
skonstruovat’, opravit, zmerat, vyrobit’, zostavit,
upevnit’ atd’.

4.  Mechanicka cinnost, zrucnost

Cinnost’ charakterizovana touto kategdriou
cielov je vykonavana spolahlivo, bezpecne,
presne, zrucne. Na tejto urovni sa utvara zruc¢nost’
v Cinnosti. Ide v8ak o menej komplexné, zlozité
¢innosti ako v nasledujucich, vyssich kategoriach
Simpsonovej taxondmie.

Typické aktivne slovesa: pripravit,
obsluhovat’, zostavit’, pracovat’, zapajat’, ...

5.  Komplexna automaticka cinnost
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Kategoriu cielov charakterizuje komplexna,
zlozita Cinnost’ vyzadujuca vysoko koordinované
motorické¢ aktivity je vykonavania rychlo,
bezchybne, presne, Tahko, bez vahania,
automaticky.

Typické aktivne slovesa: rovnaké ako u
kategorii €.3 a 4.

6. Prispésobovanie, adaptdacia cinnosti

Kategoria cielov  charakterizuje takmer
najvyssiu mieru dosiahnutia psychomotorického
ciela. Ziak, ktory dosiahne tito uroven, dokdze
menit, modifikovat, prispdsobovat ¢innost
zmenenym podmienkam a dokaze reagovat' na
problémové situacie.

Prispdsobit’ material vyrobku mozZnostiam
realizatora.

Typické aktivne slovesa: prisposobit’, zmenit’,
zreorganizovat’, adaptovat, zrevidovat’ atd’.

7. Tvorivd ¢innost

Kategoria cielov predstavuje kvalitativne
novia urovein zvladnutia Cinnosti novymi
sposobmi  motorickej  Cinnosti,  pouzitim
osvojenych spOsobov Cinnosti v  novych,
neznamych, problémovych situdciach.

Typické aktivne slovesa: skonStruovat,
vytvorit, aranzovat, kombinovat, zlozit,

skomponovat,, navrhnut’ atd’.

Taxonémia podPa A. I. Harrowovej je
menej znama, pretoze vicSina uclitelov sa
zameriava vo vyucbe na plnenie cielov
Vv kognitivnej oblasti. Obsahuje Sest’ zakladnych
kategorii ciel'ov:

1. Reflexné pohyby

Kategoria charakterizuje pohyby vznikajice
neumyselne, ako reakcia na niektoré podnety
(roztiahnutie, zmurknutie, prisposobenie drzania

tela).
2. Zakladné pohyby

Kategoria  vyjadruje  vrodené  spOsoby
pohybov utvarané¢ kombinaciou reflexnych
pohybov (chodza, beh, skakanie, tlacenie,
tahanie).
3. Percepcné schopnosti

Kategoéria vyjadruje ciele zamerané na

premenu podnetov prichadzajicich zo zmyslov
na vhodné pohyby (splnenie ustnych pokynov,
vyhnutie sa letiacej lopte, udrziavanie rovnovahy,
preskocenie povrazu).
4. Telesné schopnosti

Kategoria cielov charakterizuje zakladné
pohyby a schopnosti potrebné pre osvojenie
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narocnej§ich  pohybov  (beh na  vicsiu
vzdialenost’, zdvihanie =zataze, dotknutie sa

Spi¢iek prstov na nohe, zdkladné pohyby pri
balete).
5. Zrucné pohyby

Kategoria vyjadruje  zlozitejSie  pohyby
vyzadujuce urCity stupenn vykonnosti (sled
pohybov v $porte, pri tanci, v hudbe a ument).
6. Neverbalna komunikdcia

V tejto  kategorii cielov ide o vyjadrenie

schopnosti komunikovat prostrednictvom
pohybov tela (gesta, vyrazy tvare, choreografické
tanecné pohyby).

Ako vidiet, kategorie cielov nie su

vystupniované podl'a naroc¢nosti a ich pouzitie na
formulovanie cielov vo vzdelavacej oblasti pre
konstrukciu  Standardov  je preto  znacne
obmedzené.

Taxonémia podPa Davea (podla Mosnu,
1990, s. 122 aKalhousa, 2002) obsahuje pat
cielovych kategorii:

1. Imitacia

Tato kategoria charakterizuje prva tUroven
psychomotorickej domény cielov. Ziak po
impulze pozoruje prislusnu ¢innost’ a vedome ju
zacina napodobiiovat. Imitacia prebieha na
zéklade vonkajSich podnetov a pozorovania.
Cleni sa na impulzivne napodobiiovanie a
vedomé opakovanie.

2. Manipulacia

Na tejto urovni cielov je ziak schopny
vykonat’ urcité praktické ¢innosti podla slovného
navodu. Vie rozliSovat medzi réznymi
¢innostami a je schopny zvolit' vhodnt alebo
pozadovanu ¢&innost. Cleni sa na manipulaciu

podla inStrukcie, vyber (selekciuy) a na
upeviiovanie uciva (fixaciu).
3. Spresnovanie

Tato  kategéria  cielov  charakterizuje
schopnosti  ziaka, ktory dokaze vykonavat
prakticki  ulohu s vdcSou presnostou a

tginnostou. Cleni sa na reprodukciu a kontrolu.
4. Koordindcia

V Stvrtej kategorii cielov ide o koordinaciu
niekol’kych réznych ¢innosti, ktoré su potrebné
pre spravne splnenie ulohy. Cleni sa na sekvenciu
a harmoniu, t.j. na prenesenie jednej ¢innosti na
druht a na plynuly stilad jednotlivych ¢innosti.
5. Automatizacia

Pri zvladnuti najvy$8ej urovne cielov v
psychomotorickej doméne sa objavuju u ziaka
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automatizované prvky, ktoré¢ vedi k maximalne;j
ucinnosti  psychomotorickych  zrucnosti  pri
minimalnej energii — teda maximum vykonu a
minimum energie. Kategoria sa dd d’alej rozdelit’
na ¢iastoéné a Uplné zautomatizovanie ¢innosti.

V tomto pripade ide vlastne o zostrucnenu
taxondmiu podla Simpsona, kde prvé tri
kategorie su spojené do jednej, aj ked’ v tejto
taxonoémii chyba prepojenie manualnej ¢innosti
S tvorivostou.

Taxonomia Specifickych cielov pre vsetky
oblasti cielov J. H. De Blocka (Turek, 2008)
navrhuje Stvorstupfiovu taxonémiu, zhodnu pre
kognitivnu, afektivnu i psychomotoricku oblast’:

1. Znalost (vedomost, zapamditanie)

Aktivne slovesa typické na vyjadrenie vykonu
ziaka v psychomotorickej oblasti na prvej urovni
su: ukazat, spoznat’ zvuk (chut, vonu, farbu, tvar,
vel'kost), povedat’ postup, zaujat’ spravny postoj
atd’.

2. Porozumenie,

Aktivne slovesa typické na vyjadrenie vykonu
ziaka v psychomotorickej oblasti na jednotlivych
urovniach st: demonstrovat’ a zdovodnit’ postup
¢innosti, zlozit' alebo rozlozit' nieto nezname,
vyskusat’ atd’.

3. Aplikacia

Aktivne slovesa typické na vyjadrenie vykonu
ziaka v psychomotorickej oblasti na jednotlivych
urovniach st: vyrobit, vyskusat, zostavit,
zostrojit, opravit’, prispdsobit’, zrucne pouzivat,
urobit’, strihat’, trhat’ atd’.

4. lntegracia

Aktivne slovesa typické na vyjadrenie vykonu
ziaka v psychomotorickej oblasti na jednotlivych
arovniach su: plynule vykonavat cCinnost,
vykonavat’ ¢innost’ bez vahania, robit’ bezchybne,
robit’ automaticky, pracovat’ presne a rychlo atd’.

4 Vzdelavaci Standard

Pretoze taxondmia, uvedena ako posledna, ma
vyuzitie vo vSetkych oblastiach vzdelavacich
cielov ataxonomia je dobre uplatnitelna aj
v psychomotorickej oblasti pre nacvik
manualnych zruénosti potrebnych pre technické
predmety, zvolili sme ju za zaklad pre tvorbu
vykonového Standardu pre Studentov ucitel'stva
technickych predmetov v tematickom zamerani
na oblast’ ovladania videokonfere¢nych systémov
ucitel'mi. Vytvorili sme nasledovny vykonovy
Standard pre Studentov:
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- Student vie zreprodukovat’ vytvorenie

videokonferencie cez Window Live Messenger
(Skype). (kategoria 2 podl'a Blocka)

- Student vie zreprodukovat’ vytvorenie
videokonferencie cez Webcasting. (kategoria 2
podl'a Blocka)

- Student sa vie zaregistrovat’ v systéme pre
videokonferencie. (kategoria 2 podl'a Blocka)

- Student vie reprodukovat’ instalaciu EVO
prostredia v po¢itaéi. (2 podl'a Blocka)

- Student vie pripojit potrebny hardvér
k prostrediu EVO. (2 podl'a Blocka)

- Student sa vie prihlasit na prebichajicu
videokonferenciu. (2 podla Blocka)

- Studenti vedia reprodukovat’  zapojenie
potrebné na videokonferenciu. (obraz, zvuk)
(kategoria 2 podl'a Blocka)

- Student vie vymenovat’ minimalne technické

poziadavky na realizaciu
videokonferencie. (kategoria 1 podl'a Blocka)

- Student  vie identifikovat’  technické
poziadavky v konkrétnom PC. (kategdria 1 podl'a
Blocka)

- Student  vie  vyrie§it  manaZovanie

konferencie pri nizkej priepustnosti Internetu.
(kategoria 3 podl'a Blocka)

- Studenti vedia reprodukovat nastavenie
zdielania obrazovky (zdielania prezentacie).
(kategoria 2 podl'a Blocka)

- Student vie reprodukovat’ vysielanie obsahu
plochy (PPT) cez VIC. (kategoria 2 podla
Blocka)

- Student vie reprodukovat’ vysielanie zvuku
(aplikacia RAT). (kategoria 2 podl'a Blocka)

5 Zaver

Uvedeny vykonovy Standard bude overeny
Vv zimnom semestri akademického roka 2011/12
na vzorke Studentov denného Stadia ucitel'stva

predmetu  technika  apodrobeny  diskusii
odbornikov na planovanej videokonferencii
vnovembri r. 2011. Po uspeSnom overeni

a zapracovani pripomienok odbornej praxe je
planované zaradenie uvedenej tematiky do
pripravy ucitelov pre predmet technika na
Pedagogickej fakulte UKF v Nitre.

Clanok je sicastou vystupov riesenia projektu
KEGA 173-018UKF-4/2010 Overenie
videokonferen¢ného systému a diStan¢nych
technologii v aplikéciach.
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TEACHERS’ ATTITUDES TOWARDS THE USE OF ICT AND POSTGRADUATE
EDUCATION

Gabriel BANESZ

Abstract: The goal of the KEGA project "Verification of the video conferencing system and distant
technologies in applications” is to analyze the possibilities of the video conferencing systems and
distant technologies use in primary and secondary schooling. At the same time, the aim is to specify
the minimum technical and organisational requirements for the successful use of these systems and
multimedia technologies as well as for designing educational programmes. The paper presents the
views of teachers on the use of these technologies in practice and on the possibilities of their further
education.

Key words: further education, information and communication technologies, multimedia technologies,
teacher training

POSTOJE UCITELOV K VYUZIVANIU IKT A K DALSIEMU VZDELAVANIU

Resumé: Ciel'om projektu KEGA ,,Overenie videokonferencného systému a distancnych technoldgii v
aplikaciach® je analyzovat’ vyuzitelnost' videokonferen¢nych systémov a distancnych technologii vo
vyucbe na zakladnych a strednych Skolach. Rovnako je cielom aj stanovit’ minimalne technické a
organizacné poziadavky uspesného vyuzivania tychto systémov, multimedidlnych technologii a
pripravy vyucbovych programov pre vzdelavanie. Prispevok uvadza postoje ucitelov ku pouzivaniu
tychto technolégii a k moznosti ich dalieho vzdelavania z aspektu ich dizky pedagogickej praxe.

KUlucové slova: d’alsie vzdelavanie, informa¢no-komunikacné technologie, multimedialne technologie,
priprava ucitel’a

1 Uvod ziskanie informacii o technickych moznostiach,
Projekt KEGA »Overenie 0 vybaveni Skoly vypocCtovou technikou ao
videokonferencného systému v aplikdcidch®, pripojeni na internet. 15. az 24. polozkou bolo

rieSeny na Katedre techniky a informaénych zistované, ako vysoka S§kola pripravuje
technologii PF UKF v Nitre, je zamerany na Studentov, vramci $tadia, na vyuZzivanie IKT
problematiku zaradenia e-learningovych metod a  a videokonferenénych systémov v praxi. Otazky
celozivotného  vzdelavania  prostrednictvom 25 az 39 boli urCené na ziskanie informacii
aplikacie  videokonferenéného  systétmu a O vyuzivani  videokonferenénych  systémov
multimedialnych aplikacii v Skolskej praxi. wucitelmi pre pedagogicki prax. Zru¢nostiam
Riesitelia ~ pomocou  dotaznika  zistovali S pracou sIKT vsamotne] praxi azaujmom
pripravenost’ ucitelov na ovladanie informacno- 0 d’alSie vzdelavanie boli ur¢ené polozky 42 az
komunikaénych technologii a zaujem pedagoégov — 54.

v praxi o d’alsie vzdelavanie. Respondenti sa mali vyjadrit’ v tychto

Nakol’ko  predpokladame, Ze  postoje polozkdch na sformulované vyroky v uréenych
respondentov mohli byt vyrazne ovplyvnené aj postojoch — Likertove $kaly. Vyroky boli
vekom a dizkou praxe, tak sme sa rozhodli podat’ nasledovné: 42 - vedomosti zodboru si
analyzu vysledkov aj ztohto pohladu vtomto pravidelne aktualizujem, S$tudujem odborni
¢lanku. literataru, 43 - nové poznatky zodboru

Dotaznik obsahoval 54 poloziek. Polozky 1 az  transformujem do obsahu predmetu vyucby, 44 -
4 sa zameriavali na identifikaciu respondentov  vytvaram si vlastné vyucbové materidly, 45 -
ako: vek, aprobacia, typ Skoly a okres v ktorom  vytvaram si na vyucbu vlastné elektronické
ucitel’ posobi. Polozky 5 az 14 boli uréené na materialy, 46 - vo vyucbe vyuZivam vypocétovu
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techniku, 47 - vo vyucbe pouzivam interaktivnu
tabul'u, 48 - pre vyucbu predmetu si vytvaram
vlastné elektronické vzdelavacie programy, 49 -
vV minulosti som sa uz zGcastnil dalSieho
vzdelavania, 50 - Vv sucasnosti by som sa rad
zucCastnil d’al§ieho vzdeldvania vrdmci modjho
kariérneho rastu, 51 - uprednostiiujem prezencnu

formu vzdelavania, 52 - uprednostiiujem
diStan¢ni formu vzdelavania, 53 -
uprednostitujem kombinovanu formu

vzdelavania, 54 - som ochotny zucastnit' sa
dalSieho vzdelavania za financnt uhradu.

Kuvedenym vyrokom mohli respondenti
priradovat svoje postoje. Pre Statistické
spracovanie tymto boli priradené ¢iselné hodnoty
nasledovne: Uplne suhlasim 4, skor sthlasim 3,
skor nesuhlasim 2, Giplne nesthlasim 1, neviem 0.
Postoje uvadzané v prispevku st aritmetickym
priemerom postojov vSetkych respondentov. To
znamena, ze ak priemernd hodnota postoju je
vintervale od 1 do 2, tak prevladali zaporné
postoje. Ak sa pohybovala v intervale od 3 do 4
tak prevladali pozitivne odpovede.
2 Vyhodnotenie vysledkov podPa
respondentov

Viaceri autori poukazuju na ti skutocnost’, ze
vek, respektive dizka praxe ovplyviuje vykony
pedagdgov v praxi. Jednotlivé Useky praxe su
roz¢lenené do viacerych kategorii. Vyskumy sa
zameriavaju ako dizka praxe ovplyviiuje vykony
ucitela arovnako hl'adaji odpoved’ na otazku,

veku
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adaptacia prvych rokov rokov
Profesijny Vyvoj kariéry od 29 do 34
vzostup rokov
Profesijna Zotrvanie od 34 rokov
stabilizacia | v profesii

Profesijna Zmena profesie

migracia

Profesijné Unavna rutina individualne
vyhorenie

Z nasho poctu respondentov je ich skladba
z hl'adiska dlzky pedagogickej praxe nasledovna.

80 60
60 48
40 19 18
20 3
O T T T T 1
1do5 6do10 11do 21do nad30
20 30
dizka pedagogickej praxe

Obr 1: Rozdelenie respondentov podla dizky
pedagogickej praxe

Najvacsiu skupinu tvoria ucitelia
s pedagogickou praxou Vv intervale od 11 do 20
rokov. Cize su to pedagogovia, ktori nastupili do
praxe vrokoch 1991 az 2000. Druhu
najpocetnejSiu skupinu tvoria ti, ktori nastapili
v rokoch 1981 az 1990.

Tabulka 2 Stav a pouzivanie IKT podla roku
nastupu respondentov do pedagogickej praxe

kedy aza akych okolnosti prichadza tzv. dizka | rok ndstupu pouzlvane IKT
syndrom vyhorenia. Kollarikova (1993) uvadza pedagogickej | do praxe na Skolach
Styri fazy pripravy na ucitel'ski profesiu: praxe . :
orientaénu, pripravnu, adapta¢ni Nad 30 pred rokom krled’a,' tabula,
a sebaregulacnt. Podl'a nasho nazoru vhodnejsie rokov 1981 televizia,
delenie uvadza Pracha (1997), ktory uvadza rozhlas E—
nasledovné delenie zhrnuté v tabul’ke 1. 0d21do30 |od1981do | PMD, Sinclair,
Tabulka 1 Fazy profesijnej drahy ucitela rokov 1990 Atari
(Priicha, 1997) 0d11do20 |o0d1991do | PC r.ady 286 az
Faza Zivotné kroky, | Vek rokov 2000 pentium, od
profesijnej etapy, priznaky roku 1999
dréhy ucitel'a Infovek
Volba Motivacia 18-19 od 6 do 10 0od 2001 do | interaktivne
ucitel'skej k stadiu rokov rokov 2005 tabule
profesie ucitel'stva od1do5 od 2006 do | socialne siete
Pripravna Pregradudlna do 25 rokov rokov 2010 a pod.
faza priprava “IKT pouzivané na $kolach uvedené v tabulke
Profesijny Vstup do od 25 rokov su len orienta¢né
Start povolania V tabulke 2 sme vytvorili prehl'ad ¢asovych
Profesijna Skuisenosti od 25 do 29 usekov, poCas ktorych naSi respondenti
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nastupovali do praxe. Ide nam hlavne o to, aby
sme poukazali na to, sakymi IKT sa mohli
stretnat’® vo svojom pregradudlnom Studiu,
pripadne pocas prvych rokov praxe. Najvacsi
nastup IKT nastal vrozmedzi rokov 1991 az
2000. V nasom pripade ide o najvacsiu skupinu
respondentov. Mozeme predpokladat, ze sa
SIKT oboznamovali formou samostadia uz
V samotnej praxi. Je len pochopitelné, Ze starSie
vekové kategodrie boli v rovnakej situacii.

Ztohto pohladu sme sa zamerali na
porovnanie odpovedi respondentov na polozky,
v ktorych sa vyjadrovali k vyuzivaniu IKT,
priprave elektronickych vyucbovych materidlov
a vyuzivaniu vypoctovej techniky (polozky 45 az
48).

4,0
3,0 1 O1do5
2.0 7 13 O6do 10
1,0 , 011 do 20
>0 ' ' ' @21 do 30
45 46 47 48
Cislo polozky dotaznika Enad 30

Obr 2: Ndzory respondentov na vybrané
poloZky dotaznika

Pri  tvorbe elektronickych  vyucbovych
materialov (polozka 45), najpocetnejSiu skupinu
tvoria ucitelia s praxou od 6 do 20 rokov.
Pedagogovia s praxou nad 30 rokov praxe zaujali
postoj, ktori mdézeme vyhodnotit’ tak, ze Cast’ si
tvori elektronické materidly a cast’ nie
zodpoveda tomu hodnota postoju 2,5.

Na polozku 46 odpovedali vsetky vekové
skupiny prakticky s rovnakym priemerom, ktory
zodpoveda postoju Skor suhlasim. To znamena
Zze opytani vyuzivaji vypoctova techniku vo
vyucovacom procese.

Prakticky uz takmer vo vsetkych skolach sa
nachadza aspon jedna interaktivna tabula. Jej
vyuzivaniu sa paradoxne hlasi  skupina
respondentov s praxou medzi 21 do 30 rokov. Ich
postoj je sice na hranici medzi sthlasom
a nestthlasom, no najlepsie vysledky dosiahla
prave tato skupina.

Negativny  postoj  vyjadrili  respondenti
Kk tvorbe vyucbovych programov (polozka 48).
Prakticky vSetky vekové Kkategorie maju
priemerny postoj pod 2,5, teda moZeme
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konstatovat’, Ze sa vyjadrovali k danému tvrdeniu
prevazne zamietavo.
V polozkach 49 az 54 i8lo o ziskanie postojov

respondentov. k moznostiam ich  dalsieho
vzdelavania. Prehl’ad je uvedeny na obrazku 3
4
I O1ldo5
3 -
O06do 10
2 -
II’ ! || II | D11 do 20
1 “i Ii“ H“ el @21 do 30
0. | gl B nad 30
49 50 51 52 53 54

Obr 3: Ndzory respondentov na mozZnosti
dalsieho vzdeldvania

V minulosti  sa  dalSiecho  vzdelavania
zGcastnilo najviac uéitel'ov s praxou od 11 do 30
rokov (polozka 49). Zaujem o pripadné dalSie
vzdeldvanie v ramci kariérneho rastu by vyuzilo
uz menej opytanych. Najmensi zaujem prejavili
zaéinajuci uditelia a ich kolegovia nad 30 rokov
Vv otazke 50.

V polozkach 51 az 53 sa vyjadrovali
k formam dalSiecho vzdelavania. Prezenénu
formu by uprednostnilo najviac zacinajicich
ucitelov a najmenej ucitelov nad 30 rokov. Tito
ju priam ako jednu Zz moznosti zamietli.
Vyslovene negativne sa vyjadrili vSetky vekové
kategorie k diStancnej forme. Priemerné hodnoty
prakticky nedosiahli, v otazke 52, ani hodnotu 2.
Kombinovana forma by zrejme najviac
vyhovovala vSetkym opytanym.

Dalsie vzdelavanie za uhradu zamietli vietky
vekové kategorie ucitel'ov.

4 Zaver

Na =zaklade naSich ziskanych vysledkov
mozeme konstatovat, ze ucitelia v praxi maju
snahu vyuzivat’ IKT. Rovnako prejavili zaujem o
dalsie vzdelavanie ktoré, po zavedeni Skolskej
reformy, nadobuda na fakultach pripravujucich
buducich ucitel'ov aj konkrétnu podobu.

Dal§im cielom v ramci empirického vyskumu

bude uskutocnit pedagogicky experiment
zamerany na overenie efektivnosti
videokonferenénych a multimedialnych
prostriedkov Vo vyucovacom  procese.

Experiment sa uskuto¢ni na vybranych strednych
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a zakladnych skolach v predmetoch s technickym
zameranim.

Clanok bol vydany ako stdast riesenia
projektu KEGA ¢. 173-018UKF-4/2010.
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THE ROLE OF VIRTUAL LEARNING SUPPORT IN SCIENCE
AND TECHNOLOGY EDUCATION

Josef SEDIVY

Abstract: In teaching science and technology at present inevitably interferes with computer assistance
using advanced technologies such as computer graphics can be difficult to implement and design
phase of the body, while his view reality. Descriptions of models such as physical and chemical
phenomena, through the technical part of the parameters and mathematical expressions allow for the
immediate modification, then the automatic projection of such modifications on the basis of variable
parameters.

Key words: e-learning, blended learning, virtual teaching, virtual education, virtual university, tools of
virtual teaching.

ROLE VIRTUALNI VYUKY V PODPORE PRIRODOVEDNEHO
A TECHNICKEHO VZDELAVANI

Resumé: Do vyuky ptirodovédnych a technickych predmétd v soucasné dobé nevyhnutelné¢ zasahuje
pocitatova podpora S vyuzitim pokroc€ilych technologii pocitacové grafiky lze naptiklad realizovat i
obtizné faze nédvrhu télesa pfi souCasném zobrazeni jeho readlné¢ podoby. Popisy modelti napf.
fyzikalnich a chemickych jevil, technickych soucasti prostfednictvim parametri a matematickych
vyrazl umoziuji jeho bezprostfedni modifikaci, dale pak automatické promitnuti takovych modifikace
na zakladé variabilnich parametrti.

Kli¢ova slova: e-learning, blended learning, virtualni vyuka, virtualni vzdélavani, virtualni universita,
nastroje virtualni vyuky

1 Uvod bezprostfedni modifikaci, dale pak automatické
V soucasné dobé€ se programy pro technické promitnuti takovych modifikace na zaklade
modelovani vyuzivaji témét ve vSech oblastech. variabilnich parametra
Setkavame se s nimi jak v technické praxi, tak v
bézném zivoté a to i v oblastech, kde se ndm to 2 Soucasné pojeti a standardni nastroje v
zdélo diive na prvni pohled téméf nemyslitelné.  ramci virtualni vyuky
Nahrazuje to v podstaté fantazii a predstavivost Soucasné prevazujici a také pomérné tradi¢ni
konstruktéra a v mnoha piipadech pomaha ur€iti pojeti e-learningu v ramci projektd virtualni
kolizni situace a body pfi vytvafeni novych univerzity se omezuje na diskuze, vyzkumy a
produktt. Jelikoz v soucasné dobé jsou jiz tyto hodnoceni prosttedi LMS. Na e-learning je
programy cenové dostupnéjsi, tak pocitatova ponékud zjednodusené¢ dnes pohlizeno jako na
grafika nachadzi mnohé vyuziti i v praktické nastroj dalkové administrace studentskych
Skolni vyuce, a to jak pfimo pfi vyuCovani, tak i  projektd, vzdalené komunikace uciteld s
pro piipravu studijnich materiald [1]. ucastniky kurzl, ptipadné supervize piislusného
Do vyuky pfirodovédnych a technickych externiho odbornika nad odbornou tGrovni
predmétil v soucasné dobé nevyhnutelné zasahuje  jednotlivych kurz. Odborné diskuse se stale
pocitatovd podpora S vyuzitim pokrocilych dokola a bez jasnych vysledkt zabyvaji pfinosy a
technologii pocitacové grafiky lze naptiklad zapory metod of-line a on-line vyuky, pficemz
realizovat i obtizné faze navrhu telesa pii kazdy tento pfistup ma svoje zastance a odpulrce
souCasném zobrazeni jeho realné podoby. Popisy  na stran¢ iCastnikd, tutort i administratord kurzu
modeltl napt. fyzikalnich a chemickych jevli, a nebyla nalezena jednozna¢na shoda smétujici k
technickych soucasti prostiednictvim parametriia  volbé optimalni varianty [2]. Dalsi formou
matematickych vyrazl umoznuji ~ jeho elektronického vzdélavani vychazejictho z

28



* Kk
* *
. *
evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

* *
* gk

e-learningu je blended learning, jenz v sobé
zahrnuje velké mnozstvi metod, kterymi lze
ucinné puasobit na vzd€ldvaci proces a které
vzdélavanému prezentuji vzdélavaci obsahy
prosttednictvim vhodného softwaru. Terminu
blended learnign se uziva k popisu vyuky, ktera
kombinuje mnozstvi aktivit véetné¢ prezencniho
modelu face-to-face v prostiedi jednotlivych tiid,
tzv. zivy e-learning a individuadlni vzdélavani
vlastni rychlosti. Kromé toho je také
charakterizovan jako distan¢ni  vzdé€lavani
podporované e-learningem. Zakladem blended
learningu je vzdélavaci obsah pokud mozno
multimedialniho  charakteru. Terminologicka
hranice u tohoto terminu neni jasn¢ ohranic¢ena.
Klasické jsou ctyii koncepce blended learningu.
Je mozné jej vymezit jako slouceni nebo
zkombinovani vice on-line technik (napf. zivé

virtualni ucebny, streaming videa,
kolaborativniho uceni, samostatného tempa
uceni, zvuku a textu) za ucelem dosazeni

zvolenych ucebnich cild. Dal§i moznosti je
kombinovani riznych pedagogickych pfistupt
(napft. behaviorismu konstruktivismu,
kognitivismu) k dosazeni optimalniho vysledku
uCeni s vyuzitim ¢i opomenutim vzdélavaci
techniky. Jakékoliv spojeni vyukové techniky
(napt. CD — ROM, on-line vyuka, streamované
video) s vyukou tzv. ,face-to-face”. Nékdy se
jedna o slouceni nebo zkombinovani vzdélavaci
techniky se skute¢nym pracovnim tkolem cilem
harmonicky propojit praci a uceni.V naSem pojeti
vzdélavani se blended learning spojuje vetsinou s
vyukou, ktera vyuziva offline nastroje
informacnich a vypocetnich technologii, zejména
multimedialnich CD-ROMu, na nichz jsou
umistény vyukové programy, encyklopedie apod.
Naopak ve sféfe univerzitni a firemni se pojem
blended learning spojuje s kombinaci prezenéni
vyuky a e-learningové on-line podpory[3].

3 Autorské nastroje a role wucitele ve
virtualnim prosti‘edi

Autorské nastroje jsou sady programi urcené ke
konstrukci e-learningovych kurzi. Umoziiuji
prezentovat materialy formou kurzii za pouziti
ruznych médii, jako jsou animace, audio a video.
Lze s nimi vytvafet nebo modifikovat jiz
existujici interaktivni tréninkové kurzy, vytvaret
testy s moznosti automatického hodnoceni a jeho
ukladani pro pozd¢jsi potieby. Autorské nastroje
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by mély nabizet kvalitni uzivatelské rozhrani, aby
umoznily 1 autortm bez vétsiho technického
vzdélani vytvaret vlastni vyukové objekty a
aplikace. Pfi tvorbé kvalitniho kurzu se vét§inou
pouziva kombinace vice nastroji. Multimedia se
ptipravuji ve specializovanych programech pro
tvorbu a upravu grafiky, animaci, videa ¢i zvuku
a vysledny kurz se pak sestavuje ve vyvojovém
nastroji pro e-learning, ktery by mél:-
plnohodnotné vytvaiet jednotlivé obrazovky
kurzu za pouziti formatovaného textu a grafiky,-
podporovat  vkladani multimedii  (obrazky,
animace, videa, zvuky, simulace) znamych
formatd, zménu jejich vlastnosti a programovani
jejich interakci s okolim,- podporovat vyukové
strategie e-learningu,- obsahovat nastroje pro
testovani, dotazy a zpétnou vazbu,- obsahovat
prosttedky pro programovani reakci na
uzivatelovy aktivity, pohyb a zmény vlastnosti
objektli, vytvareni simulaci,- vytvaret kurzy
vyhovujici  standardim  e-learningu  pro
implementaci do LMS. Mezi autorské nastroje se
fadi aplikace, které umoznuji vytvaret jednotlivé
vyukové objekty, ze kterych je kurz sestaven —

vvvvvv

struktury. Skupina autorskych nastroji je uréena
pro vyvoj kompletnich e-learningovych kurzi
vCetné navigace mezi jednotlivymi c¢astmi.
Vystupy téchto aplikaci mohou byt samostatné,
na LMS nezavislé kurzy nebo kurzy upravené pro
import do kompatibilnich vyukovych systémi.
Dulezitym kritériem pro hodnoceni téchto
komplexnich aplikaci je proto mnozstvi
vystupnich format a standardi. 2Autorské
nastroje je mozné rozdelit do nékolika urovni. Na
nejniz§i Urovni stoji tvorba kurzi pomoci
Microsoft PowerPoint, tvorba v HTML nebo
JavaScriptu, Dreamweaveru nebo Flashi. Vice
funkei nabizi produkty stfedni Grovné, napiiklad
Macromedia  Authorware, ToolBook 1.
Instruktor od SumTotal Systems, iPublisher od
firmy Kontis. Vysokou uroven pak maji nastroje
ProAuthorX nebo iTutor LCMS [4]. Svoji roli
hraje variabilita obsahti a odborné zaméfeni
univerzitnich kurzii v kombinaci s individualnimi
uCebnimi  styly uacastniki  ve specifickém
prostiedi virtualni vyuky. V soucasné¢ dobé¢ jen
marginalni ¢ast projektl pohlizi na digitalni uceni
komplexnim pohledem virtudlni univerzity jako
funkéniho  celku, jako  modelu, kde
predpokladem 1uspésné realizace je dikladna
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ziejmych a wuzitenych funkcionalit virtualni
univerzity. Uz velmi zfidka nachazime pojeti
moderni vzdélavaci instituce jako integralniho
celku spojujiciho vyhody soucasnych hi-tech
technologii s béznym mistem interpersonalni
komunikace, kde se vytvafeji osobni vazby a
vztahy mezi uditeli a zaky a predavaji také stale
platné a silné mezigenera¢ni zkuSenosti jako
soucast vzdélavani.
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Obr. 1 Koncepce virtualni vyuky a vztahy
V prostiedi virtudlni vyuky [8]

4 Silné a slabé stranky tradi¢niho a
technologického pristupu k vyuce techniky

Je tfeba vnimat virtudlni uceni pomoci
technologii jako jednu ze soucasti systémového
celku s cilem nejvyssi mozné efektivity vyuky.
Technologické nastroje a firemni aplikace
vV oblasti hardware a software kazdym dnem
ptichazeji  sudivujicimi  novinkami,  které
Surcitou mirou invence neni tézké vyuzit i
Vv procesu efektivniho uceni. Dnes neni problém,
aby student plnil pfedepsané tkoly na mobilnim
telefonu, notebooku nebo PDA cestou ve vlaku
do skoly a literaturu studoval pomoci
elektronické ctecky po stazeni odborného textu
volné, nebo pomoci komercnich produkti.
Hledejme vSak ve virtudlnich pfistupech
maximalni miru analogie s univerzitou tradi¢niho
typu, tam kde nejen podrobné analyzujeme, ale i
intuitivné citime prvky tradiéni vyuky jako
zasadn¢  pfinosné. Specifické  moznosti
komunikaénich technologii vyuzivanych je
dokonce mozno jesté posilit a tak plné vyuzit
silné stranky a plné moznosti digitalni
komunikace. Proto je spojeni silnych stranek
tradicni  vyuky spolecnym ukolem téchto
zkuSenych praktiki a soucasné ukolem pro
specificky zaméfené tymy odbornych pracovniki
v oblasti informaénich technologii [5]. Tim
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dosdhneme potfebny synergicky efekt se
spolecnym cilem téchto dvou profesnich skupin,
které doposud konfrontuji své zazité postoje
k digitalni komunikaci s vyukovym obsahem se
vzajemnym despektem. Pouhé Skoleni ucitell
v obsluze a administraci nékterych nahodné
vybranych prostftedi LMS nepiinasi podle
vyzkumi oc¢ekavany efekt. Soucasné precenovani
sily informacnich technologii v mysleni
Vzhledem k rozsahu a naro¢nosti takového ukolu
si ani tento Cldnek neklade za ukol predlozit
komplexni analyzu virtudlni komunikace s
primarnimi vzdé€lavacimi cili, tedy predstavit
komplexni model virtuadlni univerzity se vSemi
vazbami takového modelu.

5 Realizace multimedidlnich opor vyuky
parametrického modelovani

Pokrok informacnich technologii pfinasi
urc¢it¢ zmény forem 1 metod vzdélavani.
Aplikovani multimedialnich opor umoznuje
zkvalitnéni  vyuCovaciho procesu. Napiiklad

grafické symboly reprezentujici vazby nacrtl
nebo hodnoty parametrickych kot jsou pomérné
malé a zpravidla je nelze spolecné s ostatnimi
entitami pracovni plochy zvétSovat. Pro nazorny
popis prace a zobrazeni jednotlivych detaild je
tedy zékladnim ptfedpokladem zdznam obrazu
ve vysokém  rozliSeni.  Aplikovani  on-line
technologii je vzhledem ke znacnym datovym
toklim limitovano parametry sitového pfipojeni.
Soucasny zivotni styl si vyzaduje predev§im
rychlost a nazornost. Z tohoto hlediska jsou
velmi vyhodné riizné nastroje pro vzdélavaci
postupy vyuzivajici demonstraéni a nazorné
priklady [2]. Pravé proto se vytvaieji softwary,
které pouzivaji interaktivni prostfedi, ktera
simuluji praci srealnym programem (napf.
produkty Microsoft Office — Word, Excel,
PowerPoint, Access a dalsi). Programt pro tuto
tvorbu je nespocet. Hlavni firmou pro vyvoj
téchto aplikaci je renomovana firma Adobe
(pfesny nazev—Adobe Systems Incorporated).
Programy jako Captivate, Director, Authorware,
Robohelp aj. jsou placené. Navic jsou jejich ceny
nezanedbatelné pro univerzity, uréeny primarné
pro komer¢ni vyuziti. Z hlediska $ife funkcionalit
jsou pro interaktivni, multimedialni a tudiz
virtualni vyuku jedine¢né. Pro zaclenéni do
systému virtualni vyuky lze najit iprogramy
zdarma, typu freeware. Ptikladem freewarového
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programu je dobfe pouzitelny program Wink. I
freewarové softwary pak poskytuji v koneéné
fazi konverzi formatdi do bézné wuzivanych
produktd. Aplikace od Adobe mohou vytvaret
multimedialni prezentace, mnou pozadované
postupy a manualy vyuzivajici Flash, jako jsou
zejména animace, interaktivita, zvukovy a
obrazovy doprovod [6]. Samoziejmé, Zze nasledna
tvorba je velmi naro¢na na Cas pro jednotlivce,
ktery navic administruje béznou vyuku na
univerzité. Cim je vysledna prace rozsahleji, tim
jsou vyssi také hardwarové naroky. To pfinasi
dalsi financni zatéz pro pracoviste¢ a ucebny,
které moderni metody aplikuji Autor je nucen
zvladnout zpracovani vice typld Cinnosti
najednou, nez tomu byva u béznych programd.
Béhem tvorby prezentaci se stava autor grafikem,
animatorem, stfiha¢em filmu, atd. Sledovat tento
vyvoj a Ucastnit se nespocetnych skoleni je pro
univerzitniho ucitele fyzicky a psychicky
nemozné. BéZnou metodou pfipravy vyukovych
prezentaci a multimedialnich aplikaci je
spoluprace vice lidi v pracovnim tymu. Dokonce
diky integrovanym funkénim privodcovskym
moduliim je v elementarnéjsi podobé ptistupna i
pro praci bézného samostatného uzivatele [7].
Programti zabyvajicich se touto tematikou je
nekolik. Existuji zékladni a zndmé aplikace pro
tvorbu instruktaznich prezentaci a obsahi
webovych  stranek, nekomeréni programy
napomahajici zakladnim a rychlym zplsoblim
vyroby didaktickych sdéleni (Microsoft Office
PowerPoint, Publisher, Adobe Flash Professional,
Replay Screencast, RoboDemo, CamStudioa
mnoho dalsich). Multimedidlni aplikace dnes
ovSem znamend jistou miru profesionality a
specializace. Priklady vyctu aplikaci pro tvorbu
interaktivnich multimedialnich prezentaci o
kterych by m¢l mit uéitel prehled jsou zejména
:Wink, Camtasia Studio,Adobe Director, Adobe
Authorware,, Adobe RoboHelp,Adobe Captivate.
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Obr. 2 Priklad zadadni ulohy ve
virtudlnim systému Global school
(www.jcu.cz/seminare/)

6. Jednoduchy a efektivni priklad tvorby
multimedialnich opor

Ne vSechny nastroje vyzaduji profesionalni
znalosti umérné vysledku. Jako piiklad velmi
efektivniho prostiedi pro tvorbu multimedialnich
opor bez nutnosti rozsdhlych Skoleni a studia
uvedeme prostiedi Captivate. Internetové stranky
serveru Digitalmedia (soucast serveru Adobe)
popisuji praci s programem Captivate
Principialn€ pouhé tii kroky staci k tomu, aby byl
pomoci Captivate vytvorena efektni instruktazni
prezentace nebo simulace prace ve vybraném
programu. Captivate automaticky uklada vSechny
akce, které v nahravacim rezimu na obrazovce
provedete [6]. Vysokorychlostni poéitacové sité
umoziuji kontinualni prenosy videa o vysokém
rozliSeni  streamovanim mezi zdrojem a
koncovym uzivatelem. Dalsi alternativou je
pfenos prostfednictvim systému ,,video on
demand®“. Digitalni technologie umoziuji i
reprodukci audiovizudlniho zédznamu ulozeného
na optickém disku prostfednictvim pocita¢e nebo
televizoru a ptehravace, jejich uplatnéni je tedy
Siroké. Prenos napf. obrazu multimedialniho
disku (zpravidla datovy format ISO) mezi
klientem a FTP serverem je také mozny, coZ je
vyhodné napf. pro studenty distan¢niho studia.


http://www.jcu.cz/seminare/

T

'] Zaznamenejte déni

2 Upravte a rozsiite
na obrazovce

aplikaci podle svych
potfeb

Obr.3 Princip tvorby instruktazni prezentace
Adobe Captivate
(http://www.digitalmedia.cz/produkty/adobe/capt
ivate/img/captivate-3-steps.qgif)

3 Publikujte vysledek na
webu, CD nebo ho za-
Cleite do jiné aplikace

5 Zavér

Virtualni vyuka neni jen ucitel, ktery jde
libovolné vypnout, jak je predstavou nejednoho
studenta. Jde o opravdu efektivni, Casové a
prostorové flexibilni metodu vzdélavani, bez
kterého se moderni ucitelé neobejdou, pokud
chtéji drzet krok s pokrokem a hlavné se svymi
zaky, kteti vyzaduji stdle nové, originalni a
technicky pokrocilé vedeni. Vizudlni slozka
virtualni vyuky je zasadni fenomén. Student je
vybaven vyrazné kreativni schopnosti vizualniho
mySleni, mysli ne slovy, ale prostfednictvim
vizualnich ptedstav. Zrakové mysleni nachazi
uplatnéni zejména v abstraktnich technickych
disciplinach. Pro ucitele, ktefi maji zijem o
moderni metody vyuky, lze dohledat takzvané
tutorované on-line kurzy. U¢itelé se nauci, jak v
21. stoleti zabavné a pfitom efektivné ucit. Tutor
je potom ucitel fidici virtudlni vzdélavani.
V piipadé virtualniho vzdélavaciho procesu jde o
ucitele  fyzicky  nepfitomného, s nimz
komunikujeme virtualn€, pies internet. Tutor
cilené fidi cely on-line kurz, Gcastni se diskuse
s frekventanty kurzu ve virtudlni ucebné,
odpovidd na konkrétni dotazy, podle Casového
planu kontroluje postup jednotlivych studentd v
plnéni testi a cviceni. Vnimani vizudlnich
informaci vtéto form¢ vyuky predstavuje
nejvetsi podil z celkového vnimani vemi smysly.
Vizualni  pfedvedeni upoutdva  pozornost,
vzbuzuje zajem a napomahd konceptualizaci.
Vyklad spojeny s praktickou ukazkou je
u¢innym. Mnoha pojmim a myslenkam lze
porozumét spiSe vizualné nez verbaln€, napft.
praktickym dovednostem.
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COMMON FILE FORMAT FOR THE INTERACTIVE WHITEBOARDS

Peter BRECKA — Miriam BITTEROVA

Abstract: The contribution shows the advantages of creating a common file format for interactive

whiteboards.

Key words: interactive whiteboard, common file format, compatibility

SPOLOCNY FORMAT PRE INTERAKTIVNE TABULE

Resumé: Prispevok poukazuje na vyhody vytvorenia spolo¢ného suborového formatu pre interaktivne

tabule.

Kli¢ova slova: interaktivna tabul’a, spolo¢ny format, kompatibilita

1 Uvod

Postupnym  udomacnenim  interaktivnych
tabal’ (IWB) v podmienkach naSich $kol sa
otvaraju nové otazky, ktoré sich vyuzivanim
uzko suvisia. Mnohokrat spominand je aj ista
kompatibilita medzi r6znymi platformami IWB.
Kazdy typ IWB disponuje vlastnym softvérom
(SW), ktory sa lisi od SW inych tabual’ - ¢o
Castokrat byva na skodu - ked’Zze do istej miery
obmedzuje  moznosti  pedagégov  zdielat’
vytvorené zdroje naprie¢ roznymi platformami
IWB. Tuto situaciu sa v Anglicku uz rozhodli
rieSit’ hlavni lidri na trhu vytvorenim spolo¢ného
formatu.

2 Stcasné vyhody a nevyhody IWB
Interaktivne tabule zaznamenali zasadny
prevrat vo vyucbe v uCebniach po celom svete
a vyskum ukazuje, Ze pri sprdvnom pouzivani
maju vyrazne kladny vplyv na vysledky ziakov.
Pretoze IWB, podobne ako klasické tabule
mozno pohodlne vyuzivat zprednej Casti
miestnosti, pomahaju  tiez  k udomécneniu
pouzivania elektronického vzdelavania, kedze
dokazu okamzite demonstrovat’ Siroky potencial
alternativnych ~ spdsobov  sprostredkovania
informacii. Medzi zékladné vyhody patria:
- moznost’ rychlejSicho a l'ahSieho vstrebania
informacii Studentmi;

- moznost  Studentov  podielat sa na
skupinovych  diskusiach,  pretoze st
oslobodeni od robenia poznamok;

- moznost  Studentov  spolupracovat  na

spolocnej tlohe;
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- ak sa pouziva interaktivne testovanie
k  porozumeniu uréitej latky, umoznuje
poskytnut’ Zziakovi aj pedagdgovi rychlu
spatni vazbu.

Okrem vyhod st najCastejSie uvadzané aj tieto

nevyhody:

- IWB su drahsie ako klasické tabule, alebo ako
kombinacia datavideoprojektora a platna;

- povrch u niektorych typov sa moze I'ahko
poskodit, stym je spojeny servis a drahé
nahradné diely;

- pri prednej projekcii moéze byt povrch tabule
tieneny uzivatelom, najmd pri mobilnych
IWB;

- vrchna cCast’ tabule byva casto prili§ vysoko,
ziaci tak nemo6zu dosiahnut’ Castokrat na
menu aplikdcie, alebo je zase umiestnena
prili§ nizko anie je dostatocne vidiet na
spodnu Cast’ tabule;

- ak je povoleny vzdialeny pristup stava sa, Ze
niektori Ziaci mozu byt v pokuSeni posielat’
rusivé poznamky alebo kresby na pracovni
plochu.

3 Spolo¢ny standard

V stvislosti s vytvorenim S§irSej konkurencie
v predaji roznych znaciek a typov IWB do $kol,
vznikol urcity paradox, ktory stvisi prave
S vytvorenymi  vyucbovymi materialmi pre
jednotlivé druhy tabal. Castokrat sa stava, Ze
Skola alebo Skoly v meste vlastnia viacero druhov

IWB, ¢im  vznikd  problém  zdielania
elektronickych ~ materidlov, ktoré by si
pedagogovia navzdjom medzi sebou radi
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vymienali. Je vSeobecne zname, Ze ,,mocC
informacii je schopnost ich zdielat™ apodla
tohto hesla sa rozhodla konat aj Britska
vzdelavacia komunikacna a technologicka
agentira (BECTA), ktora zdruzila lidrov na trhu
v UK a neddvno oznamila, Ze vSetci hlavny
predajcovia IWB sa dohodli, aby ich vzdelavaci
obsah bol k dispozicii aj v spolo¢nom formate.
Tym, ze sa tieto vzdelavacie zdroje stali
dostupnejSie, podporila sa aj myslienka
efektivnejSiecho vyuzivania tychto technologii.
Okrem suborovej Specifikacie (.iwb) bola
vytvorena aj aplikacia na prezeranie dokumentov
(Boardwiever) a kod kniznice, ktory vydavatelia
softvéru moézu pouzit’ k integracii podpory tohto
formatu do ich vlastnych aplikacii. Zatial’ sa na
tejto integracii do vlastnych systémov v Anglicku
dohodli firmy: elnstruction, Hitachi, Luidia,
Mimio, PolyVision, Promethean, RM, Sahara
Presentation Systems, SMART Technologies
a TeamBoard. Aj ked’ sa predajcovia IWB v UK
uz zaviazali dodavat’ ich softvér so Standardom
(.iwb), nebude tomu tak ihned’, pretoze vyvojari
prechadzaju cyklom testovania softvéru - iked
niektoré firmy uz tak urobili. Vyhody tohto
rieSenia budu spocivat’ najmi v moznostiach:
- vytvarat’ obsah pre jeden produkt a ulozit' ho
do stboru, ktory moéze byt pouzity opit’
v inom produkte;
- zdielat  zdroje s kolegami  a vyuzivat
vyucbovy obsah, ktory vytvorili iny;
- vziat’ si vlastné vyucbové materidly, ked sa
pedagdg st'ahuje do inej Skoly;
- organizacie, ktoré  poskytuji  hotové
elektronické materialy ich moZzu poskytovat’
V jednotnom formate, Co uSetri viac Casu
apenazi, ktor¢é maju byt vynaloZené na
kvalitu tychto zdrojov;
- Skoly budi mat’ vacsiu slobodu vyberu IWB,
najvhodnejsich pre svoje potreby.

4 Nastroj na testovanie

Boardviewer i

Obr. 1: Logo aplikacie Boardviewer

Vytvorena aplikacia ma nazov Boardviewer.
Jednd sa v podstate o néastroj, ktory podporuje
technické  testovanie zdrojov  vytvorenych
v spoloénom formate aje tiez uzitony pre

ucitelov na prezeranie materialov vytvorenych
v softvérovych  prostrediach  uréenych  ku
konkrétnym typom tabul, ak vlastny softvér
nemaju k dispozicii - podobne ako Adobe
Acrobat Reader, ktory umoziuje uzivatelovi
¢itat’ PDF subory. ,,Prehliadac* zatial zdmerne
obsahuje minimum funkcii, pokial dodéavatelia
integruju tento format do ich vlastnych produktov
je tiez poskytovany ako Open source.

5 Podpora naprie¢ Eurépou

Zaujem o tento format prejavili aj viaceré
europske ministerstva  Skolstiev, s cielom
zadovazit a zuzitkovat toto medzinarodné
rieSenie na zjednotenie platforiem interaktivnych
tabal. V tejto suvislosti vznikla aj Eurdpska
pracovna skupina zaoberajuca sa IWB, ktoru
zastupujii krajiny Rakusko, Ceska republika,
Déansko,  Franctzsko,  Madarsko,  Irsko,
Taliansko, Portugalsko, Svajéiarsko, Turecko
a Velka Britania (Slovensko tu, Zial, nefiguruje),
ktoré sa snazia o najdenie spoloCnych oblasti
zaujmu, zdielanie skusenosti a identifikovanie
prikladov inovativneho vyuzivania interaktivnych
tabual. Tato pracovna skupina bude publikovat
subor pripadovych §tudii o zavedeni a vyuzivani
interaktivnych tabul, orientujtic sa na:

- konkrétny vycvik;

- vyzvy, ktorym celia Skoly v krajinach,
vV pociatocnej  faze  zavadzania  tychto
technologii;

- Skoly, ktoré implementovali podobné
pedagogické  pristupy s vyuzitim  rady

alternativnych technologii.

Pocas svojej prace, bude skupina tiez:

- skamat’ rozne stratégie pre vzdelavanie a
profesny rozvoj pedagdgov v suvislosti s
interaktivnou tabul’ou;

- podporovat dodavatelov IWB, aby sa stal
obsah softvéru dostupnejsi prave cez
europsku skolsku siet’ prostrednictvom servisu
vymeny vzdelavacich zdrojov a nastrojov pre
skoly;

- zistovat’ ako otazky suvisiace s vyuzitim IWB
mozu byt adresnejSie zamerané na eurdpsku
uroven.

5 Zaver

Dnes uz m6zeme konStatovat’, ze svet obsahu
k TWB bude otvoreny pedagégom bez ohladu na
hardvérovii platformu. Tieto kroky, ktoré
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spominané firmy urobili v snahe zdielat’
vyucbovy obsah, mézu len zvysit' uzitoCnost
vyuzivania samotnej interaktivnej technologie.
Verime, Ze postupne sa dany Standard integruje aj
do IWB tu na Slovensku. Ucitelia uz buda moct
bez obav investovat’ do rozvoja ich vlastnych
zdrojov a suborov v spolo¢nom forméate bez toho,
7ze by sa mali obavat zmeny znacky IWB
prestupom do inej triedy alebo Skoly. Spolo¢ny
suborovy format a open source vo vSeobecnosti
smeruju tam, kam cely svet. V budicnosti
nebudi l'udia viazany kndkupu konkrétneho
softvéru alebo hardvéru aaj tymito malymi
krokmi moze byt tato zmena postupne
stimulovana.
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INTERACTIVE BOARD IN TEACHING AT BASIC SCHOOL
Ivona DOMISCHOVA - Martin HAVELKA - Jindra CECHOVA

Abstract: The article introduces the results of research aiming at finding out the attitude of teachers
towards using the interactive boards in teaching at basic schools. It specifies both advantages and
disadvantages from the point of view of teachers based on their experience.

Key words: interactive board, basic school, teachers of German, motivation, teaching, student,
advantages, disadvantages.

INTERAKTIVNI TABULE VE VYUCE NA ZAKLADNI SKOLE

Resumé: Prispévek predstavuje vysledky vyzkumné sondy zjistujici ndzorové postoje ucitell
zakladnich skol k vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce. Vymezuje vyhody a nevyhody z pohledii
pedagogil z praxe.

Kli¢ova slova: interaktivni tabule, zadkladni Skola, ucitelé némeckého jazyka, motivace, vyuka, zak,
vyhody, nevyhody.

1 Uvod respondentll povazujeme nami zjiSténd data za
Interaktivni tabule se stavaji fenoménem orienta¢ni, podavajici pouhy nahled na tuto
dne$ni ,,modernizace” $kolstvi. Hlavnim cilem problematiku.

jejich vyuziti je zefektivnéni procesu uceni Vyzkumna sonda byla realizovdna na 25
v zavislosti na rozvoji novych informacnich nahodné vybranych Skolach. Bylo zjisténo, ze
a komunikac¢nich technologii. 76 % Skol ma kdispozici alespon jednu
V soucasné¢ dob& umoziuje jejich lepsi cenova interaktivni tabuli.

dostupnost  stale vétSimu mnozstvi  Skol Respondentiim byla polozena vyzkumna
a vzdélavacich instituci vyuzit jejich moznosti  otazka, zda si mysli, Ze umi s interaktivni tabuli
i ve vyuce. ve vyuce efektivné pracovat, zda ji umi efektivné

Tomuto novému médiu je nutno vénovat vyuzivat. (viz graf €. 1)
dostate¢nou pozornost zejména z ditvodu velkého
didaktického potencialu, ktery lze velmi
efektivné vyuzit ve vyuce samotné. Skutecnost,

Efektivni vyuzivani interaktivni tabule

zda jsou vyhody interaktivni tabule opravdu
vpraxi uciteli zakladnich S$kol dostate¢né 80%
vyuzivany, zda se jejich vyuziti tyka i vyuky 60%
némeckého jazyka, byla ovéfovana v realizované 40%
vyzkumné sond¢ mezi pedagogy pusobicimi na

20%
druhém stupni zakladnich $kol. o
5 ANO NE

2 Vyzkumna sonda (B Rada 31% 69%

Za ucelem zjisténi realnych postoju uciteld
zakladnich 8kol k problematice praktického
vyuziti interaktivich tabuli ve vyuce, jsme
pomoci dotazniku oslovili 30 uciteld némeckého
jazyka na olomouckych zakladnich $kolach, ktefi
ve své vyuce s interaktivni tabuli aktivné pracuji.
Jejich praktické zkuSenosti s timto médiem jsou
star$i neZ jeden rok. Vzhledem k nizkému poctu

Graf ¢ 1 Efektivni vyuzivani interaktivni tabule

Pouze pfiblizné 30 % respondentl vyjadiilo
presvédCeni, Ze umi s interaktivni tabuli
efektivné pracovat. Pokusili jsme se tuto situaci
blize analyzovat na zéklad¢ rozhovorti, béhem
nichz jsme zjistili, Ze mnoho pedagogii (zejména
pohybujicich se nad v€kovou hranici 35 let)
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nema o zavadéni interaktivni tabule do své vyuky
zajem. Proti vyuzivani interaktivnich technologii
nic nenamitaji, tento trend podporuji, avSak ve
své vyuce by je nepouzili. Dal§im moznym
divodem, pro¢ neumi 70% respondentl
s interaktivni tabuli efektivné pracovat je
skute¢nost, ze mnohé Skoly vlastni pouze jednu
interaktivni tabuli. Tabule byvaji umistény casto
ve specializovanych ucebnéch, které jsou
k dispozici pouze ucitelim uréitych aprobaci.
Dalsim divodem je skuteCnost, Ze ne vsichni
pedagogové maji z Casovych divodid moznost se
sebevzdélavat, zdokonalovat a dale se v tomto
sméru rozvijet.

Vyuziti interaktivni tabule v hodinach
némeckého jazyka

80%

60%

40%

20%

0%

ANO

NE

o Radat 39% 61%

Graf ¢ 2 VyuZiti interaktivni tabule
V hodindch némeckého jazyka

Nasledujici otazka, ktera byla respondentim
také polozena, se tykala praktického vyuziti
interaktivni tabule v hodinach némeckého jazyka.
Nas ptredpokladany odhad se pohyboval kolem
90 %. Po vyhodnoceni této vyzkumné otazky
jsme zjistili, ze 69 % respondentl ji ve vyuce
némeckého jazyka nepouziva. Dle sdéleni
respondentt je hlavnim divodem této skutecnosti
jejich omezeny pfistup do prostoru/u¢ebny, ve
které je tabule umisténa.

3 Vymezen4 pozitiva a negativa

Z dotaznikového Setfeni, zejména =z cilené
polozenych otevienych otazek tykajicich se
vymezeni  nejCastéji  zminovanych  vyhod
anevyhod vyuziti interaktivni tabule ve vyuce
némeckého jazyka, nam vyplynuly tyto zavéry:
ucitelé zakladnich 8kol vymezuji nasledujici
pozitiva pouziti interaktivni tabule: a) zvySuje
motivaci zakli kuceni, b) umoziuje zapojeni
multimedialni techniky do jakéhokoli predmétu,
¢) minimalizuje potfebu a nutnost kopirovani
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materiali do vyuky, d) pouzivd se nejen pii
zprostfedkovani nového uciva, ale i pii jeho
upevilovani a opakovani.

U vymezeni tykajicich se negativnich postoju

k vyuzivani  interaktivni  tabule  pfevazuji
nasledujici nejcastéji uvadéné skuteCnosti:

a) interaktivni tabule a prace sni je pro zaky
zajimava zejména na pocatku, s postupem cCasu
pro né jiz neni tak atraktivni, b) pro ucitele
znamena velkou Casovou ztéz, zejména pokud
nemaji k dispozici napf. interaktivni ucebnice
(napt. Schritte 1 International Kursbuch +
Arbeitsbuch, Schritte 1 International Interaktive
Ubungen (CD), ¢) V prvni fazi ¢asové naro¢ngjsi
piiprava do vyuky d) ne kazdd Skola vlastni
dostate¢né mnozstvi takto vybavenych uceben.

4 Zavér

Zaveéry vyzkumné sondy jsou pro nas ¢astecné
prekvapujici. Tyka se to zejména skuteCnosti ne
prilis  Castého wvyuziti interaktivni tabule
Vv hodinach némeckého jazyka na zakladnich
Skolach. Véfime, Zze s postupnym zlepSovanim
technické vybavenosti $kol ptibude pedagogd,
kteti budu interaktivni tabule ve svych hodinych
plné nebo jen ¢asteéné vyuzivat.
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DIDACTIC-MOTIVATION USE OF THE INTERACTIVE WHITEBOARD
SYSTEMS IN CONTEXT OF SCHOOL MANAGEMENT

Miriam BITTEROVA — Jaroslav MNICH

Abstract: Computers and ICT have become an integral part of the common life of current young
generation almost in all fields of their live. Due to this fact schools have an important task to prepare
them adequately for the ,.life with computers™ and to use these technologies in teaching practice, too.
Usage of these tools in education process needs to have these tools as well as to have qualified
teachers. Only so schools can implement and develop actual trends in multimedia education, e.g. also
in relation to the use of multimedia for motivation purposes. And this is not only of teachers'
responsibility. To ensure appropriate facilities and conditions for teachers' further education and
training is also a task of the school management.

Key words: didactic tool, interactive board, electronic board, teacher, motivation, making someone
active, education process, school management, teaching programme, tuition

DI DAKTICKO—MOT,IVACNE VYUZITIE INTERAKTiIVNYCH TABULOVYCH
SYSTEMOV Z ASPEKTU MANAZMENTU SKOL

Resumé: Pocitace a IKT sa stali neoddelitel'nou sticastou bezného zivota dne$nej mladej generacie
takmer vo vSetkych oblastiach ich zivota. V dosledku tejto skutocnosti Skoly maju doleziti ulohu
pripravit’ ich naleZite na zivot s pocitaémi ako aj vyuzivat’ tieto technoldgie vo vyucovace] praxi.
Vyuzivanie tychto nastrojov vo vzdelavacom procese si vyzaduje mat’ tieto ndstroje ako aj mat’
kvalifikovanych ucitelov. Len tak moézu Skoly implementovat’ arozvijat aktudlne trendy
v multimedialnom vzdelavani, napr. aj ¢o sa tyka vyuzivania multimédii na motiva¢né ucely. A toto
nie je zodpovednost' len ucitelov. ZabezpecCit primerané vybavenie a podmienky pre dalSie
vzdelavanie a vycvik ucitel'ov je ulohou aj manazmentu $kol.

KUlucové slova: didakticky prostriedok, interaktivna tabul’a, elektronicka tabul’a, pedagdg, motivacia,
aktivizacia, vychovno-vzdeldvaci proces, manazment $koly, vyukovy program, vyu¢ovanie

1. Uvod Skoly snazi 0 neustale zlepSovanie,
Je zrejmé, Ze ktorykol'vek pedagdg, ktory sa  zatraktiviiovanie Skoly ajej zariadeni, ako aj

denne stavia pred klasicka Skolskii tabulu inovovanie vzdelavaciecho procesu novymi

s kriedou v ruke, sa vo svojom povolani musi elektrotechnickymi prostriedkami.

Casto popasovat’ s nelahkou, niekedy az prili§

narocnou ulohou. Akym spdsobom zaujat 2. Motivacia a prostriedky motivacie

svojich ziakov a Studentov. Ako ozvlastnit’ svoj Motivacia  je  nevyhnutnou  sucastou

vyklad. Co urobit, aby ich aktivizoval  vychovno-vzdelavacieho procesu. Ak by sme ju

ainicioval kvéacsej vykonnosti. Ako pripravit chceli presnej$ie definovat’, je to vnutorny stav

pre svojich ziakov ¢o najzaujimavejsiu ,,hodinu“.  organizmu, ktory ho aktivuje konat, alebo

Na druhej strane rodi¢, sa snazi mnohymi reagovat’ urCitym, primeranym spdsobom na

sposobmi  pdsobit na svojho potomka urcité podnety. M4 tri dimenzie:

a ,dotlacit™ ho ConajvicSej vykonnosti, od e  gktivacia je vyvolana potrebami, najmi ich

siahodlhych prihovorov na tému stvislosti medzi nedostatkom, ktory vedie k snahe odstranit’
uéenim sa a vlastnou budtcnost'ou, odmenami za pocit deficitu;

dobr¢ znamky, alebo inym druhom povzbudenia. e  smerovost uddva zameranie aktivity v
Spolo¢nym menovatelom oboch je motivacia zéavislosti od hodndt, zdujmov, postojov,
mladeze. Ztoho vychadzajic sa manazment Zivotnej orientacie, presvedéenia;
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e cielovost sleduje urcity ciel’, ktory sa chce
dosiahnut’ a je =zavisly aj od trovne
aSpiracie.

Cielom vyucby podporenej motivaénymi
prvkami je v prvom rade dosiahnutie trvalych
a udrzatelnych vedomosti, zruc¢nosti a navykov
v zmysle vychovy avzdelavania, a zaroven
uspokojenie pocitu ziakov z prijemne a uzitocne
straveného Casu na vyucovacej hodine. V
konecnom dosledku vSak hlavnu ulohu zohrava
pedagdg, ktory musi vyuzit' svoje schopnosti
motivovat’ a aktivizovat’ Ziakov, aby dosiahol to,
ze Ziaci budu schopni zo seba vydat’ maximum,
¢o v nich je, pricom by mali spravne vyuzivat
pontikané motivujuce procesy.

Jednym z mnohych prostriedkov obsahujticich
motivacné prvky su aj ucebné pomodcky.
Vyuzitim modernych elektronickych ucebnych
pomécok ma pedagog trocha zjednoduSenu
pracu, pretoze takato didaktickd pomocka uz
sama o sebe obsahuje mnoho motiva¢nych
prvkov, ¢oho si je plne vedomy aj kazdy schopny
riaditel’ skoly. Perspektiva dobrého a dokladného
vzdelavacieho procesu na Skole vyuZivanim
vhodnych vyucovacich prostriedkov intenzivne
narastd atym sa zvySuje id6lezité kritérium
Vramci manazmentu a marketingu tzv. ,,dobré
meno* skoly.

3. Interaktivna tabula — moderny didakticky
prostriedok podporujici proces motivacie u
Studentov a zvySujici uroven public relations
skol.

Interaktivna tabula je moderna ucebna
pomdcka, ktorda nam sluzi na zefektivnenie
vyucovacieho procesu prostrednictvom

prezentacii s dokladnym vyuzitim IKT. Je to
elektronické zariadenie, ktoré umoznuje Zzivo-
interaktivne pracovat s PC, alebo Notebookom,
priamo z tabule, klikanim na premietany obraz
pomocou interaktivneho pera. Pomocou nej je
mozné ovladat’ napriklad jazykové a grafické
vyukové programy, kancelarske aplikacie ako aj
vyukové programy, pomdcky a uéebné texty k
predmetom, ktoré si pedagdg sam pripravi
v externom grafickom alebo textovom prostredi,
vyukové obrazky ¢i vided, vSetko priamo z
tabule. Je tu kdispozicii aj moznost otvarat
subory a prieCinky nachadzajuce sa priamo
v pocitaci, alebo na externych médiach cez
hlavné menu interaktivnej tabule (obrazok 1).
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V ramci vykladu je mozné dopisovat’ a vkladat
poznamky do premietané¢ho obrazu, zvyraziovat
podstatné veci, pripadne popisy.

Kazdu takto pripravenu vyucovaciu hodinu je
mozné kedykol'vek v elektronickej podobe ulozit
na pevny disk pocitac¢a a pomocou interaktivneho
systému vyvolat aznova prezentovat. Je tu
moznost’ aktivovat’ ziakov, ktori si vel'mi radi
vysktsaji pracu s pripravenym materialom, ¢im
sa stanu priamymi tcastnikmi vykladu, namiesto
pasivnych posluchacov, ¢o je realita mnohych
vyucovacich hodin. Je mozné pracovat’ s on-line
pripojenym internetom a spolupracovat’
S homogénnymi triedami, ktoré sa mbzu

nachadzat’ aj mimo budovy Skoly, dokonca aj v
zahranici.

Obr.1: Hlavné menu interaktivnej tabule.

St tu aj prijemnejSiec mozZnosti kontroly
ulozenych uloh, pripadne samotného
preverovania vedomosti ziakov, ktoré na ziaka
pOsobi menej stresujico a zabezpecuje ovela
prijemnejSiu formu. Z kazdej aktivity je mozné
velmi rychlo vytvorit pisomny zdznam
jednoduchym vytlaCenim pracovnej plochy
pomocou tlaciarne v pripade, ze je pripojend
k pocitacu, pripadne naskenovanim a zaslanim
vysledku spracovanej Ulohy do ich vlastnych
pocita¢ovych zariadeni.
To znamena, Zze pedagdg V ramei vyucovacej
hodiny dosiahne:
e radost a nové nadSenie Studentov, je to
vel'ka zmena v spdsobe prace;
e  moznost pripravit’ si veci raz a pouZzit' ich
potom mnoho krat;
e moznost prisposobit’ sa aktudlnej situacii
vV triede;
e moznost zapojit' ziakov priamo do tvorby
lekeii, alebo priamo do vykladu;
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e moznost ziskat' si reSpekt ziakov vd’aka
vynimoc¢ne efektivnemu vyuzitiu IKT, atd’.
Student na hodine spracovanej interaktivnym
spésobom okrem iného nadobudne:
nadSenie a silnid motiviciu byt sucastou
zivého diania v triede a pri tabuli;
nové impulzy pre vSetky zmysly;
moznost’ spoluvytvarat’ hodinu;
odpadne mu nutnost’ vSetko opisovat’ -mdze
viac tvorit’ a realizovat’ sa,
moznost’ lepsie spolupracovat’ s ostatnymi;
byt organickou sucastou triedy a ziskavania
informacii a poznatkov novym, pre neho
zaujimavej$im spdsobom.
Manazment Skoly ziska:
atraktivnejsi a dokladnejsi vyukovy proces,
zaujimavejsi pre Studenta i pedagoga;
vyuzitie  variabilnych  elektronickych
vyucbovych  materidlov pre  viaceré
predmety t.j. znizenie nakladov;
motivaciu pedagogov k zvySovaniu urovne
prace s IKT;
zvySovanie konkurencieschopnosti skoly;
zlepSenie urovne public relations Skoly,
atd’...
Ako kazdy progresivny systém, aj interaktivna
tabul’a je vlastne len ,elektronicky stroj*, ktory
nas modze kedykolvek pri aplikacii vo
vyuCovacom  procese nejakym  sposobom
neprijemne prekvapit. Je potrebné davat pozor
na spravne pripojenie k pocitacu
a datavideoprojektoru, na spravne a bezpecné
pripojenie pocitaca a datavideoprojektora
k elektrickej sieti. Velmi doblezitd je spravna
inStaldcia  softvéru  a kalibracia  celkového
systému. Niekedy sa stane, ze po istom Case
pozivania je reakcia systému nepresna alebo
oneskorena, vtakom pripade je nutné systém
znova vyladit. Tento systém nema dokonalé
prostredie na tvorbu vyukovych materidlov,
apreto je potrebné vytvorit’ vac¢sinu vyukovych
materidly ~ vexternom  prostredi v ramci
softvérového vybavenia pocitaca a potom ich pri
prezentacii jednoducho spustit’ alebo vyvolat’.
Ako sme uz uviedli, nakol’ko technika nas
modze aj napriek vSetkej opatrnosti a priprave
zradit’, je nutné na takuto skutoénost mysliet
vopred, a mat pre takyto pripad pripravené aj
alternativne vedenie vyucovacej hodiny.
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4. Zaver

Z hladiska ekonomiky $koly je vyhodné ak
spolupracuju  pri  vytvarani viacClenné timy
pedagdgov a vytvorené vyukové materidly pre
elektronické tabule sa vyuzivaji variabilne vo
viacerych témach a predmetoch mensia
naro¢nost’ pri aplikacii vyucovacich materidlov
vo vSetkych predmetoch a tym sa zniZuje potreba
financii pri nakupe d’alSej techniky. Manazment
§kol si uvedomuje, Ze zavadzanim kvalitnej IKT
techniky zlepSuje konkurencieschopnost’ $kol,
poskytuje kvalitné informacie pre vyucbu a robi
atraktivnej$im cely ucebny proces ¢i uz na
zakladnych, strednych ¢i vysokych Skolach.
Interaktivne systémy (tabule) st nie len
vybornym nastrojom s velkym mnozstvom
moznosti vyuzitia v ramci vyucovacieho procesu,
ale sucasne st aj skvelym motivatnym
a aktivizujucim  nastrojom, ktory vyvolava
zvySeny zaujem ziakov o vyucbu a zapaja do
aktivnej ¢innosti na vyucovacej hodine vSetkych
ziakov bez rozdielu. Tym sa prirodzene
zabezpeCuje vznik pevnejSich a trvacnejSich
vedomosti, zrucnosti a navykov bez nutnosti
pobadat’ Studenta K vyucbe.
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APPLICATION OF ICT SUPPORTING THE IMPLEMENTATION FOR NEW
NATIONAL EDUCATION PROGRAM THE SUBJECT TECHNOLOGY

Zoltan POMSAR

Abstract: The article deals with the usage of ICT in the subject Technology to support the new

National education program.

Key words: new national education program, subject Technology, teachers” personal creativity, ICT,

programs for presentation, interactive whiteboard.

VYUZIVANIE PROSTRIEDKOV IKT NA PODPORU REALIZACIE NOVEHO STATNEHO
VZDELAVACIEHO PROGRAMU V PREDMETE TECHNIKA

Résumé: Clanok sa zaobera aplikaciou vybranych prostriedkov IKT na podporu nového $tatneho

vzdelavacieho programu v predmete Technika.

KPucové slova: novy Statny vzdelavaci program, predmet Technika, osobna kreativita ucitel’a, IKT,

prezenta¢né programy, interaktivna tabul’a.

1 Uvod

Od roku 2008 na Slovensku sa dostal postupne
do fazy praktickej realizacie novy Statny
vzdelavaci program. Predmet, ktory by mal mat’
za ulohu veku primerane a podl'a o¢akavania 21.
storoCia pripravit naSich ziakov na ovladanie
vydobytkov stcasnej a buducej techniky podla
stupiia daného programu na urovni ISCED 2
((International ~ Standard Classification of
Education Medzinarodna  Standardna
klasifikacia vzdeldvania) - nizSie sekundarne
vzdelavanie (ro¢niky 5.- 9. ZS) sa ocitol vo
vzdelavacej oblasti Clovek a svet prace. Tato
novo - koncipovana vzdelavacia oblast’ sa sklada
z dvoch predmetovych komponentov: Svet prace
(byvalé pestovatel'ské prace) a Technika ( byvala
technicka vychova). NajvdcSou zmenou vo
vyuCovani predmetu Technika je ale redukcia
po¢tu povinnych vyucovacich hodin v novom
Staitnom vzdelavacom programe. Predmet bol
zaradeny uz iba do 7. a 8. ro¢nika s dotaciou 0,5
hodiny tyzdenne. (2) . Podl'a nasho sudu tento
trend vo vychove je diametrdlne odlisSny od
vychovnych trendov vo vsetkych vyspelych
Statoch sveta, kde technika obsadzuje v rebricku
Skolskych predmetov popri jazyku a matematiky
popredné  tretie miesto. Tuto redukciu
vyuCovacich hodin povazujeme za totalnu
degradaciu predmetu, nakolko v predchadzaju-
com obdobi Technickd vychova bola zaradena
ako povinny predmet do kazdého rocnika 2.
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stupiia ZS ( 5. — 9. ro¢nik) vo vymere jednej
vyucovacej hodiny tyzdenne. Dovolime si
poznamenat, ze uz aj dany pocet vyucovacich
hodin v predchadzajucom obdobi povazovala
ucCitel'ska  verejnost za nedostatoCni  na
zvladnutie predpisanej ucebnej latky.

2. Dilema ucitela techniky - hl’adanie ciest
rieSenia zo sucasnej situacie

Novy Statny vzdelavaci program postavil
ucCitela Techniky pred vaznou dilemou: ma
oduc¢it predpisant ucebnu latku, vytvarat
u ziakov pozadované vedomosti, zrucnosti,
navyky a technické kompetencie (objem a obsah
predmetu oproti predchadzajicemu velmi sa
nezmenil) za enormne krat$i cas. Povazujeme
teda za samozrejme, ze pedagdg vzhladom na
uvedené fakty, prehodnotiac nové edukacné
dimenzie nutne musi do vychovno
vzdelavacieho procesu zapojit' vo vacSej miere
prostriedky IKT. Je uz potom na uditelovi
daného predmetu do akej miery ovlada pracu
jednotlivym prostriedkami IKT, aky mé prehlad
0 dostupnych prostriedkoch a zdrojoch z danej
oblasti, ktoré ma moznost’ vyuzivat v stucasnosti
uz casovo znatne obmedzenom edukacnom
prostredi. Samozrejme to vyzaduje, aby ucitel
techniky bol flexibilny, kreativny aaby bol
vSestranne zbehly vo vyhl'adavani poZzadovanych
informacii, ktoré sa daju aplikovat’ do vychovno
— vzdelavacieho procesu. Nasou snahou je s



* K
*
-

evropsky LA

socialni

niekol’kymi napadmi ulah¢it’ tito nelahka ulohu
ucitefom v praxi. V siedmom roéniku v
predmete sa nachadza tematicky okruh : graficka

komunikacia. Obsahové Standardy v tomto
tematickom okruhu su nasledovné:
a).Zaklady navrhovatel'skej ¢&innosti — technické

tvorivé myslenie,
b).Zaklady technickej komunikicie — zobrazovanie,
technicky nacrt — kreslenie, technicky vykres — Citanie.

c).Pocita¢ a technické kreslenie (softvéry na
kreslenie)
d).Pocita¢ a Internet pri konstruovani, napr. projekty

»Budka pre vtacika“, ,,Stojan na CD"
V tomto tematickom okruhu odporucame vyuzit

moznosti jednoduchych dvojrozmernych
grafickych editorov s cielom splnit” predpisané
obsahove Standardy v  oblasti  grafickej

komunikacie (napriklad Imagine, Baltik resp.
Profi Cad - editor elektrotechnickych schém).
Dané softvérové produkty st na Internete volne
pristupné ( open source software).

Pre predmet technika si velmi hodnotné aj
zdroje technickych poznatkov akymi su;
Encyklopédia energie, multimedialny CD ROM
»Ako véci pracuji (v CeStine) a priestorova
sklada¢ka Block Cad. Dalsou a vel'mi efektivnou
moznost'ou vyuzitia prace prostriedkami IKT a
poc¢itacom na hodinach techniky je vlastna
tvorba tematickych prezentacii v prezentacnych
programoch, ktora moze byt pouzitd hoci aj na
kazdej vyucCovacej hodine, kde sa preberané
ucivo prezentuje pomocou datavideoprojektora
ziakom a tak umozni aj vizudlny kontakt s
u¢ivom. Do  prezentacii v  jednotlivych
prezentacnych snimok sa daju zaradit’ aj kratke
technické filmové Soty resp. animované filmové
segmenty (stahovat sa daju z Internetového
portalu  http:/www.youtube.com  pomocou
freeware softwaru Sa-ve2pcLight, resp. uz aj
internetovy prehliada¢ Opera ma zlozku na
stahovanie filmov). Na strihanie tychto filmov
odpori¢ame  jednoduchy strihaci  program
Avidemux volne pristupny na Internete.

Do arzenalu didaktickej techniky nasich $kol
ostatnom Case sa dostali aj interaktivne tabule.
Interaktivita ma vel’ka vyhodu v tom, Ze ziak sa
stava spoluaktérom edukacného procesu a
ziskané poznatky v ramci interaktivnych
prezentacii sa mu hlbSie vryja do pamaéti. Aby
uvedené  prostriedky sa  stali  stcastou
edukacného procesu samotny pedagdg sa musi
odborne vzdelavat, aby dané prostriedky IKT
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spravne vyuzival. Jeho vzdelavanie na danom
useku musi byt permanentné s cielom vytvorit
kvalitné datavideoprojektorové a interaktivne
prezentacie. Jeho snazenie sa potom vyusti vo
zmene, sposobe a vo vysSej kvalite jeho
edukacnej Cinnosti. Dany spdsob a metodika na
edukacny proces maju aj d’alSie vyhody:
l.moznost’ pripravit si prezentdciu vopred a
potom ju viackrat pouzit, s moznost'ou pripadnej
d’alsej opravy,

2.moznost’ prispdsobenia sa aktudlnej situacii
v triede,

3.zapojenie ziakov priamo do prezenticie, do
deja ( pri pouziti interaktivnej tabule)

4.ziskanie si reSpektu u ziakov vd’aka vyuZzivaniu
novych technoldgii vo vyucbe.

Treba poznamenat fakt, ze interaktivnym
tabulam sa dodéava aj multilicen¢ny softvér, ktory
treba nainstalovat’ do pocitaca uzivatela a ak
pocitaC je pripojeny aj na Internet z prislusnej
webovej lokality licencovana softvér automaticky
permanentne aj updatuje. Samozrejme v $kolskej
praxi sa nachadzaju rdzne typy interaktivnych
tabtl a na Skolach patria eSte stale do arzenalu
najnovsich prostriedkov IKT. Vich pripade
ucitel’ je postaveny do ulohy naucit’ sa vytvarat
vlastné prezenticie na dany predmet pre
prislusny typ interaktivnej tabule.

Chvalyhodna je snazenie ucitel'skej komunity
v CR, kde uz dlhsiu dobu funguje webovy portal
»www.veskole.cz ,, na ktorom portaly pedagdg
moéze si najst’ uz ucitelmi z praxe vytvorené
hotové prezentdcie na rézne typy interaktivnych
tabil. Dany portal je velmi prehladny
a usporiadany. Prvom rade zaujemca si najde na
flom rozdelenie podla stupfia vzdelavania
(materska $kola, zékladnd Skola 1. stupen |,
zakladna Skola 2. stupeni, stredna $kola). Potom
ak ,.klikne* na vybrany vzdelavaci stupeni okno
sa otvori a ndjde tam prezenticie podla
jednotlivych predmetov. Prezentacie potom si
moéze volne stiahnut do svojho pocitaca
a vyuzivat' ich pre vlastnii potrebu. Na dany
portal moze si pedagdg ulozit’ aj prezentaciu ,, z
vlastnej tvorby“. Je Skoda, ze zatial unas na
Slovensku podobny verejny webovy portal
neexistuje.

3. Zaver
V naSom c¢lanku sme sa snazili naértnat’ urcité
vychodisko zo suasnej situdcie kam s
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realizdciou nového Skolského vzdelavacieho

programu predmete Technika sa dostala.
Odprezentované fakty, ktoré st podlozené s
vysledkami naSich  zisteni jednoznacne

potvrdzuju, ze Technika ako skolsky predmet (v
jeho réznych podobach na jednotlivych stupiioch
naSich $kol) je u nas uz tradicne nedoceneny.
Tato dilema sa tahda v naSej krajine uz po
desatrocia. Pri ocakdvani zlepSenia o Com nds
snazili presvedCit’ tvorcovia nového Statneho
vzdelavaciecho programu pri jeho zrode v
skutocnosti sa prejavili ako opak danych tvrdeni.
Technika ako $kolsky predmet — diametralne v
protiklade so svetovymi tendenciami — znovu sa
ocitol ,na chvoste“ v zozname Skolskych
predmetov. Novy Statny vzdelavaci program
berie aj to malo, ¢o v predchadzajucom obdobi uz
tiez bolo povazované za nedostatocné. Mladi
Pudia, naSe deti, Ziaci a v neposlednom rade i
Studenti daného odboru mézu byt svedkami toho,
7ze technika je na poslednom stupni rebricka
mnozin Skolskych predmetov. U¢itel Techniky
bol jednoducho postaveny pred nové fakty. Musi
sa ,vrtko obracat”, aby splnil stanovené
vychovno — vzdelavacie ciele daného predmetu
pri znizenej tyzdennej hodinovej dotécii. Aby
pedagdgovia techniky ndhodou ,,nehundrali®, tak
novy vzdelavaci program dava akysi ,,podmaz*
pedagdégom, ze podla vzajomnej dohody
ucitel'ského kolektivu na Skole tento predmet
moze byt aj posilneny s pridanim z ,balicka“
vyberovych hodin a da sa vyucovat’ aj v niz8ich
ro¢nikoch ZS. V tomto sa vezie akasi ,,sloboda
tvorby vlastného Skolského vzdelavacieho
programu‘“. Poznajuc ale bezny zivot a filozofiu
na Skolach nepovazujeme za pravdepodobne, ze
pedagogicky zbor $kdl bude sa usilovat’ posilnit
zvySenou Casovou dotaciou tento predmet. Uz
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v predchadzajicom obdobi mnoho §kol zrusili
odborné ucebne (dielne pre technicki vychovu),
mali ,,problémy* so zabezpefenim technického
materidlu pre praktické Cinnosti, nemali - skor
nechceli mat’ - elektrotechnické stavebnice a pod.
Ak wucitel bude sa nazit ,,zaobchadzat™
Technikou vaZzne, nutne musi uvaZzovat— ako
sme to uz vysSie uviedli 0 vSestranné
zavadzanie prostriedkov IKT do edukac¢ného
procesu. Téato okolnost vSak  vyzaduje od
pedagdéga znaCnu kreativitu, cit pre novoty,
schopnosti a  zruénosti vediet narabat’ s
prezentacnym softvérom a modernymi prostried-
kami IKT. Je potesujuce, ze pred rokom Katedra
techniky a informaénych technologii PF
Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre dala do
,Hprevadzky webovil lokalitu pod nazvom
EduTech portal. Dana webova lokalita obsahuje
mnoho metodickych materidlov, usmerneni,
pracovné listy na podporu predmetu Technika.
Do portalu moézu sa prihlasit’ Skoly aj ucitelia
z praxe aznej volne moézu stahovat (aj ulozit)
edukacné materialy pre predmet Technika (na 2.
stupni ZS) a pre predmet Pracovné vyu¢ovanie
(na 1. stupni ZS). Poget respondentov na danom
webovom portaly neustale narastd a uz sa blizi
k 800.- ke. Povazujeme to za nidzové rieSenie
sucasného stavu. Dufame vSak, Ze v budicnosti
nastantl v danom smere uz aj pozitivine zmeny.

doc. PhDr. Zoltan Pomsar, PhD.

Katedra techniky a informaénych technolégii
Pedagogicka fakulta UKF Nitra

Drazovska cesta. €. 4

949 74, Nitra, SR

Tel: +421376408274

E-mail: zpomsarl@ukf.sk
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MODERNIZATION OF PROGRAMMING METHODS AND ALGORITHMS IN
VISUAL BASIC 2010

Jan LAVRINCIK

Abstract: This paper summarizes the project FRVS 2340/2011. It deals with the innovation of
teaching content programming within the scope of “Practice of Programming 1”. For clarity, the
following text tables and source code examples. The conclusion summarizes the benefits of the project
FRVS 2340/2011.

Key Words: Visual Basic 2010 .NET, Practical programming 1, source code, training examples.

MODERNIZACE PROGRAMOVACiCH METOD A ALGORITMIZACE
V PROGRAMOVACIM JAZYCE VISUAL BASIC 2010 (.NET)

Resumé: Prispévek shrnuje praci v ramci projektu FRVS 2340/2011. Zabyva se inovaci obsahu vyuky
programovani v ramci pfedmétu Praktikum z programovani 1. Pro nazornost dopliiuje text tabulkami
a ukazkami zdrojovych kodu. V zaveru shrnuje ptinos projektu FRVS 2340/2011.

Kli¢ova slova: Visual Basic 2010 .NET, Praktikum z programovani 1, zdrojové kody, cviéné piiklady.

1 Uvod Cilem prispévku je zhodnotit pfinos
Katedfe technické a informacni vychovy PdF  inovovaného obsahu pfedmétu  Praktikum

UP v Olomouci se vminulém roce podafilo zprogramovani 1. Budou pouzity metody

oteviit novy obor, informaéni vychova se systémové analyzy a prace s odbornym textem.

zaméfenim na vzdélavani. Profil a naroky na ] ]

absolventa se zmeénily, protoze informatika je 2 MS Visual Basic 2010

jednim z nejdynami¢téji se rozvijejicich obord. Nova generace programovaciho jazyka Yisual
K vyuce informatiky neodmyslitelné patii i oblast BaS}c nese Vpr,1d0£nek .N.ET.WJVe’ to zdavodu
programovani  a  algoritmizace.  Jednim PIn¢ho vyuZiti vzdy nejnovéjsi verze .NET

z predmétii vyudovanych v ramei tohoto oboru je ~ Frameworku (v nasem piipadé .NET Framework
i Praktikum z programovéni 1, jehoz obsah jsme ~4). Nové verze Visual Basic jsou jiz plné
diky projektu FRVS 2340/2011 inovovali. objektové orientovany, coz poznérpe napiiklad

P¥i vybéru programovaciho jazyka jsme si dle podpory tiéid,  dédi¢nosti, rozhrani
kladli zejména pozadavky na moznost & generickych datovych typu. '
demonstrace nejbézng&ji pouzivanych technik Dalsim rozdilem oproti star§im verzim je
spojenych s programovéni (napf. cykly, datové standarfim' pouziti exp11c1'tniho nastavenj, coZ
typy, rekurze, podminky aj.) a také pouzitelnost vyZzaduje po programétoroyl vzdy deklaraci vSech
pod nejrozsifendjsim operaénim systémem MS proménnych (Visual Basic 6 mél standardné
Windows. nastaveni implicitni). Datovy typ Variant byl

Vybrali jsme programovaci jazyk MS Visual zménén na Object (pri Zép-isu zdrojového kéfiu si
Basic Vposledni verzi 2010, protoze je dle VB .NET Variant automaticky zméni na Objec.t).
naseho uvéZeni z nabizenych nejjednodussi na Rada vypocCtovych koédi by méla byt rychlejsi
pochopeni. Obsahuje oficidlni lokalizaci do ~diky jazyku MSIL (obdoba Assembleru). Kod
Ceského jazyka a verzi express, ktera je dostupna v fomfto jazyce se kompiluje prﬁbéiné 1 pii
zcela zdarma. Zajimavosti je, Ze se jedna o prvni odladéni  aplikace. Do nasledujici tabulky
oficidlng lokalizovanou verzi Visual Basic do uvadime hlavni rozdily v zapisu ZderOVyCh kodu
Seského jazyka. Za praci na lokalizatnim balicku V& VB .NET (se zaméfenim na verzi 2010) oproti
vds¢ime  zejména  pracovnikim  katedry VErZ! Visual Basic 6 (pro analyzu jsme vyuzili
informatiky Vysoké $koly Banské v Ostrave. zdrojii 1; 2, 5. 10-16; 3; 4, 5):
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Tabulka 01: Rozdily MS Visual Basic .NET x Visual Basic 6 (2, s. 12n)

Dim a() As Integer = {15, 34, 62}

0

For i As Integer =
Hext
<WebMethod(}> _
Public Sub MojeProcedura ()
End Sub
While i >
End While

End Sub

3 Vyuziti MS Visual Basic v uéebnich dlohach
pro piredmét Praktikum z programovani 1
Programovaci jazyk MS Visual Basic nabizi
neomezené moznosti demonstrace algoritmi
a postupt pii vyvoji aplikaci. Daji se v ném d¢lat
jednoduché mini aplikace (6), ale i profesionalni

Dim x A= Double = 1.15 "pfifazeni hod

To 15 '"deklarace

'yytwvofeni pole pEimo v deklaraci

'atributy u procedury

'zména ukonceni smycky While - konec je End While

Puoblic 5ub Buttonl Click(ByVal sender As Object,
e As System.Eventirgs) Handles Buttonl.Click,
'klicdoweé slovo Handles pfipojuje udédlost na proceduru

S Tah o

110

proménné pfimo v cyklu

¥ pfimo v deklaraci

a ne Wend

Button2.Click

komercni aplikace s vyuzitim datab4dzovych
technologii SQL server nebo Silverlight.

Absolventi nami inovovaného predmétu se
maji zamétovat predevSim na vzdélavani a proto
jsme timto smeérem zaméftili i vyukové hodiny
a jejich obsah (7).

Tabulka 01: Inovovany obsah tematickych celkii predmétu Praktikum z programovani 1.

EE“L“I‘;KT ICKY " 7 AMERENI CVICNYCH PRIKLADU

01 Resources Files, Strukturovany MsgBox

02 Proménné, rozhodovaci struktura SelectCase

03 Struktura With, Program Path

04 Ovlédaci prvky ProgressBar a TabStrip

05 InputBox, Chr, Ansi tabulka znakd

06 OVLAD,_&NI’ MS OFFICE — Word, Excel,
PowerPoint

07 model FSO, prace s [E

08 -

Jednim z velmi zajimavych témat je vyuziti
resources files. Pomoci nich miZeme aplikace
obohatit o zvuk, ikony, obrazky a dal§i data
z externich zdroji. Ve star§im Visual Basic 6 mél
podobnou funkci Resource Editor. Ve verzi 2010
byl nahrazen resources files, které se k projektu
ptidavaji podobnym zplsobem jako nové
formulafe nebo moduly. Takto naétené soubory
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SAMOSTATNA PRACE

Obrazkovy kviz se zvukem
Hesla

Panel Windows aplikaci
Minutovnik vafeni vajec

Evaluace zaka
Kontrola pravopisu

Internetovy browser

Cesky jazyk - kviz

jsou jiz pfimo soucasti zkompilované aplikace
aneni proto nutné myslet na jejich manualni
ptipojeni k aplikaci (8).

Zdrojovy kod 01 probira problematiku
prehrani zvukové stopy (*.wav soubory).
Zvukovy soubor Right je naéten =z resources
souboru Resourcel v rezimu piehrat od zacatku
do konce (9).
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Zdrojové kody 01: Prehrati zvukového souboru pridaného do projektu jako resources files.
My .Computer.Audio.Play(My.Resources.Resourcel.Right, AudioPlayMode.WaitToComplete)
'prehrati zvuku Right z Resources File

Dalsi zdrojovy kod (02) se pousti do oblasti  Chyb¢jici soubor nebo poskozeny soubor je
spousténi souborti pomoci cesty k souboru Path.  oSetfen pomoci chybového hlaseni (chyba 53).

Zdrojové kody 02: Spusténi EXE souboru.
On Error GoTo chyba 'oSetreni (pri chybé prejdi na navésti chyba)

retval = Shell("C:\windows\system32\Notepad.exe", 1) 'spusténi aplikace
Notepad z vychozi slozky

' chybové hlaseni err.number53 soubor nenalezen
chyba:
If Err.Number = 53 Then MsgBox("Soubor nebyl nalezen nebo je poskozen", , "Vyuka
programovani")

V dalsim ptikladu je priklad vyuziti struktury okamziku opakované pracujeme s jednim
With (10). Ta nabizi moznost zjednoduseni objektem (ovladacim prvkem), Vv nasem piipade
a zpiehlednéni zapisu zdrojového kodu. Struktury  tlacitko Buttonl nebo plnime seznamy (ListBox),
With se pouziva v piipadech, kdy v jednom rozbalovaci seznamy (ComboBox), (11, 12).

Zdrojové kody 03: Spusténi EXE souboru.

With Buttonl 'struktura With pro tlacitko Buttonl
.Text("Cvicny 02") 'zména textového popisku

.BackColor = Color.Aquamarine 'zména textového popisku
.TextAlign = ContentAlignment.MiddleRight 'zména zarovnani textu
.Cursor = Cursors.Cross 'zména kursoru my$i na kurzorovy kriz

End With "konec struktury with

Predchozi piiklady jsou jen vzorky mozZnosti samostatné tvorby a Siroké uplatnéni na
z obrovského mnozstvi nové vzniklych ptikladi trhu prace.
v ramci projektu FRVS 2340/2011. Jejich p¥inos
spatfujeme  zejména v jejich  rozmanitosti 5 Literatura

a navaznosti na vzdélavaci potteby. [1] KLEMET, M. Zaklady programovéani v
jazyce Visual Basic. 1. vyd. Olomouc :
4 Zavér y VVUP, 2002. 336 s. ISBN 80-244-0472-9.

Diky projektu FRVS 2340/2011 vznikl  [2] KLEMENT, M., LAVRINCIK, J. Uvod do
inovativni vzdélavaci obsah, ktery se hodi svym MS Visual Basic 2010 (studijni opora
zaméfenim na cilovou skupinu studenti oboru projektu PROS CZ.1.07./1.1.04/03.0056). 1.
Informacni vychova se zaméfenim na vzdélavani. vyd. Olomouc : VUP, 2011.
Diky maélo pouzivanym ovladacim prvkim lze [http://www.pros.upol.cz/files/others/vzdela
rozsifit metody a pristupy k vyvoji nékterych vaci-moduly/modul_1.pdf]. ISBN 978-80-
feSeni o zajimavé a netradi¢ni postupy. 87557-07-5.

Prispévek piinasi hotové postupy a metody  [3] KLEMENT, M. Zacatky programovéni v
interpretované na vyukovych piikladech, které MS Visual Basic 2010 (studijni opora
chceme zafadit do vyuky v ramci feSeni projektu projektu PROS CZ.1.07./1.1.04/03.0056). 1.
FRVS 2340/2011. Prace vnovém modernim vyd. Olomouc : VUP, 2011.
programovacim  jazyce otevira  studentim [http://www.pros.upol.cz/files/others/vzdela
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[4] KLEMENT, M. Pokrocilej$i programovéni
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

POSSIBILITIES OF LMS MOODLE FOR ADAPTATION OF A LEARNING
COURSE

Viadimira SEHNALOVA

Abstract: E-learning educational systems support learning process for all types of schools. No system
can substitute the role of a teacher in education, but it may be an important assistant. Creating the
course with materials which are accumulated in one place and accessible on a device connected to the
Internet expands the support of current education. The article describes the possibilities of LMS
Moodle version 2.0, which — besides inserting learning materials and activities in the course — extends
the functionality with the control of passing the course through conditional activities and thus allows
adding the teaching course with adaptive elements for different groups of students.

Key words: LMS Moodle, study materials, course activities, arrangement, groups, conditional
activities, module Lecture

MOZNOSTI LMS MOODLE PRO ADAPTACI VYUKOVEHO KURZU

Resumé: E-learningové vzdélavaci systémy podporuji vyukovy proces na viech typech $kol. Zadny
systétm nemuze nahradit roli ucitele ve vzdélani, ale mize byt jeho vyznamnym pomocnikem.
Vytvoreni kurzu s materidly, které jsou shromazdény na jednom misté a jsou pfistupné na zatizeni
s pfipojenim na Internet, rozsifuje podporu soudasného vzdélavani. Clanek popisuje moznosti LMS
Moodle verze 2.0, ktery kromé vkladani studijnich material a ¢innosti do kurzu rozsifuje funkénosti
0 fizeni prichodu kurzem pomoci podminénych Cinnosti a umoziuje tak doplnit vyukovy kurz
0 adaptivni prvky pro pfizpiisobeni riznym skupinam studentti.

Kli¢ova slova: LMS Moodle, studijni materidly, ¢innosti kurzu, uspofadani, skupiny, podminéné
¢innosti, modul Prednaska

1 Uvod Casové nebo tematické usporadani uciva, fizeni
LMS Moodle, ktery je v souCasnosti vyuzivan  vyuky, zpétnou vazbu pro kontrolu plnéni
na celé tadé wvysokych, stfednich a n€kdy stanovenych cilli a povzbuzeni do dalsiho studia.
i zakladnich $kol, je oblibeny pro svou Takova priprava kurzu je pro uitele velmi
jednoduchost a dostupnost. Ucitelé, ktefi chtéji narocna a soucasné je omezena moznostmi, které
kurz Moodle vyuzivat na podporu vyuky, mu poskytuje vyuzivany vzdéldvaci systém.
pozadaji spravce systému o zalozeni nového Vytvofeny kurz nebude vyhovovat vSem
kurzu a naplni ho elektronickymi vyukovymi studentim stejné. Jejich dosavadni znalosti
materidly, které si pro svou vyuku pfipravili. azkuSenosti ovliviiuji jejich pfistup ke studiu
Struktura kurzu je dana Sablonou a schopnosti  a studijni moznosti.
ucitele pracovat v daném prostiedi. LSM systémy hledaji nové adaptivni cesty
Kurzy vytvotené v LMS Moodle casto slouzi uceni a dopliuji funkénosti systému o nové
jako ulozist¢ vyukovych materiald jednoho prvky. Moodle od verze 2.0 rozSifuje moZznosti
pfedmétu, které muze vytvofit vyucujici fizeni prichodu kurzem o podminény pristup
predmétu nebo skupina vyucujicich a mohou byt K cinnostem v kurzu. Ucitel pii vytvareni kurzu
ureny na podporu prezentni formy vyuky. mize definovat podminky, které jsou nezbytné
Problém nastava, kdyz stejny kurz maji vyuzivat pro dokonceni ¢innosti definované v kurzu. Muze
studenti distan¢ni a kombinované formy vyuky. byt vyZadovano dosaZeni stanovené vyse
Pro studium s omezenym poctem piimé vyuky bodového nebo procentualniho hodnoceni
by mél byt kurz obohacen o prvky vyuky ptrednasky, testu nebo jiné ¢innosti kurzu. Pokud
prezen¢ni formy. Jde pfedevSim o komunikaci stanovené podminky nejsou splnény, student
S vyucujicim, motivaci a aktivaci studentl, musi Cinnost opakovat a nemtize pokraCovat

49



* K g
*
*

evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

* *
* gk

v dal$ich ¢innostech kurzu, které jsou podminény
splnénim této cinnosti.

2 Studijni materialy

Obsah kurzu je rozdélen do oddili (podle
témat nebo tydnd). V kazdém oddilu je
rozbalovaci nabidka pro pfidani studijniho
materialu. Moodle podporuje fadu studijnich
materialt, které umozni vlozit do kurzu téméf
jakykoli druh obsahu pouzivany na webu.

Popisek slouzi pro vkladani textd a obrazki
do oddilt kurzu. Jako text lze pouZzit oznameni
nebo instrukce studentim, grafické prvky mohou
byt vyuzity k lepSimu grafickému ¢lenéni obsahu
nebo jako odkaz na dalsi ¢innosti.

Soubory vlozené do kurzu mohou byt ulozeny
na serveru a usporadiany do sloZek. Prace se
slozkami umoziuje lepsi spravu slozek,
podslozek a souborti na serveru nebo v osobnich
slozkach. Pii vlozeni odkazu na soubor je
soucasn¢ mozné nastavit parametry pro zobrazeni
souboru. Toto nastaveni spoleéné s typem
souboru a podporou prohlizeCe urcCuje, jak se
soubor zobrazi.

Pfidani Stranky umoznuje vlozit a upravovat
formatovany text pomoci WYSIWYG editoru
jako webovou stranku v ramci kurzu. Studijni
materidly kurzu lze rozsifit o vhodné externi
internetové zdroje pomoci volby Pridat studijni
material — URL.

3 Cinnosti kurzu

Moduly ¢innosti piina$i moznost aktivizace
student. Ucitel kurzu miZze pomoci cinnosti
ovefit nazory studenta, navazat komunikaci
Sjednim studentem nebo se vSemi ucastniky.
Ucitel pfipravi takové aktivity, jejichz splnénim
student prokaze dosavadni znalosti nebo se bude
podilet na vytvafeni prvka kurzu. Pomoci moduld
¢innosti mohou byt testovany znalosti studentl
a ucitel tak ziskava zpétnou vazbu o pribéznych
studijnich vysledcich. Odevzdanim zadanych
ukoll student prokazuje splnéni cilt kurzu.

Modul Anketa muze slouzit jako prizkum
minéni studentll nebo jako podnét studentim
k premysleni o uréitém tématu. Umoziuje uditeli
polozit otazku, na kterou studenti vybiraji
odpoveéd ze seznamu odpoveédi. Anketa nuti
studenty projevit sviij nazor, pfemyslet o zadané
problematice, o souvislostech a muze je
motivovat k dal$imu studiu.
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Modul Dotaznik umoziuje uciteli vytvofit
vlastni prizkumy. Jako polozky dotazniku mize
byt pouzita kratka textova odpoveéd’, Popisek jako
textové pole, Vyber z moznych odpovédi, kterd
nabizi jednu moznou odpovéd nebo vice
odpovédi, Ciselnou odpovéd & volbu vybéru
z moznych odpovédi s ¢iselnym ohodnocenim. Je
mozné stanovit Casovy limit, kdy je dotaznik
otevien pro vkladani odpovédi a ty jsou bud
anonymni, nebo jsou jména respondenti
zaznamenana a zobrazena spolecné s odpoveéd'mi.

Modul Chat umoziiuje ucastniktim kurzu vést
on-line diskusi. Ucitel v kurzu nastavi nazev
chatovaci mistnosti, doplni Givodni text a stanovi
datum a Cas piiStiho chatu. Studentim se tento
udaj objevi po ptihlaseni do kurzu. Chté&ji-li se
zapojit do chatu, klepnutim na odkaz vstoupi do
chatovaci mistnosti.

Modul Férum poskytuje moznost asynchronni
komunikace ucastnikii kurzu. Diskusi mize
zahéjit ucitel kurzu, ale také kterykoli student.
Diskusi je moZno omezit pouze na jedno téma, na
které mohou vSichni odpovidat, nebo muze jit
0 oteviené forum, ve kterém muze kdokoli zacit
novou diskusi. V jiném typu fora si studenti
mohou prohlédnout odpovédi ostatnich teprve
tehdy, az sami zasSlou odpovéd na vlozeny

prispévek.
Modul Databdze umoziiuje vytvaiet kolekci
libovolnych  zdznaml, které se  vztahuji

K probiranému tématu. Polozky zaznamu nemaji
omezeni, mohou obsahovat texty, obrazky,
datové soubory, hypertextové odkazy, ciselné
udaje a dal$i. Zaznamy databidze muze vytvaret
ucitel, ale mohou je vytvaret také studenti kurzu.
Pokud zaznamy databaze vkladaji studenti, muze
ucitel nastavit, Zze je nutné jeho schvéleni pred
tim, nez je dostupny ostatnim tcastnikiim kurzu.
Databaze tak tvofi spole¢ny prostor pro ukladani
objekti, které mohou dalsi studenti hodnotit nebo
komentovat.

Modul Slovnik umoziiuje vytvaret a udrzovat
seznam termind a jejich definic. Vlozena hesla je
vhodné automaticky propojovat s dal$im
obsahem v kurzu tak, ze kdekoli se pouZzije
termin uvedeny ve slovniku, bude automaticky
vytvofen odkaz na jeho vysvétleni. Slovnik,
podobn¢ jako databazi mize vytvaiet ucitel kurzu
nebo studenti, zvefejnéni muze schvalit uditel,
k jednotlivym polozkam lze povolit komentate.
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Modul Test umoziuje vytvaiet testy skladajici
se zraznych typt uloh. Testovani v prostfedi
Moodle se stalo oblibenou pomuckou zkouseni
atestovani studenti wuclitelem. Modul test
obsahuje nasledujici typy tloh: Vybér z moznych

odpovédi, Pravda/Nepravda, Kratka tvorend
odpoved, Numericka uloha, Vypocitavana uloha,
Dlouha tvorena odpovéd, Prirazovani,

Doplnovaci uloha, Jednoducha vypocitavana
uloha a Vypocitavana uloha s vice mozZnostmi.
V parametrech tesu je mozno nastavit datum
zptistupnéni a datum uzavieni textu, povoleny
pocet pokusti, metodu stanoveni vysledné
znamky, ¢asovou prodlevy mezi pokusy, potadi
uloh a zplisob zobrazeni vysledki studenttim.

Adaptivni rezim testu povoluje u vicenasobné
odpovédi pouzit penalizaci za kazdou S$patnou
odpovéd. Penalizace je pak odectena od vysledné
znamky za danou ulohu. Moznost piizptisobeni
testu jednotlivym studentiim ptinasi volba Kazdy
pokus stavi na predchozim. Pokud tuto volbu
vybereme a povolime studentim vice pokusi pro
splnéni testu, bude test pii kazdém novém pokusu
obsahovat vysledky pokusu ptedchoziho. Test
pak mtize byt splnén v ramci nékolika pokust.

Modul Ukol umoziuje uiteliim vloZit zadani
jistého ukolu a poté znamkovat jeho splnéni.
V parametrech tohoto modulu je moZzno nastavit
datum zpfistupnéni, termin odevzdani, piipadné
zakézat odevzdani po terminu. Pfi pokrocilém
nahravani soubord je mozné omezit velikost
vkladanych souborli, maximalni pocet nahranych
soubor(l, pfipadné povolit odstranovani. Soucasti
odevzdani souboru mize byt také moznost
pripojit poznamku, ve které studenti mohou
komentovat odevzdany ukol. Splnéni zadaného
ukolu miize mit formu ptipojené¢ho souboru, vice
soubord, on-line textu nebo jako off-line ¢innosti,
kdy se zobrazuje pouze zadani tkolu, ale neni
mozno vkladat k zadani soubory ani texty.

Modul  Predndska  umoznhuje  vytvaret
adaptivni  interaktivni  vykladovy  material
skladajici se z posloupnosti stranek, ptipadné
zrozcestnikl.  Stranky  obsahuji  material
prednasky a jsou obvykle zakonceny otdzkou.
Protoze tento modul umoziuje vytvafet vétvenou
posloupnost materialti, je mozné je prizpisobit
individudlnim schopnostem studenti. Ke kazdé
odpoveédi (u otazek) nebo popisu (u rozcestnikii)
je prifazen jeden skok. Vybere-li student
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odpovéd’, zobrazi se pfislusna reakce. Poté se
pokracuje skokem na nastavenou stranku.

Mezi dal$i ¢innosti patfi modul Wiki pro
tvorbu stranek, na kterych se opét mohou podilet
vSichni studenti. Modul Workshop umoziuje
zvefejnit prace studentl a povolit vzijemné
hodnoceni i sebehodnoceni.

4 Navigace v kurzu — uspoiadani

Kurz v Moodle miize mit tydenni usporddani.
Kurz je usporadan po tydnech jdoucich za sebou
suvedenim data zacatku a konce tydne. Kazdy
tyden se sestdva zaktivit a cCinnosti, nékteré
znich mohou mit uréen termin splnéni, po
uplynuti terminu se stanou nepfistupnymi.

Tematické wuspordaddni je velmi podobné
tydennimu uspofddani, témata nejsou vazana
casovym limitem. Kapitoly obsahuji studijni
materidly, Cinnosti a aktivity, které souviseji
S probiranym tématem. Diskusni usporadani
kurzu ma jedno hlavni spole¢né diskusni férum,
které se objevuje na hlavni strance kurzu.
Nejedna se o vyukovy kurz, ale toto uspotradani
muze slouzit jako diskusni nasténka studijni
skupiny, mize vést k motivaci studujicich,
diskusi Kk problematice vyuky nebo pokladani
problémovych otdzek t¢astnikiim kurzu.

5 Skupiny studentii a adaptivni prezentace
Ucastnici kurzu mohou byt rozdéleni do
skupin. Pokud jsou studenti zafazeni do
Oddelenych skupin, pak kazda skupina vidi pouze
svou vlastni skupinu a ostatni skupiny jsou pro ni
neviditelné. Naopak Viditelné skupiny umoznuji
¢leniim kazdé skupiny pracovat v ramci vlastni
skupiny, ale mohou vidét i skupiny ostatni. Tteti
rezim skupin je nazvan Zddné skupiny a vichni
ucastnici kurzu jsou Cleny jediné velké skupiny.
Skupinovy rezim nastaveny na urovni kurzu
bude standardnim rezimem pro vSechny ¢innosti
v ramci kurzu. Pokud Cinnost umoznuje praci ve

skupinach, lze pro ni nastavit samostatny
skupinovy rezim na urovni ¢innosti.
Pii  pfipravé kurzu vyucujici pfipravi

materialy pro vice skupin uzivateld a do kurzu je
vlozi s oznacenim, pro kterou skupinu je urcen.
Ucitel mize timto zplUsobem rozdélit vybrané
¢innosti kurzu nebo cely kurz. Studenti zatazeni
do skupiny pracuji s materidly a vykonavaji
¢innosti, které jsou uréeny pro jeho skupinu,
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podle nastaveni vidi vyukové materidly urcené
pro jeho skupinu nebo i pro dalsi skupiny.

6 Podminéné ¢innosti — adaptivni navigace

Podminena cinnost je nova standardni funkce
vV Moodle od verze 2.0, kterda umoziuje ucitelim
omezit dostupnost jakékoli cinnosti podle
urcitych podminek, jako je datum, ziskany stupeii
nebo cinnost dokonceni. Pristup k Cinnostem
mize byt omezen na zaklad¢ urCitych kritérii,
postupné zvefejiiovani obsahu kurzu studentim
je mozno podminit splnénim jinych Ccinnosti.
Ucitelé mohou definovat podminky, které
vymezuji, kdy je kazdd Cinnost povazovana za
absolvovanou studentem. Povolit pristup k dané
¢innosti je mozno vymezit pocateCnim
a koncovym datem, tim je urCen Casovy interval,
kdy se odkaz na danou ¢innost objevi studentlim
na strance kurzu. Omezeni pfistupu je mozné
podminit znamkou hodnocent jiné cinnosti, ktera
musi dosahovat minimalni a/nebo maximalni
nastavené procentualni hranice.

Pristup se mize podminit stavem dokonceni
jiné cinnosti kurzu, kterdA musi/nesmi byt
oznacena jako dokoncena nebo
s dostate¢nou/nedostate¢nou znamkou. Jedna se
0 definovani podminek, které jsou nezbytné pro
dokonceni Cinnosti. Muze byt vyzadovano
dosazeni stanovené vySe bodového nebo
procentualniho hodnoceni pfednasky, testu nebo
jiné ¢innosti v kurzu. Pokud je nastaveno
podminek vice, je ¢innost oznacena jako splnéna
pfi splnéni vSech podminek soucasné. Dokud
student nesplni podminky stanovené pro pfistup
do c¢innosti, zobrazi se mu pouze nazev ¢innosti
spole¢né s informaci o podminkach, které musi
splnit pfed tim, nez mu bude Ccinnost
zptistupnénad. Omezenim pfistupu k Cinnostem
kurzu a stanovenim podminek pro podminéné
¢innosti je mozno tidit prichod studenta kurzem.

7 Modul Prednaska - adaptivni prezentace

obsahu

Modul  Predndska  umozihuje  vytvaret
vétvenou  posloupnost  materiali  pomoci
rozcestnikii. Rozcestnik je stranka, ktera obsahuje
odkaz na jiné stranky v pfednasSce. Nejvetsi pocet
vétvi v rozcestniku souvisi s hodnotou moznych
odpovédi, které lze zadat ke kterékoli otazce
pfednasky. Pokud napiiklad wucitel pouzije
v pfednasce otazky typu Pravda/Nepravda,
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nastavi se tato hodnota na 2. Hodnotu parametru
je mozno meénit i v pfednasce s jiz vloZenymi
materidlly a po ukonCeni vétve v dalSim
rozcestniku opét vratit parametr na piavodni
hodnotu.

Pfednaska krom¢é vyukovych materiali
obsahuje otazky z probirané tématiky, odpovedi
mohou byt hodnoceny a znamkovany jako jiné
¢innosti v kurzu Moodle. Pokud je prednaska
oznacena jako cvi¢na, znamky nebudou
zapocitany do hodnoceni celého kurzu. Pokud
ucitel vyzaduje, aby studenti prostudovali
materialy obzvlast peclivé, povoli opakované
prochéazeni prednasky.

Prednaska muze byt studentim dostupna az
po splnéni predpokladi, zadanych podle
vybranych kritérii. Kritéria splnéni pfedpokladu,
ktera 1ze libovolné kombinovat:

Straveny cas: student musi
studiem prednasky uréenou dobu.
Dokonceno: student musi pozadovanou
prednasku dokoncit.

Znamka lepsi nez: student musi
dosahnout znamky, ktera je lepsi nez zde
uvedena znamka.

V prostiedi tvorby pfedndsky je mozno po
kazdém snimku ptidat novou stranku vybérem
zmoznosti:  Pridat svazek stranek, Pridat
rozcestnik, Pridat konec vétve, Pridat konec
svazku stranek nebo Otdazka. Tyto volby
umoziuji strukturovat vyukové materidly do
vétvi pomoci rozcestniki.

V ptipad€ volby Otdzka nésleduje vybér typu
otazky: Dlouhd tvorena odpovéd, Kratka tvorena
odpovéd, Numericka, Pravda/Nepravda,
Prirazovani, Vice moznosti.

Piednaska s otazkou je nastrojem adaptivniho
ptizpisobeni vyukového materidlu studentim
s odliSnymi vstupnimi znalostmi. Pfimy prichod
je uren pro studenty, kteti jiz danou
problematiku  znaji, pomoci otdzek jsou
otestovany jejich védomosti a spravné odpovédi
je mozno bodovat. Vysledna znamka vypovida
0 znalostech  studenta, a pokud dosahne
oc¢ekavaného minima bodi, mize pokraCovat
v dal$im studiu.

U kazdé Spatné zodpoveézené otazky muze byt
vlozen snimek se spravnou odpovédi, pripadné
dalsi snimek nebo cela vétev pro vysvétleni dané
problematiky. Timto zplisobem se i student, ktery

. stravit
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puvodné danou problematiku neznal, nauci
pozadovany usek uciva.

Pro ovéfeni znalosti studentli se standardné
vyuziva test. Test je nejcastéji sledem otdzek, na
které studenti mohou studenti odpoveédét spravné
nebo Spatné. Ovéfeni znalosti studentd pomoci
pfednasky, ve které chceme studenty hodnotit,
zajisti daleko efektn&jsi zptisob vyuky. Student,
ktery by v testu odpovedél ihned spravng, protoze
jiz pozadované znalosti ma, stejné jednoduSe
projde i pfednaskou s hodnocenim. Student, ktery
zatim danou problematiku zcela nezvladl,
vétSinou u testu neziskd pozadovany pocet boda
a nikdy nema sam ctizadost si spravné odpovédi
dohledat.

Prednaska s hodnocenim tuto moznost nabizi.
Po Spatné =zodpovézené otazce je student
informovan, Ze neodpovédél spravne a nasleduje
jeden nebo vice snimkll s vysvétlenim
problematiky. Za Spatnou odpoved student
neziskd bod. Pokud by se po vysvétleni student
v pfednasce vratil ke stejné otazce, bodovani
aktualnich znalosti by bylo zkreslené. Konec
vétve odpovédi s vysvétlenim bude ukoncen
skokem na dalsi otadzku, kterou muze student
odpoveédet spravng a ziskat body.

Studenti jsou pfi prichodu piednaskou
informovani o aktualnim stavu ziskanych bodt
a 0 po¢tu spravné zodpovézenych otazek. Pokud
na konci prednaS8ky nedosdhne student
pozadovaného minimalniho hodnoceni, musi
pfednasku absolvovat opakovang.

8 Zavér

Pro splnéni cili e-learningového kurzu, musi
autor pfipravit nejen materialy pro studium, ale
doplnit je o aktivity a cinnosti, které¢ studenti
budou v kurzu plnit. Zpracovani takového kurzu
je pro ucitele Casové velmi naro¢né, kromé
odbornych znalosti by mél vyuzit své zkuSenosti
pedagogické, psychologické a didaktické. Autor
kurzu by se mél seznamit se v§emi moznostmi,
které mu vzdélavaci systém nabizi a pouzit ty
moduly a ¢innosti, které nejlépe pomohou splnit
cile, kterych maji studenti dosahnout.

Tak, jako ucitel ve tifidé pracuje s rdznou
urovni studentd a je schopen pro né pfipravit
individualizovanou vyuku, stejn¢ by mél
postupovat i ugitel pii piipravé kurzu. Cim vice
informaci bude mit o jednotlivych studentech,
tim kvalitngj$i pfizptisobeni kurzu mize pro né
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vytvoftit. I kdyz studenti maji k dispozici velké
mnozstvi studijnich materiald, je potfeba jejich
studium Fidit, motivovat je, poskytovat jim
zpétnou vazbu, pifipadné je 1 pochvalit za
pokroky ve studiu. A to je jiz dnes pomoci
vzdélavacich systémt mozné.
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MAKING STATISTICS AVAILIABLE FOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS
WITHIN MODERN TECHNOLOGIES

Maria SLAVICKOVA

Abstract: The article deals with teaching statistics on secondary schools. We described software
proper for doing simulations of statistics phenomenon and exploring statistics rules. Chosen software
is part of MS Office or has a free functional demo.

Key words: school curriculum, modern technologies, mathematics education, secondary-school

statistics

SPRISTUPNENIE STATISTIKY ST,UDENTOM STREDNYCH SKOL POMOCOU
MODERNYCH TECHNOLOGII

Resumé: V clanku sa venujeme aktualnej otdzke zavedenia Statistiky na strednej Skole. Opisujeme
programové prostredia vhodné na simulaciu Statistickych javov a objavovanie zakonitosti. Zvolené
programy st bud’ suc¢ast'ou balika MS Office, alebo majt funként demo verziu.

Kli¢ova slova: kurikulum, moderné technologie, didaktika matematiky, Statistika pre stredoskolakov

1 Uvod

Reformy vzdelavania nielen na Slovensku
nuatia ucitelov adaptovat’ sa na nové prostredia,
zavadzat do vyucby novSie a zaujimavejSie
vyuCovacie metody. Cielom vysokych §kol
pripravujucich budtcich ucitelov je nielen
poskytnut’ ucitelom dostato¢né vedomosti v
odbore a v didaktike odboru, ale aj naucit’ ich
efektivne nardbat’ s modernymi technoldgiami,
prispdsobovat’ sa reformnym zamerom a vzbudit’
v nich zaujem o zdokonalovanie svojich
kompetencii.

Toto je nelahka uloha, kedZze nie vsetci
pedagdgovia na vysokych Skolach su ochotni,
resp. schopni zmenit’ zauzivany §tyl vyucovania.
Samozrejme, netvrdime ze od teraz nesmieme
pouzivat’ tabul'u a kriedu, prave naopak — to su
nastroje, ktoré pouzivat’ treba. Skor by som rada
poukazala na rozumné vyuzivanie modernych
technologii priamo vo vyucovacom procese. Nie
ako nastroj na prepis prednasok do Power Pointu
(aj ked aj to uz mdze byt pokrok), ale najma
pouzivat' nastroje na simulacie, demonstrécie,
modelovanie a objavovanie poznatkov.

Novy Statny vzdelavaci program (SVzP) po
Skolskej reforme z roku 2008 upravuje obsahovi
napln uéiva matematiky na vys$Som Stupni
sekundarneho  vzdelavania aj  vyraznym
roz8irenim  tematického  celku  Statistika.
Samozrejme, so Statistikou sa Studenti vysokych
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§kol stretnti, avSak spdsob, ktorym sa k nej
dopracuju nie je pouzite'ny na spristupnenie pre
Studentov strednych $kol. Predmet Didakticky
semindr zo $kolskej matematiky (DSZSM),
ktorého jeden =zcielov je udrzat Studentov
v spojeni so stredoskolskou matematikou, sme
obohatili o novt tému — Statistika. Nie preto, aby
sme Studentov ucitel'stva doucili to, Co na
predmete Statistika nezvladli, ale aby sme im
ukazali moznost” spristupnenia tohto tematického
celku studentom strenych §k6l pristupnou
a zaujimavou formou. To, Ze sa aj oni sami nieCo
nautia aze viaceré pojmy a konStrukcie zo
Statistiky pochopia, je len dal§im prinosom
inovovanej vyucby.

2 Vychodiska prace

Vychadzajuc zprac J. Piageta a jeho
nasledovatel'ov, najtrvacnejSia vedomost’ vznika
jej  konstrukciou. Problémom zostava, ze
vytvorenie situacie ucenia sa, v ktorej je Zziak,
resp. Student sam zodpovedny za konStrukciu
vlastného poznatku je velmi zlozitda a jej
premyslenie a navrhnutie vyzaduje vel'ké usilie a
zaberd enormné mnozstvo Casu. Samotna
realizacia nemusi dopadnit’ podla ucitel'ovych
predstav a znechuteny dlhotrvajicim procesom
napokon  poznatok  prezradi a  zacne
ziakov/Studentov trénovat’ algoritmy.
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Podla Statneho vzdelavacicho programu
(SVzP) ma Zziak zo $tatistiky okrem iného vediet’:
,porovnavat' hodnoty Statistického znaku pre
rozne vyberové subory, formulovat hypotézy a
intuitivne ich hodnotit, co vypovedaju o subore
Stredna hodnota, modus, median, rozptyl,
smerodajnd odchylka, uviest' priklady situdcii,
kde nie je vhodné normdlne rozdelenie, uviest
priklady inych rozdeleni pocetnosti, navrhnut
realizdaciu (resp. realizovat) prieskum, graficky
ho spracovat a interpretovat, v jednoduchych
pripadoch  posudit, kedy vysledky ziskané
z vyberového suboru si relevantné. “[1]

Prave tu nam vyrazne moéze pomdct’ vhodny
softvér, ktory pre rozsiahle data spocita potrebné
charakteristiky, pripade vie pontknut’ simulacie
Statistickych javov. Potom je len na ucitelovi,
ako ziakovi dané pojmy zavedie, vysvetli
a umozni Studentovi samostatne overovat
hypotézy a intuitivne rozumiet ponukanym
datam zo softvéru.

Vzhladom na snahu o konStruktivne
vyuCovanie je velmi vhodnym nastrojom
program, ktory umoznuje simulacie Statistickych
a pravdepodobnostnych javov. Velkym plusom
je samozrejme jeho dostupnost, nielen ¢o sa
jazyka programu tyka. Takym programom je aj
VuSTAT, ktorého demo verzia je dostupna
zadarmo. Kedze ide odemo verziu programu,
plne funkcéné st len niektoré jeho Casti. AvSak aj
napriek tejto na prvy pohlad nevyhode, mozno
v programe néjst’ vela inspirujucich aktivit, ktoré

vedi  kpostupnému  budovaniu  predstav
0 pravdepodobnosti a Statistike.
Na analyzu uspesnosti zaClenenia

spominanych programov budeme vychadzat z
APOS tedrie. Bude nas zaujimat’, ktorti Giroven
poznavacieho procesu Studenti dosiahli a ako sa
mame posunut’ na d’al§iu — vyssiu uroven.

Skratka APOS wvznikla z prvych pismen
vyznamnych Urovni poznania: Akcia, Proces,
Objek a Schéma. V APOS teoérii nie je vznik
poznatku proces linearny, ale Spirdlovity, t.j.
Student moéze byt na trovni Akcia niekolkokrat,
avSak vzdy to bude na vysSej Urovni. Zisk
poznatku tu nekon¢i dosiahnutim najvyssej
urovne Schéma. Je to Start do dalSieho
poznavania, avSak na d’alSej urovni.

AKCIA: ,je [lubovolna fyzicka, alebo
psychicka transformdcia jedného objektu na iny
objekt.” [2] ,, Uciaci vie co kam dosadit, aby
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dostal vysledok” [3]. Studenti nevedia o
skimanej problematike takmer ni¢, vedia, Ze za

pismenkd mozno dosadit nejaké Cisla.
Interpretécia vysledku je na nulovej urovni.
PROCES: je definovany ako ,, vnutornd

mentalna konStrukcia, ktora mozZe vzniknut z
castého opakovania akcie. Student nepotrebuje k
tejto operacii konkrétne hodnoty, vie sa zamyslat
nad Strukturami, pripadne inverznymi
operdciami “.[2] Povazuje Studovanu Struktaru za
»clernu skrinku® — teda dosadim do premennych
hodnoty, dopracujem sa k vysledku, o ktorého
interpretacii nieCo viem, resp. tusim.

OBIJEKT: student si uvedomuje ,,proces ako
celok a tiez aké zmeny/transformdcie moze na
jiom robit”. [2] Student uz vie dat vyznam
jednotlivym  premennym,  vysledok  vie
interpretovat, zacina pracovat s abstraktnym
modelom, nepotrebuje cisla nevyhnutne pre
pracu so skiimanym modelom.

SCHEMA: Jje ,,Studentov uhrn vsetkych akci,
procesov, objektov a schém, ktoré su prepojené
nejakym spolocnym principom “. [3] Dosiahnutie
trovne SCHEMA si vyzaduje vysoky prehl'ad
v problematike. Tu vyrazne prenika do popredia
nelinearita procesu vzniku poznatku a jeho
kvality v teo6rii APOS.

A
P
o]
A
A
P
A

Obr. 1: nelinarita prechodov v APOS

Ako vidno na obr. 1, po sérii niekol’kych
Akcii a Procesov moze prist Objekt a po fom
opat Akcia a cely proces pokracuje. Kazdé
zopakovanie Akcie sa deje na vy$Sej trovni —
napr. so zlozitejSimi datami, StruktGrami
v podstate Student si zacne precvicovat’ pracu na
Struktare ktoru objavil vo vysSich Castiach znovu
na ,,nizsej trovni‘.
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2 Implementacia technolégii do vyucovacieho
procesu pre tému Statistika

Ako sme spominali vysSie, budeme pouZzivat
dva programy. Zameriame sa na VuStat, ktory je
na Slovensku menej rozsireny, avSak jeho demo-
verzia je volne §iritel'n4. Ked’ze data z programu
VuStat je mozné exportovat’ do programu MS
Excel, moZzno pokracovat vanalyze dat
pokrocilejSimi Statistickymi. Toto vyuzijeme
prave v priprave budtcich ucitelov matematiky
na demonstraciu poznatkov z vysokoskolske;j
matematiky. Predpokladame, ze nasledne budu
vediet podobné situacie pripravit pre svojich
Studentov, ked’ budi ucit’ na strednej Skole.

Aktivita 1: Vytvorenie Statistického suboru

V programe VuStat v menu ,,Make Data —
Reaction Speed” si Studenti moézu nielen
otestovat’ rychlost’ svojich reakcii ¢i uz na
klavesnici, alebo mySou, ale si navzajom svoje
vysledky porovnavat. Program zaznamenava

reak¢éni dobu a na zaver vie ponuknut’ analyzu.
O svojej reakcnej dobe vieme zistit’ v ponuke
,Analyze results” nasledovné udaje: priemerna
smerodajna
do

reakénd doba, modus, median,
odchylka. Program zorganizuje data
prehl’'adnych tabuliek a diagramov (vid’ obr.2)

Obr. 2: Reaction Speed — zobrazenie vysledkov

Tato  aktivitu povazujeme za  velmi
motivujicu  uz len z dovodu prirodzenej

sutazivosti Studentov. Zistenie, ktory Student ma
najrychlejSie reakcie ak ma niekol’ko z nich
rovnaky priemer je vyzva na hladanie dalSich
ukazovatel'ov a ich vyznamu.

Moznost’ ,,Data analysis® nam umoziuje
pouzit’ d’al$ie nastroje Statistiky na vyhodnotenie
nasich vysledkov. Ci uz ide o deskriptivnu, alebo
induktivnu  Statistiku. Tu mozno Studentov
pripravit na testovanie hypotéz, ked’ze prave
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V tejto Casti uZ mozno pracovat’ s pojmami ako
hladina vyznamnosti, potvrdenie hypotézy a pod.

Aktivita 2: Vyber vzorky

Aktivita suvisi s rozdelenim vyberového
stiboru. Pouzijeme ponuku menu ,, Simulations —
Distriburion  of  Sample” kde  mame
preddefinované Normalne rozdelenie. Menenim
hodnot parametrov Studenti majii moznost’ zistit,
kolko T'udi treba vybrat, aby vzorka ¢o najviac
odpovedala populacii. Okno je rozdelené na tri
Casti, vprvej tretine je znazornené rozdelenie
populacie, v druhej tretine s znazornené prvky
vyberového stboru a Vv trefom okne je hodnota
medianu. Na zvolenych hodnotach mézeme robit
viaceré pokusy, ktorych stredné hodnoty su
kumulativne zaznamenavané (vid’ obr. 3).

]

Obr. 3: ukazka z casti Distribution of Sample

» P

Vyhodou aktivity je, ze jednoduchym
stlatenim tlacidla pre simulaciu si uréime, kol’ko
vyberov budeme robit anemusime sa starat
odata. Student je viac v pasivnej forme
pozorovatela, preto je dolezité, aby tato ¢innost
koordinoval ucitel. Podnetné otazky ohladom
poctu respondentov a toho, ¢i sa nas vyberovy
subor podoba populacii by mali viest’ k diskusii.
Samozrejme, ucitel ma vedomosti zo Statistiky
na vyS$Sej urovni ako len pocitanie aritmetického
priemeru, preto by mal byt schopny ziakov
priviest’ k spravnej odpovedi.

Aktivita 3: Vyber vzorky, ak vyberame
z dvoch réznych hodndt

Pouzijeme cast menu , Simulations
Sampling“. V tejto simulacii mdme v populécii
dve farby — modra a ruzovu, kazdd s vopred
danym vyskytom. V ponuke mame Styri zalozky,
ktoré mozno $tudentom postupne odkryt. Co sa
da v tejto aktivite naucit’ — ,, Draw one sample “,
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v ktorej modzeme pozorovat  zastipenie
jednotlivych  farieb vo vyberovom subore

(nominalne aj relativne), ,, Results”, v ktorom
nastavovanim vel'kosti chyby (odchylky od
vopred zvoleného mnozstva modrych Stvorcekov
vo vyberovom subore) vidime pocet priaznivych
a nepriaznivych pokusov, ,, Confidence intervals “
kde mame intervalové zobrazenie vyberovych
vzoriek a , Testing Hypotheses” kde mame
graficky znazornenu oblast’ v ktorej prijimame
hypotézu.

¢ ’gg !
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Obr. 4: ukdazka ,,Sampling “, cast ,, Testing
Hypotheses

V ani jednej Casti nie su potrebné znalosti
o testovani hypotéz, Studenti maji moZnost’
intuitivne sami hypotézy zamietat’ a prijimat.
Studentov v tejto Gasti pomaly pripravujeme na
testovanie  hypotéz. Mozeme  pracovat
s poévodnymi hodnotami rozsahu vyberového
suboru a populacie, alebo si zadat vlastné.
V tejto aktivite je vSak dolezitejSie poukazat’ na
moznost’ chyby pri overovani platnosti hypotézy.
Na zaciatku mame hypotézu, ze pocet modrych
Stvoréekov je rovny hodnote po. Vyberieme teda
nahodne niekolko Stvorcekov. Tento pokus
opakujeme az do urCitého poctu. Nasledne si
zvolime hladinu vyznamnosti, na ktorej chceme
overit, ze pocet modrych Stvoréekov nie je
vyrazne Vacsi ako zvolend hodnota po. Program
nam ponuka niekolko reprezentacii dat, takze
skor ako klikneme na =zalozku ,, Testing
Hypotheses, mozeme tato hypotézu skusit
overit' ,intuitivne” na zaklade ostatnych tdajov
poskytnutych programom. Tym by sme naplnili

pozidavku SvzP ohl'adom schopnosti
intuitivneho overovania hypotéz.

Aktivita ~ 4a:  Testovanie hypotéz —
jednovyberovy test

V (¢asti ,, Testing Hypothesis — Binomial test*
kde sa da nadviazat’ na aktivitu 3.
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Obr. 5. ukdzka z testovania hypotéz,
jednostranny test

[ ——

Program nam vyhodnoti, ¢i zisteny rozdiel je,
alebo nie je Statisticky vyznamny. Na zaciatku
opat mame prednastavené hodnoty, ktoré
mozeme menit’ v zavislosti na naSich datach. Pri
tejto aktivite sa uz vyzaduje znalost' vyznamu
pojmov median a smerodajnéa odchylka.

Pri tomto teste si mozeme zvolit, ¢i chceme
lavostranny, pravostranny, alebo obojstranny
test. Tu vidno potom rozdiely v prijimani
a zamietani nulovej hypotézy.

Aktivita 4b: Testovanie hypotéz — chyba
prvého a druhého druhu

V casti ,, Testing Hypothesis — Alternative
Test” ziaci maji moznost nadstavit nové
vedomosti na intuitivne testovanie hypotéz.

L.

Obr. 6: chyba prvého a druhého druhu

Z nazornych grafov mozno vy¢itat, C¢i
hypotézu zamietame, alebo prijimame. Na
zaklade zvoleného kritéria nam deliaca Ciara
uréuje, ze neplatnost’ hodnoty ,,vI'avo™ je menej
pravdepodobnd, ako neplatnost  hodnoty
»vpravo®. Ak si tito situaciu preformulujeme ako
ulohu typu: ,,Dodavatel’ (vlavo) tvrdi, Ze jeho
vyrobok vydrzi zataz X. Objednavatel’ (vpravo)
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si chce byt isty, ze hovori pravdu a preto si
vyberie vzorovu zasielku objednaného tovaru. Pri
nulovej hypotéze: doddvatelov vyrobok vydrzi
zataz X aalternativnej: Doddavatelov vyrobok
nevydrzi zataz X potom c¢itame nasledujuce grafy
nasledovne: pravdepodobnost, Ze prijmeme
alternativu, ked’ plati nulovd hypotéza je niZsia,
ako naopak (podla prienikov oboch grafov).
V tejto situdcii sa objednévatel’ nemdze stazovat,
bo nie je statisticky vyznamny rozdiel medzi tym
¢o dodavatel’ deklaruje a realne doda.

Aktivita 4c: Testovanie hypotéz pomocou MS
Excel

V Aktivitach 3 a 4a, 4b sa Studenti oboznamili
a utvrdili si pojmy suvisiace s testovanim hypotéz
(hladina vyznamnosti, nulova a alternativna
hypotéza a potvrdenie, resp. vyvratenie
hypotézy). Dalej sa obozndmili aj s moznymi
chybami, ktoré pri testovani hypotéz mdzu
nastat. Program MS Excel pouzijeme spolu
s ,,Data analysis” (sucast MS Excel, treba
zaSkrtnit' jej zobrazovanie), kde ziaci uz len
pouziji vedomosti o prijimani, resp. zamietani
hypotéz. Doéraz teda bude na volbe vhodného
testu. Demo-verzia VuStat neumoziuje pouZitie,
resp. demonstrovanie t-testu, preto tu pouZijeme
MS Excel s tym, ze sa mdzeme odvolat na
simulacie vo VuSotfe.

Préaca s programom Excel by vSak mala prist’
az ked Studenti maji pochopené zakladné
principy ateda budi vediet, aky test si zvolit,
aku hladinu vyznamnosti a ¢i obojstranny alebo
jednostranny.

4 Zaver

Implementacia modernych technologii do
vyucovania je dlhodoby proces. Viaceré skupiny
sa snazia o presadenie toho-ktorého programu do
vyuovania. Ci uz ide o jednoduchy kresliaci
program, alebo o komplexnejsiu aplikaciu, snaha
tychto Tudi ma spolo¢ného menovatela
zefektivnit’ a zatraktivnit’® hodiny matematiky
nielen pre ziakov, resp. Studentov, ale aj pre
samotného ucitela. Priprava vyuCovacej hodiny
nemusi byt ani ¢asovo naro¢na, ak existuje
databaza aktivit, do ktorej staci nazriet’ a vybrat’ si
tu, ktora sa hodi na preberanti tematiku napr. ako v
[4] pre GeoGebru.

V nasom c¢lanku sme
charakterizovat’ aktivity,

stru¢ne
robit’

sa snazili
ktoré mozno
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priamo na vyuCovace] hodine matematiky pri
preberani témy Statistika so Studentmi strednych
skol. Tym, Ze tieto aktivity si buduci ucitelia
matematiky maji moznost' odskusat’ priamo vo

vlasthom  vyuCovacom  procese  zvySuje
pravdepodobnost’, Ze aj oni sami, ked’ raz budu
ucit, po takomto spOsobe sprostredkovania

vedomosti siahnu.

Vo vSetkych opisanych aktivitdich je ucitel
koordinator aktivit — kladie otazky, zadava
problémy tak, aby ziaci boli nliteni svoje poznanie
posuvat’ d’alej. Prechadzanim aktivit 1 az 4 si
Studenti mézu vybudovat’ SirSiu kognitivnu siet’
a prejst niekol’kymi cyklami Akcii, Procesov
a Objektov. Vedomosti, ktoré takto ohladom
testovania hypotéz ziskaji im budii napomocné
nielen pri dalSom s$tudiu ale aj ako zéklad pre
hodnotenie sprav z médii.
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POSSIBILITIES OF USING OF 3D TECHNOLOGY IN EDUCATION OF BIOLOGY
IN CINEMA

Jan STUBNA - Mariin HOSTOVECKY - Cubica LUKIANENKO

Abstract: The contribution brings the short historical progress of 2D and 3D movies and their utilizing
in education process of natural history subjects and aspects of using commerce 2D movies in
education process within subject Biology. On the base of research and project, which have been
running in the period of 2007 and 2008, when the biggest expansion of documentary movies has been
guote, contribution also brings the perspectives of using 3D Technologies with possibility of using
cinema in education process.

Key words: film, 3D technology, cinema, education
MOZNOSTI VYUZITIA 3D TECHNOLOGIi VO VYUCOVANI BIOLOGIE V KINE

Resumé: V prispevku prinasame struény historicky vyvoj ako 2D tak aj 3D filmu a ich vyuzitel'nosti
vo vyucovacom procese prirodovednych predmetov. Uvadzame aspekty vyuzivania komerénych 2D
filmov vo vyuCovacom procese predmetu Bioldgia. Na zdklade vyskumov a projektu, ktoré sme
urobili v rokoch 2007 a 2008, kedy bol najvicsi rozmach dokumentarnych filmov v kinach, uvadzame
perspektivu vyuzitia 3D technologii s moznostou vyuzitia kina vo vyu¢ovacom procese.

Kli¢ova slova: film, 3D technolégia, kino, vyucovaci proces

1 Uvod Preto cielom prispevku je poukazat
Do vyulovacieho procesu na zakladnych na moznosti vyuzitia a moznu viziu pouzitia 3D
astrednych 8kolach koncom 90-tych rokov technologii vo vyufovacom procese predmetu
intenzivne vstupili aj vd’aka projektu INFOVEK  Biologie S moznost'ou vyuzitia v mimoskolskom
informac¢né a komunikacné technoldgie v podobe  prostredi kina. Preto filmy premietané v kinach
pocitacov a pripojenia na globalnu siet’ internet.  je mozné velmi dobre pouzit' ako doplnkovy
Tymto technolégiam sa zacCali prisposobovat’ materiadl pre vyucovaci proces, kde ziaci mézu
nové a inovativne formy vyucovania, vyuovacie vidiet opisované druhy a procesy na hodinach
metédy a ucebné pomdcky. Inovaciou preSla prirodopisu - biologie.
aj bezne pouzivana Cierna drevena tabul’a, ktora
sprevadza vyucovanie celou svojou érou. 2 Histéria prirodopisného filmu
V sucasnosti sa ¢oraz viac vyuzivaju interaktivne Kino ako institicia, ako ju dnes pozname
tabule, ktorych pozitiva ako aj negativa SO vstupnym, uz od svojho zaciatku prezentuje
pre vyucovaci proces eSte stale objavujeme. Dnes  realitu. Ved uz prvy film od zakladatel'ov
v8ak vyuovaci proces stoji pred d’alSou velkou modernej kinematografie bratov Lumiérovcov
inovaciou, ktora moéze vyrazne zmenit' cely zobrazoval redlny zivot. Ich prvy film sa volal
vyuéovaci proces, ktory je znamy hlavne zo sci-fi  ,,Odchod robotnikov z tovarne®, a bol prvykrat
literatary a filmov v podobe interaktivneho verejnosti predstaveny 28. decembra 1895
vyuCovania. Ved medzi velmi cCasté zaujmy V pivnici Grand Café na parizskom Boulevard
ziakov patri sledovanie filmov, ¢i uz v pohodli des Capucines [1].
obyvacky alebo kina. Od roku 2007 filmovy Zaciatky filmu su spojené so spravodajstvom
priemysel opdt’ po vySe polstorocia objavil 3D is reportazou a tato skuto¢nost zdoraziuje
technologiu pre film. Tento objav, ¢i skor priamu véizbu vtedajSej filmovej informacie
inovacia spociva v prvom rade v novych cenovo S informaciou novinovou, kde mal film v prvom
dostupnych technoldgiach, ktora je prvykrat rade  funkciu  informativhu. K  prvym
VO vysokej kvalite vyuzitelna aj prirodopisnym filmom mozno =zaradit film
Vv domacnostiach. Roberta J. Flahertyho z roku 1922 ,Nanuk®,
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pribeh o zivote eskimackej rodiny pocas jedného
roku [2].

Vo vyucovacom procese ma film mimoriadne
vyznamnu Glohu [3], [4] [5]. Plni funkciu nielen
motivacnu ale je aj zdrojom a nositelom
informacii [4]. Jeho cielom vo vzdelavacom
procese je preniest’ vizualne informacie k ziakovi
prostrednictvom  dynamického obrazu  [5].
Priekopnikom pouzivania filmu pri vzdelavani
bol Wagner [6], ktory vypracoval postup ako
ho pouZivat’ vo vyuéovacom procese.

To, ze film sa raz bude vyuzivat’ aj pri vyucbe
prirodovednych predmetov, predpokladali aj také
osobnosti, akymi boli T.A. Edison ¢i Albert
Einstein,  ktory  predpovedal  buducnost’
modernizacie vyucovania prirodovednych vied
najmé v aplikacii vhodnych $kolskych filmov [7].

V 60-tych az 80-tych rokoch minulého
storoCia boli vytvorené subory Skolskych filmov
pre zakladné a stredné skoly. Tieto filmy boli
urCené pre vyucbu rbéznych predmetov
nevynimajic ani prirodopis a  biologiu.
V stcasnosti tieto filmy absentuji a preto treba
hladat  alternativu v  komercnej  sfére.
Pre vyhladavanie sme vytvorili  metodiku
zistovania pouzivania filmov v Skolskej praxi
z hladiska dostupnosti audiovizualnych
prostriedkov [3]. Prezentacia audiovizualnou
technikou sa moze realizovat dvoma spdsobmi
ato v kine alebo domacou projekciou. VicSina
prevadzkovatelov kin na Slovensku ponuka
moznost’ organizovanych predstaveni pre vacsie
skupiny. Skola, trieda alebo triedy sa moézu
dohodnut’ na konkrétnom filme =z ponuk
distribu¢nych spolo¢nosti a case, v ktorom chcti
vybrany film vidiet’.

3. Histéria 3D filmu

Pokusy o natocenie prvého 3D filmu siahaji
uz do roku 1890. Skutocna 3D projekcia
pre divakov bola premietana 10. juna 1890
v New Yorskom Astor Theater. Program bol
tvoreny tromi  kratkymi  filmami  (prvy
0 americkom vidieku, druhy bol zostrih z filmu
Famous Players” Jim, the Penman a treti
bol cestopis o Niagarskych vodopadoch) [8].

Prvym  celovecernym 3D filmom bola
melodrama z roku 1922 Power of Love. Jednalo
sa 0 anaglyfitické prevedenie. Film bol natacany
dvoma kamerami stojacimi  vedla seba
na vzdialenost oc¢i.  Prvym ozvucenym 3D
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filmom bol taliansky film Nozze vagabonde
zroku 1936. Prelomovym filmom sa stal prvy
farebny ozvuceny film sovietskej produkcie
zroku 1947 Robinson Crusoe. Natacal sa
procesom zvanym stereokino a prvykrat nebolo
potrebné pouzit' anaglyfické okuliare. Proces
vyvinul S.P. Ivanov — vlnité Zelezné platno
odrazalo rozne rastry na dva samostatné obrazy
pre l'avé a pravé oko. Medzi najiizasnejSiu scénu
je pokladana scéna divokej macky, ktora sa blizi
ku kamere. Tato scéna sa natacala az 5 dni.
V tom c¢ase scéna patrila medzi najkrajSie
zazitky. Pri tejto scéne mali divaci pocit,
ze Selma presla priamo po ich hlavach a zmizla
na konci kinosaly [8].

V 70-tych a 80-tych rokoch sa 3D film stal
atrakciou v zdbavnych  parkoch, ale
az s rozvojom technologie spoloc¢nosti IMAX
sa zacinaju tocit’ 3D dokumenty.

4 Stereoskopia a technolégia 3D

Oklamat’ T'udské oko a mozog nie je az tak
zlozité a kvoli tomu sa objavila moznost’ vzniku
viacerych technologii, ktorymi je mozné sledovat
hibku obrazu. Vsetky metody st podobné
a funguju na podobnom principe. Kazdému oku
je premietany obraz a vysledny priestorovy
dojem sklada mozog. Oba obrazy su snimané
pomocou dvoch kamier, ktoré su vzdialené
od seba na vzdialenost ludskych o¢i. Kazda
metdda rie$i problematiku stereoskopie trochu
inym sposobom. Kazda technologia na vnimanie
3D ma urcité vyhody ako aj nevyhody.

Anaglyf
Je to najmenej narocna technolodgia
anajmenej kvalitna. Velkou vyhodou je

jednoduchost’. Princip tejto technologie spociva
v okuliaroch, jedna ocnica je Cervena a druha
modra (niekedy aj zelend). Snimka, ktor oko
sleduje, je tvorena dvoma obrazmi, ktoré su vsak
tvorené iba zakladnou dvojicou farieb. Kazdé oko
vd’aka okuliarom vidi iba jeden obraz. Vysledni
hibku obrazu vytvori mozog. Velkou nevyhodou
je strata farieb ale pozitivom su okuliare, ktoré su
lahko vyrobitelné a obraz moéze byt tlaceny
a premietany na pocitaci alebo v televizii.
V stCasnosti je mnozstvo ako platenych tak
aj vol'ne Siritelnych programov, ktoré dokazu
pomocou tejto technologie prerobit’ bezny 2D
obraz na 3D.



* K
*
-

evropsky LA

socialni

Pasivna 3D projekcia

Tato metoda ponuka kvalitnejsi
a vierohodnejs$i zazitok. Technoldgia je vhodna
pre premietanie v 3D kinach typu IMAX.
Zakladom su  okuliare, ktorych  ocnice
su vybavené polarizaCnymi filtrami, ktorych
jeden filter prepuSta iba horizontalne a druhy
filter vertikdlne kmitajice svetlo. Obraz
je premietany pomocou dvoch projektorov,
pricom kazdy z nich vysiela obraz uréeny
pre jedno oko. Pred kazdym projektorom
je upevneny prislusny polarizaény filter. Obrazy
sa premietaju naraz na platno, avSak kazdé oko
vd’aka filtrom v okuliaroch vnima iba jeden
obraz, potom v mozgu vznikda 3D iluzia.
Nevyhodou je potreba dvoch projektorov
a Specialneho platna, ktoré nesmie menit’
polarizacné svetlo.

Aktivna 3D projekcia

Zakladom tejto technologie je uz iba jeden
projektor alebo monitor. Princip aktivnej 3D
technologie spociva v striedani premietania
obrazov pre pravé a lavé oko. Frekvencia
striedania obrazu by mala byt 120 Hz. V podstate
behom jednej sekundy je premietanych 60
obrazov pre kazdé oko. Aj tu su nevyhnutnou
sucastou  okuliare,  ktoré  musia byt
synchronizované so zobrazovacim zariadenim
astriedavo zatmievané lavé a pravé oko
vrovnakej frekvencii. Nevyhodou st vysoké
technické naroky na zobrazovacie zariadenia
a nutnost’ okuliarov.

Najcastejsie pouzivanou technologiou
v slovenskych kinach je technologia 3D digital,
ktora patri tiez medzi aktivnu 3D projekciu. Film
sa premieta rychlostou 48 snimok za 1 sekundu,
pricom lac¢ z projektoru prechadza
cez zelenoruzovy toCiaci sa filter. Okuliare
su dvojfarebné, jedna oc¢nica je ruzova a druha
zelena.

Autostereoskopické displeje

V stCasnosti  je jedinou metédou, ktorad
nevyzaduje pouzitie Specialnych okuliarov.
Zobrazovacim zariadenim je LCD monitor,
na ktorého povrchu je umiestnena $pecialna folia,
ktora lame obraz. Parne pixely st ldmané jednym
smerom a neparne druhym smerom. Kazdé oko
vidi iny obraz a v mozgu dochadza k spojeniu
obrazu s efektom priestorového videnia.
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Nevyhodou je, Ze dojem 3D obrazu je iba
v urcitej pozicii voci displayu.

5 Vyskumy

Nase zavery na potencidlne wvyuzitie 3D
technoldgii v kine chceme opriet’ o naSe vyskumy
na 2D filmoch, ktoré sme vykonali v rokoch
2007 a 2008. V tomto ¢ase mala skiimana vzorka
ziakov  najvacsiu  dostupnost’  a skasenost’
S0 sledovanim prirodopisnych filmov
v slovenskych kinach (Tab 1).

Prvy vyskum na zistenie stavu vyuZzivania
filmu v Skolskej praxi sme realizovali
dotaznikovym  prieskumom v  oktobri az
novembri 2007 na deviatich zakladnych Skolach
v Bratislavskom kraji, kde bolo 137 chlapcov
a 130 dievcat. Druhy podobny dotaznikovy
prieskum sme spravili v ramci pilotného projektu
,Podme do kina namiesto Skoly* [9] na vzorke
155 ziakov vo veku 10 az 15 rokov v oktobri az
decembri 2008 na troch zakladnych Skolach z
Bratislavy, kde bolo 77 chlapcov a 78 dievcat.

Néazov filmu Rok vyroby| Typ filmu | Premiéra v SR
Baraka - Odysea Zeme 1992 2D 1994
Mikrokozmos 1996 2D 1997
Atlantis 1991 2D 1998
Putovanie vtakov 2001 2D 2002
Baraka - Odysea Zeme 1992 2D 2002
Ludské telo 2001 3D 2002
Osud vo vesmire 1994 3D 2002
T-REX: Navrat do kriedy 1998 3D 2002
Cesta Cloveka 2001 3D 2003
Podmorska krajina zazrakov 2003 3D 2003
Duchovia Titanicu 2003 3D 2003
Chrobaky! 2003 3D 2004
Space Station 3D 2001 3D 2004
Hlbiny mora 1995 3D 2005
Putovanie tu¢niakov 2004 2D 2005
Mimozemst'ania z hlbin 2005 3D 2005
Pribeh modrej planéty 2004 2D 2005
Divoké safari 2005 3D 2006
Tajomstvo ocednu 2003 2D 2006
Darwinova no¢na mora 2004 2D 2007
Tepuy - cesta do hlbin Zeme 2007 2D 2007
Zamilované zvierata 2007 2D 2008

Tab 1: Prehlad dokumentarnych filmovych
titulov premietanych od r. 1994

Dotaznikové prieskumy ukazali,
ze na hodinach Prirodopisu dne$ného predmetu
Biologia ucitelia v obmedzenej miere vyuzivaju
moznosti  prirodopisného  filmu.  Avsak,
ked’ sa ucitel’ rozhodne pouzit’ prirodopisny film,
tak o flom so ziakmi diskutuje, Cize aktivne
ho vyuziva vo vyuCovacom procese a nie je len
vyplnenim volnej chvile. Priblizne 38 % ziakov
bolo na prirodopisnom filme v kine, pricom len
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23 % z opytanych ziakov videlo takyto film
vV ramci vyucovania. TakZe priblizne 15 % Ziakov
pozera prirodopisny film v kine z vlastnej vdle,
alebo ich niekto iny mimo Skoly zobral do kina
na prirodopisny film. Z ¢oho je mozné
predpokladat’, Ze eSte existuji znacné rezervy
vyuzitia filmu v Skolskej praxi. Ak si ziak moze
doma vybrat’ z programovej skladby nejaky film,
tak prirodopisny film si obc¢as pozrie asi 43 %
ziakov a vzdy, velmi Casto a Casto kazdy treti
ziak. PriCom priblizne 52% ziakov gymnazii
vo vyskume [10] wuvadza, Ze pozera filmy
0 vtakoch. Z tohto predpokladdme, Ze tri Stvrtiny
ziakov ma kladny vztah k prirode, ktory je

mozné rozvijat' v prospech prirodovednych
predmetov.
Na zéklade zaverov vyskumov chceme

poukazat’” na vyznam vyuzitia 3D technologie
S0 sti¢asnou moznostou vyuzitelnosti v kine.
A preto 3D technologia moze este zvysi potencial
filmu pre vyucovaci proces.

Film nie je samospasitelny a izolovany
vyucovaci prostriedok a treba sa S nim zaoberat’
v konkrétnych suvislostiach s ostatnymi
pedagogickymi  Cinitel'mi. Umoziuje spajat
teoretické vedomosti s praktickou aplikaciou.
Vytvorit a prehibit Ziakom vztah ¢loveka
k prirode. Objasni ist¢é témy a to aj
v medzipredmetovych vztahoch. Dobry a putavo
spracovany film vzbudi zaujem o ucivo a svojim
emotivnym pdsobenim zapaja do vyucovacieho
procesu aj citovl sféru ziakov, ktort zosiliuje
vo velkej miere prave prostredie kina. Medzi
hlavné vyhody patri kvalita a velkost’ projekcie,
kvalita zvuku a aj kvalitnejsi systém 3D
zobrazeni ako aj moznost’ sledovat’ film velkym
poctom ziakov. Film by mal zosiliiovat,
ilustrovat’ a exemplifikovat hlavné a tazké
problémy, ktoré nemozno vysvetlit' slovne alebo
za pomoci inych prostriedkov a vyucovacich
pomocok. Film v  kinach  je vhodnym
doplnkovym materialom, pre vyucovanie
predmetu Bioldgia, ale problém je nedostatok
prirodopisnych  filmov,  ktoré  sa dostali
do ponuky distribu¢nych spoloénosti. Tieto filmy
by boli ovela viac vyuzivané pre vyucovaci
proces, keby ku kazdému filmu boli vytvorené
metodické postupy a aktivity, ktoré suvisia
sfilmom. Sucastou pokynov by  boli
aj informacie o zaradeni informacii filmu
do tematickych celkov predmetu Biologia.
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Aby nenastali  prekazky  integracie  filmu
do vyuCovacicho procesu a nenastal napriklad
nasledovny problém. Obsah filmu nezodpoveda
predpisanému vyucovaniu alebo ucitel nebude
pripraveny. Rovnako neschopnost’ film spravne
metodicky vyuzit a organizatne zaclenit
do vyucovania, usmeriiovat a riadit ucebnt
¢innost’ ziakov. Z hladiska ziakov prekaza
uspesnému pdsobeniu filmu, ked’ nie st dobre
pripraveni, nevedia, pre¢o sa im film premieta,
ked mu nerozumeji alebo premietanie chapu
prevazne rekreacne. Pri  vyuzivani filmu
je nevyhnutna motivacia uéitel'a a ziakov. AvSak
ako aj ucitel’ tak aj ziak musia byt presvedCeny,
ze film im pomaha dosiahnut’ lepsie vysledky
pri vyucovani, resp. ufeni. Tieto usudky
opierame o rozhovory s uclitelmi z projektu
»Pod'me do kina namiesto Skoly*.

V dnesnej dobe sa sice stavaju 3D technologie
pristupné aj pre domacnosti a Skoly, ale aj
napriek tomu najvacsi problém predstavuju
vysoké vstupné naklady hoci maju klesajucu
tendenciu. Za d’alsi vel’ky problém povazujeme
nepripravenost’ Studijnych materialov v podobe
filmov, ktoré by boli pristupné pre tento druh
technologie. V stiCasnosti je vo vSeobecnosti 3D
kinofilmov eSte velmi malo. V slovenskych
podmienkach bolo premietanych len 32 filmov
(pre klasické kina — Sirka filmu 35mm) a zvécsa
su to filmy iné¢ho Zanru ako prirodopisné alebo
dokumentarne . Od roku 1953 (od obdobia zlatej
éry 3D filmov) bolo do 1.9.2011 natocenych len
199 filmov (Obr. 1), najviac ich bolo natocenych
prave v roku 1953. Aj ked’ v poslednych rokoch
tento pocet exponencialne rastie (Obr. 2).
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Obr 1: Prehlad poctu 3D filmov v jednotlivych
rokoch za obdobie 1953 az 2011
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Obr 2: Prognéza vyvoja poctu 3D filmov

Potencialom filmového priemyslu by malo
byt vytvorenie ponuky prirodopisnych filmov,
ktoré by vtiahli Studentov do prirodnych dejov.
Urcite by bolo 1zasné previest Zziakov
a Studentov po miestach, ktoré su casto
nedostupné. Napriklad poznévanie flory a fauny
dazd’ovych pralesov, prechadzka po mesiaci, ale
aj prezretie si vnutra sopky, alebo aj poznanie
Casti ludského tela. Ak by wvznikli 3D filmy
pre vyucovanie v kine, pravdepodobne to bude
len docasnym vyuzitim a je pravdepodobné,
7ze do buducna sa bezne budi vyuzivat tieto
technologie vo vyucovani biologie v Skolach.

Za priekopnikov vyuzivania 3D technoldgii
vo vyucovacom procese na strednych skolach na
Slovensku mozeme povazovat Gymnazium
sv. Andreja v Ruzomberku, ktoré 3D technologiu

vyuziva na vyuCovanie biologie, chémie
a geografie.
6 Zaver

Trojrozmerné filmy zazivaji opéat velka
popularitu a ponukaji novu dimenziu zabavy,
ktord by bolo vhodné pouzit aj v prospech
vyucovacieho procesu. Preto sme sa Vv prispevku
snazili navrhnat ur€itd viziu vyuzitia 3D
technologii v kinach podlozenu o vyskumy 2D
technoldgie. Kina maju stale potencidl stat’ sa
doplnkovymi vzdelavacimi institiiciami, kedZe
ziakovi dokazu pontknut’ vysoko kvalitny obraz
a zvuk S porovnanim beznej domacej
technologie.
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INTERAKTIVNA TABULA A JEJ PRINOS VO VZDELAVANI
Eva TOBLOVA - Andrea SOVIAROVA

Abstract: The teaching process is constantly innovated by using modern didactic techniques and
teaching aids. In this contribution we are trying to answer questions about the main usage of
interactive whiteboards as well as its main benefits and lack. The contribution talks about usage of
interactive whiteboards at Secondary Vocational School of Mechanical Engineering.

Key words: interactive whiteboards, didactic techniques, information and communication
technologies.

INTERAKTIVNA TABULA A JEJ PRINOS VO VZDELAVANI

Resumé: Vyucovaci proces je neustale inovovany vyuzitim modernej didaktickej techniky a u¢ebnych
pomdcok. V prispevku si zodpovedame otazky hlavného vyuzitia interaktivnej tabule, ako aj jej
hlavné prinosy, ¢i nedostatky. Prispevok uvadza vyuzitie interaktivnej tabule na Strednej odbornej
skole.

KPlucové slovd: interaktivna tabula, didakticka technika, informa¢né a komunikaéné technologie.

1 Uvod pera avyberu nastroja spanelu nastrojov.
Vzdelavanie je neustale inovované vyuzitim Pracovat’ sa d4 priamo na tabuli a rovno od nej
modernej didaktickej techniky a uéebnych stcasne ovladat pocita¢ a v fiom jednotlivé
pomocok, ktoré sa pre dne$nti generaciu stali aplikacie. [2]
takmer nenahraditel'nymi. Interaktivna tabul'a kombinuje vyhody klasickej
Na Skolach sa zaCinaji interaktivne tabule tabule, dotykovej obrazovky a pocitac¢a v jednom.
vyuzivat Coraz CastejSie a ich zaClenenie do Po jednoduchom prepojeni USB kablom tabula
vzdelavania sa zacina stavat’ normou. [1] snima pohyby interaktivneho pera, gumy alebo
V prieskume vyuzitia interaktivnej tabule na  prsta a prenasa ich priamo do pocitaca. Jedinym
odbornej $kole sme si ako hlavny ciel' zvolili dotykom na povrchu tabule je mozné ovladat
zoznamenie sa s interaktivnymi systémami, ktoré  pocitacové aplikacie, spustit’ pripraventi hodinu a
sa vyuzivaju vslovenskych  vzdelavacich potom  vyzvat  ziakov, aby  pomocou
institiciach, obozndmit’ sa s hlavnymi funkciami interaktivneho pera doplnili chybajuce vyrazy,
interaktivnej tabule ajej ufinnom vyuziti na pod¢iarkli ¢i zvyraznili ur€ité javy atd’. Skratka je
odbornych predmetoch na Strednej odbornej mozné ziakov aktivne =zapojit do hodiny.
Skole strojnickej. Taktiez sme sa snazili poukdzat’t Poznamky napisané na tabulu sa neskor daju
ako tato forma vyucby moze mnapomoct jednoducho ulozit’ do paméte pocitaca a rozoslat’
k motivacii ziakov pri interaktivnom vyu¢ovani.  Studentom. Interaktivna tabula pracuje s tplne

[3] kazdou pocitacovou aplikaciou. [4]
K interaktivnej tabuli je mozné spustit’ dotykom
2 VyuZitie interaktivnej tabule ovladaci panel, ktory v sebe spaja prezentacné a

Hlavny prinos interaktivnej tabule spoc¢iva v ovladacie funkcie pre audio-vizualnu techniku
zjednoduSeni a zefektivneni pripravy ucitela na konferencnych a prednaSkovych priestorov.
konkrétnu vyu€ovaciu hodinu, lepSej nazornosti  Jedina vec, ktora je potrebné spravit, je prepojit’
prezentacie, moznosti sietového a internetového interaktivnu tabulu s pocitatom a projektorom.
prepojenia a aktivnej ucasti aj na dialku. Potom je moZnost vpisovat do prezentacie,
Interaktivne tabule umoznujt viest’ vyucovanie aj  ukladat’ poznamky, otvarat akékol'vek webové
s vyuzitim poé¢itada priamo od tabule a dopliat’ stranky alebo rézne dokumenty a vietko bude
premietany obraz poznamkami ¢i ilustraciami a priamo premietnuté na interaktivnej tabuli.
rovno do nich vpisovat’ pomocou interaktivneho  Dotykovy panel sa tak stava idedlnym nastrojom
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pre zinteraktivnenie = prednaSok a uputanie
pozornosti posluchacov. [4]

Hlavné moZznosti vyuzitia interaktivnej tabule:

% Postupné sprostredkovanie uciva — ked’ je
potrebné ukazat' ucivo v jeho postupnosti,
jednoducho sa text odkryva v sulade s
vykladom bez pouzivania manudalnych
pomdcok.

Upriamenie pozornosti na vynatok z uciva —
ak je potrebné upriamit’ pozornost’ Ziakov na
Cast’ uciva, ktora je v danej chvili dolezita.
Kliknutim na ikonu reflektor sa da vysvietit
ta Cast’ tabule, ktora je potrebna zvyraznit, o
¢om sa prave prednasa.

Nekonec¢ny pocet tabul’ — Ak nechceme este
zmazat zapisanu tabulu, ale zaroven
pokracovat’ v pisani, jednoducho je mozné
kliknat’ na ikonu nova tabula a otvori sa
nova Cista tabula. Samozrejme je mozné
spiatne sa pohybovat v uz zapisanych
tabuliach.

Pisanie prstom — pri niektorych druhoch
interaktivnych tabul’ je umoZznené aj pisanie
prstom. [2]

7
0.0

7
0.0

Interaktivna  tabula  prepaja  vécSinu
didaktickych pomocok. Z tohto pohladu je tato
tabula  prienikom  metodik  jednotlivych
didaktickych pomdcok a nového interaktivneho
prvku, ktory je z vicSej Casti viazany na
kreativitu a tvorivost samotného ucitela. Vyber
vhodnych didaktickych materialov, casovych
limitov, scenara hodiny, priprava samotnej tabule
pred hodinou, spravna velkost pisma Cci
obrazkov, primerané mnozstvo informacii a
dalSich zasad plati i pre pouzitie interaktivnej
tabule.  Prepojenie  vSetkych  didaktickych
prostriedkov do jediného umoziuje lepSie
aktivovat’ a motivovat’ Studentov. [5]

Podl'a odkazu [1] ,,je vo vyucovacom procese
s vyuzitim interaktivnej tabule mozné vyvodit
nasledujice vyhody vyuzitia interaktivnej tabule:
ziakov je mozné lepSie motivovat’ k uceniu,
uc¢ivo je mozné lepSie vizualizovat, je
mozné vyuzivat’ animacie, presuvat’ objekty,
je mozné udrzat’ pozornost’ Studentov
vytvorené materidly mozno vyuZzivat
opakovane, pripradne ich 'ahko upravit,
ziakov je mozné l'ahSie a aktivnejSie zapojit
do vyucovania,

fondvCR EVROPSKA UNIE v A
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN/

66

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

text pisany priamo na vyucovani sa da l'ahko
ulozit’ a zdielat’ prostrednictvom internetu so
Studentmi,

ziaci si pri praci s tabulou rozvijaji
informac¢nu a pocitaovu gramotnost’, ktora
je pre dnesny zivot nevyhnutnostou. “ [1]
Interaktivna tabula ma vsak i nevyhody:
mbze byt potlateny rozvoj abstraktiho
myslenia Ziakov,

pokial’ je wvyuzivand interaktivna tabula
vel'mi Casto, zaujem ziakov opada a bert ju
ako samozrejmost’,

tvorba vlastnych vyuc¢bovych materidlov je
narocna na Cas a znalosti prace s IKT,
existuyje iba velmi malo hotovych
vyucbovych materidlov,

hrozi zni¢enie neopatrnych zaobchddzanim
klasicka ucebnica ja odstivana do pozadia,
energeticka naro¢nost’. [1]

3 Vyuliitie interaktivnej tabule na odbornych
predmetoch

Vhodnym vyuzitim interaktivnej tabule
mdzeme napomoéct Ziakom spravne pochopit
ucebnu latku a tak, prispiet’ k motivacii ziakov na
vyucovacich jednotkach. Na zistenie efektivneho
vyuZitia interaktivnej tabule v praxi sme Si
vybrali Stredni odborni $kolu strojnicku na
ktorej sme realizovali vyuCovacie jednotky
Technického kreslenia. Pre vyucovanie sme mali
k dispozicii interaktivnu tabulu eBeam. Navrhli
a pripravili sme vyucbovy material v programe
eBeam ScrapBook. Vyucba prebiehala
vtriedach 1II. ro¢nika, kde sa prieskumu
zGcastnili chlapci vo veku 16 — 17 rokov. Po
zvoleni témy, sme zacali pracovat s ucebnym
materidlom.  U€ivo sme  spracovali do
jednotlivych  strdnok v eBeam  Scrapbook
pomocou ktorych sme ho prezentovali ziakom
interaktivnou vyucbou. Na ziskanie nazorov
ziakov na nami pripravené vyucovacie jednotky
sme si vybrali metodu ankety. Anketou sme
chceli zistit’ ¢o si myslia, na takto realizovanu
vyucovaciu jednotku a ako sa im pacila
vyuCovacia jednotka s uplatnenim interaktivnej
tabule a praca s nou. [3]

Ciele vyucovacich jednotiek:

Kognitivny: upevnit vedomosti opakovanim
osvojeného  polrocného  uciva z technického
kreslenia. Dominanciou na skrutky, matice,
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podlozky, pera, koliky, kliny, zavity, zavlacky.
Komunikaény: ziaci budu vediet pohotovo
reagovat na otazky, ktoré budi zobrazené na
interaktivnej tabuli. Ziak bude vyuZivat
vedomosti, ktoré nadobudol za prvy polrok na
hodinach technického kreslenia.

Vychovny: ziaci budd samostatne alebo
v skupinach riesit’ tlohy, ktoré¢ im budi zadané
na interaktivnej tabuli. Vnimat ostatnych

spoluziakov ako rovnocennych jedincov.
Specialne ciele: Efektivne vyuZitie interaktivnej
tabule na hodine technického kreslenia.

Po oduceni metodického materidlu sme
ziakom kladli vopred pripraventi anketu. Po
spracovani ankety sme zistili, Ze Ziaci by prijali
vyucbu takouto formou pravidelne. Je to preto, ze
sa im hodina zda zabavnejsia, naucnejsia, viac sa
pri nej naucia a zapamitaju si. Preto kladieme
velky doraz na ucitelov, aby takito formu
vyucby prijali CastejSie na svojich vyucovacich
jednotkach.

Na grafe ¢. 1 je jasne vidiet, Ze ucitelia
vyuzivaju interaktivhu tabul'u na hodinach
odbornych predmetov na strednej Skole
strojnickej, kde to potvrdilo 73 % percent
opytanych respondentov. Dokazom su tri
multimedialne ucebne s interaktivnou tabul'ou na
Skole. 27 % percent respondentov odpovedalo
zaporne. Pri¢inou je, ze ucitelia si dostatocne
neosvojili pracu s interaktivnou tabulou, pre jej
zlozitost' a naro¢nost’ pripravy danej témy.
Ucitelia nevidia jej vyhody a prinos pre ziakov.

Vyuzivaju ucitelia interaktivnu tabulu na hodinach
odbornych predmetov?

W Ano M Nie

Graf ¢.1 Vyuzivaju ucitelia interaktivnu tabulu
na hodindach odbornych predmetov.

Zaujimalo nas ako Zziaci vnimali nami
pripravent vyucovaciu jednotku Technického
kreslenia, kde ziaci prezentovali svoj nazor.
Z nasho pohladu by sme odpovede respondentov
rozdelili na tych, ktori odpovedali pozitivne a na
tych, ktori tato moznost nevyuzili (nenapisali
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ni¢). Negativne hodnotenia sme nezaznamenali.
S pozitivnych odpovedi vyberame: ,,vyborne,
,skvele®“, ,je to super aneprasi sa“. Odpoved,
ktora svojim obsahom bola najobsirnejsia
~Zabavna hodina, pri ktorej sme si otestovali
svoje zrucnosti aVedomosti. Takuto vyucbu by
som uvital castejsie.*

V grafe ¢. 2 sme chceli vediet’ ¢i by ziaci
privitali takuto vyucbu pravidelne na hodinach
Technického kreslenia, kde 95 % odpovedalo
pozitivne a5 % respondentov sa vyjadrilo
negativne atakito vyuCovaciu jednotku by
nechceli pravidelne.

Nie
5%

Chceli by ste vyucbu takouto formou pravidelne?

Ano
95%

Graf ¢.2 Chceli by ste vwucbu takouto formou
pravidelne.

V otazke Co ziakom prekaza a ako vnimaju
pracu s interaktivnou tabulou. Sa Ziaci vyjadrili,
7ze im prekdza rysovanie a tvorba rovnych ciar
pomocou interaktivneho pera. Ziakom prekazalo
nedostato¢né  osvetlenie  miestnosti  pocas
pouZivania interaktivnej tabule. Co sa tyka
rysovania akreslenia ¢iar to je praca pre
odbornikov, ktori uréite a neustale vylepSuju
softvér a hardware.

Zo ziskanych skuisenosti z odprezentovanych
vyucovacich jednotiek v eBeam Scrabook vidime
vel’ké moznosti vyuzitia interaktivnej tabule vo
vyucovacom procese. Pre odborné skoly sa tak
ukazuje jedineéna prilezitost ako zamenit
obrazky kreslené kriedou na tabuli za perfektné
obrazky, animacie, videa a informacie
z internetu, s ktorymi ziaci pracuju priamo pri
interaktivnej tabuli. Vdaka 3D obrazkom mézu
otacat’ v 3D osiach a zamenit' predstavivost’ za
realitu. Hodnota zariadenia eBeam je nemald, ale
uz v nasej ankete nam dali Ziaci jasne najavo, ze
je pre nich praca s interaktivnou tabulou
zaujimava, zabavna, naucnd, tvoriva a vloZené
prostriedky nie su tak zbyto¢né. [3]
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4 Zaver

Vytvorila sa nova sféra ziskavania informacii
a vedomosti. Skola by preto nemala ostat’, ako
miesto, kde sa odovzdavaju len informacie od
ucitela Zziakom, ale mala by nastat’ neustala
interakcia medzi nimi.

Interaktivna  tabula  zabavnou formou
motivuje ziakov Kk dalsiemu Stadiu a ziskavaniu
novych vedomosti. Respondenti nasho prieskumu

sa naudili pracovat’ s novou didaktickou
technikou, pricom stapla ich informaéna
gramotnost’.

V kazdej $kole si musia urcit vhodnost,
ucinnost a vyhody vyuZivania informacnych
komunikaénych technoldgii a preto, je potrebné,
aby Skoly aucitelia neustdle ziskavali nové
vedomosti a zru¢nosti nematerialnej stranky
vyucby v oblasti metod a foriem, a tak isto aby
vel'ki pozornost' venovali modernej vyucbovej
didaktickej technike a u¢ebnym pomédckam. [3]

Nastaveny trend vo vybavovani $k6l bude
mat’ za nasledok skutoCnost’, Ze sa budeme s
interaktivnym tabulami na Skolach stretavat’
Coraz CastejSie. Instalaciou tabule do triedy vSak
eSte nie je =zaisteny pozitivny prinost pre
vzdeldvanie. Velku rolu tu zohrdva pristup
ucitela.[1]
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CULTURE, ART AND COMPUTER IN PRE-PRIMAR EDUCATION

Daniela VALACHOVA

Abstract: The article introduces the problemacy of culture, art and computers in pre-primar art
education. Presents the problemacy of culture and art and computers attitude in primary school, in

theoretical-practical form.

Key words: culture, art, computer, art education, pre-primar education.

KULTURA, UMENIE A POCITAC V PREDPRIMARNOM VZDELAVANI

Resumé: prispevok prezentuje problematiku kultiry, umenia a pocitatov vo vytvarnej vychove
v predprimarnom vzdelavani. Nacrtava v teoreticko-praktickej rovine problematiku vztahu kultary,
umenia a pocita¢ov v edukaénom prostredi materskej skoly.

KPlucové slova: kultira, umenie, vytvarné umenie, pocita¢, vychova k umeniu, vychova umenim,

predprimarne vzdelavanie

1 Uvod

Co je to kultira? Ako vznika a tvori sa
umenie? Aké su U¢inky umenia na cloveka?
Vstupuje do dnesnej kultiry a umenia aj pocitac?
To je len niekol’ko otdzok o umeni, kultare
anovych médiach ktoré zaujimaji sucasného
Cloveka. Pokusime sa len zcasti neznalit
niekol’ko okruhov problémov na nastolené
otazky. Kultira a umenie nas obklopuje neustale.
Stcasna doba je vSak typickd aj novymi
technologiami a pocitatmi. Ak ma byt edukéacia
zmysluplna, potom by sa mal pedagog vediet’
vyrovnat’ s nastupujucim trendom multimedialne;j
doby edukacie a vhodnym spdsobom ju vediet’
vniest’ do kultiry, umenia a edukacie dietat’a.

2 Kultira

Ak by sme sa zamerali na analyzu
socidlneho prostredia, musime sa zamerat' aj na
to, kto je vsocialnej interakcii, aj na analyzu
kultury, teda toho, ako acdo sa v socialnej
interakcii deje. Mnozstvo toho, Co jedinec
dostava zo svojej kultary, je v skuto¢nosti také
vel'ké, ze sa na prvy pohl'ad zda, ako keby ¢lovek
nebol ni¢im inym ako jedinenym exemplarom
vlastnej kultary, jej reprodukciou. Vplyv kultary
na jednotlivca sa prejavuje v nacviku zivotnych

sposobov  spolocnosti, ktorej c¢len podlicha
pOsobenim  socialnej interakcie. Vztah
jednotlivca akultiry nie je jednoduchou

zalezitostou a nie je jednostranna. Navzajom sa
ovplyviujl.
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Kultira spolocnosti sa sklada z réznych
oblasti problémov c¢lenov spolo¢nosti. Niektoré
ztychto problémov st Specifické pre dant
spolo¢nost’, iné su vSeobecné a spolocné pre
vsetkych ¢lenov spolo¢nosti.

Kultira danej spolo¢nosti je ovplyvnena aj
stykmi s inymi kultarnymi skupinami.

~Kultura naroda sa sklada zjeho vyraznych
moddalnych foriem spravania, ako aj z ndzorov,
hodnét, noriem a premis, ktorymi su tieto formy
vV samych svojich zakladoch
usmerniované “(Krech, D., Crutchfield, R. S.,
1968)

3 Umenie
Umenie modze sprevadzat’ c¢loveka po

cely jeho Zivot, moze byt pre neho zdrojom
zazitkov a skusenosti, zdrojom novych poznatkov
o svete i0nom samotnom. Umenie je zaroven
prostriedkom K sebarealizacii v umeleckych
¢innostiach.
Aby sa takato moznost’ stala realitou, aby umenie
mohlo prostrednictvom svojho formativneho
vplyvu uplatnit’, je k tomu potrebné edukacia.
Vztah medi umenim aedukiciou sa realizuje
v dvoch zakladnych rovinach.

V prvej rovine ide 0 zoznamovanie sa
s umeleckymi dielami, o ovplyviiovani zaujmov
avztahu kumeniu. Dalej o utvaraniu vkusu
arozvijaniu schopnosti, ktoré sa uplatiuji
v roznych druhoch receptivnych aj v aktivnych
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umeleckych cinnostiach. Tato oblast’ sa tiez
nazyva vychova k umeniu.

Druhou rovinou je tzv. vychova umenim,
ktora sa prostrednictvom umeleckych diel
aréznymi cCinnostami snazi formovat rdzne
stranky osobnosti, napr: utvaranie postojov

Cloveka ksebe samému, ksvojmu okoliu,
k umeniu, ku kultare a pod.
Vychova kumeniu avychova umenim sa

navzajom prelinaju a doplfiaju. Ak v ramci
edukacie prevlada vychova kumeniu, pdsobi
umenie aj na ostatné stranky osobnosti
jednotlivea. Ak vSak prevlada edukacia zamerana
na celkov kultivaciu osobnosti jedinca, potom je
priaznivo ovplyviiovana aj schopnost vnimat
a prezivat’ umelecke diela.

Pri vnimani umeleckého diela je dolezita
psychicka uvolnenost. Percipient aspon na
okamih zabuda na vlastné problémy a zaobera sa
vylucne  umeleckym  dielom.  Porovnava
posolstvo diela so svojimi vlastnymi pocitmi
a zivotnymi skisenost’ami.

Aby sa takato moznost’ stala realitou, aby
umenie  mohlo  prostrednictvom  svojho
formativneho vplyvu uplatnit’, je k tomu potrebna
edukacia.

Percipient sa pri vnimani umeleckého diela moze
stretavat’ s odliSnymi kultiirami, spoznavat’ ich
a obdivovat.

4 Vytvarna
vzdelavani bola
V Programe vychovy a vzdeldvania deti

vychova v predprimarnom

materskych $kél zroku 1990, ktory bol
inovovany, bola vytvarnad vychova chapana ako
estetické osvojovanie si skutoCnosti. Bola

stcast'ou estetickej vychovy spolu s hudobnou
vychovou a literarnou vychovou. Jej hlavnym
cielom  bolo ,rozvijanie elementarnych
vytvarnych schopnosti a prebudzanie trvalého
pozitivneho vztahu k vytvarnému umeniu ako aj
hodnotiaceho vztahu k Zivotnému prostrediu®
(PVP, str.169).

Obsah vytvarnej vychovy bol rozpracovany
do dvoch okruhov:
- vytvarné vyjadrovanie predstdv, ktoré¢ zahrna
kreslenie, vytvarné techniky a grafomotorika,
malovanie, modelovanie, plo$né a priestorové
utvaranie a konstruovanie,
vychova kzmyslu pre zivotné prostredie
a vytvarné umenie.
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Obsah bol d’alej konkretizovany podla veku

deti. Nie je cielom konkrétne analyzovat
a hodnotit’ kvalitu spracovania obsahu. Avsak na
zaklade obsahovej analyzy mdzeme konstatovat
7e sa tam vyskytovali nedostatky.
Obsah vytvarnej vychovy je v dokumente, ktory
bol povinny aschvaleny ako zékladny
pedagogicky dokument pre ¢innost’ v materskych
Skolach, pomerne chaoticky syteny z Casti
vytvarnymi technikami, z casti metodickymi
odporu¢aniami a smerovaniami a z vel'mi malej
Casti je zmerany skutoCne na rozvoj vytvarnej
tvorivosti diet'ata a jeho osobnost’. Je zarazajtce,
ze tieto nedostatky su v novSom dokumente,
napriek tomu Ze si vrozpore aj s Metodikou
vytvarnej vychovy v materskej Skole, od autorov
J. Uzdila a D. Razékovej z roku 1976, ¢o by nas
nemalo nechat’ bez emocii. Uvedend metodika,
napriek svojmu veku je v mnohych ohladoch
naddasova. AvSak vzhladom kroku, v ktorom
bola spracovana a hlavne vzhladom k dal§im
sucasnym okolnostiam by bolo vhodné uvazovat
0 spracovani novsej verzie metodiky.

Neuvadzali sme podrobne nedostatky,
avSak chceli sme poukazat’ na to, Ze je potrebné
sa vytvarnou vychovu a jej obsahom zaoberat’ na
profesiondlnej trovni v spolupraci viacerych
odbornikov  ztedrie a pedagogickej  praxe.
V sucasnosti mame jedineént prilezitost sa
vyvarovat’ prave takych omylov, aké sme z ¢asti
uviedli.

5Co je nové?

Skolsky vzdelavaci program ISCED 0
striktne neurcuje v oblasti vytvarnej vychovy jej
obsah ani metddy, vytvarné techniky a pod. To
¢o je uvedené v tomto dokumente pomerne jasne
su vykonové Standardy, ktoré si vtomto
dokument formulované ,,ako cielové
poziadavky, ktoré ma dosiahnut’ dieta na

konci predskolského obdobia, aby ziskalo
predprimarne vzdelanie®. V jednotlivych
vzdelavacich ~ oblastiach je  formulovany

vykonovy S$tandard dost’ konkrétne a priamo.
Viac¢sina Standardu je vSak velmi blizka
poévodnému dokumentu, ¢o mdze byt na jednej
strane ako pomdcka pre netvorivé uclitel’ky
v pedagogickej praxi, ale urite je to prejav
stagnacie napredovania arozvoja vytvarnej
vychovy v predskolskej pedagogike.
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Nie je cielom kriticka analyza vytvarnej
vychovy a kvality jej projektovania v SVP, preto
sa pokiisime na nasledujucich riadkoch navrhnat
niekol’ko vychodisk.

6 Perspektiva vytvarnej
V predprimarnom vzdeldavani

Vytvarna vychova ma velmi Specifické
postavenie Vv predprimarnom vzdeldvani. Jej
otvoreny systém predurcuje vytvarna vychovu
k tomu, aby jej obsah a prostriedky boli volne
atvorivo modifikované, aby reagovali na
podnety, ktoré jej poskytuje vytvarné umenie
a tiez spolocenské a prirodné prostredie. Je vSak
otazkou ako sa stolkou slobodou vyrovna
vytvarnd vychova ajej pedagdgovia? Kedze
vytvarnd vychova je vSeobecne zarad’ovana do
oblasti vSeobecno-vzdelavacie predmety, alebo
oblasti, jednym zo zdkladnych atributov by mali
byt jasne formulované ciele a obsah primerané
veku a potrebam dietat’a. Bezbrehost', pod ktorou
rozumieme nejasne formulované edukacné ciele,
neplanovanost’ a nizka Uroven riadenia edukécie
zo strany vytvarného pedagdga robi vytvarni
vychovu zranitelnou vo vztfahu kinym
edukacnym aktivitam, ale aj vocCi Skolskej
administrative, ktora ju modze povazovat za
zbytoc¢nu a nepotrebnl.

vychovy

Mame na vyber

Pri zamyslani sa nad nastolenou otazkou
v uvode prispevku nachadzame niekol’ko smerov,
kam sa moze wubrat vytvarna edukéacia
v materskych Skolach.
Priama l'ahka cesta - takto sa rozhodne pedagog,
ktory sa boji novych, modernych trendov, boji sa,
alebo sa mu nechce hl'adat’ nové sposoby riesenia
problémov a nastolovat’ nové, tvorivé vytvarné
postupy. Vytvarna edukacia zostane bez zjavnych
zmien, pedagdg postupuje presne podla
Programu vychovy a vzdelavania deti
materskych  §k6l zroku 1990. Vytvarné
vyjadreniec deti je presne podla pokynov
pedagoga, zjavne pouzité Sablony a pripravené
postupy od pedagdga na nas gual'aju oCami uz pri
prvom pohlade na vystavku detskych vytvorov.
Akoby ich ,jedna mater mala“ - tak to je prva
myslienka ked’ vidime detské vytvory.
Technika je najdblezitejSia - aj to je jeden zo
spOsobov aplikacie vytvarnej vychovy v prostredi
materskej Skoly. Pedagodg, prakticista, pre
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ktorého je najdolezitejie technické zvladnutie
vytvarnych ~ postupov  ochudobiiuje  deti
0 emociondlny zazitok zvytvarnej tvorby,
znovych zazitkov pri objavovani vlastnych
moznosti vytvarného stvarnenia. Pre detské
vytvory su ukazkou perfektne zvladnutej kresby,
Cistej malby, detskd tvorby je ,sucha
anezaujimava®“, ved ,opakovanie je matka
mudrosti®.

MoZnost’ou na rieSenie je vhodny transfer

Vytvarna vychova poskytuje moznost
komunikécie a predstavuje zaroven zakladnu
formu komunikacie, nevyhnutni pre ziskanie
informacii a poskytuje rozne moznosti vyjadrenia
sa dietata. Dieta sa vytvarne vyjadruje od
skor¢ho veku, vytvira obrazy a vytvarné
stvarnenia svojho pochopenia sveta. Vytvarna
vychova by mala stavat’ na tychto skusenostiach
a poskytovat’ dietatu moznost pozorovania
obrazov sveta, reagovania na ne, ich vytvaranie
a komunikaciu pomocou nich.

Ciel’om vytvarnej vychovy je umoznit’ dietat'u
vnimat’ samého seba a prostrednictvom seba
pozorovat okolie, okolity svet. Klast' si otazky,
hladat’ informacie v oblasti vytvarného umenia
a vytvarnej kultury, ale zaroven
nachadzat’ odpovede. Umoznit tvorcovi
synteticky spracovat’ vlastné skiisenosti.

Ulohou vytvarnej vychovy potom je smerovat
a upriamovat’ pozornost’ dietata ku kultare a
umeniu, kumeleckému dielu, poukazovat' na
jeho postavenie v dejinach umenia a objavovat’
vztahy aposolstvd v horizonte: minulost
sucasné vnimanie sveta — blizka buducnost’. Tak
sa vytvarné umenie stava sucastou poznavacieho
procesu a stimulom detskej vytvarnej tvorby.

Ak ma& byt vytvarno-tvorivy proces
ucelenou a uzatvorenou ¢innost'ou musi pri fiom
dojst aj k vyjadreniu, respektive k zobrazeniu
poznatkov a predstav. Nestac¢i len aktivizovat
vnimanie a fantaziu, za poznavacou ¢innostou by

mala nasledovat nova syntéza, vytvarné
vyjadrenie.  Prave = v procese  vytvarného
vyjadrenia dochadza k zmenam v subjekte
dietat’a, teda k vychovno-formativnemu
pOsobeniu.
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Obsah vytvarnej vychovy V predprimarnom

vzdelavani je charakterizovany tym, Ze:

- je to vzdelavacia oblast’, pri ktorej su deti
cely cas aktivne, skoro vsetko co je obsahom
edukacie deti aktivne realizuju;
sa snazi podchytit spontdnne detské
vyjadrovanie a prirodzeny zaujem o objavné
laborovanie s materialmi, nastrojmi, technikami
ado istej miery aj s vyrazovymi prostriedkami
a motivmi;

- umozinuje detom vyjadrovat zakladné
koncepty — od ,,archetypalnych® az po vlastné
fantazijné koncepty sveta; zaroven im umoziuje
pracovat so symbolmi, ktoré vyjadruju ich
predstavy alebo sa odvolavaji na vonkajsie
skuto¢nosti.

6 Pocitac

Stcasna doba je charakteristicka velkym
mnozstvom informacii, velkou dynamikou v
zivote, Pudskych vzt'ahoch, v kultare spolo¢nosti
aaj vumeni. Zasluhu na tejto dynamike ma aj
pocita¢, internet, e-mail ainé multimédia.
Uroveti vyuzivania poéitatov a inych modernych
technolégii v umeni udava troven kultary, jej
rozvoja a komunikacie v spolo¢nosti a S0 svetom.
Dnes sa uz da povedat’, ze moderné technologie
apocitace sa stavaju sucastou kazdodenného
zivota. Vstupuju do kultiry a tym ovplyviuju aj
umenie a zaroven edukéciu. Specifickil skupinu
tvoria deti v predprimarnom vzdelavani, ktoré sa,
pravdepodobne  velmi  skoro  stretavaju
s pocitacom ako sucast’ou svojej hry, prostredia a
komunikécie.

Americka psychologicka A. Turkleova sa
vo svojich vyskumoch zamerala na skimanie
pOsobenia pocitacov na deti ana dospelych.
Z antropologického hladiska, vo vztahu deti
a pocitacov rozlisuje tri obdobia:

Obdobie do 7 rokov — metafyzicka faza,
obdobie reflexie. Deti konfrontované pocitacom
sa zaujimaju o to, ¢i s pocitace myslia, citia, to
znamena, kladu si otazku typu: Co je to poéitac?

Obdobie predpubertalne — fazy ovladania,
obdobie akcie. Deti nezaujima Spekulacia o svete,
ale jeho ovladnutie. Zaoberaju sa otazkou
vlastnej kompetencie a efektivity, to znamena,
kladu si otazku: Co mdZzem s pocitatom robit™?

Obdobie adolescencie faza identity,
obdobie reflexie. Adolescenti sa koncentruju na
sktisenosti s identitou. Pre niektorych znich je
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pocitac  ten  najdolezitejsi  komunikacny
prostriedok. Je v centre ich aktivit a stava sa pre
nich castou reflexie osebe samom. Inymi
slovami, kladu si otazku: Kto som?

Uvedené tri obdobia st dominantné pri

uvazovani nad  vstupom  informaénych
technoldgii do kultary, umenia a edukacie.
Pedagog by mal pri aktivitach s detmi mat’ na
pamiti, ze pocita¢ vstupuje do edukacie ado
vizudlnej kultary aje potrebné mu venovat
v edukacii pozornost’.
Jednym z vyuzitia pocitatov v edukacii je jeho
vyuzitie vo vytvarnej vychove uvadzame Styri
zakladné spOsoby vyuzitia pocitatov  vo
vytvarnej vychove v predprimanom vzdeldvani:

Studovanie dejin umenia prostrednictvom
pocitacovych programov. Rychlejsie
a efektivnejSie moznosti poskytuje CD-ROM.
Informacie je mozné ziskavat' vo virtudlnych
knizniciach, Studovat  vytvarni  tvorbu
vyznamnych umelcov a ziskat vizualny zaZzitok
z umeleckej tvorby z miest, ktoré su od nas
vzdialené na mnoho kilometrov.
V predprimdrnom vzdelavani je tento spOsob
skor dostupny pre pedagodga, ktory vSak moze
byt ndpomocny detom.

Prostrednictvom pocitaca je mozné kreslit,
alebo  demonstrovat  principy  a metodiky
kreslenia. Pri vyuzivani zakladnych symbolov,
bod, linia sa dieta, ¢i tvorca uc¢i komponovat
a poznava zaklady perspektivy. Prostrednictvom
programov je mozné trojrozmerny objekt
zobrazit’ v ploche, prenasat’ ho, pohybovat’ s nim.
Programy st vhodné pre =zaciatocnikov pre
uvedomenie si vytvarnych  zékonitosti
a kompozicie. Tento spdsob sa na zaklade naSich
vyskumov prezentuje v predprimarnom
vzdelavani najcastejSie. Deti su smelé, neboja sa
vyuzivat nové technologie na svoju vytvarni
tvorbu.

Pocitac vytvara priestor pre vytvarnu hru,
experiment ako metodu ziskavania skusenosti
Svytvarnymi  vyjadrovacimi  prostriedkami.
Pocitace v sucasnosti moézu nahradzat tradicné
postupy, materialy a techniky. Prostrednictvom
nich je mozné ich pretvarat. EfektivnejSie sa
nakladd z vytvarnym materidlom, neplytva sa
snim. Pomahaju pri kompozicnom procese. Aj
tento spOsob je vyuzivany v predprimarnom
vzdelavani, zalezi len na uditelovi, ako sa
pripravi na vyucbu.
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Pomocou kresliacich programov je mozné
rozvijat tvorivost dietata. Rdzne pocitacové
programy ( KID PIX, Painter, Malovanie
WINDOQUS 95, 98, 2000, XP, a iné) maju okrem
zakladnych funkcii kreslenia a malovania aj
d’alsie funkcie, napr. klonovanie, filtrovanie,
vytvaranie montaze, retuSovania a pod. Tvorca
ma moznost netradiénym spdsobom vyuzivat
pontkané funkcie a tak vytvarat’ nové originalne
obrazy. Vyuzitie programov je obmedzené
finannymi moZznostami  materskych  §kol,
naprick tomu mobzeme konstatovat, Ze sa
vyskytuju pomerne Casto.

Uvedené postupy tvoria len niekolko
zmoznych  pristupov  k pocitatom  aich
zakomponovaniu do sucasnej kultiry, umenia
a edukécie. Uvedené Styri komponenty, pocitac,
kultara, umenie a edukacia v naSom pristupe
tvoria jednotu a zaroven kazdy je jedine¢ny.

7 Zaver

V edukacii  prostrednictvom  kultary,
umenia a pocitaov ma svoje vyznamné miesto aj
dospely, ucitel, rodi¢. Je nositelom umelecke;j
tradicie, hodnét kultarneho dediéstva a zaroven
aj sucasného umenia. Taktiez je prostrednikom
medzi dietatom asvetom umenia a zaroven
vytvara podmienky pre ich sebarealizacii
a rozvijanie tvorivosti deti. Motivuje ¢innost’ deti
tak, aby im umelecké diela poskytovali estetické
zazitky aaby v nich prebudili snahu o vlastny
prejav v roznych odboroch umeleckej tvorivosti
a roznymi vytvarnymi prostriedkami
a netradi¢nymi vytvarnymi postupmi.
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THE SUMS OF TWO INFINITE SERIES GENERATED BY PRIMES DETERMINED
WITH SUPPORT OF THE CAS MAPLE

Radovan POTUCEK

Abstract: This paper is inspired by a small study material from the Berkeley Math Circle which
includes a few problems from the topic Harmonic Series. Upper boundaries of two reduced harmonic
series generated by primes are determined analytically and their sums are calculated by using the
programming language of the computer algebra system Maple.

Key words: harmonic series, reduced harmonic series, sum of the series, primes, CAS Maple.

SOUCTY DVOU NEKONECNYCH RAD GENEROVANYCH PRVOCISLY URCENE
S PODPOROU SYSTEMU POCITACOVE ALGEBRY MAPLE

Resumé: Piispévek je inspirovan kratS8im studijnim materidlem matematického krouzku v Berkeley
obsahujicim nékolik uloh z tématického celku Harmonické fady. Horni ohranic¢eni dvou redukovanych
harmonickych fad generovanych prvocisly jsou urCena analyticky a jejich souty jsou vypocteny
uzitim programovaciho jazyka systému pocitacové algebry Maple.

Kli¢ova slova: harmonickd fada, redukovana harmonicka tada, soucet fady, prvocisla, systém
pocitatové algebry Maple.

1 Introduction and basic notions includes the following task 4 in the part "5
In this paper we deal with two reduced Harmonic Series" (see [4]):
harmonic series generated by primes. The first

series is the sum of all the unit fractions that have 4.2002=2-7-11-13.
denominators formed by the product of Find the sum of all the unit fractions that
increasing number of primes starting from the have denominators with only factors from
first prime 2. That is the following series R,,, with the set {2,7,11,13}. That is, find the
the sum S, following sum:
1 + 1 1 1 1 _ 1 4 1 4
276 30 20 B0t T2 23 11111 1 11
statstgt it =3t "
1 1 1
"235%23577235 711" L +i+i+i+
7 2:2-2 13 2-7

The second series R, with the sum S, is the
sum of all the unit fractions that have
denominators formed by the sum of increasing The task 4 concerns the harmonic series and
number of primes starting again from the first the so-called reduced harmonic series. So, let us
prime 2: recall the basic terms and notions. The harmonic

rrr .0t 1t series is the sum of reciprocals of all natural

2 5 10 17 28 2 243 numbers (except zero), so this is the series

1 1 1 1
1 1 Z_=1+_+_+...+_+...
TIr3es 234547 =t 23 "

This paper is inspired by a small study The divergence of the harmonic series can be
material from the Berkeley Math Circle which easily proved e.g. by using the integral test or the
comparison test of convergence.
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The reduced harmonic series is defined as the
subseries of the harmonic series, which arises by
omitting some its terms. As an example of the
reduced harmonic series we can take the

convergent geometric series formed by
reciprocals of the powers of number two
1 L1 1 1 1 1 1 +
2ttt toe

or the series formed by reciprocals of primes and
number one
1 1 1 1 1
totgztets
This reduced harmonic series is divergent. The
first proof of its divergence was made by
Leonhard Euler (15.4.1707 — 18.9.1783) in 1737
(see e.g. book [1]).

The problem, contained in the task 4 above,
we have sold in the paper [3], where was
numerically and analytically shown that the sum
S of all the unit fractions that have denominators
with only factors from the set {2,7,11,13} is
S = 1.7805.

Further the upper boundaries U,, and U, for
the sums S,, and S, of the reduced harmonic
series R,, and R, are derived. Furthermore the
approximative values of the sums S, and S, are
computed by the using of the computer algebra
system Maple and its programming language.

2 Upper boundaries for the sums §,,, and S,
It holds the inequality

1+ 14— ! + ! 4+ <
2 2-3 2-3:5 2-3-5-7
<1+ ! + ! + ! +
2 2:2 2:2:2 2:2:2-2
By the formula
_ a
S—l_q

for the sum s of the convergent infinite geometric
series with the first term a and with the ratio g,
lg| < 1, we get for the upper boundary u,, of the
sum S, of the series R,,, the inequality
5 1 1 1 1/2
m<otatoat: T 1-1/2
Because we have also the inequality

=1=uy,,
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then the more accurate value of the upper
boundary of the sum S,,, is the value
2 1 13
Um=3+1g= 18

Since the sum §,,, of the series R,, is bounded
from above by the number U,, = 0.72, then the
series R,, is convergent.

Let us assume the inequality

1 1

2+3+

-
2+2

Ly
2

..<
2+3+5 +

-
24+2+2

2+3+5+7

1
2+2+2+2+

[UnN

<-4+
2

Because the series on the right-hand side of this
inequality is divergent, we have to take for the
upper boundary u, of the sum S, of the series R,
another inequality, e.g.

S —1+ ! +
@272 243

-
2+3+5

1
+2+3+5+7+

<ty
2 2+3

1 1

1
<1l+:
+2+3+4+2+3+4+5 ot

2

1
+1+2+3+

1
1+2+3+4

+ = Ug.

In the paper [2] we have derived that the sum
of the reciprocals of all triangular numbers, i.e.
the sum

)

S —1+1+ - + ! +
AT 27243 2+3+4
is S, = 2, so that the upper boundary u, of the
sum S, of the series R, isu, = 2.

Because we have also e.g. the inequality
1 1 1
Sa <2+5+€6 1+2+3+4"

+1+2+3+z{+5+

8
16+(%_1_1+2_1+2+3)
then the more accurate value of the upper

boundary of the sum S, is the value




t* * *t
evropsky *, *:
socialni L
[~ fondvCR EVROPSKA UNIE
U __44_2 1 1 1__44_1 1__13
¢ 5 3 6 5 2 10°

Because the sum S, of the series R, is bounded
from above by the number U, = 1.3, then the
series R, converges.

3 Numeric results

Now, we determine the sum S,,, of the series
R,, numerically by the using of the basic
programming language in the computer algebra
system Maple. We use the following simple
procedure primmult:

01 primmult

proc (n)

02 local d,i,p,s;

03 s := 0;

04 p = 2;

05 d = 1;

06 for i from 1 to n do
07 if p < n then

08 d := p*d;

09 s := s+l1/d;

10 print (p,evalf[25] (s));
11 p := nextprime (p);
12 end if;

13 end doj;

14 end proc:
15 primmult (100);

The result of this procedure and the succeeding
command primmult (100) is the sum S,,,
which for the product of increasing number of
primes in denominators of the unit fractions gives
for primes p =79 the approximative value
Snm = 0.705 (more precisely we get the value
Sm = 0.705 230171 791 800 965 147 432).

For determine the sum S, of the series R, we
use a similar procedure primaddi, which is
different from the procedure primmult only in
the following four commands:

01l primaddi := proc(n)
05 d := 1;
08 d := ptd;

15 primaddi (1000000) ;

The result of this procedure and the succeeding
command primaddi (1000000) is the sum
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S,, which for the sum of increasing number of
primes in denominators of the unit fractions gives
for primes up to p =999 983 (i.e. for the last
prime smaller than 1 000 000) the approximative
value S, = 1.023 (more precisely the value
S, = 1.023 474 393 262 367 314 520 464).

4 Conclusion

In this paper the upper boundaries U,,, and U,
and the sums S,, and S, of two following
reduced harmonic series R,,, and R, generated by

primes
1+1+1+ + + —1+ 1-+
2 6 30 210 2310 2 2-3
+ ! + ! + ! +
2-3:5 2-:3-5:7 2-3-5-7-11
and
1+1+1+1+1+ —1+ ! +
2 5 10 17 28 T2 243
1 1

T3¥3+5 2434547
are determined.

The wupper boundaries U,, =0.72 and
U, = 1.3 are determined analytically by means of
the formula for the sum of the convergent infinite
geometric series and by means of the sum S, = 2
of the reciprocals of all triangular numbers (see
[2]).

The sums S, = 0.705 and S, = 1.023 are
calculated by using numeric method based on the
programming language in the computer algebra
system Maple.
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THE APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGY IN TUITION
OF PHYSICS

Josef MATEJUS - Karol RADOCHA

Abstract: The article discusses the creation of software boundaries which can communicate by means
of provisional USB card with school measuring set Gamabeta. It is created with help of objective
orientation language Microsoft Visual C# and platform .NET. It offers more functions
and visualization of information in real time which helps clarity.

Key words: Electronic teaching aids, programming.
APLIKOVANI INFORMACNICH TECHNOLOGII VE VYUCE FYZIKY

Resumé: Prispévek pojednava o tvorbé softwarového rozhrani komunikujiciho prostfednictvim
experimentalni USB karty se Skolni méfici soupravou Gamabeta. Aplikace je tvofena s vyuzitim
moderniho objektoveé orientovaného jazyka Microsoft Visual C# a platformy .NET. Po strance
uzivatelského rozhrani nabizi vice funkci a vizualni zprostfedkovani informaci v realném case, které
napomaha nazornosti.

Kli¢ova slova: Elektronické ucebni pomtcky, programovani.

1 Méf¥ici souprava Gamabeta pouze s operacnim systémem MS-DOS. Zatizeni
Od devadesatych let minulého stoleti je mohla byt propojena jen prostiednictvim
na mnohych stfednich i1 zakladnich Skolach standardniho sériového rozhrani. Pocitace
v ramci vyuky fyziky vyuZivdna souprava pouZzivané v soucasné dob¢ vSak timto rozhranim
Gamabeta. Jednd se o didaktickou pomticku zpravidla nedisponuji. Gamabeta 2007 je
pro méfeni a studium vlastnosti zafeni B a y, kompatibilni s nové€jSimi operacnimi systémy,
umoziiuje  demonstrovat  zpisoby ochrany zastaraly zpusob komunikace prostiednictvim
pfed plsobenim ionizujiciho zafeni. Obsahuje rozhrani RS 232 byl nahrazen roz$ifenym
detektor zafeni (Geiger-Miillerovu trubici, typ rozhranim USB  (Universal Serial Bus).
SBM-20), zdroj zafeni, ¢ita¢ elektrickych Komunikace realizovana prostiednictvim
impulzl, stativ, absorpcni desticky z rlznych stavebnice experimentdlni USB karty K8055
materiald a dalsi pomicky pro realizovani belgické spolecnosti Velleman pak umoziuje
ruznych experimentd a dobie zpracovany navod tvorbu vlastniho uzivatelského rozhrani, které
pro méteni. Pivodnim predpokladem je ,,ruéni poskytuje vice funkci nez pouhy c¢ita¢ impulzi.
méfeni pouze prostiednictvim cCitaCe impulzd. (Podrobné technické informace o této karte lze
Bezpetny zdroj zafeni je nizké aktivity, jeho nalézt prostiednictvim internetovych stranek
pouzivani  je schvaleno Ministerstvem  uvedeného vyrobce.) Takova aplikace umoziuje
zdravotnictvi CR, Statnim zdravotnim Gstavem snadno monitorovat vlastni méfeni v&etnd
CR a hlavnim hygienikem. Je tvofen kovovym vyhodnoceni jeho vysledkil. Uzivatel ma zaroveii
pouzdrem s oto¢nou clonou, kterda umoznuje plnou kontrolu nad méticim zatfizenim, které lze
vystup zafeni. Vlastnim zdrojem zafeni P je kdykoliv béhem chodu opera¢niho systému
izotop 90Sr, zdrojem zateni y je 241 Am, vystupu  pfipojit ¢i odpojit. Pazdera [2008] popisuje
zateni o je uvnitf télesa zamezeno ochrannou takovou vlastni aplikaci, kterd je kompatibilni
folii. Vyhodou inovované soupravy s nazvem 1 s operacnimi systémy Windows 98SE, 2000,
Gamabeta 2007 dle Halouska [2009] je moznost Me a XP. Aplikaci Ize dle autora programovat
zobrazeni pribéhu meéfeni prostfednictvim s vyuZitim jazykd Delphi, Visual Basic a C++
projektoru, piipadné uloZeni dat. Builder.

Souprava Gamabeta byla dodavana spolecné se

softwarovym rozhranim Gabeset kompatibilnim
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2 Tvorba méFici aplikace

Na Stfedni skole aplikované kybernetiky
v Hradci Kralové je realizovana vyuka
programovani také v prostfedi Microsoft Visual
Studio. Zjistili jsme, Zze s podporou knihovny
K8055D.dll dodavané vyrobcem experimentalni
USB karty lze programovat komunikacni
rozhrani i prostfednictvim objektového jazyka
Microsoft Visual C#, proto jsme se rozhodli jej
pro tvorbu méfici aplikace vyuzit.

Pro analyzu signalu je dle Stastného [2009]
nezbytné, aby impulzy byly TTL trovné. Proto
byl v ramci elektrotechnickych cviceni spolecné
se studenty vytvofen dle obrazku 1 pfevodnik
signalu. Experimentalni USB karty lze dale
vyuZit ve vyuce programovani, coZ napomaha
upeviiovani mezipfedmétovych vztaht.

V obrazku 2 je zachycena fyzicka podoba
uvedenych zatizeni v¢etné konektora.

Obr 2: USB karta a prevodnik signdlu

Visual C# je v podstaté¢ hybridnim jazykem,
ktery je zaloZen na syntaktickych konstrukcich
jazykt C++, Java a Visual Basic. Vysledkem je
programovaci jazyk, ktery je syntakticky
jednoduchy a flexibilni, napf. nevyzaduje praci
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s ukazateli a zajiStuje automatickou spravu
paméti. Byl vyvinuty za ucelem zjednoduseni
procesu programovani a realizovani platformy
NET. Tu lze zjednodusené¢ chapat jako tzv.
behové prostiedi a velmi obsahlou knihovnu
zakladnich tfid. Jeji popis lze nalézt napi.
v literatufe [5, 7]. Koncepce .NET smétuje
k zaméru budouciho zvySeni interakce mezi
operac¢nimi systémy a Internetem.

Objektove orientovany program je piehledny
a lze jej snadno spravovat. Prvni moznosti, kterou
jazyk C# pro strukturovani aplikace nabizi, je
zapouzdreni jeji funkénosti do ttid. Ttida (class)
je datovy typ, ktery plni urCitou konkrétni funkci,
tiidy pak vzajemné spolupracuji, tim vznika
aplikace s rozsifenou funk¢nosti. Ttidy tvofi jesté
vetsi celky nazyvané jmennymi prostory, jejich
uziti je v aplikaci deklarovano kli¢ovym slovem
using. Jmenny prostor (namespace) obsahuje
tematicky uspofddané tfidy, mtze byt ulozen
i ve vice datovych souborech. V kdédu aplikace
jsou uvedenym zptisobem tvoieny vazby na vice
jmennych prostort. Deklarace tfidy obsahuje
konstruktor, vlastnosti (proménné a konstanty
tiidy) a metody (funkce tfidy). Konstruktor tiidy
je specialni metodou pro inicializovani jejich
vlastnosti a uvedeni kazdé¢ jeji instance
do pocatecniho stavu. Opakem konstruktoru tfidy
je destruktor, ktery zajistuje uvolnéni kazdé jeji
instance z operacni paméti. Vlastnosti a metody
byvaji také nekdy spolecné nazyvany atributy
ttidy. V nékterych programovacich jazycich
museji byt metody pfed vlastni implementaci
ohlaseny prostfednictvim predfazené deklarace
v néjakém hlavickovém prostoru ¢i souboru.
Vlastnosti a metody tiidy v jazyku C# nemuseji
byt deklarovany oddé¢lené, potadi jejich deklaraci
je mnezavislé. Vlastnost tfidy je definovana
prostfednictvim datového typu a identifikatoru,
jeji chovani a viditelnost mohou byt piipadné
ovlivnény prostfednictvim modifikatort, které
jsou soucasti deklarace. Popis hodnotovych
i odkazovych datovych typd lze nalézt napf.
v literatufe [7] nebo na internetovych strankach
spole¢nosti Microsoft.

Pti volbé identifikatoru atributu tfidy (i tfidy
samotné) je nutné rozliSovat malé a velké znaky,
protoze jazyk C# je tzv. case senzitivni.
Identifikator musi byt jednoznacny, dale by m¢él
byt kratky, vystizny a smysluplny. Na rozdil
od jinych programovacich jazykll neni v jazyku
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C# omezena délka identifikdtoru. Identifikator
mize byt i shodny s rezervovanym slovem,
pokud je na jeho pocatek umistén znak ,,@
(napf. (@class). Soucasti identifikatoru nemohou
byt nekteré obsluzné znaky (napt. <, >, +, -, =, #,
$, %, &, *, ?) nebo mezery, identifikator ani
nesmi zacinat Cislici. V soucasné dobé jsou
pouzivany dvé  konvence  zapisu, tzv.
PascalCasing a camelCasing.

Vlastnost tfidy mtize byt inicializovana pfimo
v jeji deklaraci nebo az uvnitt metody, musi v§ak
byt inicializovana vzdy pfed prvnim pouzitim
metodou (musi byt zndma jeji hodnota). Pouze
v ptipadé¢ konstanty musi byt pfidélena jeji
hodnota jiz v ramci deklarace a nasledné ji
logicky jiz nelze ménit. V jazyku C# je tiida
abstraktni formou, kterou nelze aplikovat piimo.
Pracovat lze pouze s objektem, ktery je tzv.
instanci tfidy. Objekt je vytvofen prostiednictvim
klicového slova new, kterym je volan konstruktor
ttidy, kompilator pak v operac¢ni paméti alokuje
prostor pro instanci dané tiidy. Takovy objekt
disponuje metodami deklarovanymi ve své tride,
ale je samostatny, jeho vlastnosti lze fidit
nezavisle na tiide.

Pied datovym typem se mohou v deklaraci
nachdzet jiz zminéné modifikatory, které
ovliviuji chovani a viditelnost atributii i tid.
Modifikatory lze i kombinovat, nesméji si vSak
vzajemné odporovat. Nikdy nelze aplikovat
hromadné jeden modifikator pro deklaraci vice
atributll. Modifikator public zajisti, ze atribut je
dostupny i vné prislusné tridy. Pokud je atribut
modifikovany  prostiednictvim  private, lze
k nému pfistupovat pouze uvniti dané tfidy. Tim
dochazi ke skryti implementac¢nich detailti (napf.
prace s datovymi soubory), které uZivatel
pro praci s danym objektem nepotiebuje.
Pti absenci uvedenych modifikatord jsou tiidy
vetejné a jejich atributy jsou soukromé. Kazda
tfida je tvofena oblasti statickou a oblasti
dédénou. Atribut modifikovany prostfednictvim
static je soucasti samotné tiidy (jeji statické
oblasti) a pro jeho vyuziti jiz neni tfeba vytvaret
jeji instanci. Modifikator sealed zapeceti tiidu
proti dalsimu odvozovani jejich potomkd.
Spoleén¢ s modifikatory override a virtual
souvisi s dédiCnosti a polymorfizmem. Hlavni
metoda programu musi byt vzdy modifikovana
public static (void) Main(). Podrobny popis
uvedenych i dalSich modifikator lze nalézt
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v literatufe [7] nebo na internetovych strankach
spolecnosti Microsoft.

Metody zajistuji funkCnost ttidy, obsahuji
ruzné piikazy, pfifazeni hodnot vlastnostem,
volani jinych metod, deklarace, vétveni a cykly.
Metody mohou prostiednictvim tzv. parametrti
ziskavat vstupni hodnoty nebo je naopak vracet
jako vysledek. Pokud metoda nevraci zadnou
vyslednou hodnotu, napt. pouze fidi vlastnosti,
musi se prfed jejim identifikatorem nachdzet
klicové slovo void. Vlastnost a ji pfidélena
hodnota museji vzdy byt shodného datového
typu, v opacném piipadé generuje kompilator
chybu, proto je jazyk C# tzv. typové bezpeCnym.
Navratova metoda vraci vystupni hodnotu
prostiednictvim ptikazu return, ktery provadi
pfifazeni vystupni hodnoty a ziroven metodu
ukon¢i, ma tedy dvé funkce. Datovy typ vystupni
hodnoty metody musi byt shodny s datovym
typem uvedenym v deklaraci metody. V ptipadé
potieby lze za riznych podminek vlastnosti
pretypovat nebo konvertovat. Vstupnim bodem
celého programu je hlavni metoda Main(), ktera
muze byt beznavratova (void) nebo mize vracet
vyslednou hodnotu celo¢iselného typu (int).
Popis klicovych a rezervovanych slov se nachazi
v literatufe [7] nebo na internetovych strankach
spolecnosti Microsoft.

Proménné instanci jsou vlastnosti tidy, které
nalezeji jeji dédéné oblasti, jsou dostupné
az prostrednictvim instance dané tiidy (objektu).
Statické proménné jsou soucasti definice tfidy
a jeji statické oblasti, byvaji také nazyvany
proménnymi t¥idy nebo globalnimi proménnymi.
Pii praci se statickym atributem v ramci vice
instanci (objektt) téze tfidy se vzdy jedna
o pfistup k identické vlastnosti ¢i metodé jako
soucasti dané tfidy. Kod programu lze
strukturovat prostfednictvim slozenych zavorek
do tzv. blok. Proménné lze deklarovat nejen
jako vlastnosti tfidy, ale také jako soucasti metod
¢i jejich blokd, pak jsou nazyvany lokalnimi

proménnymi. Lokalni proménné jsou platné
pouze uvnitf bloku, po opusténi bloku
programem  jsou  automaticky  uvolnény

z operani paméti. Lokalni proménna muZe
pfipadn¢ disponovat identifikdtorem shodnym
s identifikatorem vlastnosti téze tiidy, kompilator
je bez problému rozlisi. Uvnitf metody ¢i jejiho
bloku Ize ptistupovat zaroven bez kolize k lokalni
proménné i k vlastnosti tfidy se shodnymi
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identifikatory, pristup k vlastnosti tfidy je
v takovém piipad¢ realizovan prostiednictvim
odkazu rezervovanym slovem this. Hodnota
parametru pfeddvaného metodé mize byt uvnitt
této libovolné zpracovéna, aniz by ovlivnila
hodnotu ptivodni pfedavajici proménné, parametr
metody je v podstaté lokalni proménnou dané
metody. Prostiednictvim rezervovaného slova ref
Ize definovat parametr metody jako odkaz
na proménnou predavajici hodnotu metodé,
jakakoliv zména parametru metody je pak
pfi¢inou shodné zmény plvodni proménné.
Technika tzv. pfetézovani metod umoziiuje
deklarovat v ramci jedné tfidy vice metod se
shodnym identifikatorem, které se mohou
odlisovat po¢tem, datovymi typy a identifikatory
svych parametrii i svou funkci.

K zakladnim rysim
programovani dale nalezi
a polymorfizmus. Mechanizmus dédéni je
realizovan odvozenim nové tridy,
prostfednictvim dvojteCky a nazvu plivodni tiidy
v jejim identifikatoru. V platformé .NET byla
zavedena hlavni tfida Object, ktera nalezi
jmennému prostoru System. Od této jsou
postupné odvozovany vSechny ostatni tridy.
Nova tfida obsahuje (deédi) atributy phvodni
(zékladni) tfidy. Od takové tfidy mohou byt
odvozeny dal$i potomci, zaroven je vsak tato
oddélena od svych potomki i od svého predka.
Tiida tedy mize mit vice potomkul, ale pouze
jednoho piedka, tj. zakladni t¥idu. Princip
polymorfizmu je opacny, instance odvozené tiidy
mize byt aplikovana i v zékladni tfid€. Zdédénou
metodu odvozené tiidy lze i piepsat ¢i deklarovat
novou metodu se stejnym identifikatorem, ale
s odliSnou funkci. Pro moznost pfepsani metody
odvozené tfidy je nezbytné modifikovat
v deklaraci jeji identifikator prostfednictvim
override. Pfepsani metody vSak musi nejdfive byt
povoleno v zadkladni tfidé prostfednictvim
modifikatoru virtual. V ramci odvozené tfidy lze
kromé zdédéné metody pristupovat i piimo k téze
metodé tiidy  zakladni prostfednictvim
rezervovaného slova base.

objektového
dédicnost

3 Prace s programem a jeho uZivatelské
rozhrani

V obrazku 3 je patrné, ze okno aplikace
obsahuje Ctyfi panely (tzv. tabPages), které
reprezentuji  jednotlivé ulohy dle navodu
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dodavaného spolecné se soupravou Gamabeta.
Jedna se o stanoveni Grovné ionizujiciho zafeni
v pozadi, dikaz statistické povahy d¢&je
radioaktivni  pfemény,  stanoveni  U€inku
vzdalovani detektoru od zdroje ionizujiciho
zafeni a stanoveni rozdildi v absorbovani
ionizujictho zéfeni riznymi materidly. Pocet
meteni a doba jejich trvani jsou prednastaveny,
lze je vSak dle potieby bezprostiedné meénit resp.
zvysit, aby vysledky méfeni byly statisticky
vyznamné. Kazdy panel obsahuje textové
instrukce pro realizovani konkrétni ulohy véetné
popisu stézejnich ovladacich prvkli a parametrq,
dale pak tabulku hodnot a histogram. Pole
meéfenych hodnot, tabulky i histogramy jsou
aktualizovany v redlném  case, reaguji
odpovidajicim zplsobem okamzit¢ s kazdym
naétenym impulzem. Cerveny &i zeleny indikator
signalizuje okamzity stav pfipojeni pocitace
k méficimu zafizeni. Pfi selhani konektivity jsou
resetovany pouze parametry konkrétni probihajici
ulohy. Probihajici méfeni lze zastavit, opakovat
nebo resetovat jeho hodnoty. Mezi dil¢imi

ulohami (pokud aktudlné neprobihd né&jaké
meéfeni) Ize méfici zafizeni béhem chodu

opera¢niho systému libovolné odpojit ¢i piipojit.
Pokud student pouzije vlastni notebook, mtize jej
po realizovaném meéfeni od zafizeni odpojit
a pracovat s naméfenymi hodnotami nezavisle
na meéficim zafizeni. Dokonceni dil¢i ulohy je
signalizovano odpovidajicim indikatorem. Pokud
jsou vSechna dil¢i métfeni Gspésné dokoncena, 1ze
je jako celek libovoln¢ ulozit do binarniho
souboru vcetné data a Casu realizovani méteni.
Paty panel obsahuje textova pole
pro identifikovani zaka, ktery méfeni provedl.
Prostfednictvim  instance  tfidy  (objektu)
openFileDialog 1ze otevfit a nacist diive ulozené
méfeni. Pokud aplikace obsahuje hodnoty
nactené ze souboru, nikoliv aktualné naméfené,
nelze editovat textové identifika¢ni udaje v patém
panelu, zdk tedy nemize hodnoty naméiené
nékym jinym prezentovat jako vlastni. Hodnoty
meéfeni lze  prostfednictvim  standardniho
tiskového dialogu (tfida printDialog) vytisknout
do sestavy navrhnuté v souladu s navodem, ktery
je soucasti soupravy Gamabeta. S ohledem
na pripominky uzivatelii pfipravujeme modifikaci
softwarové aplikace s moznosti editovat
combobox ¢tvrté ulohy, aby bylo mozno meénit
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pocet i material desticek pro stinéni méfeného
ionizujiciho zateni.

4 Zavér

Vytvorené softwarové rozhrani je
kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows XP,
Windows Vista a Windows 7. UmozZiiuje zobrazit

Tonizujici zaFent - laboratorni prace se Skolni soupravou GamaBeta
Uloha1 Uloha2 |Uloha 3| Uloha 4] 0sobni |

2. Dukaz statistickeé povahy
déje radioaktivni premény

[~ Parametry méfeni

i
m
Potet méfeni Mé&feni €. 4]
= | :'
z
Doba méfeni [s] Uplynulo [s] & 80
10 3
z
a
Impulzii celkem  Smér.odch.
552 0 10
s
Stredni hadnota
552 4 60
START STOP.
-

Stav pfipojeni: NEPRIPOJENO

Popis prace 40
1. Indikator zafenf je umistén
ve stativu

2. Indikétor zateni je pipojen

prostfednictvim tvarovace

signdlu a experimentaini USB

karty KV8055 k pocitaci

3. Experimentdini zdro 2

umlsmdn stativu (puluha 1)
oteviitjeho clon

4 Realizovat soubor méfeni
s nastavenym Casovym
intervalem
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prubéh méfeni v redlném Case vcetné
vyhodnoceni a ulozeni nebo vytisknuti jeho
vysledki, tim dochéazi k efektivnimu zrychleni
prace. Napovéda vlastni aplikace je vytvorena
i s vyuzitim literatury [1, 3, 8, 9], obsahuje text
psany formou srozumitelnou zakovi stfedni
Skoly.

=1o]x]

552
StF. hodnot |55.2

LR

20 30 40

50

60 70 80 90 100

méfeni C.:

Obr 3: Okno vytvotrené méfici aplikace

5 Literatura

[1] HALA, Jifi. Radioaktivita, ionizujici zafen,
jaderna energie. Brno: Konvoj, 1998. 311 s.
ISBN 80-85615-56-8.

[2] HALOUSEK, Jifi. Zatfeni kolem nés [online].
1999 [cit. 2010-12-12]. Dostupny z WWW: <
http://www.zdravarodina.cz/zr/02_99/zr299_17.h
tm >.

[3] MASLAN, Miroslav; MACHALA, Libor;
TUCEK; Jifi. Praktikum z atomové a jaderné
fyziky [online]. 2005 [cit. 2010-12-18]. Dostupny
z WWW: < http://apfyz.upol.cz/ucebnice/down/
jaderka.pdf >.

[4] PAZDERA, Vaclav. USB Interface KV8055
a jeho pouziti ve fyzice. Matematika - fyzika -
informatika, 2007/2008, ¢. 17, s. 596-602. ISSN
1210-1761.

82

[5] SHARP, John. Microsoft Visual C# 2005
krok za krokem. Brno: Computer Press, 2006.
528 s. ISBN 80-251-1156-3.

[6] STASTNY, Frantisek; ONDRACEK,
Zden€k. Moznosti demonstrace  vlastnosti
ionizujiciho zafeni [online]. 2009 [cit. 2010-12-
05]. Dostupny z WWW: < http://sf.zcu.cz/
rocnik04/ cislo03/cislo3.967/w_zadem.html >,

[7] TROELSEN, Andrew. C# a .NET 2.0
profesionalné. Brno: Zoner Press, 2006. 1197 s.
ISBN 80-86815-42-0.

[8] ULLMANN, Vojtéch. Detekce a spektro-
metrie ionizujiciho zafeni [online]. 2006 [cit.
2011-01-03]. Dostupny z WWW:
<http://astronukifyzika.sweb.cz/DetekceSpektro
metrie.htm >.


http://apfyz.upol.cz/ucebnice/down/
http://sf.zcu.cz/

el
* Xy
* *
. * *
evropsky SR

socialni MINIS
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  mMLADE:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

[9] ULLMANN, Vojtéch. Jadernd a radiacni
fyzika [online]. 2006 [cit. 2011-01-03]. Dostupny
z WWW:<http://astronuklfyzika.sweb.cz/JadRad
Fyzika. htm >.

Mgr. Josef Matéjus
Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Katedra informatiky
Rokitanského 62

500 03 Hradec Kralové, CR
Tel: +420 493 331 171

E-mail: josef.matejus@uhk.cz
Www pracovisté: www.uhk.cz

Ing. Karol Radocha, Ph.D.
Univerzita Hradec Kralové
Prirodovédecka fakulta
Katedra fyziky

Rokitanského 62

500 03 Hradec Kralové, CR
Tel: +420 493 331 120

E-mail: karol.radocha@uhk.cz
Www pracovisté: www.uhk.cz

83

NISTERSTVO SKOLSTV

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost



* K %
*
. *
evropsky LA

socialni

fondvCR EVROPSKA UNIE MR A
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN/

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

IMPACT OF ICT ON DEVELOPEMENT OF FUTURE MATH TEACHERS’ KEY
COMPETENCES

Michaela REGECOVA

Abstract: The paper presents an insight intothe use of Microsoft Office PowerPoint as the
undemanding technology which supports the development of key competencies for future mathematics

teachers.

Key words: information and communication technologies, key competences, didactics of mathematics,

preparation of future math teachers

VPLYV IKT NA ROZVOJ KEUCOVYCH KOMPETENCII BUDUCICH UCITELOV
MATEMATIKY

Resumé: \ prispevku pontikame pohlad na vyuzitie Microsoft Office PowerPointu ako nenarocnej
technoldgie podporujucej rozvoj kI'a¢ovych kompetencii buducich ucitel'ov matematiky.

Kli¢ova slova: informa¢né a komunikacné technologie, kl'aicové kompetencie, didaktika matematiky,

priprava buducich ucitelov matematiky

1 Uvod

Informacno-komunika¢né technoldgie (IKT)
sa stali fenoménom dnesnej doby, ich prudky
rozvoj asnaha o implementaciu do vSetkych
oblasti zivota zostavaju stale prioritou sucasnej
modernej spolo¢nosti. Vyznamné miesto ma
uplatnenie IKT i vo vzdelavani, poskytuje nové
moznosti modernizacie, zefektivnenia a skvalit-
nenia studia a predstavuje vyznamny prostriedok
pre podporu vyucby a vyskumu.

S mohutnym rozvojom IKT vo vzdelavani
rastu i moznosti ich vyuzivania vo vyucovacom
procese, mnohokrat vSak natkor efektivity
samotného vyucovania. V prispevku poukazujeme
na vyuzitie Microsoft Office PowerPointu ako
nenarocnej technologie podporujucej rozvoj kIa-
¢ovych kompetencii buduicich ucitelov matema-

tiky.

2 Uloha IKT vo vyucovacom procese

Pojem informacno-komunikacné technologie
sa Casto pouziva ako synonymum pojmu infor-
macné technologie. Vo vSeobecnosti vSak pojem
IKT zdoraznuje tulohu jednotnej komunikacie
aintegraciu telekomunika¢nych prostriedkov,
inteligentnych riadiacich systémov a audio-vizu-
alnych systémov v modernych informacnych
technologiach. Pozostava tak zo vsetkych tech-
nickych prostriedkov pouzivanych na ziskavanie
informacii a ulah¢enie komunikacie. [1]
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Udaje o prvenstve v pouziti pojmu IKT sa
roznia, a podobne je to i s definiciami samotného
pojmu.

Napriklad podl'a [2] sa pod IKT zarad’'uje mo-
derna vypoctova technika, napojenie na internet,
vymena informacii a komunikacia na lokélnej az
celosvetovej Urovni, spracovavanie informacii,
edukacné disky atd. Podla [3] st informacné
technologie metédami, postupmi a sposobmi
zberu, uchovania, spracovania, overovania,
vyhodnocovania, selekcie, distribcie a véasného
dorucenia potrebnych informacii vo vyzadovane;j
forme a kvalite.

Medzi najcastejsie vyuzivané IKT vo vyuco-
vani matematiky patria kalkulacky, interaktivne
tabule a pocitace ako prostriedky na vyuzitie
§pecialnych vyuc¢bovych matematickych softvé-
rov, hier, appletov, ¢i internetu. Ucitelmi i $tu-
dentmi obl'ibené su i mnohé vyucbové portaly,
ktoré pontkaji  komplexnej§ie  spracované
jednotlivé oblasti skolskej matematiky, vo vdéSine
pripadov so snahou dodrziavat' predpisané kuri-
kula (na Slovensku napr. Planéta vedomosti).

Kazda implementacia novych IKT do vyuco-
vacieho procesu vSak so sebou nesie okrem
vyhod i rizika. NajcastejSim problémom je vyskyt
takzvaného metakognitivneho sklzu, ked sa
nastroj stava objektom vyucovania [4]. V praxi to
znamena, ze namiesto vyuzivania IKT vo vyuco-
vani matematiky sa S$tudenti venuju Stadiu



* ¥ %
*
. *
evropsky

* gk
*
socialni

fondvCR EVROPSKA UNIE

b OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

samotného fungovania IKT, napr. sa ststred’uju
na pracu s danym softvérom, pricom chyba jeho
vyuzitie vdanom wucive. Nezanedbatelnou
»hevyhodou® aplikacie IKT do vyucovacieho
procesu je i ¢asova naro¢nost’ na pripravu ucitel’a,
¢i ziaka, ako iriziko deformacie poznatku
,ukrytého* v appletoch, ¢i prezentaciach, ktoré
ucitel’ preberie od iného autora za ucelom
,usetrenia ¢asu® pripravy na vyucovaciu hodinu.
Umysel autora danej technoldgie nemusi byt
ucitelovi, ktory ju chce pouzit, vzdy explicitne
zrejmy. Moze teda dojst k deformaciam
v didaktickej transpozicii poznatku smerom od
tvorcu IKT cez ucitela az k ziakovi.

Napriek vysSie vymenovanym niektorym
negativam implementacie IKT do vyucovacieho
procesu, ma vyuzitie IKT svoje opodstatnenie.
Poskytuje okrem iného:
vel'ky ucebny potencidl — klasické ucebnice
nedokdzu konkurovat zaplave informaécii,
ktoré IKT ponuka;
rychlost’ prace — pocitace dokazu spracovat
a uchovat’, analyzovat’ a vyhodnocovat’ vel'kée
mnozstvo informacii;
interaktivnost’ — IKT nie s pasivne technolo-
gické médium, vytvorené integrované
edukacné prostredie umoziuje interakciu
medzi uéitel'om a Studentom,;
tvorivost’ IKT wvytvara priestor
rozmyslanie, pre tvorivi a efektivnu pracu;
motivacia — vyuzitie IKT technoldgii Casto
viac motivuje ziakov na ziskanie novych
vedomosti. [5]

Viaceré vyskumy vo svete i na Slovensku [6]
ukazuju, ze spravne vyuzitie IKT vo vzdelavani
zvysuje efektivitu vyuc€ovacieho procesu.

pre

2 KPiucové kompetencie ucitel’a

Pojem kompetencia sa pouziva v odbornom
i beznom jazyku ajeho vyznam nie je jedno-
znaény. Podla [7] ,.Kompetencia je spravanie
(¢innost alebo komplex cinnosti), ktoré charakte-
rizuje  vynikajuci  vykon v niektorej oblasti
¢innosti.*

Vo v§eobecnosti pojem kompetencia znamena
pravomoc, dosah pravomoci, spdsobilost’ vyko-
navat’ istu ¢innost’ [8].

Eurépska komisia definovala kompetencie
ako kombinaciu vedomosti, zru¢nosti a postojov
primeranych danému kontextu [9].
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Aj ked terminolégia klucovych kompetencii
(KK) v eurépskych krajinach kolise, odporucila
pracovna skupina EU pre kla¢ové kompetencie
na zaklade vyzvy summitu EU, ktory sa konal v
r. 2000 v Lisabone, jednoznaéné pouzivanie
pojmu key competencies (KK) v ¢lenskych
krajinich EU. Na zaklade odporudani organov
Europskeho spolocenstva a modelov kluc¢ovych
kompetencii  pre  vzdeldvacie = programy
europskeho skolstva definujeme KK:

»Klucové kompetencie je zvnutorneny, vzd-
jomne prepojeny subor nadobudnutych vedo-
mosti, zrucnosti, schopnosti, postojov a hodnoto-
vych orientdacii, ktoré su dolezZite pre kvalitny
rozvoj osobnosti jednotlivca, jeho aktivne zapo-
Jjenie sa do spolocnosti, uplatnenie v zamestnani
a jeho celozZivotné vzdelavanie * [10]

Eurépska komisia odporacala jednotlivym
krajindm integrovat KK do svojho vzdelavacieho
systému s reSpektovanim vlastnych historickych
a kultarnych tradicii. KI'i¢ové kompetencie maju
byt zakladom pre europske vzdelavacie systémy,
ktoré sa polozia uz v primarnom a niz§om sekun-
darnom vzdelavani a celozivotne sa rozvijaju.

Referenény ramec stanovuje osem kl'ucovych
kompetencii: komunikdcia v  materinskom
jazyku, komunikacia v cudzich jazykoch, mate-
maticka kompetencia a zakladné kompetencie
v oblasti vedy a techniky, digitalna kompetencia,
naucit’ sa ucit’, spolo¢enské a obcianske kompe-
tencie, iniciativnost a podnikavost’ a kultarne
povedomie a vyjadrovanie. [11]

Vsetky kIicové kompetencie sa povazuju za
rovnako dolezité, pretoze kazda z nich méze pri-
spiet’ k Uspesnému zivotu v znalostnej spoloc-
nosti. Mat" klucové kompetencie znamena
schopnost’ riesit’ problémy, byt kreativny, mat
schopnost’ mysliet, zdévodnovat a hodnotit,
kooperovat’ a komunikovat, schopnost’ niest
zodpovednost’, samostatnost’ a vykonnost’ [12].
Nie st to izolované schopnosti, ale schopnosti
vzajomne sa prelinajuce, ovplyviiujice a sltizia
na d’al$i rozvoj vlastnej osobnosti.

Klucové kompetencie ucitela mézeme podla
[13 delit na:
odborno — predmetovg;
psychodidaktické;
komunikacéné;
diagnostické;
planovacie a organizacné;
poradenské a konzultativne;
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Pod odborno-predmetovymi kompetenciami
rozumieme schopnost’ ucitela podavat’ vedecky
spravne informacie zdaného vyucovacieho
predmetu.

Psychodidaktické kompetencie su schopnosti
ucitel’a vytvorit’ priaznivé podmienky pre ucenie
sa ziakov. Ucitel' by mal Ziakov spravne motivo-
vat’, vhodne aktivizovat’ ich myslenie, diagnosti-
kovat’ a regulovat’ socialnu klimu v triede, mal by
byt schopny regulovat’ procesy zZiakovho ucenia
sa na zaklade individualnych danosti Ziakov.

Komunikac¢né kompetencie ucitel'a su spojené
s jeho uroviiou verbalnej a neverbalnej komuni-
kacie vo vztahu k Ziakom, rodi¢om, kolegom.

Diagnostické  aintervencné  kompetencie
hovoria o0 schopnosti diagnostikovat’ problémy
svojich ziakov.

Planovacie, organiza¢né a riadiace kompeten-
cie su schopnosti ucitel'a efektivne si planovat’
svoju ¢innost’.

Poradenské  a konzultativne  kompetencie
predstavuju schopnost’ ucitela pomoct’ a poradit’
rodi¢om svojich ziakov za i¢elom minimalizova-
nia porach v procese ucenia sa ziakov.

Kompetenciou reflexie vlastnej cinnosti
(sebareflexie) je wucitel schopny hodnotit’
a modifikovat’ vlastné eduka¢né pdsobenie.

3 Rozvej kPicovych kompetencii budiucich
ulitel’ov matematiky prostrednictvom IKT

Vyuzivanie IKT na rozvoj klacovych
kompetencii Studentov vo vyucbe roznych
predmetov na zakladnych, strednych i vysokych
Skolach [14] sa stalo beznou sucastou dnesného
moderného Skolstva. My v ¢lanku pontikame
pohl'ad na implementiciu IKT do pripravy
budtcich ucitelov matematiky, konkrétne do
vyucby didaktiky matematiky.

V ramci tohto predmetu sa Studenti, buduci
ucitelia matematiky, oboznamia so zakladnymi
pristupmi k vyu€ovaniu matematiky, s formami
a metédami vyuCovania, so zakladnymi
kognitivnymi procesmi vplyvajucimi na rozvoj
myslenia ziakov, i sobsahom vzdelavania
zékladnych  (ZS) astrednych  §kol  (SS).
Absolvovanim tohto predmetu Studenti ziskaju
prehlad o klucovych kompetenciach, ktorymi
ako buduci ucitelia maju disponovat’.

Na podporu rozvoja tychto klItacovych
kompetencii buducich ucitelov matematiky sme
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vramci predmetu Didaktika matematiky zvolili
vyuzitie IKT. Konkrétne sme sa rozhodli pre
vyuzitie nendro¢nej technologie Microsoft Office
PowerPoint, ktorého ovladanie patri medzi
zakladné naleZzitosti pocitaCovej gramotnosti
dnesnych vysokoskolakov.

Pocas Styroch rokov sme Studentom odboru
Ucitel'stvo akademickych predmetov v programe
Matematika na Fakulte matematiky, fyziky
ainformatiky UK v Bratislave (FMFI UK)
v ramci predmetu Didaktika matematiky zadavali
projekty, ktoré mali vypracovat’ a prezentovat
(v rdznych formach) prostrednictvom Microsoft
Office PowerPointu. Projekty boli zamerané
Vv jednotlivych rocnikoch nasledovne:
skupina | (Studenti 3. ro¢nika bakaldrskeho
S§tadia): obsahova napli uciva predmetu
matematika ZS a SS;
skupina Il (Studenti 1. roénika magisterského
Studia): ndvrh konkrétnej vyucovacej hodiny;
skupina Il (Studenti 2. ro¢nika magisterského
studia): navrh medzipredmetového projektu
aspracovanie vybranej historickej témy
formou posteru.

Skupina | mala za ciel’ spracovat’ atym sa
oboznamit’ s obsahovou napliiou uciva predmetu
matematika ZS a SS podla jednotlivych okruhov
danych §titnym vzdelavacim programom (SVP)
[15]. Studenti mali sustredit pozornost
predovsetkym na historické pozadie vyvoja danej
matematickej oblasti, na kurikuld so Standardom
kompetencii, ktoré maju ziaci ziskat’ a osvojit’ si,
na doblezité pojmy, postupy a problémy pri
vyucovani daného okruhu. Dalej sa mali pokuisit’
navrhnut’ vhodnu formu IKT, ktoré by vyuzili pri
vyuCovani daného okruhu a poukazat’ mali ina
mozné medzipredmetové vztahy. Studenti
pracovali na tychto projektoch v malych
skupinkach (po 2 az 3) a vysledok svojej prace
odprezentovali na hodine pomocou MS Office
PowerPointu. Po prezentacii nasledovala diskusia.

Skupina Il sa mala pokusit' pripravit' realnu
vyucovaciu hodinu na konkrétnu tému uciva
strednych $kol. Formu prevedenia vyucovacej
hodiny na cvi¢eniach z didaktiky matematiky si
volil kazdy Student sdm (individualne vystupy),
pricom nebolo podmienkou, Ze ich vystup ma
byt odprezentovany v MS Office PowerPointe.
Cielom tejto aktivity bol rozvoj predovSetkym
psychodidaktickych, planovacich a organizac-
nych kompetencii. Po prezentacii vyucovacej
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hodiny nasledovala diskusia a hodnotenie
vystupu vyucujucim i Studentmi.

Skupina 1l mala navrhnat projekt na
lubovolni tému, ktory by vsebe =zahfial
prepojenie  poznatkov  z viacerych  vednych

oblasti, resp. vyu¢ovacich predmetov ZS a SS.
Cielom bolo uvedomit’ si vyuzitie matematiky
v praktickom kazdodennom Zivote, ako i jej
previazanost’ a vplyv na ostatné oblasti Zivota.
Na projektoch pracovali Studenti v skupinkéach po
2-4 anebolo podmienkou pouzit’ pri priprave, ¢i
prezentacii projektu MS Office PowerPoint.

Studenti skupiny Il mali za ciel’ i oboznamit’
sa s vyznamnou historickou osobnost’ou, udalos-
tou, alebo vyvojom matematickych pojmov
Z historického hladiska. V tomto pripade praco-
vali Studenti individualne a ako vystup sa od nich
o¢akaval poster navrhnuty v MS Office Power-
Point, ktory prezentovali pred spoluziakmi.
Najzaujimavejsie postery si mohli Studenti vytla-
¢it’ a neskor pouzit’ vo svojej pedagogickej praxi.

Jednotlivé aktivity, ktoré Studenti absolvovali
boli zamerané na rozvoj ich kl'acovych kompe-
tencii suvisiacich sich buducim povolanim
ucitela. Vzhl'adom na to, Ze meranie rozvoja
kompetencii je z mnohych hl'adisk subjektivnou
zalezitostou, azaroven pocCet  Studentov
uvedeného Studijného programu nie je pre
kvantitativou analyzu vyznamny (pozri tab. 1),
v ¢lanku sa ststred’'ujeme na kvalitativnu analyzu
rozvoja kompetencii.

2008 2009 2010 2011
Skupina | 8 9 - 7
Skupina Il 7 9 9 -
Skupina Il1 - - 7 11

Tab 1: Pocet Studentov Vv skupindch.

Praca Studentov skupiny |na projekte im
priniesla v prvom rade rozvoj komunikaénych
kompetencii, ked'ze Studenti prezentovali svoju
pracu pred ostatnymi spoluziakmi, museli sa

vediet presne ajasne vyjadrovat, pouzivat

spravnu  terminologiu  a v neposlednom rade

odpovedat’ na otazky spoluziakov.
Odborno-predmetové kompetencie si tito

Studenti rozvijali Stidiom obsahovych naplni
predmetu matematika, ktoré ako buduci ucitelia
matematiky musia ovladat. Zaroven Stidiom
historie matematiky =ziskali znalosti iz tejto
oblasti, ktora sa odzrkadluje v ontogenéze
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myslenia ziakov (geneticka paralela, t.j. v jednom
I'udskom myslienkovom procese sa opakuje linia
historického vyvoja celého l'udstva).

Vzhl'adom na to, Ze Studenti mali vymedzeny
¢as na prezentaciu, museli si svoju prezentaciu
vhodne rozvrhnat' a spravne nacasovat. Tym sa
rozvijali i1 ich planovacie kompetencie.

A
POCTOVE VYKONY S
cisLAMI

- Uz pred 35 000
horéch pouzivalo
embobo Bor

Prepojeni \
Geografia- vypocet mierky mapy
planoy
Ekonomické vedy- finanéna
matematika
Obroyské vyuzitic v kazdodennom

Zivote- nakupy, vypocet uverov,

f

Obr 1: Cast prezentdcie v MS Office PowerPoint
pripravenej Studentom zo skupiny I

Kazdy zo Studentov skupiny Il si pripravil
konkrétnu vyu€ovaciu hodinu, ktort na cviceni
z didaktiky matematiky realizoval, zatial’ Co vyu-
¢ujuci i ostatni Studenti hrali rolu ziakov v triede.
Z hladiska kompetencii vyucujuceho Studenta
v roli ugitel’a sme si vS§imali ako $tudent naplano-
val svoj vystup (vyber uciva), ¢ pouzival
spravnu terminoldgiu  a korektné informacie
z vedného odboru (odborno-predmetové kompe-
tencie), ¢i si zvolil vhodna vyuc¢ovaciu metoddu, ¢i
si pripravil a pouzil vhodné u¢ebné pomocky, ¢i
zvolil vhodné tempo vykladu (psychodidaktické
kompetencie), ¢i splnil ciel' svojej vyucovacej
hodiny (planovacie, organiza¢né a riadiace
kompetencie) a ako komunikoval so Ziakmi —
svojimi spoluziakmi (komunika¢né kompetencie).

Studenti, ktori vystupovali vroli Ziakov
rozvijali svoje kompetencie vramci analyzy
vystupu, ato z pozicie Ziaka iucitela. Tym si
Studenti rozvijali schopnost’ reflexie a vyucujuci
Student 1 schopnost’ sebareflexie.

Vyuzitie PowerPointu  vtomto pripade
predstavovalo u Studentov, ktori ho pri vystupe
pouzili, predovSetkym rozvoj planovacich
a organizaénych kompetencii, kedze vhodne
pripravena  prezentdcia  védcSinou  sluzila
Studentom ako voditko vyucCovacou hodinou.
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Nemaly vyznam malo v§ak vyuzitie PowerPointu
ina rozvoj psychodidaktickych kompetencii
vyucujucich  Studentov, ato predovSetkym
v podobe vhodne zvolenej motivacie Ziakov.

[

Elementarna finanéna matematika
domacnosti

* Priklad ¢.2:

V Kenvele mali takito akciu: pri kape 2 triciek,
dostanes tretie tricko zdarma.

V Gate: na vietky tricka mali 35%-n0 zlavu.

V Kenvele aj v Gate stoji jedno tricko 12€. Kde sa
nam oplati viac kupit si 3 tricka?

Obr 2: Cast prezentdcie v MS Office PowerPoint
pripravenej Studentom zo skupiny 11

Studenti skupiny 1l mali moZnost’ rozvijat’
svoje klicové kompetencie buducich ucitel'ov
vramci medzipredmetovych projektov, ako
i prostrednictvom  zostavenia a prezentovania
posterov s historickym zameranim. Priama apli-
kacia poznatkov z matematiky do realneho zivota
vramci projektov podporila rozvoj odborno-
predmetovych i medzipredmetovych kompetencii
Studentov. Psychodidaktické kompetencie si pri
tejto aktivite Studenti rozvijali predovsetkym
prostrednictvom  spravnej  volby  pristupu
k ziakom pocas realizacie nimi navrhnutého pro-
jektu, efektivnej motivacie a navrhu aktivizacie
ziakov na rieSeni projektu. Studenti predstavili na
cviCeni z didaktiky matematiky navrhy projektov
aich Cdciastocné vysledky. Z ¢asového dovodu
nebolo mozné naplno ich projekty realizovat,
preto sa pocas tejto aktivity ich psychodidaktické
kompetencie nerozvijali naplno. Studenti si viak
rozvijali ~ svoje  planovacie,  organizacné
a komunikacné kompetencie. Vyuzitie Power-
Pointu pri rozvijani tychto kompetencii malo
vplyv predovsetkym na rozvoj psychodidaktic-
kych kompetencii, kedze navrh projektu pripra-
veny prostrednictvom vizudlne putavej prezenta-
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cie zvysil zaujem ostatnych $tudentov o projekt
a zabezpeCil vysSiu mieru zrozumitelnosti in-
Strukcii pri realizacii projektu. Studenti, ktori
pouzili pri priprave, planovani a prezentovani
svojho projektu prezentaciu, lepSie motivovali
ostatnych Studentov, aktivizovali ich k ¢innosti
apripravili pre nich vhodnejSie prostredie na
ucenie sa.

Analyza vybranych médii

medisinou etikou, snaif sa odolavat tiskom ekanomickich & potickych subjektov. Do skej miery 5a 1o jednothvym médim dari, sme sa snaiii Tt v
prieskume vybranjch médi.

%I Zhodnotenie pristupu médii k viznamnjm
politickym stransm

Obr 3: Poster reprezentujuci vysledok projektu
zameraného na analyzu médit
(navrh v MS Office PowerPoint)

Tvorba posterov zameranych na vyznamné
historické osobnosti matematiky, ¢i dolezité
udalosti vo vyvoji matematiky mala pre Studen-
tov za ciel ziskat potrebné znalosti z historie
matematiky. Studenti si touto aktivitou rozvijali
predovsetkym svoje odborno-predmetové kom-
petencie. Kazdy so Studentov svoj poster
prezentoval pred ostatnymi Studentmi, priCom
jeho ulohou bolo putavo predstavit ostatnym
Studentom cast’ historie. Diskusiou s ostatnymi
Studentmi si tak prostrednictvom tejto aktivity
rozvijali Studenti i komunikativne kompetencie.
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Obr 4: Poster z hi;*to'rie niatema‘iz"k)r/“
(navrh v MS Office PowerPoint)

Na zaver z kazdej z uvedenych aktivit nasle-
dovala diskusia Studentov a vyucujuceho, v ktorej
sme hodnotili jednotlivé projekty, vystupy
a postery, ato zhladiska obsahovej naplne,
volby metdd spristupiiovania novych poznatkov,
vytvarania klimy v triede, z hl'adiska interakcie
vyucujuceho/prezentujuceho Studenta (ucitel’a)
s ostatnymi Studentmi (ziakmi), ako i z hl'adiska
adekvatneho planovania a organizovania svojej
¢innosti. Tato diskusia zabezpecila spéatnil vizbu
Studentov a vytvorila tak prostredie pre sebaref-
lexiu.

Vo vSeobecnosti mozeme na zéklade ziska-
nych skusenosti skons$tatovat, Ze vyuzitie IKT
v podobe nenaroéného programu MS Office
PowerPoint podporilo rozvoj kli¢ovych kom-
petencii buducich ucitelov matematiky, ato
vd’aka moznosti vysokej nazornosti a putavosti
spracovania informacii (motivéacia a aktivizacia
ziakov), Co zvySuje rozvoj predovSetkym psy-
chodidaktickych kompetencii ucitel'a. Vyjadro-
vanie mysSlienok a znazornovanie informacii
prostrednictvom prezentacie, ¢i posteru tak, aby
jasne, vystizne a zdroven nazorne zachytavali
podstatu, kladie zvySené naroky na komunika¢né
schopnosti buducich ucitelov, ¢im sa poskytuje
priestor na ich rozvoj. Vhodne zakomponované
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a efektivne vyuzitie MS Office PowerPointu na
vyucCovacich hodinach podporuje na =zaklade
nasich  skusenosti 1 rozvoj planovacich
a organizacnych kompetencii buducich ucitelov.

4 Zaver

Ziskavanie arozvoj kliCovych kompetencii
Studentov — buducich uditelov matematiky, je
hlavnou napliiou Studijnych programov ucitel'stva
vSeobecnovzdelavacich predmetov na FMFI UK
v Bratislave. V dnesnom modernom S§kolstve nie
je vyuzivanie IKT vo vyufovacom procese
ziadnou novinkou. Nasim zdmerom bolo vyuzit
nendro¢ntl technoldgiu, akou je Microsoft Office
PowerPoint, a to nielen na prezentaciu informacii

Studentom, ale predovSetkym na rozvoj ich
klai¢ovych kompetencii.
Ako ukazuju nase skusenosti ireakcie

Studentov, praca na projektoch prostrednictvom
MS Office PowerPointu mala pre Studentov
vyznam aponukla im mnozstvo moznosti na
rozvoj ich znalosti ischopnosti. Ci ado akej
miery tieto kompetencie vyuziji, preveri len
redlna pedagogicka prax tychto Studentov.
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THE APPLICATION OF THE LASSWELL’'S MODEL TO THE CREATING OF
WEBSITES

Jan CHROMY

Abstract: The article deals with the application of the Lasswell’s model to the creation of websites.
The major emphasis is on creating websites from the perspective of marketing communications. No
particular technological and programming solution is described or suggested.

Key words: communication model, Lasswell s model, websites.

VYUZITI LASSWELLOVA MODELU PRO TVORBU WEBOVYCH STRAN

Resumé: Prispévek se zabyva vyuzivanim Lasswellova modelu pii tvorbé webovych stranek. Hlavni
daraz je zde kladen na tvorbu webovych stranek z pohledu marketingovych komunikaci. Neni zde
popisovano konkrétni technologické a programatorské feseni.

Kli¢ovd slova: model komunikace, Lasswelltiiv model, webové stranky.

1 Uvod

Lasswelliv model komunikace je jednim ze
zakladnich modelti komunikace. Webové stranky
slouzi ke komunikaci mezi odesilatelem sdéleni a
jeho pfijemcem. Pii tvorbé webovych stranek
muzeme s vyhodou vychazet z Lasswellova
modelu a znalosti marketingovych komunikaci.

Z hlediska teorie komunikace je dilezita
ptiprava sdéleni, které ma dvé slozky — obsah a
formu pienosu.

Obsah  sdéleni predstavuje idedlni a
nezkreslené tudaje, které jsou pii komunikaci
pfenaSeny.

Forma ptenosu sdéleni =zajistuje predani

obsahu sdéleni pfijemci takovym zplisobem, aby
byl schopen ho dekdédovat a nemohlo pfitom
dochazet ke  konotacim  (nejednotnému
subjektivnimu vykladu). [2, str. 7]

Pomoci Lasswelova modelu mizeme na
zaCatku tvorby webovych stranek studovat
vSechna potfebna vychodiska tak, aby vysledné
stranky odpovidaly nasim pozadavkiim a zajmim
z hlediska marketingovych komunikaci.

Soucasné mulzeme na zacatku s relativné
vysokou spolehlivosti pfedjimat vysledny efekt
webovych stranek, nebo je nékdy pozdéji
hodnotit. Podle zjisténych udaji mulzeme celé
webové stranky optimalizovat.

Lasswelldiv model lze
charakterizovat vétou:

ve  strucnosti
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Nékdo Fika néco nékomu néjakym kanilem
s néjakym ucinkem. [3, str. 48 — 49]

Uvodem je tieba upozornit, Ze jednotliva
vychodiska dand Lasswellovym modelem (vyse
zminénou vétou) spolu vzajemné velmi uzce
souvisi a neni mozné pii jejich stanoveni
postupovat jednostrann€.

2 Odesilatel sdéleni - nékdo

Odesilatelem sdéleni mtze byt v podstaté
kdokoliv, napt. firma nebo jednotlivec nabizejici
néjaky produkt. Podobné $kola na jakékoliv
urovni nabizi také produkt — sluzbu v oblasti
vzdélavani.

Je teba si uvédomit, kazda Skola, dale radéji
s ohledem na marketingové pojmy obecné firma,
ma svoji firemni identitu, kterd souhrnnym
zpusobem zosobnuje firmu, jeji historii, filozofii,
kulturu, strategii, styl fizeni, povést a chovani
zaméstnanc.

Firemni identita, nebo-li firemni image musi
byt webovymi strankami respektovana a
vyuzivana. [4, str. 129].

Firemni identita ma také stanoveny své cile.
Cile firemni identity mtzeme oznacit jako nazor
nebo dojem, pod kterym vefejnost vnima
konkrétni firmu. Vznikd pisobenim riznych
vlivl, pocinaje relativnimi malickostmi, které
tvofi ¢ast nize uvedenych slozek.

Cile firemni identity nemusi byt stanoveny
nikterak slozit¢. MlUzeme vychazet ze stanoveni
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webovych stranek na jednoduchou otazku:
- Jak byste charakterizoval firmu XY?
- Co si myslite o firm¢ XY?

Firemni identita se (nejen) z hlediska tvorby
webovych stranek sklada ze Ctyt slozek, které se
zabyvaji firemni kulturou, designem, komunikaci
a produktem. [5, str. 71].

Firemni kultura — zahrnuje historicky vyvoj
firmy, styl jednani s vnitini i vnéj$i vetejnosti
apod. Tato hlediska zobrazuji filosofii firmy,
pusobeni kultur jinych firem, etiku, socialni
citéni apod.

Firemni design — vizualizuje projevy kultury
firmy. Patfi sem zejména nazev, slogan, klicova
slova, pouzivané fonty a jejich kombinace, logo,
barvy a barevna schémata firmy.

Firemni design by mél v prvé fad¢ vychazet
z podminek dané firmy, ale mél by téz vyhovovat
predstavam cilové skupiny ptijemct sdéleni.

Firemni komunikace — webové stranky musi
respektovat  komunikaéni  zvyklosti  firmy,
jednotnou komunikaci. Naptiklad nekteré firmy
odmitaji pouzivani socialnich siti (Facebooku) a
sohledem na firemni kulturu vyuZzivaji spise
tradiéni formy komunikace. [2, str. 92 — 97]

To samoziejmé také souvisi s pfijemci
sdé€leni, popt. poskytovanym produktem. Jinak
budou s firmou komunikovat  studenti
prezencniho studia ve véku kolem dvaceti let a
jinak studenti univerzity tetiho véku.

Produkt firmy - o ném jsme se jiz zminili. Je
nejdilezitéjsi ¢asti obchodnich aktivit firmy a
jako takovy musi zapadat do systému firemni
identity celou fadou svych charakteristickych
parametrd a viditelnych prvka.

Navic produkt firmy tzce souvisi s pfijemci
sdélent. Naptiklad sluzba v podobé¢
vysokoSkolské  vyuky  bude  nepochybné
sméfovana na jinou cilovou skupinu (pfijemce
sd¢leni), nez nabidka rekvalifika¢nich kurzi.

3 Obsah sdéleni - néco

Obsah sdéleni predstavuje to, co by piijemci
sdéleni méli presné a nezkreslené znat po
shlédnuti ptislusnych webovych stranek. Jde tedy
o denotaci obsahu sdéleni webovych stranek,
jejich jednotny vyklad kazdym navstévnikem.

V ramci prenaseného sdéleni je tfeba zajistit
denotaci jeho obsahu vhodnou formou pfenosu.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Svoji negativni roli totiz muze pfi prenosu
sdéleni sehrat napf. tzv. komunikacni Sum -—
selektivni pozornost, selektivni zkresleni a
selektivni zapamatovani. [2, str. 10]

Vyznamny vliv na percepci a apercepci
obsahu sdéleni ma samotny piijemce, viz ¢ast 4.
Na stran€ piijemce sdéleni také mohou vzniknout
vySe zminéné komunikac¢ni Sumy, které by mél
odesilatel predvidat a piedchdzet moznostem
jejich vzniku.

Kazda firma (Skola) by meéla mit stanoveny
své cile, které tvoii vychodisko obsahu sdéleni
prendSeného pomoci webovych stranek.

Pfi stanoveni obsahu pifenaSeného sdéleni
musime vychazet z charakteristiky pfijemci
sdéleni, pienosového prostiedku, a
z predpokladaného ¢i  zamySleného ucinku
sdéleni na piijemce.

4 Prijemci sdéleni - nékomu

Specifikace piijemcti sdéleni je pomérné
slozita zalezitost. Kazdého pfijemce mulzeme
charakterizovat podle mnoha hledisek.

Vétsi skupiny pfijemct sdéleni (cilového
segmentu trhu) maji vyrazné heterogenni
vlastnosti.

V praxi je idealni zaméfeni sdéleni na prinik
vlastnosti jednotliveti danych cilovou skupinou
prijemcu.

Pti specifikaci vlastnosti pfijemct sdéleni
zpravidla hraji nejvétsi roli hlediska sociologicka
nebo psychologicka.

Sociologicka hlediska jsou vétSinou zaméfena

na  geografickd,  demograficka,  socialn¢
ekonomicka kritéria nebo na kritéria zivotniho
stylu.

Psychologicka kritéria jsou zaméfena zejména
na schopnost percepce a apercepce jednotlivych
podnéti, které budeme piedavat prostfednictvim
ptipravovanych webovych stranek. [1, str. 18]

5 Pienosovy prostiedek — néjakym kanalem

V tomto prispévku se zabyvame webovymi
strankami. Pfenos tedy probiha prostfednictvim
internetu, popf. intranetu.

Prostifedky, které k tomuto ptfenosu budeme
vyuzivat, ale mohou byt rizné. Dokonce nejen
podle  vybraného technického  prostiedku
(hardware), ale také podle zvolené technologie
(software).
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Naptiklad. pfi prenosu muzeme piedpokladat
klasicky stolni pocita¢ nebo mobilni telefon.
Miutzeme vytvofit klasické firemni  webové
stranky pro prohlizeni pocitacem, ale pfitom
mizeme (nemusime) vyuzivat dal§si mozné
technologie, napf. socidlni sit€¢ k hlavni nebo
dopliujici komunikaci.

Jejich volba musi byt vyjasnéna jesté pied
tvorbou webovych stranek. Soucasné jejich volba
musi byt v souladu s vySe popisovanou firemni
identitou a predpokladanou cilovou skupinou
ptijemct sdéleni.

6 Ovlivnéni prijemce — S néjakym ti¢inkem

Zpisob ovlivnéni prfijemci sdéleni je
viceméné popsan vyse. Dulezita je dale jeho
kvalita.

Kvalitu mtzeme hodnotit podobné jako
kvalitu firemni identity. Ta nemusi byt trvala,
mize se prubézné menit. Podobné jako se méni
zivotni cyklus produktii (vyrobkd nebo sluzeb),
méni se také zivotni cyklus firmy samotné.
Dochazi ke zménam vnéjstho i vnitiniho
prosttedi firmy, které svym zptisobem ovliviiuji
skutecnou firemni identitu.

Podle zasad hodnoceni firemni identity je
tteba analyzovat tii zdkladni komponenty. Na
zakladé toho zjistit skute¢né hodnoty, které
charakterizuji jednotlivé slozky firemni identity a
popisuji jeji silné a slabé stranky. [5, str. 131]

Tti zminéné zékladni komponenty tvorii:

- afektivni komponenta — zaméfuje se na
zjisténi a analyzu pocitového, tedy subjektivniho
hodnoceni cilové skupiny pfijemct sd€leni.

- kognitivni komponenta — zaméfuje se na
zjisténi a analyzu objektivnéjSich znalosti a
osobnich zkuSenosti cilové skupiny piijemct
sdéleni.

- konativni komponenta — zjistuji se aktivity
spojené s chovanim cilové skupiny piijemct
sdéleni.

Hodnoceni kvality firemni identity neni
jednoduchou zaleZitosti a ani neexistuje jednotna
metodika nebo standardni postup. V praxi
mizeme vychazet naptf. z vyuZiti statistickych
metod a provedeni prizkumu u cilové skupiny
pfijemct sdéleni. Jako Skalu hodnot pouZijeme
kvalitativni hodnoceni jednotlivych komponent a
budeme vyhodnocovat jejich kvantitativni
zastoupeni.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

93

RSTVO SK OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Lze také vyhodnocovat rozdilnost hodnoceni
jednotlivych komponent mezi sledovanou a
konkuren¢nimi firmami, produkty apod.

4 Zavér
Ptispévek ukazuje jednoduchym zptisobem
moznost  vyuzivani  Lasswellova  modelu

komunikace pfi tvorbé webovych stranek.

Nezabyva se tradicnimi pohledy ze strany
programovani, vyuzivani ptislusnych jazykt apod.

Presto pfispévek pifinasi zajimavy a dilezity
pohled na tvorbu webovych stranek. Neni zde
dialezité jejich novatorské technické provedeni
S vyuzitim nejnovejSich technologii. Mnohem
dilezitéjsi je jejich soulad s firemni identitou
(firemni kulturou, designem, komunikaci a
produktem) a respektovani parametrti cilové
skupiny piijemct sdé€leni pfi plsobeni na né
pomoci webovych stranek.

Ptispévek poskytuje pouze zakladni pohled,
ktery je v pfipad¢ zajmu o danou problematiku
nutné rozsifit o potfebné znalosti.
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USING INTERACTIVE BOARDS

Petra BABKOVA

Abstract: The article introduces results of small questionnaire about integration technology in school.
The article yields critical view of effective use interactive board. The article denotes some interactive

activities for inclusion in lessons.

Key words: interactive board, SmartNotebook, effective teaching

INTERAKTVINI TABULE NA SKOLACH

Resumé: Prispévek uvadi vysledky malé ankety zapojeni technologii na §kole. Piinasi kriticky pohled
na efektivni vyuziti interaktivnich tabuli. Piispévek ukazuje nekteré interaktivni aktivity pro zarazeni

do vyuky.

Kli¢ova slova: interaktivni tabule, SmartNotebook, efektivni vyuka

1 Uvod

O interaktivnich tabulich se v posledni dobé
Casto mluvi a to vnékolika souvislostech.
Skolam se dafi shanét penize na jejich
pofizovani, a tak se zacinaji stale Castéji ve
Skolach objevovat. Firmy se pfedhanéji ve
vylepSovani svych produktd, ale i ve vytvareni
interaktivnich ucebnic, které nabizeji Skolam ke
koupi. Podobna situace byla pied nékolika lety ve
Velké Britanii, kde nakup téchto tabuli piimo
podporovala vlada.

Na druhou stranu jsou staty, jako naptiklad
Finsko, kde se zamérné nesnazi propadnout
,modni“ vin¢ a tyto interaktivni tabule maji ve
Skolach zfidka. Ucebny maji plné vybavené
projektory a dal§i investice na nakup
interaktivnich ~ tabuli  povazuji za zcela
neefektivni. V zahrani¢i uz dokonce existuji
studie na vyuzivani téchto tabuli a podle
nékterych studii maji interaktivni tabule na zaky
opacny efekt a sice odpoutavaji jejich pozornost
od studia.

2 Anketa na vyuzivani technologii

Na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti s interaktivni
tabuli musim fici, Ze je dost velky rozdil mezi
pouzivanim interaktivni tabule a interaktivni
vyukou. Zatimco zapnuti projektoru na
interaktivni tabuli se povazuje za jeji pouzivani,
jesté to mneznamena, ze hodina je vedena
interaktivni formou, Ze Zaci jsou zapojeni do
hodiny a néco se v hoding interaktivné uci.
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Bohuzel znam spoustu uciteld, ktefi neuméji
interaktivni tabuli efektivné pouzivat a vétSinou ji
maji jen jako ,dost drahé“ projekéni platno.
Tento fakt mi potvrdil i maly vyzkum, ktery jsem
provedla.

V dotazniku na vyuzivani informacénich a
komunikaénich technologii (ICT) jsem se uciteld
jednoho gymnazia ptala na ne€kolik otazek. Mezi
otazkami byl i dotaz na zhodnoceni jejich
vlastnich  dovednosti s pocitacem, ptipadné
pozadavky na jejich dalsi vzdélavani v oblasti
ICT.

Z vysledkll ankety je patrné, ze ucitelé se

rozdelili do nékolika skupin. Prvni skupina je
¢ast uditell, ktefi jsou jiz starsi, skoro nic z ICT
do vyuky nezafazuji, interaktivni tabuli
nepouzivaji a pokud se vibec chtéji vzdélavat,
tak maximaln¢ zopakovat veskeré¢ zaklady prace
S pocitacem.
Dalsi skupina jsou ucitelé, ktetfi o sobé tvrdi, Ze
interaktivni tabuli pouZzivaji, nicméné pak
uvadéji, Ze na ni pouze promitaji video nebo
prezentace a Ze do ucebny s interaktivni tabuli
chodi nepravidelné. Co potiebuji k ptiprave
hodiny, si n&jak vytvofi, a vic nepotrebuji.

Velmi mala skupina uciteld uvedla, ze
interaktivni tabule vyuzivaji pravideln¢ a to nejen
k promitani prezentaci a videi. Vétsinou i uvedli
konkrétni pozadavek na svoje dalsi vzdélavani
v oblasti ICT.

Jak moje osobni zkuSenost, tak provedena
anketa mi jen potvrdily, Ze interaktivni tabule se
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do Skol za velké penize kupuji, nicméné jejich
vyuzivani je pak jiné, nez kjakému byly tyto
tabule vyrobeny. Vedeni $kol ani nezjistuje jejich
vyuziti, takze provedené investice do zlepSeni
vyuky jsou zcela neadekvatni. Né&kde sice
probéhne pro ucitele tzv. Skoleni na interaktivni
tabule, nicméné velmi zalezi na jeho kvalité a na
schopnostech uciteli aplikovat ziskané znalosti
do svoji vyuky. Zvysledki ankety také
vyplynulo, Ze starsi ucitelé odmitaji ucit se néco
nového, tim spise zavadét do vyuky néjaké nové
technologie a jesté s nimi efektivné ucit. Nékteti
potfebuji  opakované¢ kurzy prace S novou
technologii, aby si byli jisti, ziskali diveru a
sebejistotu, a pak mohli bez strachu z problému
svoji piipravenou hodinu s interaktivni tabuli
ukézat zaktim.

3 Piiprava materiali

Z ankety vyplynula dal$i pirekazka, kterd brani
vétSimu vyuziti interaktivnich tabuli, a to, ze ¢ast
ucitell si nechce svoje pripravy piedélavat a
investovat svlij Cas do tvorby pfiprav uciva
s interaktivni tabuli. Pokud by pry uz néco bylo,
tak to pouziji, ale sami si to tvofit nechtéji.
Suvedenim informace, ze na  serveru
http://www.veskole.cz/ nebo
http://www.dum.rvp.cz jsou k dispozici materialy
na vyuku s interaktivni tabuli, jejich argumentace
kon¢i. VétSinou se uz na materidly ani
nepodivaji, nechtéji tomu vénovat ,,svij“ cas.

Zajimava je odpovéd’ jednoho z uciteld, a to,
ze by potfeboval ,.Cas na uceni®. Je pravda, Ze
pokud si vytvafime svoje materidly na vyuku
s interaktivni tabuli, tak nam to zabira spoustu
drahocenného cCasu, nicméné pokrok nelze
zastavit a vyvoj také ne. Studenti ocekavaji
zménu a ta klasickou frontalni vyukou s kiidou
Vv ruce asi nenastane. Ucitel se musi prizpisobit
novym pozadavkl, pokud chce ucit modernim
zpusobem s diirazem na co nejveétsi prinos pro
studenta.

4 Priklady aktivit

Jako ptiklad uvedu nékolik aktivit pro zaky,
kdy se mohou sami zapojit a sami ukazat, co
umgji. Tyto aktivity mohou zpestiit vyuku,
procvicit ucivo, pripadné vyzkousSet znalosti.
Vyuziti takovychto aktivit K pribézné kontrole
znalosti zakti povazuji za dobrou zpétnou vazbu.
Rychle se da ukazat, jak se Zaci pfipravili na
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hodinu, pifipadné cemu neporozuméli, ale
zaroven zaky donuti davat v hodinach vétsi
pozor.

Aktivity jsou z galerie programu pro pfipravu
hodiny ~ SmartNotebook a  pro  tabuli
SmartNotebook a jejich pouziti je velmi
jednoduché a rychlé. Nevyzaduje zadné specialni
znalosti o tvorb¢é materialti na interaktivni tabuli,
proto je mohou pouzit i uclitelé ,,zacatecnici
s vyukou na interaktivni tabuli“. Jedna drobna
nevyhoda je, Ze pfipravené aktivity jsou
Vv anglicting.

Galerie nainstalovana v programu
SmartNotebook, vniz lze pfipravené aktivity
nalézt, se jmenuje Lesson Activity ToolKit —
Interaktivni a multimedidlni.

Kazda aktivita se musi dopfedu vyplnit
(otazku, odpovédi, obrazky apod.), nastavit
spravnou odpovéd’ a ptipadné vlozit heslo proti
nechténym zméndm aktivity ze strany studentd.

Priklady aktivit jsou pouzity z mych pfiprav
na hodiny snazvem Procenta a Fauna a flora
Vv okoli vodnich toki.

Samotné aktivity obsahuji tlacitka, kterymi lze
piiklad ovladat. Obsahuji naptiklad tlacitko
zkontrolovat (Check), vynulovat — vratit do
puvodniho nastaveni (Reset), ukazat spravné
feSeni (Solve), pro ucitele — upravit aktivitu

(Edit).
Nasledujici obrazky ukazuji mozné aktivity
zarucujici  interaktivitu  studentd v hodiné.

V zavorce za nazvem obrazku je uvedeno, jak se
ptislusna aktivita jmenuje v galerii programu
SmartNotebook.

Description

Obr 1: Prirazeni nazvu k popisu (Keyword
Match)
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9,8 % ze 125 kg je:

Al 12.25kg C | 1225kg

B| 0078 kg

D| 1275kg

Obr 2: Série otdzek se ctyrmi odpovédmi
(Multiple Choice)

_—

Fauna Fléra

FEREELE

Obr 3: Roztiidéni obrazkii na 2 skupiny
(Category Sort Images)

puskvorec netykavka skripinice jezerm|
obecny. Zlaznata

Obr 4: Zastaveni nahodného vybéru z obrazkii a
prirazeni spravného nazvu (Image Select)
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Obr 5: Prirazeni nazvii k nabizenym obrdzkim
(Image Match)

Galerie programu SmartNotebook obsahuje i

dalsi neuvedené typy aktivit.

tabuli a v pfipravach na hodiny s timto nastrojem,
mizeme si Mnoho dalSich aktivit vytvofit sami.
Mezi vhodné aktivity by pak mohly patfit:
spojovacky, presouvacky, pfitazovacky,
dokreslovacky,  dopisovacky, dopliovacky,
odkryvacky, poznavacky, rizné animace a dalsi.
Vsechny tyto aktivity vyzaduji ¢as na pfipravu a
vytvoteni s konkrétnim uc¢ivem, kdezto pouziti jiz
hotovych aktivit z galerie programu nam nejen
usetii Cas, ale také umozni rychlou obménu nebo
opakované pouziti pavodniho zadani.

5 Zavér

Poznamky néekterych kritika téchto modernich
technologii o nulovém pfinosu k védomostem
studenta jsou mozna opravnéné. Vse co délame,
bychom méli d€lat s rozumnou mirou. Je tézké
najit vyvazenost mezi klasickou vyukou a
vyukou s interaktivni tabuli. Nicméné pokud
budeme oba styly vyuky spolu doplnovat, mtize
byt jejich spojeni ptinosem pro ucitele, zaky i
jejich védomosti a dovednosti, pfedevsim budou-
li se pouzivat efektivné. Dilezité je tedy vénovat
pozornost jak wuciteliom a jejich dalSimu
vzdélavani  voblasti IT, tak studentim
pedagogickych fakult, ktefi by své ve Skole
nabyté dovednosti méli umét v praxi dobie
zarocit, ptipadné pomoci svym star§im kolegim.
Protoze pouze ucitel rozhoduje o tom, jak bude
ve svych hodinach ucit.



S
* K %
* *
L * *
evropsky LA

socialni ANISTE
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  wLADE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

6 Literatura

[1] NEUMAIJER, O. Interaktvini tabule -
vzdé€lavaci trend i méodni zalezitost. In Infolisty.
2008, Novy Ji¢in, KVIC, (on-line). [cit. 2011-08-
28]. URL:
<http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-
tabule-vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost>.

[2] ZALESKY, P., ZUMROVA, O. Pfirucka
dobré praxe pro vyuziti interaktivni tabule ve
vyuce na zakladni skole. 2010, Praha, vUP, (on-
line). URL:
<http://www.specialnihk.regisweb.cz/files/cla-cz-
200-263.pdf>.

[3] BANNISTEROVA, D. a kol. Jak nejlépe
vyuzit interaktivni tabuli. Brussels: European
Schoolnet, 2010. 38 s. ISBN 9-788087-335154.

Mgr. Petra Babkova
studentka doktorského studia
Katedra informatiky
Pedagogicka fakulta JCU
Jeronymova 10

371 15, Ceské Budéjovice, CR
E-mail: pekubi@seznam.cz

97

NISTERSTVO SKOLSTV

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost


http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-tabule-vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost
http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-tabule-vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost
http://www.specialnihk.regisweb.cz/files/cla-cz-200-263.pdf
http://www.specialnihk.regisweb.cz/files/cla-cz-200-263.pdf

* K %
*
. *
evropsky LA

socialni

fondvCR EVROPSKA UNIE MR A
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN/

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

POSSIBILITIES OF USEING OF SOME ANIMATIONS ON INTERNET FOR
EDUCATION OF GEOSCIENCE

Slavomir CERNANSKY - Jin STUBNA

Abstract: Geology isn’t very popular for the pupils. In this article we present a choice of some foreign
websites whith animations. These websites can help teachers for education of geology in Biology 8.
The list of websites with animations could help teachers orient in large amounts of web pages with

animations.

Key words: geology, animation, internet

MOZNOSTI VYUZITIA ANIMACII NA INTERNETE VO VYUCOVANI GEOVIED

Resumé: Geologia nie je u ziakov vel'mi popularna, preto v prispevku prezentujeme vyber niektorych
zahrani¢énych webovych strdnok, ktoré obsahuju animéacie, ktoré mozu wucitelovi napomoct
zatraktivnit' vyuCovaci proces geologie v predmete Biologia 8. Zoznam vybratych stranok
s geologickymi animaciami ma napomoct’ ucitel'om zorientovat’ sa vo vel’kom mnozstve webovych

stranok s rdznymi animéciami.
Kli¢ova slova: geoldgia, animacia, internet

1 Uvod

Tradi¢na $kola uz nie je pre ziakov zaujimava.
Preto aj do skoly museli prist nové formy
vyuCovania, nové metdody, nové uclebné
pomdcky, ktoré vyuzivaji nové informacné
zdroje ako i zaujmy ziakov. Ak chceme, aby Ziaci
ucivu porozumeli a dokazali ziskané vedomosti
aj dalej vyuzivat, je dobré menit vyucovacie
metody [1] tak, aby umoznili ziakom si
najefektivnejSie  osvojit’  najviac  trvalych
poznatkov [2]. Viest' vyucovanie netradi¢nym
spdsobom nie je jednoduché. V podstate kazda
zmena klasickej] hodiny posobi na zZiakov
pozitivne a motivacne o to viac, ked sa
do vyucovacieho procesu zapoja informacné
a komunika¢né technologie (IKT). IKT pomocou
nazornosti  a interaktivity umoznuje ziakom
l'ahsie pochopit’ a predstavit’ si stvislosti medzi
dejmi v prirode. Vyhodou IKT je nielen moznost’
simulovat’ a experimentovat rdzne procesy,
rychly navrat spiat pri chybnych krokoch,
rychlost’ prace sréznymi aplikdciami, ale aj
dosahovanie lepsich vysledkov Ziakov pri uceni,
pri  komunikicii navzijom a pri rieSeni
problémov [3] [4]. Mnozstvo vyskumov [3] [4]
[5] [6] ukazalo, ze pouzitie IKT =zlepSuje
efektivne pristupy ziakov K osvojovaniu si uciva.
Autori Kubiatko a Halakova [4] uvadzaja, ze je
na Skodu, ak sa IKT nevyuziva vo va¢sej miere.
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Neoddelitelnou sucastou IKT je internet,
ktory poskytuje prakticky nevycerpatelné zdroje
informacii, po ktorom siahaju vSetky vekové
kategorie. Ziaci pri vyuZzivani internetu ocefuju
jeho funkciu zdroja informacii, ¢o moze prispiet’
k zabavnosti vyuCovania, za nevyhodu pokladaja
skutocnost’, ze mobze rozptylovat pozornost’
amoze sprostredkovat’ nepravdivé informacie.
Preto ziaci skor doveruju ucitelovi ako
informaciam z internetu [7].

Okrem nedovery k informécidm z internetu
sapridava aj nezaujem o informacie z oblasti
geovied. Viaceré vyskumy [8] [9] [10] [11]
zo Slovenska, ale aj zahrani¢ia preukazali
neoblubenost’ informacii z geologie
implementovanych v inych odboroch i samotnej
geologie ako vednej discipliny. Jednou
zmoznosti ako je pochopit’ velakrat zlozité
geologické procesy st animacie, ktoré ponukaju
rozne internetové stranky.

2 Internetové stranky s geovednym
zameranim
V nasledujicom texte sme sa zamerali

na vyber najzaujimavejSich internetovych stranok
zo zameranim na geovedy. Vyskum [12], ukazal,
ze ucitelia najCastejSie vyuzivaji ako zdroj
informacii internetové vyhladavace google.com
ayahoo.com. Aj ked vyhladavanie vV tychto



* K
*
-

evropsky LA

socialni

indexovych vyhladavacoch ma svoje vyhody,
v pripade nedostato¢nej Specifikacie pojmov
ucitel  nedosiahne  pozadovany  vysledok.
Samozrejme, geovednych internetovych zdrojov
je omnoho viac [13] ako uvadzany kratky
zoznam, avSak autori sa snazili vybrat také
internetové stranky, ktoré prezentuju mnohé
geologické deje nielen prostrednictvom nauc¢nych
textov, ale aj animacii a videi, kde na navigaciu
po stranke postaci len zakladna znalost’ cudzieho
jazyka. Funkénost’ uvedenych stranok bola
overena 1. septembra 2011.

Geology Animation Links
http://homepage.smc.edu/robinson_richard/anim
ationlinksmain.htm

Stranka je v anglitine podava mnozstvo
geologickych i geografickych informacii formou
kvalitnych ~ animacii. Jednotlivé  animécie
su zoradené do niekol’kych skupin: Pobrezie
(Beaches), Puste (Deserts), Zemetrasenia
(Earthquake Animations), Inzinierska geologia
(Engineering  Geology),  Geologicky  cas
(Geologic Time), Geomorfologia
(Geomorphology), Ladovce (Glaciers),
Vseobecné  informacie  (General  Links),
Podzemné vody (Groundwater), Vyvreté horniny
(Igneous Rocks), Mapy a mapovanie (Maps and
Mapping), Pohyby zemskej hmoty (Mass
Movement), Metamorfované horniny
(Metamorphic Rocks), Minerdly (Minerals),
Oceany (Oceans), Paleontoldgia (Paleontology),
Planéty (Planetary), Platnova tektonika (Plate
Tectonics), VSeobecna  geoldgia  (Physical
Geology), Utesy (Reefs), Sedimentarne horniny
(Sedimentary  Rocks), Prady  (Streams),
Struktarna  geoldgia  (Structural — Geology),
Topografické mapy (Topographical Maps),
Vulkanizmus (Volcanic), Zvetravanie
(Weathering), Pocasie a atmosféra (Weather and
Atmosphere). V ramci kazdej tematickej skupiny
je niekol'ko hypertextovych odkazov
najednotlivé  animéacie. Vic§ina  animacii
vyzaduje mat nainStalovany Adobe Flash Player.

Geology: Plate Tectonics
http://www.ucmp.berkeley.edu/geology/tectonics.
html

Stranka v anglickom jazyku ponuka niekol’ko
animacii  zameranych na  pohyb  platni,
na tektonické procesy. Pritomné st i animécie
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zobrazujlce situaciu pre existenciu platni, vyvoj
kontinentov v jednotlivych érach a i. Animacie
su doplnené textami a obrazkami.

Geology Animation — Free Download
http://www.artikel-
software.com/blog/2006/10/08/geology-
animation/

Stranka v anglickom jazyku obsahuje
animicie zamerané na mineraly, horniny,
magnetizmus, vulkanizmus, §trukturnu geoldgiu,
tektoniku, zemetrasenia, urovanie relativneho
veku a iné. Animacie su zbalené v jednom stibore
(webgeology.zip), ktory je potrebné najskor
stiahnut do pocitata a nasledne rozbalit
(WinZIP, WinRAR a i.). Takto je mozné potom
pracovat’ s animaciami aj v rezime off-line.
Pre spustenie  animacii je potrebné mat
nainstalovany Adobe Flash Player.

Essentials of Geology — An Introduction
to Planet Earth
http://www.wwnorton.com/college/geo/egeo/inde
x/overview.htm

Stranka je vpisana v anglictine. Je to
V podstate stru¢na on-line geologicka
encyklopédia, ktora podava zakladné geologicke
informacie v 19 kapitolach: (1) Zemské teleso
vo vSeobecnosti (The Earth in Context), (2)
Platiiova tektonika (The Way the Earth Works:
Plate Tectonics), (3) Mineraly (Patterns
in Nature: Minerals), (4) Magma a vyvreté
horniny (Up From the Inferno: Magma and
Igneous Rocks), (5) Sedimenty a sedimentarne
horniny (A Surface Veneer: Sediments and
Sedimentary Rocks), (6) Metamorfované horniny
(Change in the Solid State: Metamorphic Rocks),
(7) Vulkanizmus (The Wrath of Vulcan:
Volcanic Eruptions, (8) Zemetrasenia (A Violent
Pulse: Earthquakes), (9) Deformacie zemske;
kory a vznik pohori (Crags, Cracks and
Crumples: Crustal Deformation and Mountain
Building, (10) Geologicky ¢as (Deep Time: How
Old is Old?), (11) Vznik zivota (A Biography
of Earth), (12) Energia a mineralne zdroje
(Riches in Rock: Energy and Mineral Resources),
(13) Zosuvy a iné¢ pohyby (Unsafe Ground:
Landslides and Other Mass Movements), (14)
Rieky a povodne (Streams and Floods:
The Geology of Running Water), (15) Oceany
a pobrezie (Restless Realm: Oceans and Coasts),
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(16) Podzemné vody (A Hidden Reserve:
Groundwater), (17) Puste (Dry Regions:
The Geology of Deserts), (18) Ladovce a adové
doby (Amazing Ice: Glaciers and Ice Ages)
a (19) Globalne zmeny na Zemi (Global Change
in the Earth System). Strdnka pontka mnozstvo
textov, obrazkov, testov, krizoviek, obsahuje tiez
vykladovy slovni¢ek pojmov. Pre spustenie
animdcii je potrebné mat’ nainStalovany Adobe
Flash Player.
Geology  Animations  and Interactive
Excercises
http://www.as.uky.edu/academics/departments_p
rograms/EarthEnvironmentalSciences/EarthEnvi
ronmentalSciences/Educational%20Materials/Pa
ges/default.aspx

Stranka v anglickom jazyku obsahuje
niekol’ko odkazov na vyukové programy,
do ktorych mozu ziaci zasahovat' a ovplyviiovat’
ich. Kazdy vyukovy program obsahuje okrem
interaktivnych obrazoviek aj animacie a texty.
Pre spustenie animacii je potrebné¢ mat
nainstalovany Adobe Flash Player. Vybrat si
mozno z nasledovnych vyukovych programov:
Cyklus hornin (Rock Cycle) s animdaciami,
fotografiami a opismi, Mineraly (Minerals)
s animaciami, 3D modelmi mineralov a opismi
vlastnosti mineralov, Vyvreté horniny (Igneous
Rocks) s animaciami, textirami a chemickym

zlozenim. Zvetravanie (Weathering)
S animiciami  a ilustraciami, Sedimentarne
horniny (Sedimentary Rocks) s animdaciami,
textirami a chemickym zlozenim,

Metamorfované horniny (Metamorphic Rocks)
S animiciami, faciami a vztahmi s platiiovou
tektonikou, Tektonické poruchy, zlomy a vrasy
(Faults and Folds) s animaciami, Stavba Zeme
(Earth Structure) s animaciami a interaktivnou
mapou, Podzemné vody (Groundwater), Povodne
(River Flood), Erozia (Mass Movement)
S animaciami a interaktivnou hrou, Dadovce
(Glaciers)  aPobrezie  (Shorelines), opat
S animaciami.
Earth Science - Animations and Visual
Learning Aids
http://www.eram.k12.ny.us/education/component
s/docmgr/default.php?sectiondetailid=17500&sc
1d=1128646835&PHPSESSID=43aa883fc2a25
12ec2dlaelad6383fbf
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Stranka v anglickom jazyku je domovskou
strankou strednej Skoly Spring Valley High
School v New Yorku. Sucastou stranky je odkaz
na Animacie a vizualne ucebné pomdcky
(Animations and Visual Learning Aids).
Pre funkciu vSetkych odkazov je potrebné¢ mat
nainStalované pre internetové prehliadace
doplnky Adobe Flash Player a prehravaca videi.
Stranka obsahuje uvod a osem lekcii (Zlozenie
zemskej kory, Pohyby zemskej kory, Povrchové
procesy, Tvary zemského povrchu a topografické
mapy, Historia Zeme, Meteorologia, Klima
aslne¢né ziarenie, Zem vo Vesmire). Kazda
sekcia  obsahuje  elektronické  vzdelavacie
materialy, spolu svideami a stiahnutelnymi
flash animaciami. Stranka je pravidelne
aktualizovana a dopliiana o nové informacie.

Resources For Earth Sciences and Geography
Instruction - Central Michigan University
http://webs.cmich.edu/resgi/default.asp

Stranka v anglickom jazyku, je prehladne
Struktarovana, animdicie sa navrhnuté v troch
Castiach. Jedna Cast’ je zamerana na vedy o Zemi
(Earth Science), druha na environmentalne vedy
(Environmental Science) a tretia ¢ast’ su Ostatné
odkazy a zdroje (Other Resource Links). Prave
tato Cast’ obsahuje samostatny odkaz na animacie
venované Vede o Zemi (Earth Science
Animations). Tento odkaz obsahuje 35 tém, ktoré
suvisia z geologiou. Kazda tato téma obsahuje
konkrétne odkazy na animacie. Ku kazdému
odkazu na animaciu je aj prehladny popis, ktory
je avsak tiez v anglickom jazyku. Tuto stranka
poskytuje animacie pre vSetky geologické témy
pre vyucovaci proces predmetu Biologia 8.

Teachers' Domain
http://www.teachersdomain.org/

Stranka v anglickom jazyku, ktorej cielom je
pomdct’ uéitelom vyuzivat' inovativne metddy,
ktoré integruju nové technologie
do vyucovacieho procesu, pravidelne
aktualizovana a doplhana. Je venovana u¢itefom
zakladnych a strednych $kol. Vyucovacie
predmety st zoradené do skupin. Jedna zo skupin
je Veda (Science), ktora je d’alej ¢lenena a jednou
z jej podskupin je Veda o zemi a vesmire (Earth
and Space Science). Tato podskupina obsahuje
514 odkazov na rozne videa a aktivity. Pri
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kazdom odkaze je okrem opisu aj odportacanie
pre ro¢nik.

Interactives
http://highered.mcgraw-
hill.com/sites/0072482621/student_viewO/interact
ives.html

Stranka v anglickom  jazyku  obsahuje
23 interaktivnych prvkov, ktoré je mozné vyuzit
VO vyuCovacom procese. Je zamerana hlavne
na zaklady astronomie. Pri tejto stranke nejde uz
o typické animacie, ale skor simulacie, priCom je
mozné menit’ niektoré parametre a tym vstupovat’
do deja. Nevyhodou je, Ze stranka je skor vhodna
pre stredné skoly. Kazda simulacia obsahuje
jednoduchy a vystizny popis.

Exploring Earth Visualizations
http://www.classzone.com/books/earth_science/te
rc/navigation/visualization.cfm

Stranka v anglickom jazyku pochadza
zportalu pre ucitelov zakladnych a strednych
§kol. Obsahuje 30 kapitol: Zem ako systém
(Earth as a System), Prirodné vedy (The Nature
of Science), Modely Zeme (Models of Earth),
Struktira Zeme a jej pohyb (Earth's Structure and
Motion), Atémy v  mineraloch (Atoms
to Minerals), Horniny (Rocks), Zdroje a zivotné
prostredie (Resources and the Environment),
Platiiovd tektonika (Plate Tectonics), Sopky
(Volcanoes), Zemetrasenia  (Earthquakes),
Horotvorna  Cinnost  (Mountain  Building),
Zvetravanie, poda, erozia (Weathering, Soil, and
Erosion), Povrchovd voda (Surface Water),
Podzemna voda (Ground Water), Ladovec
(Glacier), Vietor, viny a prady (Wind, Waves,
and Currents), Atmosféra (Atmosphere), Voda
v atmosfére (Water in the Atmosphere), Pohyby
v atmosfére (The Atmosphere in Motion),
Pocasie (Weather), Klima a klimatické zmeny
(Climate and Climate Change), Zemska voda
(The Water Planet), Dno oceanu (The Ocean
Floor), Pohyby oceanu (The Moving Ocean),
Mesiac (Earth's Moon), Slnko a solarny systém
(The Sun and the Solar System), Planéty
a solarny systém (The Planets and the Solar
System), Hviezdy a galaxie (Stars and Galaxies),
Stadium minulosti (Studying the Past), Pohl'ad
naZem v minulosti (Views of Earth's Past).
Kazda téma  obsahuje  viaceré  odkazy
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na animacie,
jazyku.

sprievodny text je v anglickom

3 Zaver

Vyuzivanie IKT a internetu na skolach je
vel'kym prinosom pre vyucovanie. IKT nie st len
vhodnym uéebnym prostriedkom, ale davaju
vzdelavaciemu procesu novy rozmer. Vyuzivanie
animdcii vo vyucovani geovied moze byt jednou
z moznosti, ako ich spravit zaujimavejSie.
Znazornovanie geologickych procesov a dejov
v prehl'adnych animéciach vedie u ziakov nielen
k aktivnemu pristupu k predmetu, ale zaujimavou
formou umoziuje spajat ziskané poznatky
Srealnymi javmi bezného zivota. Animacie
predstavuju prostriedok k naplneniu myslienok
J.A.Komenského, ktoré presadzoval vo svojom
diele Orbis pictus a to uéenie hravou formou,
s pribiidajiicou naro¢nost'ou, kde zakladom je
pochopenie predoslého uciva.

Do buducnosti by bolo vhodné doplnit
animacie z Geologie, ktoré by bolo mozné
priamo implementovat’ do vyucovacieho procesu
na Slovensku s potrebou kopirovania Statneho
vzdelavaciecho  programu  a Skolskej  praxe
predmetu Biologia, aby aj ucitelia mohli takouto
netradicnou a vhodnou formou prezentovat
vyklad tohto zaujimavého uciva a nemuseli
prisposobovat’ hodinu animaciam ale opacne.
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HISTORY OF CHEMISTRY - MAP OF WEBSITE
Hana CIDLOVA - Barbora KOHOUTKOV A - Petra KRIVANKOVA - Barbora VALOVA

Abstract: The authors of this article work on website on the history of chemistry, intended as study
material for the subject History of chemistry for students of the field of study teaching chemistry to
elementary school, Faculty of Education, Masaryk University. This paper summarizes the current state
of the work and focuses on structure of the website (map of website). Article was supported by grant
FR VS No. 464/2011.

Key words: history, chemistry, education, interdisciplinarity, study materials, website, map of website
HISTORIE CHEMIE - MAPA WEBU

Resumé: Autorky tohoto ¢lanku vytvaieji webové stranky o historii chemie, které maji slouzit jako

studijni opora pro pfedmét Historie chemie, ur¢eny studentiim studijniho oboru Ugitelstvi chemie pro

ZS na Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity. Prispévek shrnuje dosavadni stav prace a zaméiuje

se na strukturu stranek (mapa webu). Clanek vznikl za podpory grantu FR VS ¢&. 464/2011.

Kli¢ova slova: historie chemie, vyuka, interdisciplinarita, studijni materialy, webové stranky, mapa webu

1 Uvod

V ramci inovace pfedmétu Historie chemie,
vyucovaného na Pedagogické fakulté Masaryko-
vy univerzity, zacal vznikat novy studijni mate-
rial vénujici se historii chemie, vytvareny formou
webovych stranek. Cilem materialu neni obsah-
nout cely historicky vyvoj chemie, ale priblizit
studentim nékteré dulezité chemické mezniky
v d¢jinach lidstva a provdzanost ptirodnich veéd
Vv pribéhu staleti.

Tento konferencni ptispévek si klade za cil se-
znamit ¢tenare nejen se soucasnym stavem prace
na projektu, ale pfedevsim se strukturou vznikaji-
cich stranek. Ta je neobvykla a neodpovida sou-
¢asnym trendim tvorby profesionalnich vyuko-
vych webovych stranek. Cestou konferencni dis-
kuse by se autorky rady podélily s tvirci webo-
vych studijnich materialti o zkusenosti a zptisoby
feSeni podobnych situaci, které zakonité vznikaji
zejména u interdisciplinarné zamétenych oborda.

2 Vyuka historie chemie na PdAF MU

Historie chemie je vyu¢ovana na Pedagogické
fakult¢ Masarykovy univerzity jako volitelny
pfedmét, ktery je urCen studentim navazujiciho
magisterského programu Ucitelstvi pro zakladni
skoly, studijniho oboru Ugitelstvi chemie pro ZS.
Predmét si mohou zapsat i studenti bakaléafského
programu Specializace v pedagogice, studijniho
oboru Pedagogické asistentstvi chemie pro ZS,

studenti studijniho oboru Ucitelstvi pro 1. Stupen
ZS a studenti vech ostatnich studijnich oborii
vyucovanych na Masarykové univerzité.

Ve vyuce predmétu je sledovano vice tkold.
Prvnim z nich je ziskani celkového ptehledu
0 historickém vyvoji chemie jakoZzto védniho
oboru, druhym pak je seznameni studentt s vyvo-
jem vybranych vyrobnich technologii, nebot’ che-
mie od svého pocatku byla a dosud je predevsim
védou uzitou. Kromé toho vSak by méli studenti
ziskat schopnost zafadit vyvoj chemie do celko-
vého kontextu historie lidstva a kromé historie
chemie samotné by méli ziskat zakladni ptedsta-
vu 0 vyvoji souvisejicich pfirodnich véd souvise-
jicich s chemii. V dasledku toho je vyuka z&asti
"linearni" (chronologicky vyvoj chemie do prave-
ku do soucasnosti) a z¢asti "nelinearni" (historie
vyvoje ruznych vyrob, védeckych teorii apod.).
Tato skutecnost dosti komplikuje strukturu vyu-
kovych webovych stranek.

3 Obsah vytvarené studijni opory

Nové pripravovany studijni material bude stu-
dentum k dispozici v elektronické i tisténé podo-
bé. Jednotlivé problematiky v elektronické verzi
jsou propojeny pomoci hypertextovych odkaz.
Jeji soucasti je nejen charakteristika jednotlivych
historickych obdobi, ale i prehled vyvoje vybra-
nych oborG chemie, ptehled vyvoje vybranych
chemickych vyrob, historie objevi, pfipravy
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a vyroby vybranych chemickych prvki a dalsich
dulezitych latek, zivotopisy vyznamnych chemic-
kych osobnosti a databaze nositelt Nobelovych
cen za chemii vCetn¢ Zivotopist. Studentim i ve-
fejnosti je elektronicka verze zpftistupnéna pro-
stfednictvim stranek katedry chemie PdF MU1.

4 Dosavadni stav prace

Nyni jsou hotové stranky pro obdobi pravéku,
starovéku a alchymie, historie objevu nékterych
chemickych prvka a databaze nositeli Nobelo-
vych cen za chemii s jejich Zivotopisy. Hotové
jsou téz podklady pro obdobi 19. a 20. stoleti.
Vzhled webovych stranek je dvoji: hnédé ladéni
(obr. 1) znaéi ¢ast studijniho materialu zpracova-
vajici historicka obdobi sledujici chronologicky
vyvoj chemie. Cervené ladéni (obr. 2) znaéi pri-
fezova témata, a to piehled vyvoje vybranych
chemickych vyrob, historie vybranych chemic-
kych latek, zivotopisy vyznamnych chemickych
0sobnosti véetné nositeld Nobelovych cen za
chemii. Obé& ¢asti materialu jsou hypertextoveé
propojeny. Mapa webu ve zjednodusené podobé
je uvedena na obr. 3. Oproti diive navrzené for-
m&? bylo usporadani stranek sjednoceno a zpte-
hlednéno.

HISTORIE CHEMIE

-Mistorie udilosti, o

o fo iy,
‘abychom apistils 23kony, které toto pdsobenl ovisdasi.” . Ladenburg

tamy,

[ POSLANT STUDLINIHO MATERIALU
0HOOBE PRAVEXU

OBOOBI STAROVEXU
0BDOB! ALCHYMIE
CHEME 17. STOLETI
(CHEMIE 18, STOLETI
CHEME 13, STOLETI
CHEMEE 20, STOLETI
CHEMICKE LATKY
TEORIE, OBJEVY, VYROBY
0SOBNOST!

NOBELOVY CENY

INFORMACNI ZDROJE

Obr 1: Design zpracovani kapitol popisujicich
historicky vyvoj chemie.
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joho ciniizace: viey,
abycham ziitrl cihony, kters foto pdsobeal ovisdail.” . Ladenburg

Obr 2: Design zpracovani kapitol s priirezovymi
téematy.

5 Struktura studijniho materidlu

Jak je ziejmé z obr. 3, mapa webu je "neline-
arni", nebot z chronologické casti je velké
mnozstvi odkazi do prifezovych témat. Takové
usporadani u vyukovych materiall je neobvyklé a
tvarci vyukovych webovych stranek se k neline-
arnim uspotradanim stavi vesmes odmitaveé s odi-
vodnénim, Ze v takto feSeném prostiedi se hlie
orientuje. Pro oborovou didaktiku déjepisu je
viak takové uspofadani tradiéni®. V intradiscipli-
narnich vztazich d€jepisu se totiz pocitd s nutnos-
ti skloubit chronologické hledisko (svétové déji-
ny), které je urcujici, a jednotlivé subdiscipliny
(napf. d€jiny véd a techniky, narodni dé&jiny,...).
Vertikalni osa chronologicka tak tvofi s horizon-
talni osou subdisciplin jakysi pohyblivy ktiz, kte-
ry ucitel podle ocekavanych vystupti a cilt pted-
métu pragmaticky pouziva.

Autorky webovych stranek o historii chemie
se k tomuto feSeni nakonec ptiklonily po peclivé
uvaze, diskusi s fadou potencialnich uzivateli
stranek a zvazenim riznych vyhod i nevyhod
obou moznych uspofadani. Nakonec daly pied-
nost uspotfadani schematicky zndzornénému na
obr. 3.

Aby nedochazelo ke ztraté orientace na stran-
kach, jsou ob¢ ¢asti stranek (chronologicky taze-
né d¢jiny a prufezova témata) jinak barevné lade-
ny, pro zachovani snadné prichodnosti celym
materidlem vSak maji stejné menu.
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chemicke latky - prvky
- dalii latky
| teorie, objevy, vyroby | -teorie
- objevy
-vyroby

-abecedné fazené osobnosti
vyznamné pro historii chemie

-abecedné fazeninositelé
Nobelovy ceny za chemii

| osobnosti

| Nobelovy ceny

Obr 3: Schématické zndazornéni mapy webu. Tma-
vé hneda: casti spolecné celému studijnimu mate-
ridlu. Svétle hnéda: chronologicky vyklad histo-
rie chemie. Riizova: prirezova témata.

V ptipadé€ "linearniho" uspotfadani by se totiz
fada prifezovych témat musela zatadit do vice
(pfipadné i vSech) vétvi. Napiiklad historie zele-
za, jeho objev, pouziti a vyvoj jeho vyroby by se
v linearnim uspofadani stranek musela zaradit
prakticky do vSech ¢asovych obdobi od pravéku
az po soucasnost. Nelinearni usporadani podle
autorek v daném piipadé neni na zavadu, nebot’
cilem vytvafeného studijniho materialu neni pou-
ze vést studenta homogennim vykladem po dobu
celého kurzu, ale také uvédomit si provazanost
objevii u¢inénych v ruznych obdobich historie
lidstva.

Jinou moznosti, ktera byla autorkdm doporu-
¢ena, je dvojdimenzionalni menu, kde by napft.
svisle bylo menu k ¢asovym obdobim a vodorov-
né¢ menu k prifezovym tématim. To urychluje
ptresuny mezi jednotlivymi kapitolami a proble-
matikami, av§ak omezuje to mnozstvi nabidek ve
vodorovném menu. Navic to svadi k mylné pied-
stavé, Ze napf. po volbé nabidek "Nobelovy ce-
ny" ve vodorovném menu a "chemie 17. stoleti"
ve svislém menu se ¢tenaf dostane na stranku za-
byvajici se Nobelovymi cenami za chemii udéle-

OP Vzdélavani
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MLADEZE A TELOV
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nymi v 17. stoleti (v daném ptipad¢ je tato kom-
binace vybrana zamérn¢ zietelné paradoxné).

Stejny problém, tj. provdzanost "vSeho se
v§im" a nutnost odskakovat od logicky fazeného
vykladu k prifezovym tématim musi fesit 1 jiné
vyucovaci predméty a zejména nezbytné to je
v ptipadé snahy o interdisciplinaritu. Z toho di-
vodu autorky pokladaji otazku feSeni struktury
elektronického studijniho materialu za aktualni
a pomérné dulezitou a rady by se podélily s auto-
ry podobnych studijnich materialii o jejich zkusSe-
nosti s feSenim tohoto problému. Za ptipadné ra-
dy ptedem dékuji.

6 Srovnani studijniho materialu a obsahu
vyuky historie chemie

Predmét Historie chemie, véetné zde zminéné
studijni opory, jsou piikladem zakladni obsahové
odli$nosti mezi ucivem zakladni a stfedni Skoly
na stran€¢ jedné a vysoké skoly na stran€ druhé.
Ucivo o historii oboru se obecné uvadi jako jeden
z motivatnich prvki ve vyuce’. Mimo jiné
i Z téchto divodu jsou do vyuky chemie zafazeny
napf. kapitoly o historii vyroby Zeleza a jinych la-
tek, v souvislosti s pfirodnimi zakonitostmi jsou
uvadéna jména jejich objevitelt a pfiblizna doba
objevu, jsou probirany vyvoje vybranych chemic-
kych teorii a modeld,... Jedna se témét bez vyjim-
ky o prifezova témata ("rlzova cast" studijni
opory), avSak s ucelenym pohledem na historii
oboru (nejen chemie) se zak ani student prakticky
nesetka. Jedna z mala $anci, jak projit systematic-
kou vyukou o historii chemie ("hnéda témata"),
je absolvovani volitelného predmétu Historie
chemie, ktery je zafazen do studijnich plant n¢k-
terych oborn piipravujicich uéitele chemie. Tento
fakt je dalSim divodem k uspotfadani webu o his-
torii chemie formou dvou samostatnych, avsak
navzajem komunikujicich ¢asti.

7 Vyhled na dalsi praci

Do konce fijna budou zpracovana zbyvajici
dvé obdobi, tj. 17. a 18. stoleti, veskeré podklady
budou pievedeny do formy webovych stranek
aprace bude piedana odbornikovi-historikovi
krecenzi a k doplnéni souvislosti s d&jinami
lidstva. Pokud jde o ¢ast tykajici se priafezovych
témat, budou do konce roku 2011 zpracovana
pouze data, na ktera bude vytvofen hypertextovy
odkaz z piehledové historické ¢asti stranek. Dalsi
»samostatna“ data (napf. historie prvki, vybra-
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nych chemickych vyrob a odvétvi chemického
pramyslu apod.) budou vkladana postupné po do-
konéeni zakladni ¢asti studijniho materialu.
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COMPUTER-SUPPORTED TEACHING GEOGRAPHY IN PRIMARY SCHOOL
ENVIRONMENT

Klira DRSOVA

Abstract: The article discusses the possibilities of using IT as a support for teaching geography
at primary school. Collected web links relating to remote sensing, geographic information systems,
positioning and navigation systems. As an incentive for the revival of classical learning can also use
the geographic links to magazines or geography tests.

Key words: geography, geoinformation, ICT, remote sensing, geographic information system, map
servers, Internet.

POCITACEM PODPOROVANA VYUKA ZEMEPISU V PROSTREDi ZAKLADNI SKOLY
Resumé: Clanek pojednava o moznostech vyuziti informaénich technologii jako podpory pro vyuku

zemepisu na zdkladni Skole. Shromazdéné internetové odkazy se tykaji dalkového prizkumu Zemé,
geografickych informacnich systému, polohovych a navigacnich systému. Jako motiva¢ni prvek pro

oziveni klasické vyuky lze vyuzit také odkazy na geografické ¢asopisy, poptipade geografické testy.

Kli¢ova slova: zemépis, geoinformace, ICT, DPZ, GIS, mapové servery, internet.

1. Uvod

Informacni ~ gramotnost  otevirda  cestu
k dalsimu vzdélavani v celé fadé védnich oboru.
Dovednosti pfi praci s pocitaCem a vyuzivani
informacnich technologii jiz patfi k béznym
znalostem Zzaku zakladnich s$kol. Diulezita je
pomoc ucitele zadkim v orientaci ve velkém
mnozstvi zemépisnych informaci. Nova role
ucitele, jako zprostiedkovatele vyuzivani ICT
v ucebnim procesu, predpoklada neustalé
zdokonalovani dovednosti a schopnosti v tomto
oboru. Ucitel inspiruje zaky k aktivnimu
ovladnuti pocitate a pomoci metod vyuzivani
informacnich zdroji rozviji jejich motivaci.

2. ICT v hodinach zemépisu

Kratké vstupy s informacemi z internetovych
portald mohou vhodné ,narusit“ monoténni
frontalni vyuku a zvySit zdjem a motivaci
v daném piedmétu.

Z dalsich moznosti zmifime vyuziti digitalnich
geoinformaci. Béhem pouzivani geografického
informa¢niho systému se Zzaci uci sbirat
informace, vhodné je tfidit a zpracovavat. Je na
uciteli, zda uplatni praci samostatnou, nebo ve

skupinach. Vysledkem neni mnozstvi
nashromazdénych  informaci, ale  uméni
informace vytvaret, kriticky je posuzovat,

aplikovat je pfi feSeni nejriiznéjSich problému a
vyvozovat z nich zaveéry.

Geografické informacni systémy, dalkovy
priazkum Zemé a polohové a navigacni systémy
nachézeji své misto jak v klasické vyuce, tak pfi
terénnich projektech na zakladni i stfedni Skole.

3. Geograficky informacni systém

Na pocitac¢ich zaloZzeny informacni
systém slouzi k ziskavani, ukladani, analyze a
vizualizaci dat, kterd maji prostorovy vztah
k povrchu Zemé. Oficialnim distributorem pro
GIS je spolecnost ARCDATA PRAHA, s.r.o.
(http://www.arcdata.cz), ktera ma jako vyhradni
distributor GIS Esri Casté zastoupeni ve vetejné
spravé. Tato spole¢nost b&hem roku v Ceské
republice uskutecCtiuje fadu akci zaméfenych na
studenty, vyuCujici, ale i laickou vefejnost se
zajmem o GIS. Cilem akci je popularizovat
geograficky informaéni systém.

Modely  ¢asti  zemského  povrchu
vytvofen¢ GIS lze wvyuzit naptiklad pii
piedpovidani vyvoje pocasi, planovani vystavby
silnic, urcovani zaplavovych oblasti ek, apod.
Nejcastejsim  vystupem GISG v edukacnim
procesu  jsou interaktivni  mapy, které
prostfednictvim internetu poskytuji zakim a
studentim okamzity pfistup k velkému mnozstvi
informaci o regionu, ve kterém Ziji.
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4. Dalkovy pruzkum Zemé

Dalkovy prizkum Zemé tadime do
geoinformatiky. Geografim slouzi ptedevSim
k tvorbé map. Zahrnuje pofizovani leteckych a
druzicovych snimkid, jejich zpracovani a
naslednou analyzu. Pfednosti druzicovych a
leteckych snimkd je zachyceni redlného svéta
oproti klasickym mapam. Vystupem jsou bud’
bézné mapy s kartografickymi znackami nebo
tzv. ortofotomapy, na kterych dochdzi k prolnuti
leteckého ¢i druzicového snimku s klasickou
mapou.
Priklady vyuziti:
A) Mapové servery
Mapové servery umoziuji publikovat prostorova
data a zaci mohou vyuzivat jednoduché aplikace.
Naptiklad mohou zjistovat zemépisnou polohu
daného mista, vyhledavat nejblizsi instituce,
meétit vzdalenosti, nachdzet mista podle adresy, ¢i
vyhledéavat nejrychlejsi spojeni mezi dvéma
misty, atd.

Bézné mapové servery:

e Mapy.cz
http://www.mapy.cz/

e aMapy.cz
http://amapy.centrum.cz/

¢ Mapy Gogole
http://maps.google.com/

e MapQuest Maps
http://www.mapquest.com/

e Maps, Global Map, World Atlas —
National Geographic
http://maps.nationalgeographic.com/maps

Mapove servery stdtni zpravy:
Portal CENIA, ¢eska informacni agentura pro
zivotni prostiedi, obsahuje mimo jiné interaktivni
3D model Ceské republiky. Jednotlivé objekty,
jakou jsou vétsi mésta, vodni nadrze, pohofi,
vyznamné vrcholy, narodni parky a chranéné
krajinné oblasti, obsahuji popis.
Pro vyuku zde mizeme vyuzit nabidku
tématickych GIS uloh. Tento server vznikl za
podpory Ministerstva informaci a Zivotniho
prostiedi, agentury CENIA a distributora
geografickych informac¢nich systémd ArcData
Praha.
http://www.cenia.cz
Ukazky témat Gloh pro Ceskou republiku:

- biosférické rezervace UNESCO

fondvCR  EVROPSKA UNIE 114 A
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- chranéna uzemi

- geologicka mapa

- geomorfologické clenéni

- hranice izemnich jednotek
- NATURA 2000

- pfirodni parky

B) Galerie a databaze snimk

e Cesky hydrometeorologicky tustav —
aktudlni data z meteorologickych druzic
http://portal.chmi.cz

o NASA Visible Earth — tématicky ¢lenéné
snimky pofizené z nékolika druzic
http://visibleearth.nasa.gov/

e Advanced Spaceborne Thermal Emission
and Reflection Radiometer — galerie
snimkti z druzice ASTER
http://asterweb.jpl.nasa.gov/gallerymap.asp

e GeoCover — mozaika snimkd Zemé
Z druzice Landsat
https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/

e Earth from Space — databaze snimku
potizenych americkymi astronauty
http://earth.jsc.nasa.gov/sseop/efs/categor

ies.htm

e Ustav pro hospodaiskou upravu lest —
mapy zdravotniho stavu lesi CR
z druzicovych snimku
http://geoportal2.uhul.cz/index.php

e Center for Satelite Based Cisis

Information — studium pfirodnich
katastrof metodami DPZ
http://www.zki.dlr.de/

o Satellite Images of Environmental
Change — porovnani zmén v Zivotnim
prostiedi
http://earthshots.usgs.gov/tableofcontents

o Historical Atlas of the Twentieth Century
—  historické  mapy s tématikou
socioekonomickou
http://users.erols.com/mwhite28/20centry
.htm

5. Globalni navigacni a polohové druzicové
systémy

Navigacni a  polohové  systémy
vyuzivame pro uréeni presné polohy piimo
v krajin€, nebo naopak pro navigovani na misto
zadané zemépisnymi soufadnicemi. V soucasné
dobé¢ je volné k dispozici civilnim uzivatelim
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Global Positioning System (GPS). Jedna se o
vojensky polohovy druZicovy systém
provozovany Ministerstvem obrany Spojenych
statli americkych, s jehoz pomoci je mozno urcit
polohu a ptesny ¢as kdekoliv na Zemi nebo nad
Zemi s presnosti prvni desitky metri.

Navigaéni systém GPS lze vyuzit béhem
terénnich projektd v hodinach zemépisu. Mezi
zaky je stale vice oblibena hra na pomezi sportu a
turistiky — Geocaching. Ta spociva v pouZiti
navigacniho systému GPS pii hledani skryté
schranky, o niz jsou znamy jen jeji zemépisné
soufadnice. Jednou ze zakladnich myslenek
geocachingu je umistovani schranek na mistech,
ktera jsou néCim zajimava piesto nejsou
turisticky navstévovana.

e Geocaching.com — oficialni stranky

http://www.geocaching.com/

e Geocaching.cz - stranky ceského
geocachingu
http://www.geocaching.cz/

6. Elektronické casopisy se zemépisnou
tématikou

e National Geographic — casopis o

zajimavostech svéta, véde€ a cestovani.
http://www.national-geographic.cz/

e Geograficky magazin Koktejl — magazin
o0 ptirod¢€ a vesmiru.
http://www.czech-press.cz

e Magazin GEO - popularné-naucny
Casopis o prirode, véde a cestovani.
http://www.geo-magazin.cz/

e Lidé a Zemé — zemépisny a cestopisny
mesicnik.
http://www.lideazeme.cz/

o Geografické rozhledy —  casopis
zaméieny na geografické a
environmentalni vzdélavani.
http://geography.cz/geograficke-
rozhledy/

e Vesmir — pfirodovédny magazin.
http://www.vesmir.cz/

e Zemé svéta — zemepisny a cestopisny
mesicnik.
http://www.zemesveta.cz/

7. Zemépisné hry a testy

e How well do you know your world? — na
vybran¢ map¢ urcitého svétadilu zaci
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kliknutim pfifazuji k hledanym mésttim,
fekam, horam, vlajkam konkrétni stat.
http://www.travelpod.com/traveler-iq

e Test your geography knowledge — velky
vyCet map a umistovani hledanych
vyrazd.
http://www.purposegames.com/geoquiz

e Geography games for kids — pomoci
mysSi Z4ci pretahuji obrysové mapy statl
na vybraném kontinenté. Cilem této hry
je pomoci zakm zapamatovat si
umisténi jednotlivych statd. Dale zde
nalezneme zemépisnou hru na opakovani
hlavnich mést statti z celého svéta a hru
pro pochopeni zemépisné délky a Siiky.
http://www.kidsgeo.com/geography-

games/
e Geography online games — webové
stranky nabizeji opét pomoc pro

spravnou orientaci na mapach svétadili
dle zvolenych kritérii.
http://www.sheppardsoftware.com/Geogr
aphy.htm

e Bingo Geography — zaci fe$i otazky
z fyzického zemépisu.
http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesiz
e/games/bingo/index.shtml

e Test your geography knowledge 2 — dalsi
nabidka testovacich obrysovych map
jednotlivych kontinentti, do kterych zaci
umistuji ~ stdity, mésta, provincie,
teritoria,apod.
http://www.lizardpoint.com/fun/geoquiz/

e Geografie — webovy odkaz na testy
v ¢eském jazyce. Pozor vSak na testy
s neovétrenou kvalitou.
http://testy.nanic.cz/testy/?k=geografie

8. Zavér

Vyznamny  pedagog  J. Brophy
zduraznuje, ze Spatné vyucovani zabiji motivaci a
ze dobré vyucovani dokaze v zécich jakéhokoli
véku probudit to nejlepsi, co v nich je [11].

Vhodné¢ ptipravena prace za podpory ICT
mize piinést fadu zajimavych podnétd do
vyucovaciho procesu. Abychom nadchli Zdky a
rozvijeli v nich dovednosti potiebné
k samostatnému uceni, musime sami zasady
motivovaného uceni znat a ovladat.

Velké moznosti zejména pifi  sbéru
informaci  umoziiuje  fenomén  Internetu.
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Nezbytna je vSak kontrolni a korektivni ¢innost
pedagoga.

Uroveil obecné znalosti prace
s geografickymi informaénimi systémy v Ceské
republice odpovida statim Evropské unie.
Jednim z edukacnich cild Evropské unie je prave
posileni znalosti prace s geoinformacemi [12].
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PROJECT LEARNING WITH COMPONENTS OF INTEGRATED
E-LEARNING

Zaneta GERHATOVA

Abstract: In this paper we present results of a questionnaire that we submitted in frame of pedagogical
research in 2011 submitted to 100 respondents. We have detected a student popularity of physics
at primary school, their views on the subject, the motives for which they are preparing for the physics
lesson, the frequency of application of experiments and projects and reception of pupils within
an implementation. We suppose one way to increase student interest in science and technical subjects
is to involve students into the project development through project learning via Integrated e-learning
(INTe-L). This innovative strategy of education is based on information and communication
technology implementation and experimentation in science and technical subjects. Elementary
components of the INTe-L strategy are: real and real remote online experiment; e-simulations and
interactive applets; e-learning materials.

Key words: project learning, integrated e-learning, questionnaire

PROJEKTOVE VYUCOVANIE S PRVKAMI INTEGROVANEHO
E-LEARNINGU

Resumé: V prispevku prezentujeme spracované vysledky dotaznika, ktory sme v roku 2011 v ramci
pedagogického prieskumu predlozili 100 respondentom. Zistovali sme nim oblibenost’ predmetu
fyzika u ziakov zakladnych §kol, ich nazory na predmet, motivy, pre ktoré sa pripravuji na hodinu
fyziky, frekvenciu vyuzivania pokusov, projektov a pocity Ziakov pri ich realizacii. Myslime si, Ze
jeden zo spdsobov, ako zvysit’ zaujem Ziakov o prirodovedné a technické predmety, je zapojit’ ziakov
do tvorby projektov prostrednictvom projektového vyucovania s vyuzitim stratégie integrovaného e-
learningu (INTe-L). Tato nova stratégia vzdelavania ja zalozena na vyuzivani najmodernejSich
informac¢no-komunika¢nych technolégii a experimentovani v prirodovednych a technickych
predmetoch. Zakladné komponenty stratégie INTe-L st: 1. redlny a realny vzdialeny experiment
prostrednictvom internetu, 2. e-simulacie a interaktivne aplety, 3. e-vzdelavacie materialy.

KPucové slova: projektové vyucovanie, integrovany e-learning, dotaznik

1 Uvod
Implementacia  informacno-komunikacnych

V stcasnosti uz ale nestaci, aby mali ziaci len
vel'ké mnozstvo encyklopedickych vedomosti,

technologii (IKT) do vychovno-vzdelavacieho
procesu je este stale v stadiu neustaleho hl'adania
najefektivnejSich foriem a metod. IKT mozno
zaradit do vychovno-vzdelavacieho procesu
s ohl'adom na dva hlavné vychovno-vyucovacie
pristupy:

1. inStruktivny;

2. konstruktivny.

Instruktivne ~ vyucbové metddy mozno
pomerne l'ahko podporovat pomocou IKT. Na
internete je mozné najst’ mnozstvo instruktivnych
aplikacii, ktoré je mozné vyuzit priamo
v prirodovednych i technickych predmetoch.

ale je potrebné, aby ich vedeli zovSeobecnovat,
asociovat’, aby venovali pozornost vzajomnym
stvislostiam medzi r6znymi predmetmi. Ak teda
chceme vychovat vzdelanych, tvorivych,
flexibilnych a schopnych Zziakov, ktori sa buda
chciet’ celozivotne vzdelavat, musime postupne
opustat’ princip riadené¢ho ucenia a nahradzat’ ho
principom  konStruktivizmu. Jeho podstata
spofiva v tom, Ze porozumenie si uciaci sa
subjekt konstruuje sam, a to tak, ze zvaZuje nové
informacie, porovnava ich s predchadzajacimi
skisenostami  (poznatkami a  schémami),
prisposobuje ich a pretvara tak, aby mu ,,davali
zmysel“ z hladiska toho, Co uz o svete vie.
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Dolezitym znakom konstruktivistickej reformy
vzdelavania je zmena postavenia ucitela
Z poskytovatel'a informdcii na sprievodcu a
pomocnika pri ich samostatnom ziskavani. Vel'ky
doraz sa kladie na medzipredmetové vztahy a
pripravu na timovu pracu.

Jeden zo spdsobov ako uplatiiovat’ principy
konStruktivizmu a zaroven vyuzivat IKT
Vo vyuCovani prirodovednych a technickych
predmetov je zapojit’ zZiakov do tvorby projektov
prostrednictvom projektového vyucovania.

Avsak ucitelia na Slovensku ho este stale
Vv dostatonej miere nevyuzivaju. Svedcia o tom
aj vysledky prieskumu pre program ,Partneri
vo vzdelavani SR* pre Microsoft Corporation P-
MAT, n.o., ktory sa v roku 2007 uskutocnil
natuzemi SR na celoStatne] tUrovni formou
dotaznikov. Na otazku: ,, Ako casto realizujete
projektové vyucovanie vo svojich predmetoch? “,
odpovedalo 1200 ugitelov zo 127 $kol. Z ich
odpovedi (Obr. 1) vyplyva, ze polovica ucitel'ov
projektové vyucovanie vo svojich predmetoch
nerealizuje vobec. Jeden projekt roéne zarad’uje
do svojich hodin $tvrtina opytanych, dva alebo tri
projekty ro¢ne 17 % uéitelov a viac ako tri
projekty ro¢ne robi len 5 % ugéitel'ov (Ozvoldova,
Gerhatova, 2010).

5%

Bygbec

Wjeden projekt rocne

B dvaai tri projekty rocne

B viac ako tri projekty rocne

Obr. 1: Grafické spracovanie odpoved{ ucitelov
v prieskume na otazku: ,, Ako casto realizujete
projektové vyucovanie vo svojich predmetoch? *
2 Vysledky spracovania dotaznika
v pedagogickom prieskume
V aprili 2011 sme v ramci pedagogického
prieskumu (Blazkova, 2011) polozili 100 ziakom
(46 chlapcov a 54 dievéat) 6. az 9. ro¢nika (Obr.
2) zékladnych §ko6l dotaznik.

13%

B6. roénik

B7.roénik

5§ roénik

56 % 9 roénik

Obr. 2: Grafické zndzornenie zastupenia
rocnikov jednotlivych respondentov
Jeho ciel'om bolo zistit™:

- obltbenost predmetu fyzika u zZiakov
(Obr. 3);

- motivy pripravy Ziakov na hodiny fyziky;

- ako casto realizuju projekty na hodinach
fyziky;

- aké pocity prezivaju pri ich tvorbe;

- ako casto experimentuji na hodinach
fyziky;

- aké pocity prezivaju pri ich realizacii;

- Co ich najviac zaujima na hodinach

fyziky.

4%

3%
1%
34%

\

Hnajoblibeneji

B obltibeny

Hneoblibeny
Enajmene] oblibeny

nemém vvhraneny
nazor
Obr. 3: Grafické zndzornenie obliibenosti
predmetu fyzika u respondentov

Na zaklade prezentovanych vysledkov mozno
konStatovat, ze fyzika patri u vacSiny Zziakov
(59 %) medzi neoblibeny (38 %) resp. najmenej
obl'iibeny predmet (21 %).

Dal$ou otazkou sme zistovali motivy Ziakov,
pre ktoré sa na hodinu fyziky pripravuju.
Po vyhodnoteni odpovedi (Obr. 4), moédzeme
tvrdit’, Ze az 42 % sa pripravuje na hodinu pre
dobru znamku, 1 % pre odmenu od rodicov, 2 %
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pre pochvalu ucitelom, 1 % pre radost, 9 % pre
vlastné uspokojenie, 10 % preto, ze ich fyzika
bavi. Pre vyhnutie sa trestu 8 %, stresu 5 % a
neuspechu 11 % ziakov. Nepripravuje sa 8 %
a 3 % sa nevedeli vyjadrit. Z ¢oho vyplyva, Ze
vonkaj$ia motivicia Sa U ziakov uplatiiuje VO
vicsej miere ako vnutorna.

B pre dobrii znamku

B pre odmenu od rodicov

pre pochvaluuéitelom

B pre radost

¥ pre vlasmé uspokojenie
®bavima fyzka

pre vyhnutie sa trestu

B pre vyhnutie sa stresu

¥ pre vyhnutie sa neispechu

nepripravujem sa

W neviem sa vijadf

Obr. 4 Motivy pripravy ziakov na hodiny fyziky

Na otazku: ., Ako casto  pracujete
na projektoch na hodindch fyziky? “, odpovedali
respondenti nasledovne (Obr. 5): 71 % uviedlo,
ze projekty sa na hodinach fyziky vyuzivaja len
niekedy. Odpoved casto uviedlo 12 %. Jedno
percento opytanych odpovedalo, Ze na kazdej

hodine a 11 % respondentov nepracuje
na projektoch vobec.
na kazdej hodine
M ¢asto (viac ako 3 projekty

roéne)

Mniekedy (2 aZ 3 projekty
roéne)

Wjeden projekt rotne

mpikdy
Obr. 5: Grafické znazornenie poctu realizovania
projektov na hodindach fyziky

V d’alsej polozke sme chceli vediet, aké
pocity nadobudaju ziaci pri praci na projektoch
(Obr. 6).
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Bradost
Hstres

nechut
13%

Epoteienie

B cheem to maf éim skér
urobené

17%
Eneprezivam zaden pocit

Obr. 6 Pocity zZiakov pri prdci na projektoch

Radost’ preziva 23 %, stres 13 %, nechut’ 5 %
a potesenie 17 % respondentov. Cim skor chce
mat’ pracu za sebou 26 % a pomerne vela, az
16 % ziakov nepreZiva ziaden pocit.

Zaujimalo nés tiez, ako casto na hodinach
fyziky experimentuju (Obr. 7) aaké pocity
pritom prezivaju (Obr. 8).

2% 4%

6%
Mnaka?dej hodine

W iasto

Eniekedy

Enikdy

Eneviem sa vyjadrit

Obr. 7: Grafické zndzornenie odpovedi
na otazku: ,,Ako casto experimentujete na

hodinach fyziky?

Zistili sme, Ze na kazdej hodine experimentujt

len 4 % respondentov. MoZnost’ ¢asto oznacilo

35 % a moznost niekedy 53 % opytanych.

Na hodinach fyziky neexperimentuje 6 % a2 %

respondentov sa nevedeli vyjadrit’.

Hradost’

W stres
nechut

H poteienie

B cheem to mat ¢im skér
urobené

W nepreZivam ¥iaden pocit

Obr. 8 Pocity ziakov pri experimentovani na
hodinach fyziky

Radost’  z experimentovania na hodinach
fyziky preziva 40 % a poteSenie 32 % Zziakov.
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Cim skor za sebou chce mat’ zrealizované pokusy
10 % respondentov. Stres prezivaju 3 % a nechut’
2 % opytanych. Az 13 % odpovedalo, Ze
pri experimentovani nepreziva ziaden pocit.

Odpovede na otazku: ,,Co Ta najviac bavi
na hodinach fyziky? “, st spracované na obr. 9.

2% 1% 1%

29 1% [ ] pikusy - experimenty

1% mi¢

8% 1% zaujimavé informacie

9% = projekty

B prezentacie

m yietko

H zaujimavé témy
uitel
astrondémia

57%|  ®vypodty

0 logické slvislosti

Obr. 9: Grafické zndzornenie odpovedi
na otazku: ,,Co Ta najviac bavi na hodinach

Sfyziky?

Z grafu vyplyva, ze najviac (57 %) ziakov bavi
na fyzike experimentovanie. Je zaujimavé
ahodné =zamyslenia, Ze druha najcastejsia
odpoved’ bola, Zze ich nezaujima ni¢ (16 %).
Dalsie vyjadrenia respondentov boli: zaujimavé
informacie (9 %), projekty (8 %), prezentacie
(3 %) vsetko (2 %), zaujimavé témy (1 %), ucitel’
(1 %), astronémia (1 %), vypocty (1 %), logické
suvislosti (1 %).

Na zaklade vysledkov dotaznika moéZeme
tvrdit, Ze vacsinu opytanych ziakov na hodinach
fyziky najviac pritahuji pokusy, ktoré im robia
radost’ a poteSenie. Zaujimavé informacie, spolu
s projektmi, prezentaciami a zaujimavymi
témami obsadili v poradi obltbenosti dalSie
priecky. Vsetky tieto prvky sa vyuzivaji aj
v projektovom vyuéovani. V pedagogickej praxi
nam ni¢ nebrani tomu, aby sme zapojili Ziakov do
experimentovania V ramci projektového
vyucovania, aby si konstruovali svoje poznanie
aktivnym procesom s vyuzitim najmodernejSich
IKT. Prave wvsnahe oSirSie zavedenie
experimentu  alIKT do vyucovania, bola
vytvorena nova stratégia vzdelavania —
integrovany e-learning (INTe-L).

3 Projektové vyutovanie
integrovaného e-learningu

S VyuZitim

Interaktivna stratégia vyuCovania a ucenia -
INTe-L je zaloZena na pozorovani javov realneho
sveta s vyuzitim redlnych, redlnych vzdialenych a
virtualnych experimentov, ktoré spolu s e-
vzdelavacimi materidlmi vedu ziakov a Studentov
k pochopeniu a zvladnutiu zakladnych rysov
prirodnych  javov  a zakonitosti ~ (Schauer,
Ozvoldova, Lustig, 2009). Vhodnym
zakomponovanim jednotlivych prvkov stratégie
INTe-L do projektového vyuCovania (Obr. 10)
mu mézeme dat’ d’al$i rozmer, pretoze:

1. podsobenie na ziaka je komplexné: zacina
sa od pozorovania procesov realneho sveta a
d’alej sa pokraCuje cez experimentovanie (realne,
virtualne),  spracovanie = a  vyhodnotenie
vysledkov, ¢o v konecnom désledku vedie az
ku konfrontacii s tedriou, a tym jej overeniu;

2. zviacsuje sa pocet zdrojov informacii, ich
roznorodost’, forma ich spracovania, spdsoby
prezentacie vysledkov.

Nase sktisenosti ukazuju, ze jednotlivé zlozky
INTe-Lu je mozné v projektovom vyucovani

uplatnit  ich  vhodnym  zakomponovanim
do zadani projektov  (Ozvoldova, Gerhatova,
2010).
experiment
reainy, reainy vzdialeny

interaktivne
simulacie a aplety

e-vzdelavacie
materialy

Obr. 10: Schéma projektového vyucovania
S vyuzitim stratégie INTe-L

Schéma takého zadania
z nasledujucich bodov:

Uvod / Motivacia Ziakov
Ulohy

Ciele v kontexte u¢ebnych osnov
Postup prace na projekte

Integracia vyucovacich predmetov
Zdroje informacii / uéebné materialy
Cas vymedzeny na projekt
Pomocnik

Vystupy projektu

10 Hodnotenie

11. Prilohy

pozostava
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Uloha wucitela Vv projektovom vyucovani
S vyuzitim stratégie INTe-L je zamerana

na tvorbu zadani na zaklade uvedenej schémy.
On sam do nej premyslene zakomponuje realne
resp. redlne vzdialené experimenty, virtualne
experimenty  ae-vzdelavacie  materidly —
komponenty stratégie INTe-L. Nasledne sa
orientuje na organizovanie ¢innosti  Ziaka
anapomoc ziakovi pri jeho objavnej ceste
za poznanim, kde sa postupuje od pokusov, cez
modely — simulacie javov az k teorii.

Sucasny stav  vyvoja IKT  mozno
charakterizovat’  dosiahnutim  kvantitativnej
urovne parametrov, ktoré spdsobuju kvalitativne
zmeny (Schauer, 2011). V uvodniku ¢asopisu
European Journal of Physics, ktory bol venovany
Studentskému laboratériu a projektovej praci,
Schumacher (2007) ukazuje priklady invazie
pocitatov do stcasného laboratoria vyukového i
projektového ako nastroja na modelovanie,
interaktivne experimenty, vzdialené riadené e-
laboratoria, atd’. Schumacher (2007) uzatvara
svoj C¢lanok prehlasenim: ,, Mdézeme si dobre
predstavit, Ze projektové laboratoria budu
typickym Studijnym prostredim Studentov v
buducnosti. **

4 Zaver

Vyuzivanim projektového vyucovania spolu
s prvkami stratégie INTe-L moze ulitel’ vtiahnut’
a aktivne zapojit’ vSetkych Ziakov do vyucovania
prirodovednych a technickych predmetov. Ti sa
samostatnou pracou na projektoch, vlastnym
badanim a objavovanim ucia 0 zakonitostiach
sveta okolo nas. Rozvijaji Si svoju tvorivost,
ziskavaju zru¢nosti rieS§it problémy, ucia sa
spolupracovat’, tolerovat, hodnotit, obhajovat’
svoje a prijimat iné nazory, planovat si svoju
pracu, komunikovat’, pracovat’ s informaciami a
nasledne ich prezentovat pred kolektivom.
Vsetky tieto Cinnosti spolu S vyuzivanim IKT
maju pre ziakov silny motivacny charakter.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

DIGITAL COMPETENCE AND ITS IMPACT ON EDUCATIONAL POLICY OF
PRIMARY EDUCATION

Stanislav JAVORSKY

Abstract: National educational policy of primary education and its efficiency is directly proportional
to scope of ICT implementation. Digital competence includes capabilities influencing transnational
rate programme results and reflects its suitable integration within specific contents. Multiple
comparisons of European education average achievement in specific contents verify mechanisms of
voluntary convergence necessary for primary education qualitative progress increasing.

Key words: digital competence, Information and Communication Technologies,
convergence, transnational communication, standards, cooperation, ranking

voluntary

DIGITALNA KOMPETENCIA A JEJ DOPAD NA OBLAST PRIMARNEHO
VZDELAVANIA

Resumé: Narodna vzdelavacia politika primarneho vzdelavania a jej i€innost’ je priamo imerna miere
implementacie informacnych a komunikacnych technologii. Digitalna kompetencia zahtiia schopnosti,
ktoré vplyvaju na dosiahnuté vysledky nadndrodnych hodnotiacich programov a reflektuje jej vhodnu
integraciu vramci Specifickych vyucovacich predmetov. Komplexné porovnania priemernych
vysledkov v systémoch europskeho vzdelavania v zamerani na Specifické predmety verifikuje

mechanizmy spontannej konvergencie potrebnej pre kvalitativny rast v primarnom vzdelavani.

Klicova slova: digitdlna kompetencia,

informa¢né a komunika¢né technologie,

spontanna

konvergencia, nadnarodna komunikécia, Standardy, hodnotenie

1 Introduction

Internationalism as a recent phenomenon of
educational policy presupposes closer
international cooperation of states all over the
world as well as interconnection of their
educational policies with a view to produce a
convergence.[1] Group of specific economically-
oriented subjects within different levels of study
presents sphere of ultimate interest due to their
potential for a prospective profit-admitting.
Global drive of constant improvement of
conditions  positively  influencing  student
knowledge results in generation of transnational
programmes measuring student performance.
Programme for International Student Assessment
as a transnational programme accentuates
evaluation of subjects as Science, Mathematics,
Problem-solving activities and Reading as well as
another homothetic statistic programme- Trends
in International Mathematics and Science Study
(TIMMS) at various level of education per quod
political and commercial occasion is intended
through voluntary convergence toward OECD

governance.[2] Academic contribution may be
perceived in ranking according to which card
comparison within specific subject is realized
internally- by revision of statutes or multi-
nationally- by mechanisms of Voluntary Policy
Convergence.

2 Information resources and their impact on
student performance

Nowadays Information and Communication
Technologies (ICT) hold an appointment of
distinctive irreplaceable component in all of
educational spheres. As far as transnational social
performance  measuring  programmes  are
concerned volume of ICT implementation is
crucial. Multiple comparisons of average student
achievement mention the fact that in specific
fields of subject student measure of performance
differentiates at any level of education. Despite
of ambition to internationalize education systems
of European countries revision of statutes
inspired by Lesson-drawing, Policy emulation
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and other multinational mechanisms does not
involve potential of ICT sufficiently.

According to TIMSS comparisons realized in
2007 at 4-th Grade there are excessive
differences within European countries in both
examined contents- Science Content and
Mathematics Content.
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Figure 1: Multiple Comparisons of Average
Achievement in Mathematics Content of selected
European countries [3]
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Figure 2: Multiple Comparisons of Average
Achievement in Science Content of selected
European countries [4]

Average Scale Score (ASS) in Mathematics
Content of England denotes 2.09% increase in
compare with score of Slovak Republic and
3.61% increase in compare with score of Czech
Republic. Reciprocally ASS in Science Content
(average of score within Life Science, Physical
Science and Earth Science) England denotes
0.81% increase in compare with Slovak Republic
score and 1.35% increase in compare with score
of Czech Republic. England proves primacy not
only of the three selected countries but confirms
functionality of its educational system in multiple
comparisons within other European countries as
well. ASS as statistical data cannot judge
particular national educational system but may
indicate its changes available for causal
mechanisms  of  voluntary  convergence.
Progressive qualitative tendency of educational
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policies depends on innovative approach
regarding actual operational trends.
Sufficient achievement of student

performance is directly proportional in their
capability to understand and trade on ICT
accurately. Information resources and capacity to
understand and use ICT accurately impact both
qualitative and quantitative assurance of
knowledge of volume-related subjects as
Mathematics or Science due to their wide
integration opportunity.

3 Digital competence acquisition

Functional ICT attendance and their utilizing
in educational process ensure student enhanced
attention.  Actual debates about unitized
definition involved to digital competence are
proving formal term discrepancy.[5] However its
main promotion and spheres of interest focus on
technological, cognitive and ethical computing,
data retrieval and communication.[6] National
Educational Technology Standards (NETS)
produced by The International Society for
Technology in Education (ISTE) summarizes

series of capabilities promoting digital
competence integrally.[7] Regarding ISTE
standards measure of digital competence
capability  implementation  represented in

National Education Curriculums of selected
countries presents notable disproportion of
particular capabilities in specific subjects and
grades of study as well.

EXPLICITLY DEFINED DIGITAL COMPETENCE - MATHEMATICS CONTENT
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IMPLICITLY DEFINED DIGITAL COMPETENCE - MATHEMATICS CONTENT
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Figure 3: Comparisons of commonly defined
digital competence in Mathematics Content of
selected European countries

Widely exploited
Mathematics Content

digital competence in
(1-st ISTE standard
primarily) in all three selected European
countries includes capabilities as creative
thinking, knowledge construction and developing
of innovations by ICT incorporation in both
implicit and explicit specification within their
National Educational Curriculums. Disproportion
of remaining capabilities within their digital
competence (2-6 ISTE standards) expects higher
level of transnational communication and policy
emulation of valuable applicable ICT instruments
as prevention of premature revision of statuses in
form of theoretical declaration without practical
realization. Common definition in Mathematics
Content of Czech Republic declares development
of 4 digital competence capabilities theoretically.
Their practical realization in form of explicit or
implicit digital competence definition at
particular grade of study involves them as
fragmental finally resulting in disproportion of
digital competence representation and ASS
(16.6% higher digital competence
implementation resulting in 3.61% decrease of
ASS in compare with England).
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EXPLICITLY DEFINED DIGITAL COMPETENCE - SCIENCE CONTENT
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Figure 4: Comparisons of commonly defined
digital competence in Science Content of selected
European countries

Comparison of digital competence
implementation in Science Content confirms
positive effect of properly common-defined
capabilities included. English commonly- defined
capabilities (1-st, 3-rd and 6-th ISTE standard)
are reflected explicitly or implicitly at particular
grade of study. Common definition in Science
Content of Slovak  Republic  declares
development of 2 digital competence capabilities
theoretically. Their practical reflection within
particular grades involves development of both
capabilities resulting in proportion of digital
competence representation and ASS, although
scope of development loiters. However growing
tendency is concern (16.6% lower digital
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competence implementation resulting in 0.81%
decrease of ASS in compare with England).

Czech National Educational Curriculum in
Science Content declares development of 3
digital competence capabilities qualitatively
different from England (2-nd and 4-th ISTE
standard). Comparison of commonly-defined
digital competence capabilities with capabilities
developed by particular grade differs
(development of 2-nd ISTE standard practically
non-exists) and may impact ASS results
indirectly  (identical  digital  competence
implementation resulting in 1.35% decrease of
ASS in compare with England and 0.54%
decrease of ASS in compare with Slovak
Republic).

4 Conclusion

ICT as irreplaceable component of education
expects  higher level of transnational
communication as a mechanism of voluntary
convergence. Unequal digital competence
arrangement within selected European countries
influences their educational systems qualitatively
resulting in excessive ASS results. Adoption of
commonly developed model eventuates in
development of cooperation with countries which
ASS results as highest. As far as analysis of ICT
instruments and techniques wused in such
educational systems is concern quality-raising of
national educational system resulting in higher
ASS results emerges.
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ASSUMPTIONS OF 1 YEAR STUDENTS FOR THE USE OF ICT IN PROJECT
TEACHING OF BIOPHYSICS AT THE COMENIUS UNIVERSITY FACULTY OF
MEDICINE IN BRATISLAVA

Eva KRALOVA

Abstract: In our contribution we present the results of several years surveys of computer and
information literacy of secondary school graduates — first year students of Comenius University
Faculty of Medicine in Bratislava, which justify their level of preparedness for effective use of
information and communication technologies (ICT) supporting of both project teaching and individual
study.

Key words: semestral projects, computer and information literacy, information and communication
technologies (ICT)

PREDPOKLADY §TUDENTOY 1. ROCNIKA NA VYUZIVANIE ICT V PROJEKTOVOM
VYUCOVANI BIOFYZIKY NA LFUK V BRATISLAVE

Resumé: \ nasom prispevku prezentujeme vysledky niekolkorocnych prieskumov pocitacovej
a informacnej gramotnosti absolventov strednych §kol — studentov prvého roénika LFUK v Bratislave,
ktoré dokladuju troven ich pripravenosti na efektivne vyuzivanie informacnych a komunikacnych

technologii (IKT) na podporu projektového vyucovania a vV samostatnom §tidiu.

Klucové slovia: semestralne
a komunikacné technologie (IKT)

projekty,

1 Uvod

Rychly  sposob  ziskavania  odbornych
informacii a umoZnenie globalnej komunikacie
podporuju rozvoj tvorivych schopnosti Studenta
vysokej Skoly, u¢ia ho nadobudnuté poznatky
zaradit' do SirSich suvislosti, ktorych ramec je
dany faktami ziskanymi zucebnic, prednasok
a d’alsich metdéd a foriem priamej inepriamej
vyucby.

V nasom prispevku sa zameriame na analyzu
predpokladov a pripravenosti  absolventov
strednych §kol — Studentov 1. ro¢nika mediciny,
na vyuzivanie IKT vo vyuCovacom procese
na vysokej Skole.

V ramci pregradualneho lekarskeho Stadia
Studenti vo vyucbe viacerych predmetov
vyuzivaju informacné a komunikacné
technologie. Ide o povinné (biofyzika, fyziologia,
epidemiologia, farmakologia, radiologia,
diplomovy seminar ai.) apovinne, resp.
nepovinne  volitelné  predmety  (principy
elektronického  zdravotnictva, telemedicina,
Standardizovana medicinska terminolégia). [1, 2,
3]

pocitacova

a informacnd gramotnost, informacné

Okrem toho LFUK pontika doktorandom kurz
informa¢ného vzdeldvania, ktory je zamerany
na  ziskavanie elektronickych  informacii
z medicinskych databaz. Jeho cielom je
poskytnut’ prehl’ad o elektronickych
informacnych  zdrojoch v medicine a ziskat’
praktické zrucnosti pri vyhladavani lekarskych
informécii v informacnych zdrojoch na internete,
formulovani informacnych poziadaviek
a spracovani vysledkov vyhl'adavania.

Zaroven sa Studijnymi materialmi postupne
napifia a $tudentmi stale viac vyuZziva portal
MEFANET (Medical Faculties Net).

Vyznamny zdroj odbornych bibliografickych
informacii predstavuji  databazy vedeckych
a odbornych publikacii z oblasti zdravotnictva
a mediciny. Databazy Medline, Current Contents,
Web of Science a d’alsie, uvadzané na webovych
strankach virtualnych lekarskych kniznic Sluzia
na efektivne vyhladdvanie najaktudlnejsich
informacii pre ro¢nikové, semestralne projekty,
Studentski  vedecki a odborni Cinnost’, resp.
zaverecné alebo diplomové prace. Takto internet
a moznosti jeho interaktivity predstavuju G¢innu
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podporu priameho i distanéného medicinskeho
vzdelavania. [4, 5]

Podl'a stcasnych podmienok a poziadaviek
vyplyvajucich z pedagogického procesu by sa
Studenti, ktori prichadzaju na vysoku skolu, mali
¢o najskdér naucit  efektivne  pracovat’
so  Specidlnymi  systémami  vyhlad4vania
vedeckych informacii v medzinarodnych
bibliografickych a odbornych databazach ako aj
so zdrojmi Studijnej literattry. Pre d’alSie Stadium
aprax vo zvolenom odbore mediciny je to
vyznamné.

Popri  dostupnosti  zdrojov  zameranych
na vyucbu jednotlivych odborov a $pecializacii,
internet spristupiiuje aj slovniky na podporu
rozhodovacieho procesu v medicine, vyskumné
agendy, problematiku vyucby diferencilnej
diagnostiky a abnormalnych nalezov. Internetové
technologie ponukaju taktiez inovacie pri
spracovavani podkladov o efektivnosti vyuzitia
nakladov, ktoré sa vyuzivaji vpre- a
postgradualnej vyucbe a vzdelavani
zdravotnickych pracovnikov.

2 Ciel

Zaujimali sme sa o to, ako su absolventi
strednych $kol a zaroven Studenti 1. rocnika
LFUK v Bratislave pripraveni na efektivne
vyuzivanie IKT pre potreby ich Studia.

3 Material a metody

V akad. rokoch 2003-2007 sme uskuto¢nili
anonymny dotaznikovy prieskum u Studentov 1.
ro¢nika LFUK v Bratislave, kde sme zistovali
odpovede respondentov na dotaznikové polozky,
v ktorych vyjadrovali nazory na uroven ich

pocitacovej a informacne;j gramotnosti.
V kazdom akad. roku sme distribuovali
dotazniky 80 respondentom.
4 Vysledky

Uroven svojej pocitaCovej  gramotnosti

hodnotilo 59 % respondentov ako bezny uzivatel,
21,3 % ako zaciatoCnik, resp. bez skusenosti.

Vedomosti a praktické zruénosti vo vyuZivani
ballka MS  Office/internetu na  cielené
vyhladavanie odbornych informacii hodnotilo
41,3/47,5 % ako dobré az vel'mi dobré, 31,3/35
% ako priemerné aako slabé az nedostatocné
27,4/17,5 % respondentov.
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Respondenti mali skusenosti s osobnymi
webovymi  strankami (30 %), vyuzivali
elektronické Casopisy (22,5 %), webové stranky
odbornych organizacii a spolo¢nosti (73,8 %),
webové stranky vedeckych kongresov (5,0 %),

diskusné  skupiny (2,5 %). Skusenosti
s elektronickymi konferenciami nemal nemal ani
jeden respondent, iné internetové zdroje

vyuzivalo 2,5 % respondentov.

Podla wvysledkov ankety najddlezitejSimi
vyhodami informac¢nych zdrojov na internete su:
rychla vyhladatel'nost’ (60,0 %), aktualnost’ (76,3
%), bezplatnost’ (21,3 %, moznost’ vyhl'adavania
textovych retazcov (21,3 %), prepojenie na iné
pribuzné zdroje (25,0 %), ekologickost’ (16,3 %),
multimedialnost’ (15,0 %), iné (1,3 %).

Zaujimalo nas, aké $tudijné informacné zdroje
(textové, elektronické) vyuzivaju respondenti na
individualne stadium predmetu biofyzika.

Podla vysledkov ankety v uvedenych akad.
rokoch  vlastné  poznamky  vypracované
na nepovinnych  prednaskach  z biofyziky
vyuzivalo pri Stadiu 7,6 % vzdy, 244 %
vacsinou, 33,1 % niekedy, 21,4 % zriedka a
13,8 % respondentov takmer nikdy.

Vsetky povinné Studijné texty pri Stadiu
biofyziky vyuzivalo 12,1 % vzdy, 45,6 %
vacsinou a niekedy 34,1 % respondentov
a potrebné informacie v nich nachadzalo 8,8 %
vzdy, 61,3 % vécésinou, 21,8 % niekedy a takmer
nikdy 7,6 % respondentov.

Internet na ziskavanie informacii potrebnych
pre Stadium uprednostiiovalo pred tlacenymi
zdrojmi cca 48 % respondentov a potrebné
informacie v nich nachadzalo 9,2 % vzdy, 14,4 %
véaésinou, 33 % niekedy, 26,6 % zriedka a takmer
nikdy 11,9 %.

Prieskum ukéazal sa, ze respondenti vac¢Sinou

vyuzivaju  akombinuja  vSetky  Studijné
informacné zdroje zmedicinskych aplikacii
fyziky (povinna S$tudijna literatura, vlastné

poznamky, internet) pocas priebezného Studia
a v priebehu pripravy na skasku, ¢o povazujeme
za zakladny predpoklad tspesného Studia.
Vysledky nasho prieskumu poukazali na potrebu
orientovat’  Studentov viac na ziskavanie
informacii z internetu, kde mézu najst’ najnovsie
poznatky, napr. aj z portalu MEFANET.

S vyrokom, Ze pocas vyucby v 1. roéniku sa
Studenti naucili zaklady ~ vyhladavania
zdravotnickych informacnych zdrojov
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na internete az 48,8 % respondentov plne

suhlasilo, resp. sthlasilo.

Myslime si, Ze to bolo ovplyvnené aj faktom,
ze do akad. r. 2009/2010 sa vrozsahu 10
vyuCovacich hodin vyucovala aj informatika,
ktord uz v sucasnosti, zial, nie je sucastou
kurikula  vSeobecného a zubného lekarstva
na nasej fakulte.

Na na$ prieskum nadviazali testy vstupnych
znalosti a zrunosti vo vyuZzivani informacno—
komunikaénych  technologii v akad. roku
2006/2007 u 158 respondentov — Studentov 1.
roénika LFUK v Bratislave (Studijné programy
vSeobecné lekarstvo, fyzioterapia,
osetrovatel'stvo a verejné zdravotnictvo. Ziskané
vysledky dokumentovali, ze podiel spravnych
odpovedi respondentov na jednoduché otazky
Z informatiky VO vsetkych Studijnych
programoch bol na zaciatku semestra maximalne
31 %. [6]

V nasledujucom akad. roku 2008/2009 bola
podobna  stadia uskutonena na  vzorke
respondentov — Studentov vSeobecného lekarstva
(100), ktora potvrdila predchadzajuce zistenia
a u respondentov — Studentov zubného lekarstva
(25) bola zistena iba 16 % tispesnost’. [6]

Vyznamnym  trendom v stcasnosti  je
informatizacia zdravotnictva. Nemyslime si, Ze
by vtejto suvislosti boli povzbudivé vysledky
ankety zakad. r. 2008/2009, kde respondenti
odpovedali na poloZené otazky nasledovne [6]:

o Stretli ste sa s pojmom eHealth? (40 % ano,
60 % nie).

e Stretli ste sa spojmom  Standardy
pre zdravotnicku informatiku? (8 % ano, 92 %
nie).

o Stretli ste sa Spojmom zdravotnicky
informac¢ny systém? (59 % ano, 41 % nie).

Na podporu arozvoj zruc¢nosti a vedomosti
zvyuzivania IKT su vhodné semestralne
projekty, ich komunikacia a prezenticia —
projektové vyucovanie. Je to metdda vyucby,
ktora rozvija schopnost Studenta kriticky
uvazovat’ 0 odbornych problémoch, hl'adat’ nové
pristupy podporené kvalitnymi informéciami
svyuzitim  IKT a vecne argumentovat’
na odbornej rovni.

S komunikovanim nadobudnutych poznatkov
suvisi aj postupné nadobtdanie rétorickych
schopnosti, rozvoj neverbalnej komunikécie pri
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pisani odbornych textov a pri tvorbe prezentacii
s vyuzitim IKT.

Studenti prvého ro¢nika mediciny (vieobecné
a zubné lekarstvo) preukdzali pri tvorbe
semestralnych projektov z biofyziky iba zakladnu
pocitatovi gramotnost’, semestralne projekty
vypracovavali v textovom editore s jednoduchym
formatovanim. Chybali im dostato¢né znalosti a
zrucnosti v tvorbe tabuliek, praci s obrazkami,
vyuzivani nastrojov MS Excelu (Statistika, grafy)
a Power Pointu. Predpokladali sme SirSie vyuzitie
a spravne citovanie informaénych zdrojov
Z internetu, tento predpoklad sa vSak nenaplnil.
Stuvisi to najmé s ich nedostatoénymi znalostami
fyzikalnej a medicinskej terminoldgie v cudzom
jazyku. Myslime si, Ze je nevyhnutné, aby sa uz
pocas  pregradualneho Studia  sustred’ovali
na novinky vo svojom odbore bez ohl'adu na to,
v ktorej krajine avakom jazyku boli odborné
avedecké prace alebo Studijnd literatara
publikované. Nevyhnutnym predpokladom je
preto znalost’ odbornej lekarskej terminologie a
cudzich jazykov, najma anglictiny.

V tejto stvislosti mozeme konStatovat’, Ze
Studenti v prvom ro¢niku eSte nemaju zakladnt

znalost o spravnom citovani informacnych
zdrojov, najmé elektronickych.
4 Zaver

Vysledky prieskumov informacnej
gramotnosti  a pripravenosti  Studentov  na

pozadovanej urovni vyuzivat IKT od zaciatku
medicinskeho S$tudia poukazali na existujuce
rezervy a potrebu rozvijat' ich IKT kompetencie
vo vyucbe odbornych predmetov. Tento vypadok
sa snazime v 1. ro¢niku S$tidia vykompenzovat
vramci vyucby biofyziky prostrednictvom
projektovej formy vyucby.
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DRAWING POLYGONS AND N-ANGLES USING THE PROGRAMMING MODEL
TURTLES IN MS VISUAL BASIC 6

Jan LAVRINCIK

Abstract: This paper summarizes the project FRVS 2340/2011. It deals with the innovation of
teaching content programming within the scope of “Practice of Programming 1”. For clarity, the
following text tables and source code examples. The conclusion summarizes the benefits of model
turtle graphic.

Key Words: Visual Basic 6, Practical programming 1, source code, training examples, turtle geometry,
polygon, n-angles.

KRESLENI POLYGONU A N-UHELNIKU POMOCI PROGRAMOVACI MODELU ZELVA
V MS VISUAL BASIC 6

Resumé: Prispévek shrnuje praci v ramci projektu FRVS 2340/2011. Zabyva se inovaci obsahu vyuky
programovani v ramci predmétu Praktikum z programovani 1. Pro nazornost dopliuje text tabulkami

a ukazkami zdrojovych kodt. V zavéru shrnuje ptinos modelu zelvi grafiky pii kresleni polygonti.

Kli¢ova slova: Visual Basic 6, Praktikum z programovani 1, zdrojové kody, cviéné piiklady, zelvi

grafiky, polygon, n-uhelnik.

1 Uvod

Katedre technické a informacni vychovy PdF
UP v Olomouci se v roce 2010 podatilo otevtit
novy obor, informacni vychova se zaméfenim na
vzdélavani. Profil a naroky na absolventa se

zménily, protoze informatika je jednim
z nejdynamictéji se rozvijejicich obort. K vyuce
informatiky neodmysliteln¢ patii 1 oblast
programovani a  algoritmizace. Jednim

z predmétl vyucovanych v ramci tohoto oboru je
i Praktikum z programovani 1, jehoz obsah jsme
diky projektu FRVS 2340/2011 inovovali.

Jednou z oblasti, na které se daji vhodné
demonstrovat nckteré algoritmy, a je na prvni
pohled vizualné vidét dynamicky model, je
grafika. Tato stranka byla velmi jednoduse
a efektivné¢ k dispozici dnes v jiz zastaralém
Visual Basic ve verzi 6. Nové verze .NET
,hemaji moznost™ kresleni pomoci jednoho c¢i
dvou piikazl, ale zadani se zna¢né komplikuje,
co do rozsahlosti a naro¢nosti zdrojovych kodu.
V oblasti ICT existuje je$t¢ jeden =zajimavy
pojem a tim je zelvi grafika. Oznaceni bylo
zavedeno dle tvaru ocasu Zelvy. Kdyz ji nechame
na plazi 1ézt v pisku uvidime za ni jasnou caru,
kterou vytvari trojhrannym ocasem.

Cilem pfispévku je vytvorit a zhodnotit novy
vzdélavaci obsah  pfedmétu  Praktikum

z programovani 1 zaméfeny na kresleni pomoci
pocitacové grafiky. Budou pouzity metody
systémové analyzy a prace s odbornym textem.

2 MS Visual Basic 6

Star$i generace Visual Basic 6 je sice
Z dnesniho pohledu jiz ptekonanym a zastaralym
vyvojovym nastrojem, ovSem z hlediska vyuky
a demonstrace nékterych algoritml zajimavym
nastrojem.

Visual Basic 6 zaZival nejvétsi Gspéchy od
roku 1998 do roku 2003, kdy zacali pozvolna
vyvojafi pfechazet na novou platformu .NET. Ta
nabizela podporu Microsoft Framework (aktualni
verze), vylepSenou praci s databdzemi a dalSimi
nastroji. Z hlediska jednoduchych nastrojii, mezi
které miizeme zatadit i kreslici funkce a nastroje,
je  krokem  zpét. Neumoziiuje  pouziti
jednoduchych piikazi Line nebo Circle ke
kresleni elementarnich geometrickych obrazct
kdekoliv na formulafi za b&hu aplikace. Proto
jsme se rozhodli vyuzit star§iho programovaciho
nastroje Visual Basic 6 SP6 (Service Pack 6)
a vytvofit jednoduchy nastroj na simulaci
rekurzivnich algoritmi a algoritmd typu rozd¢l
apanuj. Pfi praci na odborném ¢lanku byla
pouzita odborna literatura (1); (2); (3); (4); (5);
(6); (7); (8); (9); (10); (11); (12).
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3 Vyuziti MS Visual Basic v u¢ebnich alohach
pro piedmét Praktikum z programovani 1
Inovovany obsah celku zaméteného na model
zelvi grafiky jsme tematicky rozclenili do 6
vyukovych dvouhodin. Sestavaji se z cvicnych
prikladi, samostatné prace a dokumentt.
Samostatna prace se dale déli na vzorové zadani

(kompletn¢ funkéni zadani), vzorové zadani
s chybami (obsahuje logické, syntaktické chyby)
a samostatné zadani (objekty bez zdrojového
kodu). Dokumenty maji za kol pfinést soupis
zdrojovych kodi a dokument se zakladnimi
teoriemi aplikovanymi v dané¢ vyukové hoding.

Tabulka 01: Inovovany obsah tematickych celkii zamérenych na kresleni pomoci zelvi grafiky

predmétu Praktikum z programovani 1.

TEI(‘:“EALTéﬁKY ZAMEREN{ CVICNYCH PRIKLADU SAMOSTATNA PRACE
01 Pohyb Zelvy. Stopy
02 Kresleni jednoduchych obrazci. Cinka
03 Kresleni skladanim. Dopisni obalka
04 Kresleni pomoci cyklt — uvod. Bludiste
05 Kresleni pomoci cykli — pokrocilé kresleni. Snéhova vlocka
06 Uvod do rekurzivniho kreslen. Shirpinski

Jedny ztéch nejméné oblibenych témat
u studentl jsou takova, u kterych museji projevit
kreativitu a logické mysSleni. Jednim ze zastupcii
je napfiiklad samostatna prace z druhé vyukové
hodiny demonstrujici kresleni dopisni obalky.

Obrdazek 01: Zelvi grafika — 2 HODINA
=) 7elvi grafika - 2 HODINA (04 cviény pfiklad

drojové kédy 01: Zelvi grafika — dopisni obdlka.

Nejobtiznéjsi je si dopocitat thly otoceni zelvy
adale systém kresleni, abychom se nemuseli
nikde zbytecné vracet a vse ud¢lali tzv. ,,jednou
Carou®.

Zekvea kresli obalku

125




evropsky
socialni - MINISTERSTVO 8KOLSTVI, OP Vzdélavani
' fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

zelva.

otoc -143

hodinovych rucicek

zelva.

body

zelva.
.usecka 80, 2, vbCyan

zelva
body

zelva.
zelva.

body

zelva.
zelva.

body

zelva.
.usecka 50, 2, vbCyan

zelva
body

zelva.
zelva.

body

zelva.
zelva.

body

zelva.
.usecka 80, 2, vbCyan

zelva
body

usecka 100, 2, vbCyan

otoc 143

otoc 143
usecka 100, 2, vbCyan

otoc 127
usecka 60, 2, vbCyan

otoc 53

otoc 74
usecka 50, 2, vbCyan

otoc 53
usecka 60, 2, vbCyan

otoc 90

'zelva.zobraz

'otoc¢i zelvu o uUhel 143 stupnl proti sméru
'nakresli uUsecku o délce 100 bodd a tlousStce 2

'otoc¢i Zelvu o uhel 143 stupnl
'nakresli uUsecku o délce 80 bodl a tloustce 2

'otoc¢i Zelvu o uhel 143 stupnl
'nakresli uUsecku o délce 100 bodd a tlousStce 2

'otoc¢i Zelvu o uhel 127 stupnl
'nakresli usecku o délce 60 bodl a tloustce 2

'otoc¢i Zelvu o Uhel 53 stupnd
'nakresli usecku o délce 50 bodl a tloustce 2

'otoc¢i Zelvu o uUhel 74 stupnd
'nakresli usecku o délce 50 bodl a tloustce 2

'otoc¢i Zelvu o uhel 53 stupnd
'nakresli uUsecku o délce 60 bodl a tloustce 2

'otoc¢i Zelvu o uUhel 90 stupnd
'nakresli uUsecku o délce 80 bodd a tloustce 2

Jeden zdalSich ukazkovych prikladi byl promyslet jedno rameno snéhové vlocky,
zamefen na pokrocilé pouzivani cykld (zejména  vSimnout si Casti, které a jak jsou si podobné
vicenasobné). V dané¢ hodiné je dulezit¢ a zbytek vloCky pomoci cyklu dokreslit.

Obrazek 01: Zelvi grafika —5 HODINA

5 Zelvi grafika - 5 HODINA (SA

Tlou#tka Gan:

Tlougtka trojbodly:

Zelva kresli obrazec

126




evropsky
socialni

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

fondvCR EVROPSKA UNIE  wvILADEZE A TELOV

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zdrojové kédy 02: Zelvi grafika — snéhova viocka.

Dim vlocka&, vlockaa&

For vlocka = 1 To 8

'vnéjsi cyklus pro 8 vétvi snéhové vlocky

zelva.usecka 60, Textl.Text, vbCyan 'nakresli uUsecku o délce 60 bodi
zelva.bod Text2.Text, vbCyan 'nakresli bod
zelva.usecka 40, Textl.Text, vbCyan 'nakresli uUsecku o délce 40 bodi
zelva.bod Text2.Text, vbCyan 'nakresli bod
zelva.otoc -30 'oto¢i Zelvu o uUhel 30 stupil proti sméru
hodinovych rucicek
For vlockaa = 1 To 3 ‘vnitrni cyklus pro rozvétveni ramene
vlocky
zelva.usecka 30, Textl.Text, vbCyan "'nakresli Usecku o délce 30 bodl
zelva.bod Text2.Text, vbCyan "nakresli bod
zelva.otoc 180 'oto¢i Zelvu o uhel 30 stupil
zelva.posun 30 "posune Zelvu o vzdalenost 30 bodi
zelva.otoc -150 'otoCi Zelvu o uUhel 150 stupnl proti sméru
hodinovych rucicek
Next vlockaa 'ukonc¢eni vnitrniho cyklu pro rozvétveni
ramene vlocky
zelva.otoc 120 'otoc¢i Zelvu o uhel 120
zelva.posun 40 "posune Zelvu o vzdalenost 40 bodu
zelva.otoc 140 'otoc¢i Zelvu o uhel 140
zelva.usecka 40, Textl.Text, vbCyan 'nakresli Usecku o délce 40 jednotek
zelva.bod Text2.Text, vbCyan 'nakresli bod
zelva.otoc 180 'otoc¢i Zelvu o uhel 180
zelva.posun 40 "posune Zelvu o vzdalenost 40 bodu
zelva.otoc -100 'oto¢i Zelvu o Uhel 100 stupnl proti sméru
hodinovych rucicek
zelva.usecka 40, Textl.Text, vbCyan 'nakresli usecku o délce 40 jednotek
zelva.bod Text2.Text, vbCyan 'nakresli bod
zelva.otoc 180 ‘oto¢i Zelvu o uhel 180
zelva.posun 40 "posune Zelvu o vzdalenost 40 bodu
zelva.otoc -40 'otoc¢i Zelvu o Uhel 40 stupnd proti sméru
hodinovych rucicek
zelva.posun 60 "posune Zelvu o vzdalenost 60 bodu
zelva.otoc -45 'oto¢i Zelvu o uUhel 45 stupnd proti sméru
hodinovych rucicek
'zelva.zobraz 'zobrazi aktudlni polohu a smér Zelvy
Next vlocka 'ukonceni vnéjsiho cyklu pro 8 vétvi
snéhové vlocky

Nejvys§Sim  levelem  celého setu je algoritmu musi byt podminka urcujici pocet tzv.

demonstrace linearnich fraktalti, na obrazku je
znazornén Shierpinského trojuhelnik. Pti kresleni
linearnich fraktalt vyuzivame tzv. rekurzi, coz je
matematicka technika definovani objektu pomoci
sebe sama. V programovani rekurze piedstavuje
opakovani stejné funkce (poprogramu). Soucasti

vnofeni, jinak by byl algoritmus nekonecny
a zastavila by jej az velikost pouzit¢ho datového
typu. Zadani je univerzalni a predstavuje
prosttedek pro vytvofeni fady tvart podle
nastavovanych kritérii.
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Obrazek 01: Zelvi grafika —

By Kresba

Shierpinskeho trouhelnik.

lol=] = |

Mastaveni

Zdrojové kédy 03: Zelvi grafika —

Shierpinského trouhelnik.

Private Sub n_uhelnik(pocet_stran As Integer, delka_strany As Double, barva As

ColorConstants)

Dim a As Integer
Dim uhel As Double

If pocet_stran > 3 Then
uhel = 360 / pocet_stran
zelva.otoc -uhel

For a = 1 To pocet_stran
zelva.usecka delka_strany, barva

'deklarace proménnych v datovych typech integer a double

'vypocty n-uhelnikd

n_uhelnik pocet_stran - 1, delka_strany / 2, vbBlue

zelva.otoc uhel

Next a

zelva.otoc (-pocet_stran * uhel + uhel)
End If

End Sub

Predchozi  piiklady jsou jen  vzorky
z obrovského mnozstvi nové vzniklych ptiklada
v ramci projektu FRVS 2340/2011. Jejich p¥inos
spatfujeme  zejména v jejich  rozmanitosti
a navaznosti na vzdélavaci potieby.

4 Zavér 5
Diky projektu FRVS 2340/2011 vznikl
inovativni vzdélavaci obsah, ktery se hodi svym

zaméfenim na cilovou skupinu studentl oboru
Informacni vychova se zaméfenim na vzdélavani,
k rozvoji logického mysleni a seznameni se
s algoritmy a vy$§i matematikou. Diky malo
vyuzivanym  tématim  (linearni  fraktaly),
pochopit 1 casti vysokoSkolské matematiky
pomoci pocitatové grafické simulace.

Prispévek prinasi hotové postupy a metody
interpretované na vyukovych pfikladech, které
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chceme zaradit do vyuky v ramci feSeni projektu
FRVS 2340/2011. Price s témito algoritmy
(rekurzivni a rozdél a panuj) otevird studentim
moznosti samostatné tvorby a Siroké uplatnéni na
trhu prace i v¢etné programatorskych pozic.
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SCHOOL JOURNAL LIKE A TOOL FOR MOTIVATION
Milan MAROS - Peter BRECKA
Abstract: In this article we deal with school journal and its creation. Next themes are teachers and
students participation, sources of funds, meaning and contribution of this work. We present school

journal like a tool for motivation of students in many school subjects and sections, for example
literature, informatics, computer literacy, publicity, finances, etc.

Key words: school journal, motivation, teacher, budget, print.
SKOLSKY CASOPIS AKO MOTIVACNY NASTROJ

Resumé: V prispevku sa zaoberame tvorbou Skolského Casopisu, ulohou ucitel’a a Studentov pri jeho
tvorbe, moznymi zdrojmi financovania ako aj vyznamom a prinosmi takejto prace. Predstavujeme
Skolsky ¢asopis ako nastroj pre motivaciu Studentov v mnohych vyucovacich predmetoch a oblastiach,

ako napriklad literattira, informatika a pocitacova gramotnost, reklama, financie a d’alSie.

Krucové slova: skolsky ¢asopis, motivacia, ucitel’, rozpocet, tlac.

1 Uvod

Edukacny proces na skolach je v dnesnej dobe
ovplyvneny prenikanim modernych technoldgii
do $kél, ako aj neustalym zvySovanim mnoZstva
pristupnych informécii. Pre ziakov a Studentov
nie je jednoduché sa v nich orientovat’ a casto
nastdva problém s motivaciou a chutou si
potrebné  informdcie  vyhladavat. Jednym
z u¢innych nastrojov na motivaciu v mnohych
oblastiach ktoré zasahuju viaceré vyucCovacie
predmety je tvorba Skolského casopisu.

V dalsich castiach ¢lanku sa budeme zaoberat
ulohou ucitel’a, Studenta, financovanim ¢asopisu,
jeho vyznamom a vplyvom na motivaciu.

2 Uloha utitel’a a $tudenta pri tvorbe ¢asopisu

Ucitel zohrava najddlezitejSiu ulohu na
zaCiatku vydavania Casopisu. Vtedy by mal ako
koordinator zabezpeéit' vyber Studentov do
redak¢nej rady a rozdelit’ jednotlivé tlohy medzi
konkrétnych T'udi. Je potrebné predovsetkym
vymedzit, kto bude mat’ zodpovednost’ za pisanie
¢lankov, propagéciu, distribuciu, grafickl
upravu, tla¢, tvorbu rozpoctu a dalSie dolezité
oblasti. Pre spravny vyber participujticich osob je
nutné dobre poznat’ $tudentov, aby bolo mozné
zvazit', ¢i su vhodni pre zodpovedné zvladnutie
jednotlivych funkcii. Minimalne zo zaciatku by
mal ucitel’ zastavat' poziciu $éfredaktora a viest
redakéné porady. Neskdr je mozné ostat’ uz len

Vv tulohe poradcu, pripadne ,,garanta”, ktory doda
potrebnll vaznost’ a renomé.

Studenti sa na vzniku ¢asopisu podielajii ako
hlavni tvorcovia, ktori zhromazduji a nésledne
spracovavaju  informacie. Pre  ziskavanie
a spracovanie materialov do vyslednej podoby
vyuzivaju dostupni techniku, ktord ma skola
k dispozicii, ako napriklad fotoaparat, skener,
pocitac, tlaciaren a podobne. Nutné je ovladat’ aj
pracu s prislusnym softvérom, aj ked’ pre Skolské
ucely postaci aj bezny textovy editor. Je mozné
pouzit’ aj Specialny zalamovaci softvér, ak ho ma
skola k dispozicii.

Medzi ucitelom a Studentmi ma
nezastupitelné miesto dialog. Prostrednictvom
neho dochadza k vzajomnému sprostredkovaniu
informacii, kontrole parcialnych uloh pri tvorbe
kazdého ¢isla, ako aj K usmernovaniu procesu zo
strany ucitela. Dobré tvorivé schopnosti ucitel’a
su zakladnym predpokladom pre 1Uspes$né
posobenie jeho tvorivych ziakov.

3 Financovanie a rozpocet

Financie st pre existenciu $kolského Casopisu
dolezité, ich vyznam sa vSak neraz precenuje, i
dokonca sa pouzivaju ako dovod neexistencie
Casopisu na danej Skole. Pritom pri tvorbe
elektronickej verzie mdzu byt naklady takmer
zanedbatelné.
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Medzi mozné zdroje financovanie casopisu
patri napriklad vytazok zpredaja jednotlivych
¢isel, rada rodicov Skoly, granty, vytazok
zreklamy  ainzercie, dary  asponzorské
prispevky v roznej forme (napriklad aj zlava na
tla¢ alebo ndkup papiera) a dalSie. Vydavky je
mozné rozdelit’ na niekol’ko hlavnych poloziek,
ako napriklad tla¢, kancelarske potreby,
distribucia a propagacia. Do nakladov nie je
nutné zahrnat' softvér, pretoze vécSinou staci
bezny textovy editor, ktory maja Skoly
k dispozicii. Podobne nema velky zmysel
uvazovat’® o vydavkoch na hardvér (fotoaparat,
skener, pocitace, tlaciaren, atd’.), pretoze Skoly
tieto prostriedky vlastnia zvycajne bez ohl'adu na
to, Ci sa Casopis vydava alebo nie. V komercnych
Casopisoch musia vydavatelia vycClenit' finan¢né
prostriedky Vv rozpote aj na mzdy a honorare
redaktorov, prispievatelov a grafikov. V skole
vSak o tychto polozkich zvycajne neuvazujeme,
praca je zaloZzena na dobrovolnosti. Pokial’ su
tvorcovia natol’ko Sikovni, ze dokazu zhromazdit’
prostriedky, ktoré umoznia profesionalne
spracovanie (tla¢, graficky a zalamovaci softvér,
odmeny pre prispievatel'ov a podobne), tak je to
pri tomto type ¢asopisu obdivuhodné.

V opacnom pripade, teda ked nie su
k dispozicii Ziadne finan¢né prostriedky (alebo
takmer Zziadne) je mozné vydavat len
elektronicka verziu, kde je pri predpokladanej
dobrovolnickej praci redakcie mozné dosiahnut
takmer nulové vydavky.

4 Vyznam ¢asopisu a vplyv na motivaciu

Vyznam Skolského casopisu je nesporny
v mnohych smeroch. Ziaci a $tudenti dostdvaju
prilezitost na uverejnenie svojich literarnych
prispevkov, ¢im maju moznost prejavit svoje
literarne nadanie. Slohové prace sa uz nemusia
nutne pisat’ len pre archivaciu a znamky, ale
nadobudnti aj prakticky vyznam, ked bude
existovat’ Sanca na ich zverejnenie. UZitoCné su
urCite aj nadobudnuté skiisenosti s pisanim
¢lankov, sprav, oznameni, tvorbou ankiet,
rozhovorov, je mozné uverejiovat’ tiez ilustracie
vytvarne nadanych Ziakov a podobne.

Dalou oblastou ziskavania skusenosti je
tvorba rozpoctu, vyhl'adavanie moznych zdrojov
prijmov, inzercia, kontakt s podnikatel'skym
prostredim a tak d’ale;.

Z hladiska informatiky su zase dolezité
zrucnosti v oblasti prace s grafikou, zalamovanim
textu, sadzbou, typografiou, nastavovanim
parametrov pre kvalitna tla¢ a d’alSie. Dolezité
miesto ma aj schopnost komunikovat, ¢i uz
elektronickou alebo tradi¢nou formou,
spracovavat’ a triedit’ informacie a tak d’alej.

Na vsetky oblasti je tymto sposobom mozné
pre ucitel’a I'ahSie vyhl'adat’ skryté talenty, ktoré
by sa inak nemuseli hned’ prejavit. Okrem vysSie
spomenutych oblasti je velmi dolezitym
pozitivom aj zlepSenie vymeny informacii medzi
ziakmi, Studentmi, ucitel'mi, ¢i dokonca rodi¢mi
a navstevnikmi Skoly a d’alSimi, ktori sa dostanu
do kontaktu s ¢asopisom. Tymto spOsobom je
totiz mozné  informovat o rodicovskych
zdruzeniach, réznych podujatiach a tspechoch
Skoly, ¢im posluzi aj ako vyborna reklama Skoly
pre l'udi zijucich v danom regione.

2T RIENN

Casopis Strednej priemyselnej 3koly v Namestove
Roénik I. Gislo 1/2008

cena: 1€

Z OBSAHU

»moznosti Stadia
i na vysokych
skolach

»skolské uniformy
4no - nie??

»rozhovor

s barborou
valkovou

o BELGICKU

Obr. 1: Skolsky casopis (SPS Namestovo)

Je preto velmi dolezit¢é nepodcenit’
propagaciu  nielen na  verejnosti, ale
predovsetkym na samotnej Skole. Zda sa nam to
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sice mozno ako samozrejmost’, ale pri malom
prieskume sme zistili, Ze nie vzdy st vsetci
Studenti na Skole informovani o vydavani
Casopisu. Na troch  strednych  skolach
v Tren¢ianskom okrese, z ktorych kazda ma svoj
Casopis, na otazku ¢i Studenti o iom vedia, az

12,20 % opytanych odpovedalo, Ze nevie.
Prieskum sa uskutocnil na vzorke 82
respondentov. Alarmujice je predovsetkym

zistenie na jednej zo 8kol, kde az 17 % nemalo
informacie. O nieCo lepSie vysledky boli
zaznamenané v okresoch Namestovo a Tvrdosin,
kde zo vzorky 110 respondentov az 94,55 %
malo informacie o ¢asopise. Je to sice uspokojivé
¢islo, ale idedlne by bolo, keby o takejto
vyznamne]j Skolskej udalosti boli informovani
vSetci Studenti Skoly.

Dalsim  velmi  zaujimavym  zistenim
z prieskumu je zdujem Studentov podielat’ sa
nejakym  spéosobom na tvorbe  Casopisu.
V okresoch Néamestovo a Tvrdo$in na vybranych
Skolach prejavilo zaujem necelych 11 %
opytanych respondentov. Je to sice maly pocet
zaujemcov, avSak na zacatie aktivit tohto typu by
to malo byt postacujuce, priCom v pripade
uspesného fungovania Casopisu je mozZné
motivovat’ d’alSich. Ovela lepSia situacia bola
zistena na vybranych Skolach v okrese Trencin,
kde celkove viac ako 50 % opytanych prejavilo
zaujem. To je velmi slus$na vzorka, z ktorej je
velky predpoklad na tvorbu kvalitnych
produktov ako v oblasti dizajnu a formy, tak aj
obsahu casopisu.

Ked po =zaloZzeni casopisu a prekonani
pociatocnych problémov dosiahne dostato¢nu
uroven, je mozné sa prihlasit’ aj na rozne sutaze.
Snad’ najznamejsou je na Slovensku celostatna
sutaz Starovo pero, kde je mozné sitazit vo
viacerych kategoriach. Moze to byt jedna
z d’al$ich motivécii pre Studentov na skvalitnenie
svojej prace aV pripade uspechu aj zaslizenou
odmenou.

5 Zaver

Cielom prispevku nebol podrobny popis
pripravy  avSetkych  dolezitych  informaécii
suvisiacich s vydavanim Skolského casopisu. To
by ani z hladiska rozsahu nebolo mozné. Urcite
by bolo Ziaduce napisat’ podrobnejsie napriklad

fondvCR EVROPSKA UNIE MR A
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN/

ISTERS O SKOLSTV OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

0 obsahu, forme, prace redakcie a dalSich
dolezitych veciach. My sme sa aspon okrajovo
venovali ulohe ucitel’a a Studenta, financovaniu
avyznamu casopisu. NaSim hlavnym cielom
bolo poukazat na Skolsky casopis ako silny
motivaény nastroj, ktorého vplyv moéze byt
viditel'ny auzitoény pre viaceré vyucovacie
predmety. Je preto podl'a nasho nazoru skoda, ze
sa jeho prednosti nevyuzivaja na kazdej skole.
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MULTIMEDIA TEACHING AID CREATION FOR TECHNICAL SUBJECTS
TEACHING

Jan NOVOTNY

Abstract: The article deals with creating of a complete atlas of macrostructure and microstructure of
domestic and exotic wood species that is processed through interactive teaching aid. Teaching aid was
created as a result of final theses on the base of the current trends of media as a modern teaching
devices using (video, computers). By multimedia teaching aid usage lead to increasing of illustration
and wideness of teaching substance.

Key words: multimedia teaching aid, teaching, technology

MULTIMEDIALNI POMUCKA A JEJi NAVRH PRO VYUZITI PRI VYUCE
TECHNICKYCH PREDMETU

Resumé: Ptispévek se zabyva tvorbou komplexniho atlasu makrostruktury a mikrostruktury dieva
domacich i exotickych dfevin, ktery je zpracovan formou interaktivni pomtcky. Vyuziti atlasu
makrostruktury dieva na zakladnich $kolach vede k pfiblizeni tématu zaklim zakladnich Skol formou,
ktera je pro né zajimava a pfijatelna. Pomiicka vznikla jako vysledek diplomovych praci na zaklade
souCasného trendu vyuzivani médii jako modernich didaktickych prosttedkli (video, pocitace).
Vyuzivanim multimedidlnich pomticek ve vyucovani se vyrazn¢ rozviji nazornost a tim i Sife

pochopeného uciva.

Kli¢ova slova: multimedialni pomucka, vyuka, technika

Uvod

Kvalitni  atlas  atlasu  mikrostruktury a
makrostruktury difeva je nezbytna vyukova
pomtcka pro kvalitni pfipravu budoucich ucitelt
aprobace technicka vychova. Na Katedie
aplikovanych  disciplin  Fakulty = vyrobnich
technologii a managementu UJEP v Usti nad
Labem doslo k vytvofeni takového atlasu ve
form¢ vyukového CD a jeho umisténim na
fakultni webové stranky vramci studentskych
diplomovych praci. Studenti méli v rdmei svych
diplomovych praci za kol vytvorit komplexni
multimedialni vyukovou pomucku — atlas
mikroskopickych a makroskopickych znakt
dfeva domacich a exotickych dfevin. Podminkou
pii  tvorbé takového atlasu je jeho co
nejnazornéjsi a kvalitni zpracovani.

Studenti, ktefi tvoii takovou pomucku, musi
vprvni fadé dosahnout velmi dobré urovné
pochopeni  problematiky = makrostruktury a
mikrostruktury dfeva. Jen tak Ize vytvofit a
zpracovat kvalitni podklady pro vyuku stavby
dfeva, nejen na zakladni Skole.

Multimedialni vyukova pomiicka
Multimedialni pomiicky se ve vyuce pouzivaji
predev§im k vyukovym  programiim, které
zahrnuji procvicovani latky, didaktické hry,
simulace a prezentaci nové latky.Tyto vyukové
programy se vyznacuji aktivnim podilem zaka na
prabéhu vyucovaciho procesu a piizptisobenim se
jeho pozadavkiim, tzn. Ze jde o program
interaktivni. Zatrazenim téchto interaktivnich
pomuicek do vyuky vzbuzujeme zajem zakd a
jisté i zpesttujeme vyucovaci proces. Ukolem této
interaktivni pomucky atlasu dieva spociva v
priblizeni této problematiky zakim z&bavnou a
nevsedni formou.

Dievo patii mezi nejpouzivangj$i materialy
soucasnosti. Je to surovina organického pivodu,
ktera jiz diive byla pokladana za velice dtlezitou
a hojné vyuzivanou. Vyuziti dfeva jako materiadlu
je velmi pestré a celosvétové rozsifené, od
pramyslu stavebniho, energetického ¢i
papirenského az po vyrobu rdzného nacini a
nabytku rtzného uziti. Je proto velice vhodné,
aby byl tento material zakim a studentm
piiblizen a piedstaven co nejblize. v dne$ni dobé
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je  snaha o vyuzivani multimedialnich
didaktickych prostfedkli. Nejpfistupnéjsim a
proto nejvyuzivanéj$im informacnim zdrojem je
internet. Je volné pristupny v knihovnach,
kavarnach a je kdispozici ve vétSiné Skol.
Interaktivni multimedidlni didaktické prostfedky
pfindsi do vyuky néco nového a zajimavého.
Umoznuji pedagogiim demonstrovat zakim huie
znazornitelné jevy. Vyuka je tedy efektivnéjsi.
Atlas je vytvoren formou webovych stranek, coz
umoznuje jeho vyuZiti i bez pripojeni na internet.
Interaktivni vyukové CD ma ptiblizit
problematiku mikrostruktury dfeva zajimavou
formou.

Tvorba multimedialni vyukové pomuicky

Jak jiz bylo feCeno, musi studenti, ktefi tvofi
multimedialni pomticku dosdhnout velmi dobré
urovné pochopeni dané problematiky. Dalsi
nezbytnou podminkou pfi tvorbé takovéto
pomicky je jejich dostateCna pocitacova
gramotnost. Tvorbou atlasu se zabyvali Ctyfi
studenti. Kazdy znich mél za tkol zpracovat
jedno odvétvi dané problematiky:

e mikroskopické znaky dfeva domacich
drevin

e makroskopické znaky dieva domacich
drevin

o mikroskopické znaky dieva exotickych
dfevin

e makroskopické znaky dieva exotickych
drevin

Nezbytné bylo také zajisténi neustalé vzajemné
koordinace mezi autory jednotlivych oddila
vytvarené pomucky.

Kazdy ze jmenovanych oddili atlasu obsahuje
pevnou osnovu, kterd je spole¢na pro vsechna
zkoumand a popisovana odvétvi. Jedna se o tuto
osnovu:

o  Cesky nazev dieviny.
e Latinsky (a pfipadné obchodni) nazev
dreviny.
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e Strucna charakteristika dfeviny a danych
makroskopickych, ¢i mikroskopickych
znakd.

e Obrazova dokumentace ve tfech
zakladnich fezech.

e Pozorovatelné makroskopické, ¢i
mikroskopické znaky.

e Zakladni mechanické a
vlastnosti dfeva a jeho vyuziti.

fyzikalni

Studenti meli mimo jiné za kol pofizeni kvalitni
fotodokumentace ] jasné patrnymi
pozorovatelnymi mikroskopickymi, ¢i
makroskopickymi znaky charakteristickymi pro
jednotlivé druhy dievin ve vSech tfech zakladnich
fezech.

Tvorba fotodokumentace probihala v laboratotich
a dilnach FVTM UJEP, kde si studenti v prvni
fadé pripravili vzorky, nastavili optimalni
svételné podminky a poridili pottebné snimky.
V daném rozsahu sesbiranych vzorkl dievin se
jednalo 0 velice rozsahly soubor
fotodokumentace. Velky diraz na kvalitu
potizenych snimkid bylo tfeba klast zejména pfti
pofizovan snimkid pozorovanych mikroskopem.
Pfi  vyhodnocovani mikroskopickych znaku
pozorujeme pomoci svételného mikroskopu
odlisnosti velikosti, tvaru a orientace bunék, coz
nam umoznuje ur¢it rod i druh dfevin.
Mikroskopické znaky udavaji informace nejen o
druhu dieviny, ale i o zakladnich a mechanickych
vlastnostech.

Ze ziskanych fotografii ~makroskopické a
mikroskopické stavby difeva byl vytvoien
katalog. V katalogu jsou umistény fotografie
pricného, podélného a tangencidlniho fezu
jednotlivych druhd dfevin. Mikroskopické a
makroskopické elementy viditelné na téchto
fezech jsou uvedeny v prehlednych tabulkach.
Tyto tabulky slouzi jako ideélni podklad pro dalsi
tvorbu  multimedidlni pomtcky a jejimu
finalnimu zpracovani.

Na obrazku ¢. 1 je ukazka zpracované fotografie
mikroskopického vzorku dieviny s popisem
zakladnich pozorovatelnych mikroskopickych
znakl dané dieviny.
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Drerfiovy paprsek

Vyskyt jadrovych latek v cévach

Podélny dievni parenchym -hrani¢ni

Cévy

Zakladni pletivo tvoreno

libriformnimi vlakny

Obr. ¢. 1 ukdzka zpracované fotografie mikroskopického vzorku dreviny

Ovéreni multimedialni pomiicky p¥i vyuce na
Z§ a jeji pedagogicko — didaktické zhodnoceni
Projektova vyuka je metoda vyucovani, ktera se
od stale nejcastéji pouzivanych klasicky
usporadanych vyucovacich hodin dosti lisi.
Béhem klasické hodiny z&k vyslechne vyklad
ucitele, zafixuje si nékteré védomosti a pozdé&ji je
reprodukuje, za coz je vétSinou ohodnocen.
Béhem projektové vyuky je pred zaka postaven
problém — projekt. Pro zdka musi byt problém
zajimavy natolik, aby jej motivoval k jeho
vyfeSeni. Beéhem  projektového  vyucovani
klasickd role wucitele nemizi, vysvétluje a
doplnuje informace potiebné k vyfeseni projektu.
Zak k vyfeSeni problému vyuzivd vedkerych
dostupnych informacnich zdroj, vlastnich
znalosti a mize byt v kontaktu s odbornikem
voboru, kterému se vénuje. Multimedialni
pomicka je idealni podklad pro tvorbu
vyukového bloku formou projektové vyuky
(Zukerstein, 1999).

Studenti  aplikovali  vyuziti  multimedialni
pomucky pfi vyuce na zakladni Skole. Jejich
spole¢na prace, spolu s zaky zakladnich Skol,
snové vzniklou multimedidlni pomickou byla
praktickA a nazornd prezentovana v ramci
projektové vyuky. Z hlediska etap vyucovaciho
procesu byla nejprve vyuzita etapa expoziéni
(prezentace nového uciva) a pozd¢ji byla vyuzita
metoda fixacni, opakovani uciva a procvicovani.
Vsechny tyto metody vyuky zahrnuji i motivacni
slozku vyuky, kdy zaci pracuji v prostredi
internetu a maji k dispozici mnozstvi obrazki.

Zaky tato forma vyuky velice zaujala. Nejvice
ocefiovali moznost prohlédnout si detailni
fotografie makroskopickych i mikroskopickych
znakii jednotlivych druhti dievin, dale ze se

vtomto multimedialnim  prostiedi mohou
pohybovat podle svého uvazeni. Nasledna
kontrola jejich prace v podobé poznavani

realnych vzorkti dfevin dopadla vyborné, byla
zaky, studenty i pedagogy ze spolupracujicich
zakladnich skol velice dobfte piijata.

Vyhodou tohoto atlasu dfeva je jeho internetova
podoba, kterd umoznuje zakim praci nejenom
v dané vyucovaci jednotce. Uciteli umoziuje
zadani samostatné prace ¢i domaciho ukolu.

Zavér

Atlas exotického dfeva je vytvofen jako
multimedialni vyukové CD. V dne$ni dobé je
souCasti vybaveni téméf kazdého Skolniho
zafizeni internet, interaktivni tabule, nebo
dataprojektor s platnem. VétSina zakt a Skol ma
pfistup k internetu Pro tento pfipad byl vyuzit

zpusob zpracovani multimedidlni pomicky
formou webovych stranek. Zaroven je
multimedialni  pomtcka  funkéni 1 bez

internetového pfipojeni. Pomticka je volné
pfistupna na webovych strankach, kde je moznost
jeho stazeni do pocitace.

Podminkou uspéchu vyuziti tohoto programu je
pocitaCova gramotnost uciteld a dostatecna
vybavenost Skoly. Pro ucitele znamena pouziti
této metody nejenom usnadnéni, ale i zaroven se

vvvvvv
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Charakteristickym rysem této pomicky je
kombinovana informace, kterd obsahuje obraz
jak samotny tak komentovany a zarovei
klasickou pisemnou informaci. VyuZziti této
pomucky pii vyuCovani umoznuje veétsi prostor
pro vyuziti vybranych didaktickych postupti.
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CONDITION FOR TEACHING ALTERNATIVE OPERATING SYSTEMS IN
LOWER SECONDARY EDUCATION

Jan LAVRINCIK

Abstract: The article deals with the significance and use alternative operating systems in education. It
demonstrates an alternative approach to virtualization operating system Mac OS X step by step. At the
end, it discusses about the future use of VirtualBox in the lower secondary education.

Key words: alternative operating systems, Apple, Mac OS X, VirtualBox.

PODMINKY K VYUCE ALTERNATIVNICH OPERACNICH SYSTEMU V NIZSIM
SEKUNDARNIM VZDELAVANI

Resumé: Clanek se zabyva vyznamem a vyuZitim alternativnich opera¢nich systémil ve vzdé&lavani.
Demostruje postup virtualizace na alternativnim opera¢nim systému Mac OS X, krok po kroku.
V zavéru polemizuje nad vyuzitim VirtualBox ve vyuky nizs$iho sekundarniho vzdélavani.

Kli¢ova slova: alternativni operacni systémy, Apple, Mac OS X, VirtualBox.

1 Uvod
V soucasné dobé jsou kvyuce na
sekundarnim vzdélavani dle prizkumt pouzivany

operaéni  systémy  spole¢nosti  Microsoft,
konkrétné se jedna o verze XP, Vista a 7. Jak
mizeme vidét zgrafi (1) jednd se

0 nejpouzivanégjsi operacni systémy viibec a proto
je velmi vyhodné ucit zaky praveé je. Diky silici
prodejnosti produktd s alternativnimi systémy si
vSak myslime, ze by bylo vhodné zakiim ukéazat
i alternativy. Alternativni operaéni systémy vsak
maji sva specifika a vyzaduji napf. jiny
souborovy systém apod., proto si odborny ¢lanek
klade za cil seznamit ucitele s moznostmi vyuky
alternativnich operac¢nich systémut, zejména Mac
OS X.

2 Virtualizace Mac OS X

Operaéni systém Mac OS X je produktem
z dilny spolecnosti Apple (2) a je distribuovan
vyhradné¢ snovymi pocitaéi znacky Apple.
Kjeho velkym prednostem patii jednoduchost
spoléhajici pfi ovladani na intuitivnost. Operacni
systétmy Mac OS muzete zacit pouzivat hned po
vybaleni pocitate bez nutnosti  cokoliv
doinstalovavat. Navic pro vyse uvedené OS
neexistuji takika zadné viry a proto nepotiebuji
antivirové programy zpomaluji chod celého
systému. Dokazi efektivné pracovat s napajenim

a u mobilnich zafizeni uSetfit cenna procenta
energie.

Funkeni instalaci Mac OS miiZzeme naistalovat
na novém pocitaci nebo pouzit virtualizace
(v prostifedi pocitaci se tak oznacuji techniky,
které umoziuji pristupovat jinym zptisobem, nez
jakym fyzicky existuji, jsou propojeny apod.).
Virtualizované prostfedi je mnohem snaze
ptizptisobeno uzivatelim. Pro operacni systémy
dostacuje program MS Virtual machine, ale pro
naSe Ucely jej vyuzit nelze. Zcela zdarma vsak
mizeme  stdhnout program Oracle VM
VirtualBox, ktery je mimo jiné lokalizovany do
Ceského jazyka a tedy pouzitelny i pro vyuku.

Pro lepsi predstavu si samotnou virtualizaci
ukazeme na sade screend pfimo
z ukazkové instalace. Pii tvorbé ptispévku jsme
vychazeli z teoretickych poznatki o operaénich
systtmech Mac OS X ze zdroji (3), (4)
a poznatkd o virtualizaci uvedenych ve zdrojich

(5). (6), (7). (8) a(9).

Postup virtualizace

Na obrazku 01 je ukdzka samostného
prosttedi programu VM VirtualBox, na druhém
obrazku vidime spusténého priivodce vytvorenim
nového virtudlni pocitace, tento privodce nas
nyni bude provazet nékolika kroky, nez bude
novy virtualni pocitat ispéSné vytvoren.
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bg Oracle VM VirtualBox

Soubor Poéita¢  Napovéda

@@ 9§ [ EmEm
Novj Nestaven Spustit Znit | obecné T

Nézev: osx
Typ OS: Mac OS X Server

W;Imi( 1500 ME

¥ J 1 - - . . " . 211l Y
Procesor(y): 5 Vitejte v privodci vytvorenim nového virtuélniho pocitace!
Pofadi pfi bootovani: Disketa, CD/DVD, Pevny disk. " v, které:
VT-x/AMD-V: Povoleno ’
Pémy pfstu k hardware: Povoen By b
Pouijte tadko ¥ i strae

8 Poca £ i, P hect rbvodtecrnst, ikt ta Cameeh
Video pamét: 2vs |
3D skcelerace: Povoleno
D skcelerace videa: Zakizina
Vaddeny server: Zakizin
s
IDE Fadé
1DE primérmi master: OSX.vdi (Normiry, 20,00 GB)
IDE sekundérni slave CO/DVD: Snow_Leopard_10.6.1-10.6.2_SSE2_SSE3_In

tel_AVD_by_Hazard o (4,38 G8)

B 2vuk 4
Mmﬂm: Windows DirectSound
Radi: ICH ACS7
s
Karta 1: Intel PRO/1000 T Server (NAT)

() Sériové porty Il

. : . o P ETI TN
Obr. 01: Oracle VM VirtualBox. Obr. 02: Pritvodce vytvoreni virtudlniho PC.

Ve tietim kroku zndzornéném na obrazku 03  parametr velikost opera¢ni paméti, se kterou bude
po nas privodce vyzaduje dopsani ndzvu nového  systém ve virtudlnim rezimu pracovat, dnes by se
systému a pomoci dvojice rozbalovacich Combo  jiz neméla nastavovat pod hranici 1 GB, protoze
Boxt nabizi vybér opera¢niho systému averzi tim  omezuje praci sfadou  aplikaci.
systému. V dals$im kroku nastavujeme dilezity

Soubor  Potitat

° 2

Nézev virtudlniho poditace a typ OS

vyberte

hodiéte instalovat. Doporufend operadni pamét je 1024 MB.
‘Velikost operaZni pam&t

a8

Virtuélni pevny disk

¥ poudi ] v al Ce. Mizete
bud' vytvofit novy pevny disk pousitin taditia Novy, nebo vybrat 52 existujii obraz pevného disku 2

ku, miZete

L : ;. phi} Bootovad pevny disk: MACINTOSH.vdi (Normai, 20,00 G8)
Doporucens velkost bootovacho pevného dsku je 20480 ME.
(7] Boot Hard Disk

Poménia: Viedna 1 1 i
® Vytvohitnovy pevny disk MNastaven, ktery se vyvola z nabidky v hiavnim menu.
© Poulit existujic pevny disk

OSX.vdi (Noemdi, 20,00 GB)

Intel PRO/1000 T Server (NAT)

Obr. 05: Operacni systém nového PC. Obr. 06: Vytvoreni virtudlniho pocitace.
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V patém kroku od nas privodce pozaduje
vybrat, zdali se ma vytvofit novy oddil
virtudlniho disku pro ukladani dat nebo pokud jiz
mame stejny systém virtualizovany, mozZnost
disky sdilet. V dalsim kroku je nutné nastavit
bud’ pevnou velikost oddilu nebo pocatecni

K MACINTOSH - Oradle VM VirtualBox i =B8] %

Vyberte instala¢ni médium

Vyberte médum s instalaénim programem operadniho systému, ktery cheete instalovat. Toto médium
musibyt Jnak nebude moiné

Zdrojové médum

Snow_Leopard_10.6. 1-10.6.2_SSE2_SSE3_Intel_AMD_by_Hazard.iso (4,38 GB) - @

[3] Right Control |

80p9
Obr. 07: Operacni systém nového PC.

Na sedmém obrazku je spuStény novy prazdny
oddil a privodce nam predklada z rozbalovaciho
seznamu vSechny mechaniky, ze kterych by se
dal systém instalovat i moznost zvolit volbu

Disk Utility _File Edit_Images _Window _Help

VBOX HARDDISK

Obr. 09: Operacni systém nového PC.

Snimek 09 nas ptivadi do nastaveni disk
utilities, kde musime u virtualniho pevného disku
zmeénit souborovy systém a oddil naformatovat,
jinak se instalace predCasné ukonéi. Na
poslednim  obrazku je wukazka prostiedi
alternativniho opera¢niho systému Mac OS X
v posledni verzi Snow Leopard (okno aplikace,

velikost a dovolit systému, aby si ji dynamicky
zvétSoval dle potieb uzivatele. Na obrazku 06 je
ukédzka konec¢ného shrnuti parametrii vybranych
v predchazejicich krocich. V tuto chvili je oddil
vytvofeny a muzeme systém zacit instalovat.

inds als hoofdtaal
d svenska som huvudsprak

Obr. 08: Ndzev nového pocitace.

instalovat z image, na$ piipad. Na vedlejsi
snimku jsou nastaveni parametrti instalace Mac
OS X: Snow Leopard.

BOS DR bee

Obr. 10: Ukdzka prostiedi Mac OS X.

panel nazyvany ,Dock“, horni panel s menu
a stavovymi ikonami).

3 Zavér

Prispévek ucitelim ukazuje moZnosti vyuky
alternativnich operacnich systému bez zasahu do
stavajicich konfiguraci opera¢nich systému
zakovskych a ucitelskych stanic. Ukazuje piesny
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postup virtualizace na alternativnim opera¢nim
systtmu Mac OS X vposledni verzi Snow
Leopard za pouziti virtualizatniho nastroje
VirtualBox.
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SYNERGY BETWEEN GALLERIES AND SCHOOLS THROUGH ELECTRONIC
MEDIA

Martina PAVLIKANOVA

Abstract: The contribution is focused on the possibility of entering into the teaching process of art
education in schools through electronic media. Points to the possibilities of ICT through art education.
And also on the untapped potential of gallery education via the Internet / virtual gallery.
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SYNERGIA GALERIE A SKOLY CEZ ELEKTRONICKE MEDIA

Resumé: Piispévek je zaméfen na moznosti vstupu galérie do vyuc¢ovaciho procesu vytvarné vychovy
ve Skole prostfednictvim elektronickych médii. Poukazuje na moznosti vyuziti ICT prostiednictvim
vychoveé uménim. Taky na nevyuzity vzdélavaci potencial galérii prostfednictvim internetu / virtualni

galérie.
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1 Uvod

V roku 2008 prebehla v Slovenskej republike
reforma Skolstva. Do platnosti vstupil novy
kurikularny — dokument pre vSetky stupne
vzdelavania (ISCED). Pre 2. stupen zakladnej
Skoly je urceny ISCED 2 nizSie sekundarne
vzdelavanie. Jeho sucastou je aj priloha ,.Statny
vzdelavaci program vytvarna vychova — priloha
ISCED 2“ z roku 2009, vydana Statnym
pedagogickym ustavom.

Reforma sa dotkla aj ucebnych osnov
vytvarnej vychovy. Jej nova koncepcia je
postavena na poziadavkach a potrebach dnesnej
spolocnosti, nakolko vytvarna vychova ako
sucast’” vychovno-vzdelavacieho procesu musi
reagovat na potreby a poziadavky spolocnosti.
Vo svojich cieloch reflektuje umenie a kultaru,
ku ktorym pristupuje ako k vychodiskovym
podnetom a zaroven ako informa¢nym zdrojom.
Z pohladu sucasného umenia a jeho prezentacie
nemozeme hovorit’ iba o vytvarnom, hudobnom,
¢i dramatickom umeni. Jednotlivé oblasti
vzajomne prepajaju aich nedelitelnou sucastou
Vv dnesnej dobe st aj informacné technologie,
ktoré st plne vyuzivané v procese tvorivej
¢innosti. Do umenia ivytvarnej vychovy
vstupuju taktiez rozne podnety aj z inych oblasti
ludského poznavania, ako rézne vedné oblasti
(bioldgia, matematika,...), technika, a iné, ktoré
tradi¢ne nepatria do oblasti vytvarného umenia,
ale vsucasnych intermedidlnych tendenciach

umenia akultary nachadzaju stale vyraznejSie
uplatnenie. Prave z tohto pohladu bolo potrebné
inovovat’ u¢ebné osnovy vytvarnej vychovy na
zakladnej Skole, nakol’ko ICT vel'mi uzko suvisi
Sniektorymi  umeleckymi  profesiami  ako
animator, ilustrator, grafik, dizajnér, fotograf.

2 Podnety elektronickych médii

Dnesna koncepcia vytvarnej vychovy vytvara
otvoreny slobodny priestor pre zaujimavé
medzipredmetové vztahy aziroven vedie
k hl'adaniu vhodnych vyjadrovacich prostriedkov
transformujucich  jazyk z inej  oblasti
vyjadrovania do vytvarného jazyka. To sa
prejavilo aj v novej koncepcii vytvarnej vychovy
na druhom stupni zakladnej Skoly, ktora
pozostava z komplexu vytvarnych problémov
usporiadanych do vytvarnych radov. Kazdy
zradov sa zoberda inym pristupom k vizudlne
obraznym vyjadreniam sveta vokol nas, ktoré¢ vo
velkej miere prihliadaji na stcasné trendy
v umeni a kultare, ale aj sicasné komunika¢né
atechnické vydobytky. Z trinastich vytvarnych
radov menujeme podnety fotografie, podnety
filmu avidea, podnety dizajnu, podnety
elektronickych médii, podnety hudby, literatary /
synestetické podnety, podnety rdznych oblasti
poznavania sveta.

Velky vplyv vtvorivej umeleckej c¢innosti
i vsamotnej prezentdcii umenia ziskavaju
elektronické média. V dneSnej dobe st stale
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umenia, atym aj vytvarnej vychovy. Znalosti
prace stymito médiami patria k zakladnej
gramotnosti  absolventa  zakladnej  Skoly.
Elektronické média rovnako ako vytvarné umenie
patria do oblasti vizualnej kultary. Elektronické
média pracuji s multimedidlnym prostredim,
ktoré je charakteristické aj pre sucasné umenie
(multimedialne prostredie spaja v sebe obraz,
pohyb, zvuk, interaktivitu), ¢o sa odraza vo
forme tvorby, prezentacie i komunikacie.

Hlavnym edukaénym cielom metodického
radu je ziskat tvorivy anie konzumny pristup
Kk dnesnej ,,prevazne konzumnej“ spolo¢nosti.
Metodicky rad Elektronické média navrhuje
nasledovné témy, ako: tiprava digitalneho obrazu,
skenovanie, zakladné operacie s digitdlnym
obrazom, spracovanie a montdz obrazu, vrstvy,
filtre prostrednictvom mechanickych
avytvarnych  prostriedkov, pismo a obraz,
morfing, transformacie tvaru na iny tvar
prostrednictvom softvéru, priprava portfolia
a prezentacie, dizajn ~ atvorba  vlastnej
internetovej stranky, zasady grafickej upravy,
zésady elektronickej komunikacie. Ziaci sa
postupne oboznamujui s operaciami s vytvarnym
jazykom v digitdlnom prostredi.

Je pozitivnym pristupom, Ze nova koncepcia
vytvarnej vychovy stavia na sucasnych potrebach
a poziadavkach spolocnosti v prvom rade cez
umenie ajeho tvorbu iprezentaciu. Je vSak
otazkou, ¢i je v kompetencii kazdého pedagoga
naplnit’ stanovené¢ ciele vramci bezného
vyuCovania. Mozno prave preto sa vytvarné
problémy tohto metodického radu sa vyucuju
podla technickych mozZnosti Skoly, kde sa
doporucuje prepojenie na predmet informatika.

Tu sa otvara moznost vyuzit vychovno-
vzdelavacie programy galérii, ktoré davaju
moznost  priameho  kontaktu s vytvarnym
umenim, atym aj priamu komunikaciu
prostrednictvom vizudlne obraznych vyjadreni.
Mnohé z galérii vyuZzivaji vramci samotnych
vystav elektronické média, ktoré napomdahaju
navstevnikom k lepSiemu poznaniu videného.
Ziaci tak maju moznost overit si bohatost
a rozmanitost vizualnych znakov v tvorivom
procese v kontexte umenia i bezného zivota. Je
vSak mozné pre kazdu triedu navstivit’ aspon raz
do roka galériu alebo aspoil nejaka vystavu? Pre
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mnohé triedy je to velky problém, aj ked
samotna nova koncepcia vytvarnej vychovy je
postavena na kooperacii s umenim.

Preto sa pytame, ako pristupovat’ k tomuto
problému? Jednou z moznych ciest je vytvorit
edukacny softvér, ktory by dané témy rozvijal
adaval ziakom mozZnost' s obrazom priamo
pracovat. Druhd moznost’ je vyuzit' virtudlne
galérie, kde maji ziaci moznost navstivit
»priamo* galériu acez internet opdtovne mat’
moznost’ pracovat’ s obrazom. Obe moZnosti by
mali byt vo vzdjomnom prepojeni aj na iné
oblasti vzdelavania, nakol’ko vytvarna vychova
vytvara platformu aj pre oblasti vzdeldvania ako
matematika, fyzika, biologia a iné. Na zaklade
interdisciplinarity a intermedialnosti moéze
vV ramci svojho obsahu prepojit’ témy i poznatky
zréznych oblasti poznavania sveta.V tvorivej
¢innosti moéze rozvijat' citenie, vnimanie,
intuiciu, a prostrednictvom kritického myslenia
mat’ schopnost’ ziskané poznatky pomenovat,
vyhodnocovat, reflektovat’ a d’alej prezentovat’.

Mat’ moznost’ konfrontovat’ priamy zazitok
Zumenia so svojimi poznatkami, zazitkami, je
myslim pre dne$ného mladého cloveka dblezitou
skasenostou. Je zrejmé, ze dneSna mlada
generacia sa prirodzene prispdsobuje najnovsim
formam i prejavom vizudlnych zobrazeni
sucasnych médii.

Preto verime, ze wvyuzitie -elektronickych
meédii pre pozndvania umenia, atym aj sveta
okolo nas, je dolezitym faktorom v ramci
rozvijania vizualnej, ale aj kultirnej gramotnosti.

3 Galéria v skole

Vytvarna vychova v kontinuite s vychovou
Vv galérii, galerijnou edukéciou, sa v ramci svojho
vzdelavania neusiluji iba o u¢enie o umeni a jeho
interpretaciu, ale smeruja dalej, k procesu
praktického vyuzitia umenia, ¢i uz v aktivnom
tvorivom procese, ¢i v Uvedomeni si umenia ako
nedelitelnej sucasti nasej kultrnej historie
i naSej identity. Vytvarnd vychova i galerijna
edukacia predstavuju v dne$nej dobe dynamicky
sa rozvijajuce odbory, ktoré sa zameriavaju na
rozvijanie teoretickych i praktickych schopnosti
jedinca, stuzkou védzbou na vytvarné umenie
Vintegracii s ostatnymi  druhmi = umenia,
multimedialnou tvorbou i novymi technologiami.

Nase galérie na svojich webovych strankach
ponikaju  radu  vychovno-vzdelavacich aj
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doprovodnych programov, no ziskame len
zékladné informacie o obsahu programu, ¢i jeho
dizke. Ani pedagdg, ani ziak nema moznost
hlbsieho nahliadnutia do ,,zakulisia* umeleckych
zbierok, samotnych umelcov a ich tvorby, pokial
sa nezucastni odborného vykladu, ¢i vybraného
programu (workshop, animacia, tvoriva dielna,
tvoriva dramatika, a pod.).

Ako sme uz spominali, nie kazda Skola
atrieda mad moznost minimalne raz za Skolsky
rok navstivit nejaki vystavu. Jednoduchsie to
maju Skoly v blizkosti vacsich miest, kde sa
nachadzaju galérie. Jednym z dobre pripravenych
projektov bol projekt ,,Vylety za umenim®, ktory
realizovala Slovenskd  narodna galéria
Vv spolupraci s Nadaciou VUB. Projekt bol uréeny
piatakom z mimo bratislavskych §kol, ktori si
nemohli dovolit’ zaplatit' dopravu a prehliadku
galérie v hlavnom meste. Pre mnohé deti to bola
nie len prva navsteva galérie, ale aj hlavného
mesta. O projekt bol zo strany $kol vel'ky zaujem.
No je to len jeden zmala takto zameranych
projektov.

Preto ako jednu z moznych foriem navstevy
galérie vidime realizaciu webovej stranky, kde by
mali na jednej strane ziaci priamu moznost’
virtualnej navstevy galérie iprace s obrazmi.

galérie by na svojich webovych strankach
vytvorili priestor nie len na interaktivnu
navstevu, ale aj moznost' pracovat priamo

S vybranymi obrazmi. Na strane druhej, by bola
podana pomocna ruka pedagogom,
prostrednictvom podkladov, ktoré by rozvijali

jednotlivé témy ucebnych osnov vytvarnej
vychovy.

Na rozdiel od naSich galérii, mnohé
zahranicné galérie takato moznost Ziakom
a pedagégom ponukaju.

Vzdelavacie programy na svojich webovych
strankach ponuka napriklad The National Gallery
of Art in Washington. V ich ponuke najdeme
vzdelavacie materialy ako NGA Classroom: For
teahcer and student. Priamu tvorivi c¢innost
prostrednictvom internetu na ich webovej stranke
najdeme pod NGA Kids, ktoré ponuka aktivity a
projekty na dobrodruznej ceste za umenim.
hlavny doraz je tam kladeny hravé a zabavné
experimentovanie S vybranymi dielami,
prostrednictvom ktorych navstevnici webovej
stranky rozvijaji kreativne myslenie.
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Dalsou z galérii, ktoré menujeme, je The
National ~Gallery, London. Jednym zich
zaujimavych projektov pre zdkladné skoly, ktory
prebieha uz niekol’ko rokov, je Take One Picture,
kde galéria na kazdy Skolsky rok vyberie jedno
dielo zo svojich zbierok, s ktorym potom ziaci
pracuji aj vradmci vyucovania. Podstatnou
zlozkou je zaskolenie pedagbgov. Dalsim
z projektov je Picture in Focus, kde maju Studenti
moznost’ pracovat’ s vybranymi dielami on-line.

Nemédzeme zabudnut na Centre Pompidou
v Parizi, ktoré pontka informacie, na zaklade
ktorych sa pedagog moze pripravit’ na navstevu
galérie alebo nasledne po navsteve rozvijat’ d’alej
danu tému.

Preto vidime vo vytvarnej vychove velky
potencial pri praci s elektronickymi médiami,
prostrednictvom ktorych by Ziaci i pedagégovia
mohli prekonat’ prekazky, ktoré im znemoznuju
navstevu galérie a stretnutie s umenim. Mali by
tak moznost’ hlbsie rozvijat’ uz ziskané poznatky
a prostrednictvom webovych stranok s umenim

pracovat  priamo s vizualne  obraznymi
vyjadreniami a ich zaradenim do novych
kontextov.
4 Zaver

Je potrebné mat’ na zreteli, Ze sa netreba bat’
novych technoldgii a ich vyuzitia aj vramci
vytvarnej vychove. Pamitajme, Ze nie je dolezité
akou formou sa ziak vyjadri, ale k comu
v tvorivom procese dospeje. Ziak sa moZe
vyjadrit  prostrednictvom  vlastnej  tvorby
s vyuzitim l'ubovolného vytvarného média, ci
lubovol'ného média umenia, moéze s vyjadrit
prostrednictvom  syntézy viacerych druhov
umenia, ale aj viacerych oblasti vzdelavania,
alebo pouzit Sirokii ponuku pocitaéovych
programov,  internetu.  Svojim  vyberom
a zaradenim nejakého vizudlne obrazné¢ho
vyjadrenia do novych kontextov ho vlastne
laborovanim a tvorivym spracovanim
interpretuje. Tymto spdsobom mu dava novy
informacny rozmer, novym vyznam V Procese
komunikéacie, ¢im vytvara nové vztahy. UCi sa
divat, divit, kriticky mysliet, vytvarat’ vlastny
nazor, vlastny vkus a autenticky vztah k svetu,
ktory nie je zaloZeny len na konzumne;j kulture.
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OPEN ACCESS AS A NEW MODEL OF SCIENTIFIC COMMUNICATION

Miriam PEKNIKOVA

Abstract: Aim of this article is to offer an overview of the Open Access strategy, to provide basic
information about the Open Access concept and its historical development, define the benefits inherent

in this new model.

Key words: Open Access, scientific information, electronic publishing, electronic archives, funding

models.

OTVORENY PRISTUP AKO NOVY MODEL VEDECKEJ KOMUNIKACIE

Resumé: Cielom clanku je poskytnut prehlad o stratégii ,,Open Access®™, zakladné informacie
0 koncepte a historickom vyvoji otvoreného pristupu, definovat’ vyhody spojené s tymto novym

modelom.

Kli¢ova slova: Otvoreny pristup, vedecké informéacie, elektronické publikovanie, elektronické archivy,

modely financovania.

1 Uvod

Dostupnost’ a moznosti informacénych
a komunika¢nych  technolégii v poslednych
desatrociach zna¢ne rozsirili komunikéciu
vedeckych poznatkov. Vznikli nové formy

publikovania a volné archivovanie. Motivaciou
bolo predovsetkym urychlenie publikacného
procesu  azlepSenie  vzijomnej  vymeny
vedeckych vysledkov. Tento novy pristup sa
oznacuje ako Open Access (otvoreny pristup).
Charakteristika

Zakladom otvoreného pristupu (Open Access —
OA) je neobmedzeny online pristup k vedeckym
a odbornym informaciam, ktory je zabezpeceny
prostrednictvom  publikovania v otvorenych
Casopisoch alebo auto-archiviciou c¢lankov
v otvorenych repozitaroch. Cielom OA je rychle
zdielanie informacii bez obmedzenia
v spolo¢nosti, predovsetkym v akademickej.
Charakteristickymi  znakmi OA je trvaly,
bezplatny a okamzity pristup k plnym textom pre
vsetkych pouzivatel'ov.

Definicia

»Open Access znamena otvoreny a volny
pristup k plnym textom na internete dovolujuci
ktorémukol'vek pouzivatelovi Ccitat’, stahovat),
kopirovat, distribuovat, tlacit, vyhl'adavat’ alebo
vytvarat odkazy na plné texty clankov,
indexovat texty, vkladat’ ich ako data do softvéru
alebo ich pouzivat na akykol'vek zakonny ucel
bez financnych, pravnych alebo technickych

bariér okrem tych, ktoré st neoddelitelnou
stcast’'ou pristupu k internetu (BOAI, 2002).
Elektronicky pristup k textom clankov, bez
ohladu na to, ¢i kniznica ma predplateny ¢asopis,
v ktorom bol c¢lanok publikovany (Kollarova,
2005).

Staly, online pristup k plnym textom materialov,
volny pre vSetkych pouzivatel'ov (Open, 2008).

2 KPicové iniciativy na podporu OA

Budapest Open Access Initiative — 2002
http://www.soros.org/openaccess
Budapestianska iniciativa vymedzila zakladné
principy a postupy pri presadzovani otvoreného
pristupu k vedeckym informaciam a definovala
dva spOsoby realizacie OA: (1) tvorbu
otvorenych archivov recenzovanych ¢lankov (tzv.
self-archiving), (2) publikovanie v casopisoch
S otvorenym pristupom (Open access journals).
Bethesda Statement on Open Access Publishing —
2003
http://www.earlham.edu/~peters/
Prehlasenie z Bethesdy bolo formulované na
konferencii biomedicinskej vyskumnej komunity,
ktora usporiadal Howard Hughes Medical
Institute. V prehlaseni vyjadrili pracovné skupiny
zastupujice nadacie, organizacie, kniZnice,
vydavatelov, vedcov avedecké institicie
suhlasné stanovisko k OA.

145



* Kk
* *
. *
evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

* *
* gk

Berlin __Declaration _on Open Access to
Knowledge in the Sciences and Humanities —
2003

http://oa.mpg.de/

Berlinska  deklaracia, ktora je vysledkom
konferencie usporiadanej spolo¢nostou Max
Planck, nadvédzuje na horeuvedené iniciativy.
V deklaracii je zdoraznena dolezitost’ Sirokej
a rychlej dostupnosti vedeckych informécii nielen
Klasickou formou, ale predovsetkym
prostrednictvom internetu.

Dalsie iniciativy na podporu OA

Tri vyssie uvedené dokumenty definujt principy
a zékladné postupy fungovania otvoren¢ho
pristupu. Na tieto iniciativy nadvizuju dalSie
podobne orientované projekty a dokumenty:
Prehlasenie ~ Wellcome  Trust 0 podpore
otvoreného a neobmedzeného pristupu
k vedeckym informaciam — 2003
http://www.wellcome.ac.uk/

Hlavnou myslienkou dokumentu je podpora
vyskumu s cielom zlep§it podmienky Tludstva

a zvierat. Vysledky vyskumu maju byt
zveregjnovan¢  vodbornych a  vedeckych
recenzovanych Casopisoch s otvorenym

pristupom, ¢im sa zabezpeCi bezplatne online
pristup k najnovsim vedecko-vyskumnym
vysledkom.

OECD Principles and Guidelines for Access to
Research Data from Public Funding — 2006
http://www.oecd.org/

V roku 2004 podpisali ministri ¢lenskych krajin
OECD (Organisation for Economic Co-operation
and Development) deklaraciu o pristupe
k vyskumnym udajom financovanych z verejnych
zdrojov avyzvali OECD k vypracovaniu
pokynov zalozenych na spolo¢ne dohodnutych
zasadach, ktoré zefektivnia  spristupnenie
digitalnych vedeckych a vyskumnych informaécii.
Vysledkom rozsiahlych konzultacii je dokument
»OECD zasady a pokyny pre pristup k
vysledkom vyskumu financovaného z
verejnych zdrojov. Dokument bol schvaleny
Radou OECD v roku 2006.

IFLA Statement on Open Access to Scholarly
Literature and Research Documentation — 2007
http://www.ifla.org/

IFLA (Svetova federacia knizni¢nych asociacii
a inStitacii) vo vyhlaseni o otvorenom pristupe
k vedeckej literatire a vedeckej dokumentacii sa
zavazuje zabezpeCit' Co najSir$i mozny pristup

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

RSTVO SKOLS / OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

k informéacidm pre vSetkych ludi v stlade
s principmi, vyjadrenymi v  Glasgowskej
deklaracii o knizniciach, informacnych sluzbach
a intelektuélnej slobode.

Recommendations from the EUA Working
Group on Open Access — 2008
http://www.eua.be/

V januari 2007 vytvorila Asociacia eurdpskych
univerzit (European University Association -
EUA) pracovnu skupinu, ktorej hlavnym cielom
bolo zviditelnenie vyznamu otvoreného pristupu.
Skupina  vypracovala ,,Odporti¢ania EUA
pracovnej skupiny pre otvoreny pristup®, ktoré
boli schvalené na univerzite v Barcelone v marci
2008. Dokument je urCeny univerzitam a jeho
hlavnhym cielom je definovanie zasad pre
spristupnenie vedeckych prac prostrednictvom
otvoreného pristupu.

Open Access Pilot in FP7 — 2008
http://ec.europa.eu/

Europska komisia ,,Open Access Pilot in FP7
pozaduje, aby rieSitelia vo vybranych oblastiach
zabezpelili pristup k vSetkym recenzovanym
¢lankom v priebehu 6 — 12 mesiacov. Vysledky
projektu budi dostupné prostrednictvom portalu
OpenAlRE.

Brisbane deklaracia o otvorenom pristupe — 2008
http://www.oaklaw.qut.edu.au/

Brisbone deklaracia je vysledkom konferencie
konanej v septembri 2008 v Brisbane. Ugastnici
konferencie sa zaviazali formou deklaracie
navrhnut’ rieSenie nasledovnych problémov: (1)
kazdy ob¢an by mal mat pravo volného
otvorené¢ho pristupu informaciam z verejne
financovaného vyskumu, (2) kazda univerzita by
mala vytvarat’ a spristupniovat’ digitalny repozitar,
do ktorého bude ukladat’ akademické prace.
Ukladanie dokumentov by malo prebiehat
postupne, v <o vnajkratS§ej dobe od vzniku
dokumentu a zo strany autorov by mal byt
reSpektovany otvoreny pristup.

3 Formy publikovania v OA ¢asopisoch
1. publikovanie v otvorenych casopisoch
(tzv. zlata cesta — gold OA, otvoreny pristup
k publikovanym pracam poskytuju
vydavatelia)
V zasade su dva typy casopisov s OA: uplne
otvorené Casopisy a Ciastone otvorené Casopisy
tzv. ,,hybridny“ model ¢asopisov.
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Otvorené Casopisy maju kompletny obsah volne
dostupny pouzivatel'om, Casopis je financovany
vydavatelom (napr. PLoS (Public Library of
Science) alebo autorom prip. institiciou, ktora
autora zastreSuje (napr. BioMed Central,
Bentham Open). Poplatok mézZe byt formulovany
rozne napr.: ,article processing fees®, ,,author
fees, ,,open access charges®, ,,submission fees®.
Prehl'ad casopisov s otvorenym pristupom
pontuka adresar DOAJ — Directory of Open
Access Journals (http://www.doaj.org/) alebo
Elektronische  Zeitschriftenbibliothek  EZB
(Electronic Journals Library) / Free Access
Journals (http://ezb.uni-regensburg.de/).
Clanky v tzv. hybridnych Gasopisoch st dostupné
na zaklade predplatného alebo na zaklade
ziadosti autora. Clanok je volne dostupny za
podmienky, Zze autor uhradil poplatky spojené
s publikovanim ¢lanku. Vyska poplatku sa
pohybuje od 500 do 5000 USD, zavisi od prestize
Casopisu a vySky nakladu. Autor moze zaroven
zverejnit’ clanok v otvorenom repozitari, na
personalnej webovej stranke alebo
v kolaborativnom systéme typu wikipedia.
Prehl'ad vydavatelov, ktori umoziuju auto-
archivaciu publikovanych ¢lankov za poplatok
ponuka zoznam Publishers with Paid Options for
Open Access.
2. autoarchivacia v otvorenych repozitaroch
(tzv. zelend cesta — green OA, otvoreny
pristup k publikovanym pracam poskytuju
autori)
Niektori vydavatelia umoziuji autorovi ulozenie
(auto-archivaciu) plného textu v institucionalnom
alebo predmetovom repozitari. V repozitaroch su
vaésinou dostupné plné texty dokumentov, prip.
pristup k plnému textu je obmedzeny na danu
institdciu. Pouzivatelia mézu vyhladat tieto
dokumenty prostrednictvom univerzalnych alebo
Specializovanych webovych vyhladavacov (napr.
Google, Google Scholar, SCIRUS, BASE).
Institucionadlne repozitire — spravujil univerzity
alebo velké organizacie, ktorym slizia tiez na
archivaciu ,,Sedej* literatury.
Medzi zname institucionalne repozitare v Europe
patri CERN Document Server, ktory je archivom
Europskeho zdruzenia pre jadrovy vyskum.
Predmetové repozitare — si zamerané na
konkrétnu vednu oblast’.
Prvy predmetovy repozitar arXiv.org
(http://arxiv.org) vznikol vroku 1991. Pokryva
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oblast’ fyziky, matematiky, pocitacovej vedy

a niektoré d’alSie odbory prirodnych vied.

Oblast’ biomediciny pokryva digitdlny archiv

PubMed Central (http://pubmedcentral.nih.gov/).

PubMed Central (PMC) je spravovany Narodnym

centrom pre biotechnologické informacie (NCBI)

aje prepojeny s databdzou PubMed a d’alSimi
databazami. National Institutes of Health (NIH),

americka grantova agentira, od roku 2008

vyzaduje povinné ulozenie vedeckych c¢lankov

z vyskumu podporovaného NIH do archivu. PMC

obsahuje c¢lanky z c¢asopisov s OA prip.

s ¢asovym obmedzenim (1 — 24 mesiacov) alebo

platené Clanky.

PubMed Central ponuka S$tyri moznosti ako

ulozit’ ¢lanok do archivu:

1) vydany ¢lanok ulozi do PMC vydavatel. NIH
poskytuje  zoznam  Casopisov, ktorych
vydavatelia automaticky ulozia ¢lanok do
PMC.

2) autor musi poziadat vydavatela, aby ulozil
¢lanok do PMC. Tento variant podporuju
niektori vydavatelia. Ulozenie clanku je
podmienené zaplatenim poplatku.

3) autor ulozi ¢lanok po recenznom konani
(postprint) prostrednictvom NIH Manuscript
Submission System. Autor ur¢i dobu, po
ktorej je ¢lanok volne dostupny a potvrdi, ze
ulozenie ¢lanku do PMC je v sulade
s autorskym pravom a skonvertovany subor
je v poriadku.

4) vydavatel’ ulozi ¢lanok po recenznom konani
do PMC a autor nasledne dokonc¢i proces
uloZzenia prostrednictvom NIH Manuscript
Submission System.

Informaciu o podmienkach auto-archivacie
pontka projekt SHERPA, ktory zahajil ¢innost
vroku 2002. Projekt sa zaoberd otazkami
vyskumu podpory univerzit pri zavadzani
otvoren¢ho pristupu prostrednictvom
inStitucionalnych repozitarov.

SHERPA poskytuje nasledujice sluzby:

SHERPA RoMEO ponuka prehl'ad podmienok

vydavatelov  suvisiacich s auto-archivaciou.

Stupne pristupu vydavatelov su farebne

rozliSené. Jednotlivé farby indikujii podmienky

vydavatela, ¢i auto-archivaciu povoluje alebo
archivaciu povoluje len s obmedzenim alebo
archivaciu nepovol'uje.

SHERPA Juliet obsahuje zoznam poskytovatel'ov

finan¢nych prostriedkov na vyskum. Podmienkou
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k poskytnutie grantu je zverejnenie vysledku
vyskumu v repozitari alebo casopise s OA.
SHERPA  search umoziiuje vyhladavanie
Vplnych textoch repozitdroch, ktoré¢ su
indexované v zozname OpenDOAR.

OpenDOAR — Directory of Open Access
Repositories (http://www.opendoar.org) ponuka
prehl'ad dostupnych OA repozitarov.

4 Zaver

OA predstavuje novy trend vo vedeckej
komunikacii. Vysledkom je volny
a neobmedzeny pristup pouzivatelov
k publikovanym pracam predovSetkym vo
vedeckych cCasopisoch. Zakladom OA je
mySlienka, ze naklady na vedeckd pracu a jej
zverejnenie pochadzaji vicSinou z verejnych
prostriedkov, a preto maju byt vysledky verejne
dostupné. Myslienku OA podporilo doteraz 297
univerzit a nastavili pravidla k jej zabezpeceniu.
Vyhody OA pre nizsie uvedené skupiny:
Autori — OA poskytuje moznost’ rychlejSieho
publikovania a tieZ moznost’ zvysenia citovanosti
prac.
Citatelia — OA poskytuje neobmedzeny pristup
a vac¢siu dostupnost’ k informaciam. Pouzivatel
ma k dispozicii volny softvér napr. pre
vyhladavanie v plnych textoch, indexovanie,
tvorbu odkazov a pod.
Ucitelia a Studenti — OA eliminuje platby a
povolenia  na  reprodukciu  a distribaciu
dokumentov.
Kniznice — OA nezatazuje rozpocet a riesi
cenovua krizu vedeckych ¢asopisov a problém
licencii. Vyhodou OA je tiez vécSia moznost
uspokojovania potrieb pouZivatel'ov.
Univerzity — OA zviditeltiuje vedecké vysledky
a celkovu prestiz univerzity.
Vydavatelia acasopisy— OA  zviditeltiuje
produkciu vydavatel'ov a zaroveil zvySuje zaujem
0 publikovanie.
Grantové agentury — OA  publikovanim
vedeckych vysledkov v ¢asopisoch s OA zvySuje
navratnost investicii do vyskumu, ktoré
poskytuju grantové agentiry a zvySuje vplyv
a kvalitu publikacii financovanych z grantovych
prostriedkov.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

RSTVO SKOLS / OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Vlada — OA napiia zakonné poziadavky. Za
verejné financie su poskytované verejne dostupné
vysledky.

Obcania — OA wumoznuje obcanom pristup
k vysledkom vedy, ktoru platia zo svojich dani.
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PROCESSING METHODOLOGY OF ECONOMIC TIME SERIES USING NEURAL
NETWORK SIMULATORS

Jindiich PETRUCHA

Abstract: The paper deals about possibility of using neural network simulator for prediction of stock
market. The specific example using the time series is describes and some parameters are explain. In
the first part is explaining principle of learning mode by using SNNS simulator and special DELPHI
simulator. In the second part is explaining testing mode and learning goal. Emphasis is placed on the
possibility of obtaining on-line time series data shares and processing methodology.

Keywords: Neural network simulator, SNNS, time series, financial forecasting, three layer feed
forward architecture, backpropagation, learning mode, on-line source

METODIKA ZPRACOVANI EKONOMICKYCH CASOVYCH RAD S VYUZITIM
SIMULATORU NEURONOVYCH SITi

1. Uvod

Aktudlni  trendy  informacnich a
komunikacénich technologii maji podstatny vliv
na zpisob mysleni pii analyzich riznych
ekonomickych jevl. V téchto neustile se
meénicich ekonomickych podminkach se méni
také zptisob ziskavani informaci, kdy velkou cast
lze ziskat on line piimo z prostfedi internetu.
Studenti  pracuji v prostfedi internetovych
technologii a jsou schopni pomoci vyhledavacich
nastrojii zpracovat data z ekonomického prostiedi
a dale pouzit nastroje, které dovoluji urychlit
rozhodovaci proces. Jedna z variant je pouziti
umélych neuronovych siti jako nastroje pro
rozhodovaci proces. Obecné je tato problematika
popsana velmi Casto, ale jeji praktické naplnéni
zavisi na riznych okolnostech. V dal§i casti
tohoto clanku bude popsdna moznost pouziti
umélych neuronovych siti pfi predikci vyvoje
hodnoty akcie na akciovém trhu s ukazkou
n¢kolika variant simulatora.

Pro sestaveni modelu bude nutné ziskat
data, ktera budou slouzit jako vstupni mnozina do
neuronové sit¢. Tato data piedstavuji Casovou
fadu, kterda je vptipadé akciového trhu je
vytvafena v prostiedi internetu on-line v pribéhu
obchodovani na akciové burze. Informacni
zdroje, www servery zpracovavaji tato data a
nabizeji nejen okamzité hodnoty  akcii
jednotlivych spolecnosti, ale také soubory ve
formé Casovych fad, které lze zpétné analyzovat
k ziskani ur¢ité znalosti pohybu hodnot vybrané
akcie na akciovém trhu. Pohyby hodnot na
akciovém trhu jsou casto spojeny s teorii chaosu

jako dynamického nelinearniho systému, ktery je
nepiedvidatelny ve svém chovani, ale pfesto
mnohé védecké studie se snazi urcitym zptisobem
predikovat toto chovéani. K témto ucelim se
vyuzivaji statistické metody, ale také dalsi
metody zoblasti umélé inteligence. Umélé
neuronové sit€¢ také dovoluji tuto problematiku
pokryt nejen teorii, ale také praktickym vyuzitim
ve form¢ riznych simulatord zaméfenych na
Casové fady.

2. MoZnosti ziskani dat ¢asové rady

Ziskat odpovidajici data pro uceni
simulatoru neuronové sité zavisi na druhu akcie a
na akciovém trhu, kde je wurcita akcie
obchodovana. Pokud se zaméfime na americké
trhy NYSE a NASDAQ nebude problém ziskat
soubory cCasovych ftad. Internetové zdroje
finance.yahoo.com, bloomberg.com, reuters.com
poskytuji rizné formy grafti pohybu jednotlivych
akcii v riznych Casovych horizontech. Na obr 1.
je ukazka ziskani Casové fady s dennim pohyby
akcie MSFT (Microsoft) s moznosti ulozeni do
formatu CSV (data oddé€lena carkou) pro
zpracovani do tabulkovych procesorii. V téchto
tabulkovych procesorech muize probihat prvni
cast analyzy s vyuzitim statistickych metod,
kterymi disponuji tyto programy. Jedna se o
regresni analyzu s vyuzitim metody nejmenSich
¢tverci. Vkladanim jednotlivych trendovych
ktivek je mozné ptfedpovédét urcity trend a
provést srovnani téchto metod s hodnotami
predpovidanymi pomoci umélych neuronovych
siti.
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Dalsim krokem je zpracovani dat
potfebného formatu pro zpracovani pro simulator
neuronové sité. V této fazi je nutné spravné
sestavit ¢asovou osu pro pouzity simulator a to
nejcastéji od nejstarSich po nejmladsi hodnoty.
Dale velmi Casto je potiebné provést normovani
dat na interval <0 ,1>, pfipadné interval <-1 ,1>
coz vyzaduje dalsi proces zpracovani. Je vhodné,
aby mnozstvi dat ¢asové fady bylo dostatecné pro
ziskani trénovaci a testovaci oblasti dat pro
simulator. Vhodny pocet udaji Casové tady je
pocet dat nad 100 hodnot, kdy lze ziskat dobrou
generalizaci neuronové sité.

3. Pouziti simuldtorii neuronovych siti pro
zpracovani ¢asové Fady

Simulatory umélych neuronovych siti
jsou pocitacové programy, které implementuji
algoritmy neuronovych siti, tak aby vstupni a
vystupni data byly podle ptedkladanych vzord.
Tento proces uceni neuronovy sité¢ je vzdy
zatizen urcitou chybou, kterou definuje uZivatel
ve svych pozadavcich. Simuldtory jsou soucasti
velkych systémil jako je MATLAB, nebo jsou ve
formé  rlznych  samostatnych  programu
SNINS(Stutgard Neural Network Simulator),
JOONE (Java Object Oriented Neural Engine) a
podobné. V soucasné dobé existuji simulatory

vytvofené ne internetovych serverech, které
dovoluji ukladat data Casové tady a provadet
zpracovani téchto tad vice uzivateli soucasné,
ptripadné vyuzivat napojeni na internetové zdroje.
Obecné jsou simulatory pfipraveny sestavit
architekturu podle pozadavkt uzivatele s tim, ze
rozdéleni dat pro jednotlivé vzory provede
uzivatel stim, ze ke kazdému vzoru pfipravi
pozadovany vystup. Tento proces je pomérné
obtizny ze strany uzivatele pokud je ¢asova fada
delsi a muze byt zatizen chybou ze strany
uzivatele, a proto je vhodné ptipravit pomocny
programy, které Casovou fadu rozd€li do vzori
podle pozadavkai.

Velmi Casta architektura pro tuto oblast
zpracovani je tfivrstva architektura vicevrstvé
neuronové sit€ s pouzitim nastaveni vah
jednotlivych neurontt metodou backpropagation
s nasledujicim postupem:

Zména vah pro jednotlivé neurony u
metody backpropagation vychazi z nésledujicich
vzorcu:

Zména vahy mezi i-tym neuronem a j-tym
neuronem je vyjadfena vztahem:

(1) AWij(H‘l): T]*Oi*éj + AWij(t)
Kde mn ucici konstanta urCujici zménu vahy
neuronu a byva ¢asto v rozsahu (0.01-0.5)
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Kde 0;je vystup z i-tého neuronu

Kde rozdil mezi redlnou hodnotou a
pozadovanou hodnotou j-t¢ého neuronu je
vyjadten:

= f’(net;) (t - 0;) pro neuron vystupni
vrstvy (fj pozadovand hodnota a o; skute¢na
hodnota)
nebo
dj = f’(net) Yx Sk Awi(t) pro neuron
skryté vrstvy

43 JavaNNS

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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Kde o je konstanta tzv. momentum, kterd
zajist'uje aby nedochazelo k oscilacim, nejcastéjsi
rozsah této hodnoty byva nastaven v rozmezi 0-1.
Z téchto vzorcii vychazi podminka, Zze uzivatel
simuldtoru nastavuje parametry m a o pomoci
urcitého nastroje v simuldtoru neuronové site.

Na obr.2. je ukdzka modelu tfivrstvé neuronové
sit¢ s 10 neurony ve vstupni vrstve, s 8 neurony
ve skryté vrstvé s jednim neuronem ve vystupni
vrstvé. Tento neuron piedstavuje hodnotu
predikce na dalsi odobi.

File Edit View Tools Pattern Window Help

. 32 Network: predikt2 @rmmmu pattern set: predikt3 @vmmmmn pattern set: predikt3
[ predike2 <1> - i g E
resun =
wa
1 g° //
3002 gos Dmﬁ Mns 3173 Dsss 4TEE_ 6283
A hmen/ / \ mmn
55« 02.0.76.0.4¢-0.27-0 3
1 5510 in1 /( i
0343 0.281 0185 0194 017 0247 0174 01 0138 0108 |
— — —
[ Ervor graph 2 o°d E| | controlpanel i o' X
= Inttializing | Updating | Learning | Pruning | Pattems | Subpatierns |
.4 1
Learning function: |quickprop thru time [<]
08
Parameters
M| e n ooz | niis | viloes |
B backstep |5 0
032
Cycles: [5000 Steps: 1 [ shurnle
al Ta00 7000 T000 T80 0 ‘ e | [eamcurem | [ Loamml |
=3 Learning cycles o iy

Obr.2: moZnost nastaveni parametr neuronove sit€ simulatoru JNNS

Vytvoreni modelu takto navrZzené neuronové sité
se provadi pomoci  vizualntho  navrhu
suréovanim jednotlivych typll neuronti a také
surCenim pfenosovych funkci pro jednotlivé
neurony. Po navrzeni architektury dochdzi
Kuceni neuronové sité, kdy je mozné na
simulatoru sledovat globalni chybu uéeni MSE,

Control Panel

fln'rtializing rUpdaﬁng rLearning rPruninu rPaﬂerns rSuI)pm‘Ielns |

Learning function: |Backprop-Momentum |v|
Parameters
n 0.z B |05 c o1 /
iz |01
Cycles: Steps: |1 M
| Init | | Learn Current | | Learn All |

Vv nasem piipad¢ levém dolnim okné simulétoru.
Jednotlivé kiivky predstavuji globalni chybu na
vSech vzorech podle riznych metod uceni, které
je mozné v tomto simuldtoru zkouset. MozZnost
vybéru ucici metody je znazornéna na obr.3
v tzv. control panelu.

,

Udici

konstanta

Pocet

O«
=
=

ucicich cyklt
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Obr. 3 nastaveni ucici metody simulatoru JNNS
Simulator SNNS obsahuje sérii tzv. ,learning
function®, které 1ze v pribéhu trénovani vybirat.
Prehled variant uéicich algoritmil pro simulator
SNNS :
e Backpropagation
Hebbian
Delta-rule
Batch Backpropagation
Quickprop
Resilient Propagation
Dynamic LVQ
Kohonen
Counterpropagation
Radial Basis Learing

MINISTERSTVO QKOLSTVI

OP Vzdélavan

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost
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ART1

Time-Delay Backprop
JE Backpropagation
JE Quickprop

Proces uceni je nejslozitéjsi oblasti v celém
procesu pouziti simuldtoru neuronové sité a
vyzaduje nastaveni rlznych parametra dle
zkusenosti, které se ziskaji uzivatele pouzivanim
urCittho  simuldtoru  napf. s  Casovymi
ekonomickymi fadami urcitého charakteru.

Schematicky lze proces zpracovéni Casové fady
popsat nasledujicim postupem:

Zpracovani dat Casové rady)|
pomoci simulatoru
neuronoveé sité

Ziskani dat z informacnich 9 L .
Pfedzpracovani ¢asové

rady

zdroju (internet, databaze
apod.)

normovani na interval,
rozdéleni na pozadovany
pocet vzord, rozdéleni na
rénovaci a testovaci oblast}

Internetové zdroje
finance.yahoo.com —
historical prices format csv

Predikce na dalsi obdobi,
hodnoceni presnosti
predikce

Vytvoreni architektury
neuronové sité v
simulatoru

Nastaveni parametrd
uceni, nastaveni metody
uceni, stanoveni poc¢tu
vrstev a jednotlivych
neuronl

rénovani neuronové sité a|
sledovani vystupni globalni
chyby uceni MSE

Obr. 4 postup prace ze simulatorem umélé neuronové sité

Pro jednodussi aplikaci tohoto procesu existuji
samostatné simuldtory, ktery tento proces
zjednodusSuji na Cast pfipraveni Casové tfady a
jednoduché sestaveni architektury simulatoru.
Tento program byl vytvofen pro rychlé
zpracovani Casové tady pro uzivatele, ktefi
nechtéji nastavovat parametry uceni ani ucici
metodu. Program byl navrzen v programovacim
jazyce PASCAL DELPHI s vyuzitim vizualnich
komponent. Jeho wuzivatelé jsou studenti
ekonomickych oborti, ktefi se chtéji seznamit
s aplika¢ni oblasti umélych neuronovych siti.

ukazka souboru s tfivrstvou architekturou 6-5-1

Simulator pouziva tiivrstvou  architekturu

s metodou uceni backpropagation.

Vstupni soubor, ktery je zpracovan simulatorem
obsahuje nasledujici strukturu:
e popis vyznamu ¢asové fady
pocet neurond ve vstupni vrstveé
pocet neurond ve vystupni vrstveé
pocet hodnot ¢asové fady
pocet neurond ve skryté vrstveé
nasleduji hodnoty ¢asové fady

Neuron - casova rada

6 -pocet vstupu

1 -pocet vzstupu 1krok predikce
85 -pocet dat casove rady
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5 -pocet neuronu ve skryte vrstve
**** (ata casove rady ****
35.22

35.37

34.38

34.61

33.45

Timto zptisobem Ize velmi rychle pfipravit
casovou fadu z online informacnich zdroji bez
nutnosti normovat hodnoty a vytvaret samostatné
vzory. Na obr.5 se nachazi okno simulatoru ze

175 hodnotami akcie firmy APPLE od zacatku
roku 2011. Pro uceni bylo pouzito 50 000 cykld a
vysledna chyba MSE pres tato data Cinila 0,384.

an: Forml - O ﬁ,
NEURON PROJEKT - casova rada dota | uceniste
inpuk=E hiden=5 1.0811

t .
prubeh dat casowe rady Zpravy systemu 2apis dat
43360 155- 03826 |~ clenidat
49870-158-0,3826
49380 -155- 11,3825 b ookl
43330 -155- 03825 poce: SRl
m 49900 -155- 0,3825 50000
a3 43310 -155- 03825 3
m 49920 -155- 0,325 presnost v £
2 49930 -155- 10,3825 5
E 43540 -155- 0,3325
£ 43350 -155- 03825 trenovaci data
= 49960 -155- 0,3825
43370 -155- 0,3824 |1_ ’E
43530 -155- 0,3324 )
49990 -155- 0,3824 testovaci data
50000 -155- 035824
0.0 : 7 7 7 7 : 7 7 7 i - 10 173
12 35 53 0 23 08 123 140 158 175 |BO007 -155- 03824 l_ ’_
¥ - data casove rady kote: ™ [ nezavislost
o [ rozdily
‘ | ad glabalni chyba neuronove site
1 32956999599 01618 12
1.0
2 331,2900000 01813 E»n.s k
3 334 02121 % 0.6
3 3337299999 0,2090 g E:
5 3361200000 0,2361 0.0
0 S000 1.0E+H SE+d2, 0542 SE443 0E+43 SE+44 0 Evdd 5445 D Ev
B 3424500000 0,3080 ) | eykly ceni site
W

Obr. 5 zékladni okno simulatoru umélé neuronovée sité program v DELPHI

4. Testovani vysledkii ze simulatoru
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Tento bod predstavuje testovani vysledki
ziskanych ze simulatoru neuronové sité a vyuziti
téchto vysledki v rozhodovacim ekonomickém
procesu. Pokud pracujeme s jednou casovou
fadou, ktera predstavuje napf. Casové hodnoty
akcie, pak Ize porovnavat vysledky ze simulatoru
s realnymi hodnotami na akciovém trhu a ziskat
tak pfedstavu skutecné generalizace neuronové
sité. Toto zhodnoceni lze vyjadfit i ve formé

- VIINISTERSTVO SKOLSTVI
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napt. urcitého koeficientu, ktery ukazuje na
soulad mezi hodnotami predpovédi a hodnotami
skute¢nymi. Pro uceni je rozhodujici chyba MSE
pfes vSechny vzory, tato chyba se muze liSit
podle architektury neuronové sité a podle poctu
ucicich cykli. Ukazka nékolika variant se
nachazi v nasledujici tabulce tab.1 s hodnotami
akcie firmy APPLE. Data byla ziskana ze serveru
finance.yahoo.com.

architektura 1000 cyklu 50000 cyklt
6-5-1 0,66 0,384
15-10-1 1,09 0,673
Tab. 1 hodnoty MSE simulatoru neuronoveé sité
Dal$i moznosti je srovnani vysledkti u¢eni  hodnot jsou zndzornény na obr.6. Je ziejmé, ze
s hodnotami  z tabulkového kalkulatoru excel polynomicky pribéh bude pro srovnani ze

S vyuzitim regresni analyzy trendu pifimky a
polynomu 6.t€ho stupné. Jednotlivé pribehy

simuldtorem neuronové sit¢ vhodnéjsi, protoze
1épe vystihuje budouci trend.

450
400
¥=0,2134x + 332,68
350 - RZ=D,3222
300
250 .
m— Radyl
200 Linearni (Rady1)
— Polyg. (Radyl)
150
100 v = 4E-11x7- 3E-0Bx5 + DE-06x%- 0,0000x7 4 0,0263x2 ¢ 0,3063x + 334,10
R*=0,6723
50
0
— O M~ U M «— T I~ WU M — T ~ U M «—~ 5 ~ U M «— T M~
= e o = o e = = =

Obr. 6 trendové kiivky v ¢asové fad€ hodnot akcie firmy APPLE

5. Zavér

Pouziti simulatord neuronovych siti pfi vyuce
ekonomickych predméti je vhodnym doplitkem
standardnich statistickych metod, s mozZnosti
porovnavat vysledky pomoci obou téchto
nastroju. Pfi aplikaci pro zpracovani ¢asovych
fad je dalezitym prvkem pfiprava vzorl pro
vstupni vrstvu neuronové sité. Tato etapa je
slozita z divodl vytvotfeni vzord podle vstupni

vrstvy neuronové sit€ a nelze pouzit casovou fadu
jako celek. Tento proces je vhodné automatizovat
pomoci ruznych samostatnych programi, které
dovoluji vytvofit vzory do vstupnich souboril
jednotlivych simulatorti. Soucasti téchto procesii
je normovani dat na pozadovany interval pro
vstupni vrstvu neuronové sit€ tento proces je
soucasti specializovanych simulatorii neuronové
sité
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MANUSCRIPT FORMATTING GUIDE

Jiti DOSTAL

Abstract: The article introduces important rules for writing of articles into report which is preparing
for the conference book “Modern education: technology and information technology .

Key words: article, mistakes, template.

POKYNY PRO FORMATOVANI RUKOPISU

Resumé: Prispévek uvadi zavazné pokyny tpravy ¢lankt do sborniku z konference ,, Moderni

vzdélavani : technika a informacni technologie “.
Kli¢ova slova: ¢lanek, chyba, Sablona.

1 Uvod

Hlavnim cilem elektronické konference (bez
osobni ucCastni) je vytvofeni mezinarodniho
prostoru pro ziskdni nejnovéjSich poznatki
a zkuSenosti z oblasti technického vzd€lavani,
informaéni vychovy a vyuzivani modernich
informac¢nich a komunikacnich technologii ve
vyuce. Utastnikim tak bude umoznéna diskuse
aktualnich problémti za ucelem jejich analyzy
a vymezeni dalSich postupi a cest jejich feSeni.

Konference  pfinaSi  nabidku  aktivni
spoluprace mezi vzdélavacimi institucemi v CR
1 zahranici. Je uréena pedagogickym a védeckym
pracovnikiim vysokych Skol. Vitani jsou rovnéz
uCastnici z tad studentGi  magisterskych
a doktorskych studijnich programi. Utast na
konferenci i publikovani ptispévku ve sborniku je
zdarma.

2 Sbhornik a rozsah ¢lanku

Z konference bude vydan lektorovany sbornik
prispévki s ISBN. Pro tucastniky konference
bude k dispozici zdarma. Autorim vybranych
kvalitnich ¢lankG bude nabidnuto publikovani
v Casopise Journal of Technology and
Information Education, ktery je vydavan v
elektronické i tiSténé podobé a je dostupny na
webu http://www.jtie.upol.cz.

Rozsah ¢lanku je maximalné 6 stran
formatovanych podle této Sablony (véetné
seznamu literatury, obrazkd, tabulek a pfiloh).
Vzhled stranky: nahote, dole, vlevo a vpravo
okraje 2,5 cm. Radkovani jednoduché 1, prvni
fadek odstavce odsadit 0,5 cm. Text ptispévku je

psan pismen Times New Roman velikosti 11 b.
Nepouzivejte zadné styly, Sablonu pouzijte
normalni a stranky necislujte. Finalni verzi
¢lanku je nutné formatovat do odstaveu, viz
Sablona. Pouzijte 2 sloupce s Siftkou 7,75 cm
a mezerou mezi sloupci 0,5 cm.

Edi¢ni rada si vyhrazuje pravo odmitnout
prispévky k opublikovani z divodd nesplnéni
formalnich nebo obsahovych nalezitosti.

3 Stylistika

Soubor wulozte pod nazvem shodnym
S ptijmenim prvniho autora. Soubory odesilejte
ve formatu s pfiponou doc nebo docx (Word
2007). Pred odeslanim souboru s prispévkem
zkontrolujte, zda neni zavirovany. Za obsah
a jazykovou stranku ptispévkl odpovidaji autofi.
Pti tisku budou provadény jen nevyhnutelné
upravy, stranky prosim necislujte. Obrazky, grafy
a tabulky Cislujte dle piikladu (Obr 1: Spektraini
analyza zvukovych soubori. [Times New Roman
11 b, kurziva]). Vénujte nezbytny Cas korekture,
kazda Vase chyba bude rozmnoZena.
Prispévky nevyhovujici pro tisk nebudou
publikovany! Dbejte na vhodné clenéni
avyvazenost jednotlivych  ¢asti  pfispévku
a estetické umisténi obrazkd a diagramt i jejich
kvalitu. Vécnd a terminologicka spravnost
a spisovnost  prispévku  jsou  podminkou.
Upozoriujeme, Ze za uvetfejnéni prispévki se
neposkytuje honorat. Podporované jazyky jsou
CeStina, slovenS$tina, polStina, némcina _a
anglictina.
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Nazvy kapitol Cislujte a piste tak, jak je
uvedeno v tomto navodu. Matematické vztahy
piste od levého okraje a jejich cislovani
v okrouhlych zé&vorkdch umistéte k okraji
aplikace  Equation (rovnice) ve Wordu.
Pouzivejte normalizované znacky, symboly
a zkratky. Jednoslabi¢né ptedlozky nepatii na
konec tadku, ale na zacatek nasledujiciho,
pfesuneme je za pomoci tzv. .tvrdé mezery®,
klavesy CTRL + SHIFT + MEZERNIK.

Pii psani textu respektujte ustanoveni CSN 01
6910. Upozoriiujeme napt., ze pred a za symboly,
které nahrazuji slova (napt. +, -, % apod.), se
vynechava mezera, podobn¢ jako kdyZz pouzijete
slovo (napt. 60 %, Sedesat procent X 60%,
Sedesatiprocentni, 4 m, 4 metry X 4m,
Ctyfmetrovy). V piipadé, ze norma piipousti
alternativni formy zapisu pouzivejte dusledné
pouze jednu zvolenou alternativu a formu zapisu
nestiidejte (napt. kg.m nebo kg m). Pamatujte na
fadové mezery (napt. 22 000 V, chybné: 22000
V). Radové mezery se bézné v desitkové
soustave délaji po tfech fadech, vyjimky najdeme
napf. v hexadecimalni soustavé, po dvou tadech,
zdtvodu, 7ze FFiz je 25550 (proménna byte)
a binarni soustavé po ctyfech tadech napt. 1101
0010,. Mezi Cciselnym udajem a jednotkou
veli¢iny piSeme mezeru.

Problém cini psani pfisloveéné sprezky napi.
napohled (zdanlive), na pohled (na prvni pohled)
nebo dokonce (ba), do konce (do Gplného konce).
Zvlastni pozornost vénujeme zkratkdm, jako
fenoménu dnesni komunikace. Zkratky nesmi stat
na zacatku véty. N&které zkratky, jako napt. fa,
fy se ve véte sklonuji. Pozor na vyraz viz, kde se
teCka nepise!

4 Zavér

Prispévek zaslete v elektronické iV pisemné
podobé¢. Prispévky dodavejte do data uzavérky —
tj. do 1. 10. 2010.
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