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ANALIZA KSZTAELCENIA OGOLNOTECHNICZNEGO W WYBRANYCH KRAJACH

Streszczenie: Zagadnienia edukacji miodziezy szkolnej w obszarze wszechobecnej

techniki jest

wazne i dyskutowane w wielu srodowiskach wspotczesnego swiata. W artykule omoéwiono rezultaty
badan ankietowych przeprowadzonych w kilkuosobowych grupach spoteczno$ci szesciu krajow,
celem poréwnania opinii na temat ksztatlcenia ogdlnotechnicznego i1 uzytecznosci wiedzy oraz

umiejetnosei technicznych.

Stowa kluczowe: edukacja, technika, uzyteczno$c.

Wprowadzenie

Edukacja ogodlnotechniczna nazywana jest tez
wychowaniem technicznym lub wychowaniem
przez technike, jest dziedzing wychowania, ktorej
przedmiotem s3  zjawiska  pedagogiczne,
zwiazane z  ksztaltowaniem 1 rozwojem
osobowosci ludzkiej pod wptywem dziatalno$ci
technicznej. Powinno ono dawa¢ uczniom
mozliwos$¢ zdobycia wiedzy i1 umiejgtnosci, ktore
pozwola zrozumie¢ zmiany zachodzace w
technice i gospodarce oraz utatwiag zdobywanie
kwalifikacji zawodowych. Badania ankietowe
zaprezentowane w  niniejszym  artykule,
prowadzono w celu poznania i pordwnania opinii
absolwentow szkot w wybranych krajach na
temat wiadomosci i umiejetnosci technicznych,
zdobytych w szkole ogdlnoksztatcacej oraz ich
przydatnosci w zdobywaniu zawodu i w zyciu
codziennym. Respondentéw badano za pomoca
drukowanego kwestionariusza ankiety. Pytania

dotyczyly wiec kwestii celow 1 zalozen
ksztalcenia  ogo6lnotechnicznego w  szkole
ogolnoksztatcace;, prac technicznych

wykonywanych na zajeciach, wiadomosci 1
umiejetnosci z dziedziny techniki uzyskanych w
szkole oraz ich wykorzystanie w zyciu
codziennym i dalszej edukacji. Przetlumaczono
pytania ankiety na 3 jezyki i przeprowadzono
badania gléwnie z wykorzystaniem potaczen

respondentdw z szesciu krajow po dziesig¢ 0sob,
reprezentujgcych odmienne poglady religijne,
polityczne i spoteczne, bedacych w roéznym
wieku 1 na roznym etapie ksztalcenia,
posiadajacych rdznorodne zainteresowania 1
poziom wyksztalcenia. Zastosowano losowy
dobdr proby badawczej — bylo to uzaleznione od
mozliwosci zdobycia danych od 0s6b znajomych.
Respondenci to obywatele nastepujacych krajow:
Polska, Anglia, Irlandia, Niemcy, Francja i Stany
Zjednoczone Ameryki. Badania realizowano w
okresie od potowy listopada 2010 roku do konca
marca 2011 roku. Analiz¢ poréwnawczg
przeprowadzono w kwestiach dotyczacych:

] przedmiotow
ogoblnotechnicznych w szkole,

u realizacji celow i zatozen
nauczania og6lnotechnicznego,

u prac wykonywanych na
lekcjach techniki,

[ | wiadomosci
iumiejetnosci  zdobytych w  trakcie zajec
technicznych,

u wykorzystania tych

wiadomosci 1 umiejetno$ci w zyciu codziennym
oraz zawodowym,

[ ] propozycji
udoskonalenia ksztatcenia ogdlnotechnicznego.
Zestawienie  pozyskanych  do  badan

Internetowych  (niewiele opinii  uzyskano respondentow przedstawiono w tabeli ponizej.
bezposrednio od respondentéw). Dobierano Tabela 4.1. Pte¢ badanych
kraj liczba badanych ilo$¢ kobiet ilo§¢ mezezyzn
Polska 10 6 4
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Anglia 10 4 6

Irlandia 10 3 7

Francja 10 3 7

Niemcy 10 4 6

USA 10 4 6

OGOLEM 60 (100%) 24 (40%) 36 (60%)

Czltonkowie proby badawczej tworzyli grupe
w wieku od 15 do 58 lat, najwiecej badanych
reprezentowato grupe wiekowa 16 - 20 lat, a
najmniej grupy w wieku ponizej 15 i powyzej 50
lat. Zdecydowana wigkszo$¢ ankietowanych to
osoby z wyzszym wyksztatceniem (ISCED 5),
ktore albo juz =zakonczyly edukacje, albo
kontynuujg nauke na studiach wyzszych drugiego
stopnia Iub doktoranckich. Zapytano na wstegpie
czy podstawy wiedzy technicznej sq w szkole
osobnym przedmiotem? Wszyscy respondenci z
Polski i Amerykanie udzielili odpowiedzi
twierdzacej, 70% badanych Anglikow, 90%
Francuzéw 1 70% Niemcow takze wybrato
odpowiedz twierdzaca. Irlandczycy
odpowiedzieli, iz w ich kraju nie ma przedmiotu
technicznego w szkole ogdlnoksztatcacej, a
elementy wiedzy technicznej sg realizowane w
toku innych przedmiotéw. W dalszej kolejnosci
w trakcie prowadzonych badan poproszono
respondentow o podanie kilku prac, ktore
wykonywane byly na zajeciach technicznych w
szkole. Wigkszo$¢ Polakow na zajeciach
technicznych wykonywata przede wszystkim
rysunki  techniczne  (wszyscy ankietowani
wymienili rysunek techniczny jako podstawowa
prace wykonywang na zajeciach w szkole), poza
tym badani uczyli si¢ szy¢, haftowa¢ i
wykonywaé¢ rdézne modele z papieru, kartonu,
tektury, przygotowywac proste potrawy (kanapki,
satatki) oraz obslugiwa¢ narzedzia techniczne

(uczono si¢ tego w czasie wykonywania
drewnianych pudetek lub karmnikow dla
ptakow). Czg$¢  ankietowanych z  Polski

wykonywata tez na zajeciach prace z materiatow
papierniczych z  wykorzystaniem  techniki
origamii. Anglicy w trakcie szkolnych zajec¢
technicznych  projektowali 1 wykonywali
drewniane modele (gldwnie stoly i krzesta),
uczyli sie rysunku technicznego, metaloplastyki
oraz obstugi narzedzi. Cze$¢ z nich podata, ze
nauczyla si¢ w szkole rowniez szycia oraz
przygotowywania prostych potraw. Niemcy w
trakcie zaje¢ technicznych nabywali umiejetno$ci
z zakresu prostego gotowania, szycia oraz
budowania drewnianych lub metalowych modeli.

Niemieccy uczniowie w szkole wuczyli sie
rowniez obstugi narzedzi oraz  sprzetu
gospodarstwa  domowego. Znaczna  czg$¢
ankietowanych wymienita réwniez rysunek
techniczny jako element zaje¢ technicznych w
szkole. Z przeprowadzonych badan wynika, ze w
Irlandii  najczgsciej w  ramach  edukacji
technicznej uczy si¢ szycia (od zupelmych
podstaw  jak nawlekanie igly, az do
projektowania i1 szycia ubran), gotowania oraz
obstugi narzgdzi poprzez budowanie
drewnianych domkow lub pudetek. Francuzi w
ramach zaje¢ technicznych pracowali nad
obwodami elektrycznymi, budowali drewniane
pudetka, wykonywali rysunki techniczne
i szkolili si¢ w obstudze komputerow (obecnie
zajecia komputerowe sa najbardziej popularne i
wypierajg zajecia praktyczne). Jak we wszystkich
krajach nie zabrakto tu rowniez obstugi narzedzi
— ankietowani odpowiadali, Ze uczyli si¢ wbijaé
gwozdzie i wierci¢ otwory za pomocg wiertarki.
Wyniki badan przeprowadzonych w Stanach
Zjednoczonych sugeruja, ze w tamtejszych
szkotach w ramach zaje¢ technicznych uczy sie¢
gléwnie  obstugi  komputera;  wiekszo$¢
ankietowanych jako typowe zajgcia wymienito

nauke pisania na komputerze, tworzenie
prezentacji, obstuge edytora tekstu
i projektowanie stron internetowych. Tylko

nieliczni badani odpowiedzieli, ze nauczyli si¢ w
szkole rysunku technicznego.  Prezentowane
badania pozwolily tez ustali¢ jakie obszary
techniki  sg  preferowane w  edukacji
ogoblnotechnicznej w poszczegodlnych systemach
szkolnych. Odpowiadajac na pytanie dotyczace
poznanych obszaroéw techniki, ankietowani mieli
mozliwos¢  wielokrotnego  wyboru  sposrod
trzynastu kategorii, mogli réwniez dodac
kategorie nie wymienione w ankiecie — nikt
jednak nie skorzystal z tej mozliwosci.
Uczestnicy badan mieli mozliwos¢ wyboru
sposrod nastgpujacych odpowiedzi: a) BHP, b)
rysunek techniczny, c¢) dokumentacja techniczna,
d) ekologia, e) papier, drewno i1 materiaty
drewnopochodne, f) materialty widkiennicze, g)
tworzywa  sztuczne, h) obstuga sprzetu
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gospodarstwa domowego, 1) obstuga narzedzi, j) przedmedyczna, n) inne. Ponizszy graf

zywnos¢, k) energia elektryczna, 1) wychowanie
komunikacyjne, m) pierwsza pomoc

przedstawia zestawienie najczesciej wybieranych
przez respondentéw odpowiedzi na to pytanie.

Z jakich obszaréw techniki zdobyles/as wiadomosci i
umiejetnosci w szkole?
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Ryc. 1. Odpowiedzi na pytanie o poznane obszary techniki

Z analizy powyzszego grafu wynika, ze
Polacy zdobyli w szkole wiedzg i umiejetnosci z
licznych obszarow techniki, przede wszystkim z
zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, rysunku
technicznego i obstugi narzedzi. Wickszosc
Niemcow  sposrod mozliwych  odpowiedzi
wybrata rysunek techniczny, papier, drewno i
materialy ~ drewnopochodne  oraz  energi¢
elektryczng, co pozwala sadzié, iz na te kategorie
ktadzie si¢ najwigkszy nacisk w niemieckich
szkotach. Rowniez Francuzi najczesciej wybierali
odpowiedzi dotyczace rysunku technicznego i
elektrycznos$ci. Z uzyskanych danych wynika, ze
w angielskich szkotach najczgéciej uczy sie
rysunku technicznego oraz ksztalci umieje¢tnosci
z zakresu prac w papierze i drewnie, a takze
wyposaza si¢ uczniow w wiedze na temat energii
elektrycznej. W odroznieniu od innych krajow
Irlandia jest panstwem, w ktérym uczy si¢
glownie obstugi narzedzi w trakcie wykonywania
prac z drewna oraz prac wildkienniczych.
Ankietowani Amerykanie najczesciej udzielali
odpowiedzi dotyczacych dokumentacji
technicznej, elektrycznosci oraz wychowania
komunikacyjnego. Ogdlnie z badan wynika, ze
najczesdciej  poznawane obszary  wiedzy
iumiejetnosci  technicznych  to rysunek
techniczny i energia elektryczna.

Interesujace  bylo  porownanie  opinii
absolwentéw szkot z roznych krajow na temat
przydatnosci wiedzy technicznej w zyciu

codziennym. Z uzyskanych danych wynika, Ze
prawie 60% badanych uwaza wiadomosci
wyniesione ze szkoly za uzyteczne, nie zgadza
si¢ z tym 17% badanych, za §rednio uzyteczng w
zyciu codziennym wiedz¢ techniczng uzyskang
w szkole uwaza $rednio co czwarty ankietowany.

Odpowiedzi twierdzace na =zadane pytanie
(,,zdecydowanie tak”, ,raczej tak”) najczesciej
wybierali  Polacy, z  kolei  przeczyli

(,,zdecydowanie nie”, ,raczej nie”) najczescie]
Irlandczycy. Duza cze$¢ ankietowanych uwaza
wiedz¢ techniczng uzyskang w szkole za srednio
przydatng w zyciu codziennym (odpowiadat tak
co trzeci Anglik, Irlandczyk i Francuz oraz co
piaty Niemiec). 60% Amerykanow uznalo te
wiedz¢ za raczej przydatng a 40% za $rednio
przydatng w zyciu codziennym. W dalszej
kolejnosci nastapito uscislenie powyzszego;
zapytano w  jakich  dziedzinach  zycia
wykorzystywana jest zdobyta wiedza techniczna?
Odpowiadajac na to pytanie Polacy wymieniali
przede wszystkim drobne naprawy sprzetu
domowego, co wigze si¢ gldwnie z uczeniem si¢
w szkole obstugi podstawowych narzedzi
i urzadzentechnicznych. Wiele oso6b zaznaczyto
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jednak, iz wykorzystujg w tym zakresie nie tylko
wiedz¢ 1 umiej¢tnosci nabyte w szkole, ale
rowniez te, ktore uzyskali poza nig. Francuzi,
podobnie do Polakow, wykorzystuja gltownie
zdobyte w szkole umiejetnosci obstugi narzedzi,
tylko nieliczne osoby wykorzystuja wiedze z
innych dziedzin; na przyktad 2z zakresu
dokumentacji technicznej, szycia lub
dziewiarstwa. Niemcy najczesciej odpowiadali,
iz  wykorzystywanie przez nich wiedzy
wyniesionej ze szkoly wigze si¢ z naprawami
roznych sprzetow i urzadzen oraz szyciem; co
ciekawe, tak przewaznie odpowiadali mezczyzni.
Szycie wskazywato jako uzyteczne wigkszos¢
Irlandczykow. Poza tym wykorzystuja oni w
zyciu  pozaszkolnym  wiedzg z  zakresu
projektowania oraz wykonywania rysunkow
technicznych. Niektorzy badani z tego kraju
uwazaja tez, ze przydaje im si¢ wyniesiona ze
szkolnych  zaje¢  technicznych  umiejetnosc
poslugiwania si¢ narzedziami. Respondenci z
Anglii takze najczgéciej wykorzystuja wiedze i
umiejetnosci  zwigzane z postugiwaniem  si¢
narzedziami — glownie w trakcie drobnych
napraw oraz remontdw w  gospodarstwie
domowym.  Niektérzy badani  wymieniali
gotowanie jako wykorzystywang umiejetnosc.
Badani Amerykanie wskazali jako przydatne w
zyciu  codziennym, uzyskane w  szkole
umiejetnosci obstugi komputera. Tylko jedna
osoba korzysta z wiedzy wyniesionej z lekcji
techniki w innej dziedzinie (pierwsza pomoc).
Nastepne pytanie ankiety zwigzane bylo takze z
uzyteczno$cig wiedzy technicznej, zapytano czy
wiadomosci 1 umiejetnosci zdobyte na lekcjach z
podstaw techniki wptyngty na bezpieczenstwo
uzytkowania  urzadzen technicznych? We
wszystkich krajach, poza Polska, ankietowani
odpowiadali  przewaznie, ze  wiedza i
umiejetnosci zdobyte w trakcie szkolnych zajec
technicznych nie wptynely na bezpieczenstwo
uzytkowania przez nich urzadzen technicznych.
Odpowiedzi takiej udzielito 60% Anglikow, 70%
Francuzow, 80% Amerykanow, 60%
Irlandczykow i 70% Niemcow. W Polsce
stwierdzito tak tylko 40% badanych. Wszyscy ci,
ktorzy na to pytanie odpowiedzieli twierdzaco

jako powody podawali te same kwestie:
znajomos$¢é zagrozenia zZwigzanego
z nieprawidlowym  uzytkowaniem  narzedzi

i sprzetow technicznych oraz umiejetnos$¢ ich
obstugi z zachowaniem zasad BHP. Kolejne
pytanie kontynuujace sprawdzanie uzytecznosci
wiedzy  ogodlnotechnicznej  dotyczylo  jej
znaczenia w zdobywaniu zawodu. Z uzyskanych

danych wynika, ze tylko 80% Amerykanow, 70%
Polakow 1 20% Francuzoéw uwaza, iz edukacja
ogblnotechniczna w szkole ma wplyw na
przebieg dalszego zycia zawodowego. Z kolei az
80%  Anglikéw, 70%  Francuzoéw, 90%
Irlandczykow, 80% Niemcow, 20%
Amerykanow i 10% Polakow uznato, ze wiedza
techniczna  wyniesiona  ze  szkoly  jest
nieuzyteczna w ksztalceniu zawodowym lub
zdobywaniu zawodu. Pozostali ankietowani nie
byli zdecydowani czy jest ona przydatna czy nie.
Koncowe dwa pytania przeprowadzonych badan
zwigzane byly z akceptacja zdobywania wiedzy i
umiejetnosci technicznych w ramach edukacji
og6lnej. Ankietowani mogli wybra¢ sposrod
siedmiu mozliwosci te, ktore ich zdaniem
najlepiej oddaja powody, dla ktorych lubili
szkolne zajecia techniczne. Mogli oni réwniez
wskaza¢ inne powody lub wyjasni¢ dlaczego te
lekcje nie byly przez nich lubiane. Sugerowano
wybor nastepujacych odpowiedzi: a) uzyteczna
wiedza, b) ciekawe ¢wiczenia, c) praktyczne
dziatania, d) mita atmosfera, e) kompetentny i
zaangazowany nauczyciel, f) inne (jakie?), g) nie
lubitem/am lekcji techniki (dlaczego?). Z analizy
odpowiedzi respondentéw wynika, ze wigkszo$¢
ankietowanych we wszystkich krajach polubito
zajecia techniczne w szkole gldwnie z powodu
mozliwosci udziatlu w dziataniach praktycznych.
Duza czg$¢ badanych lubita lekcje techniki
rowniez ze wzgledu na uzyteczng wiedze,
ciekawe ¢wiczenia i mita atmosfere zaje¢. Innymi
wskazaniami podawanymi przez uczestnikow
badan byty: mozliwos¢ aktywnego uczestnictwa
w zajeciach oraz stwierdzenie, ze lubili bardziej
technik¢ niz na przyklad matematyke. Osoby,
ktore nie lubily tego przedmiotu w szkole
podawaly nastepujace powody takiego stanu
rzeczy:

e nieprzygotowany, niekompetentny lub
zbyt wymagajacy nauczyciel,

e  zbyt mata liczba zaj¢¢ praktycznych,

e malo interesujace, czasem wrecz nudne
zajecia,

e 7zajecia zbyt teoretyczne, oparte si¢ na
przyswajaniu regulek,

e  stresujaca atmosfera,

e  brak akceptacji prac recznych.

Najwiecej osob, ktore nie polubily zajec
technicznych w szkole pochodzi z Francji — az
60% ankietowanych z tego kraju udzielito takiej
odpowiedzi. Propozycje ulepszenia edukacji
ogolnotechnicznej w szkole podawane przez
respondentéw wiagzaly sie¢ ze zwigkszeniem
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liczby godzin przedmiotu, wprowadzeniem powinno  przeprowadza¢  si¢  wycieczki
wigkszej ilosci zaje¢ praktycznych, polepszeniu  edukacyjne do zaktadéow produkcyjnych i

wyposazenia szkolnych pracowni technicznych
(lub  stworzenia takowych) oraz lepszego
przygotowania  nauczycieli  techniki, aby
prowadzone przez nich lekcje byty dla uczniow
bardziej interesujace. Czynniki te pojawity sie w
odpowiedziach badanych ze wszystkich krajow.
Poza propozycjami wymienionymi powyzej
Irlandczycy wuznali, ze edukacje techniczna
powinno si¢ rozpoczyna¢ jak najwczesniej,
poniewaz uczniowie od najmlodszych lat
powinni sami sobie radzi¢ w podstawowych
kwestiach technicznych. Zdaniem respondentéw
z Irlandii mogtoby to wptynac na czestszy wybor
technicznych kierunkoéw studiow przez mtodziez.
Niemcy uznali, ze nalezatoby uczy¢ w jaki
sposob mozna naprawi¢ zepsute sprzety i
urzadzenia, bo to prowadziloby do nauki
oszczedzania. Niemki odpowiadaly takze, iz
powinno by¢ wigcej zaje¢ praktycznych z
dziedzin typowo kobiecych (na przyktad z
haftowania). Pojawily si¢ rowniez opinie, zZe
uczniowie powinni sami proponowac czym
chcieliby zajmowa¢ sie na lekcjach techniki.
Ankietowani z Anglii stwierdzili, Ze nauczyciele
powinni zadba¢ o to, by tematy lekcji zawsze
byly interesujace, a zajgcia nie sprowadzaly sig
tylko do teorii. Odpowiadali oni takze, ze
prowadzacy zajecia powinni wyjasnia¢ w jakich
dziedzinach zycia zdobyte w szkole umiejetnosci
moga by¢ przydatne. W Stanach Zjednoczonych
poprawa jakosci edukacji ogodlnotechnicznej
uzalezniona jest, zdaniem badanych, od
wprowadzenia urozmaiconych zaje¢ z tematéw
innych niz obsluga komputera. Badani stwierdzili
rowniez, ze nauczyciele powinni tlumaczy¢
material w jasniejszy i bardziej przystepny dla
uczniéw sposob, a uczniowie powinni (zgodnie
ze swoimi zainteresowaniami) wybiera¢ zajecia,
na ktére beda uczeszczaé. Francuscy respondenci
najczgsciej zwracali uwage na koniecznos$é
faczenia zaje¢ technicznych z wymogami Zzycia
codziennego (jako przyktad podawano reczny
rysunek techniczny — uczy si¢ go w szkole, a w
zyciu jest malo przydatny, bo nie rysuje si¢
recznie tylko na komputerze). Badani uznali
réwniez, ze czgsciej powinno si¢ uczyC jak
czego$ uzywac i jak to naprawi¢, niz jak to
narysowac¢. Polacy, poza propozycjami zmian
podanymi wcze$niej uznali, ze ulepszanie
edukacji ogdlnotechnicznej powinno zaczac si¢
od zmniejszenia liczebnosci klas, co wplynetoby
na komfort 1 atmosfere zaje¢. Zdaniem
respondentéw z Polski w ramach lekcji techniki

projektowych, a zaliczenie przedmiotu powinno
polega¢ na przygotowaniu 1 wykonaniu
okreslonego projektu na koniec semestru.
Pojawily sie réwniez opinie, ze w trakcie zajec
technicznych powinno uczy¢ si¢ czynno$ci
przydatnych w zyciu codziennym (na przyktad
obslugi urzadzen zamiast szydetkowania Ilub
sklejania modeli, bo to w zyciu nie jest
niezbedne).  Najwazniejsze 1 najczescie]
powtarzane propozycje poprawy edukacji
ogolnotechnicznej — zdaniem respondentow- to
wdrazanie wiedzy i1 umiejetnosci uzytecznych w
zyciu codziennym.

Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac analize przeprowadzonych
badan mozna stwierdzi¢, ze badani absolwenci
polskiej szkoty wyrazili aprobat¢ dla ksztatcenia
ogoblnotechnicznego. W pozostatych opiniach z
wybranych krajow daje si¢ takze zauwazy¢
rozumienie znaczenia edukacji technicznej przez
respondentow.

Po przeprowadzeniu analizy
wymienionych przyktadow zadan technicznych
mozna zauwazy¢, ze we wszystkich krajach
zajecia techniczne opieraja si¢ na podobnych
tematach 1 wykonywaniu typowych czynnosci
technicznych w celu ksztaltowania pozadanych
umiejetnosci u uczniow. W niniejszej publikacji
pokazano, ze ksztatcenie techniczne jest bardzo
waznym elementem wyksztalcenia ogolnego
mlodego cztowieka. Na podstawie
przeprowadzonych miedzynarodowych badan
wyprowadzono nastepujace wnioski:

B  w ramach edukacji ogodlnotechnicznej
gléwnie zdobywa si¢ wiedzg 1 umiejetnosci z
zakresu rysunku technicznego i prac w drewnie i
papierze,

B na zajeciach technicznych wykonuje si¢
przede wszystkim drewniane modele i rysunki
techniczne,

B wiedza techniczna zdobyta w szkole jest
w niewielkim stopniu  przydatna w zyciu
codziennym  (obstuga  narzedzi), na
bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen
technicznych wptywa w niewielkim stopniu, jest
mato uzyteczna w zdobywaniu zawodu zdaniem

respondentow,

B uczniowie lubig lekcje techniki,

B  dobor zadan  praktycznych — przez
nauczycieli winien odpowiada¢

zainteresowaniom ucznidw, nauczyciele musza
dbac o to, by zajecia byly interesujace.
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B na zajeciach technicznych wykonuje si¢
przede  wszystkim  obwody  elektryczne,
drewniane pudetka i rysunki techniczne,

B w opinii wigkszo$ci respondentow
uczniowie w ramach techniki zdobywaja gtownie
wiedze 1 wumiejetnosci z zakresu rysunku
technicznego i elektrycznosci,

B nalezy zwickszy¢  liczbe  godzin
przedmiotu, wprowadzi¢ wiecej zajec
praktycznych, taczyé program nauczania z
wymogami zycia codziennego.
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