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Abstract: The paper deals with the most important results of mainly quantitative research of selected
pre-concepts to technical education at primary schools. Non structured non disguised questionnaire,
consisting of open sentences, likert scales and concept maps, was used. The focus group was
conducted with fifth grade pupils.
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DIAGNOSTIKA VYBRANYCH PREKQNCEPTI"I K TECHNICKE VYCHOVE ZAKU
S DOPORUCENIM PRO DALSI PRACI

werv

prekonceptti  k technické vychové na primarni Skole. Diagnostikovany byly prostiednictvim
nestandardizovaného dotazniku, ktery tvorily nedokoncéené véty, afektivni Skaly a pojmové mapy.
Cilovou skupinou byli z4ci 5. rocnikt zakladnich skol.

Kli¢ova slova: prekoncept, nové piistupy ve vzdélavani, technické vzdélavani, zakovo pojeti uciva,
konstruktivismus ve vzdélavani.

1 Uvod vybranych prekoncept u zaka 5. tfid, ktery byl

Nové pristupy vramci konstruktivisticky uvefejnén v tomto Casopise (12), jsme se snazili
pojat¢tho  vyuCovani zaznamenaly v naSem postavit na uvedeném spole¢ném znaku. Otazku
Skolstvi v poslednich dvou desetiletich pomérn¢  konstrukce zakova vlastniho poznani povazujeme
znacnou oblibu. Jsou to napf. vzdélavaci za zajimavou a stale aktualnéj$i. Rozhodli jsme
koncepce a  programy, které se ke se proto, tento jiz realizovany vyzkum rozsifit
konstruktivismu piimo hlasi: RWCT — Ctenim a dosdhnout presnéjsich vysledkii na zikladé
apsanim ke  kritickému  mysleni  (1); vhodngjSich vyzkumnych metod. Samotny
Kooperativni ueni (2); Program podpory zdravi vyzkum, jehoz nejdulezitéjsi vysledky budou
ve Skole (3); Zacit spolu (4). Existuje cela fada nasledné prezentovany, byl pfevazné postaven na
dalsich vzdélavacich koncepci, u nichz lze nalézt  kvantitativni diagnostice. Nejsou proto uvedeny
shodné znaky s konstruktivismem. Spoleéna konkrétné¢ zadné vyzkumem oveéfené metody,
filozofickd  vychodiska  téchto  pfistupi které by obohatily Ctenate pii realizaci vlastni
vychazejicich z konstruktivismu lze hledat napf.  (konstruktivisticky pojaté) vyuky, prezentuji se
u E. Kanta a W. Dilthey a jeho pocatky lze pouze doporuceni pro dalsi pedagogickou praxi.
datovat do poloviny pfedminulého stoleti (5), (6).

3 Cile a hypotézy vyzkumu

2 Spole¢ny znak novych pristupi Cilem  kvantitativniho  vyzkumu  byla

Jednim z hlavnich znakd, ktery je shodny pro  piedev§im diagnostika prekonceptd v oblasti
vSechny  nové  pfistupy  zalozen¢é na technické vychovy a zjiSténi, zda tyto pojmy,
konstruktivismu, je  hledani, objevovani které jsou pfedmetem Setfeni, jsou ve shodé
a konstruovani poznani na zakladé vlastni Svymezenim uciva reprezentovanym  RVP.
Cinnosti zaka. Tento znak Ize zjednodusené¢ Dil¢im cilem bylo u testovanych prekonceptl
vymezit jako proces konstrukce (resp. zjistit kvantitativni Groven kognitivni, afektivni
rekonstrukce) zékova konceptu popt. dimenze a miry zastrukturovani. Testované
prekonceptu (7). Mnoho badateld formulovalo prekoncepty byly nasledujici: dievo, ruéni brzda,
ruzné zasady vychazejici ze stejného principu, pevnost, pruznost, lepeni, fezani, recyklace
diky nimZz Ize pfi spravném uziti Casto efektivné materialu, bezpeCnost pii praci. Na zaklade
zménit zakovo pojeti uciva (8), (9), (10), (11). tohoto cile byly formulovany nasledujici
I na§ vyzkum zaméfeny na diagnostiku hypotézy:

53



JITIE
e

Journal of Technology and Information Education
Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2011, Volume 3, Issue 2

ISSN 1803-537X http://jtie.upol.cz

H;: Mezi pojmy dievo a pevnost je u zaku vztah
v kognitivni roving.

H,: V afektivni roviné zaznamenavame u zakl
vztah mezi prekoncepty lepeni a fezani.

Hs: U prekoncepti lepeni a fezani bude mezi
divkami a chlapci v afektivni oblasti zaznamenan
rozdil v hodnoceni.

H,: Mezi pojmy recyklace materialu a
bezpecnost pii praci nezaznamenavame vztah

v kognitivni roving.

Hs: Mezi pojmy pevnost a pruznost
zaznamenavame vztah v kognitivni roving.

Hg: U vybranych prekoncepti nebude v afektivni
oblasti mezi chlapci a divkami zaznamenan
vyrazni rozdil v hodnoceni.

4 Vyzkumny vzorek a metody vyzkumu

Cilovou skupinou dotazovanych byli Zaci 5.
tfid primarnich $kol v prvnim pololeti Skolniho
roku 2010/2011 spoctem 302 respondentd.
Vynechany byly malottidni Skoly a ty, které se
prezentuji jako alternativni. VSechny zucastnéné
Skoly se nachazeji na uzemi JihoCeského kraje
a byly rozdéleny do tfech skupin podle poctu
obyvatel (mésta do 10, 30 a 100 tisic obyvatel).
Vysledky vyzkumu lze vzhledem k rozsahu
zkoumaného vzorku chapat jako reprezentativni
pro tento kraj. Pro ziskdni dat z kognitivni
i afektivni dimenze jsme sestrojili
nestandardizovany dotaznik, ktery byl pouZit jiz
v pfedeslém vyzkumu. Jeho prvni ¢ast tvofily
polozky pouzivané pti projektivni metodé -
nedokonéené véty. Noveé vSak byly v nékterych
ptipadech doplnény rozhovorem, pokud byly
odpoveédi zakil nejednoznacné; predesli jsme tak
moznosti mylného vyhodnoceni. V druhé casti
dotazniku byl fesen afektivni vztah dotazovanych
K vybranym  prekonceptim;  byla  pouzita
pétibodova Skala Likertova typu. Zjisténi stupné
zastrukturovani jednotlivych prekoncepti
zajistila metoda pojmového mapovani.

5 Testovani hypotéz

Testovani hypotézy H;

Formulace nulové a alternativni hypotézy
Ho: Mezi pojmy drevo a pevnost neni u Zakii vztah
Vv kognitivni roviné.
Ha: Mezi pojmy dievo a pevnost je u zdkit vztah
V kognitivni rovine.

Na zéklad¢ kognitivniho dotazniku byl mezi
pojmy dfevo a pevnost zaznamenan vztah
v kognitivni roviné témét u 40 % dotazovanych.
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Z279 zaka, kteti uvedli odpovéd, byl u 111
zaznamenan vztah v kognitivni roviné, viz graf 1,
ktery zachycuje vztah mezi prekoncepty
vzhledem Kktypu Skol podle poétu obyvatel.
Ztohoto Setfeni vyplyva, Ze byla pfijata
alternativni hypotéza.

Graf 1 Kognitivni rovina: Dfevo

m Skoly do 10 000 "dievo"
m Skoly do 30 000 "dievo"
m Skoly do 100 000 "dievo"

m Skoly do 10 000 "jiné"
m Skoly do 30 000 "jiné"
Skoly do 100 000 "jiné"

Testovani hypotézy H,

Formulace nulové a alternativni hypotézy
Ho: Mezi pojmy lepeni a Fezani neni u Zakii vztah
V afektivni roviné.
Ha: Mezi pojmy lepeni a Fezani je u Zaku vztah
vV afektivni roviné.

Pro statistické ovefeni hypotézy byl pouzit
Spearmantiv  koeficient poradové korelace
a Wilcoxoniv ~ parovy  test.  Spearmandv
koeficient korelace vySel na hladiné 5 %
nenulovy s hodnotou 0,20, viz tab. 1, §lo tedy o
velmi slabou korelaci.

Tabulka 1 Spearmanova kolerace

Spearmanovy korelace
5 | ChD vynechdny parové
8 S Oznad. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000
23
Q S [ Pocet plat. | Spearma | t(N-2) | p-hodn.
= n R
lepeni
& Fezani 298 0,204553 | 3,595277 | 0,000380

Nize uvadime kontingencni graf 2, zného je
patré zobrazeni poctl zakd pro kazdou dvojici
moznych hodnoceni lepeni a dieva. Je ziejmé, ze
dobré hodnoceni lepeni znamena vesmes i dobré
hodnoceni fezani pouze pro prvni histogram,
U ostatnich uz tato tendence zfejma neni. Protoze
byla zjisténa jen velmi slaba korelace, byl pouzit
Wilcoxonliv parovy test, viz tab. 2. P-hodnota
tohoto testu byla vysoka 0,765 na hladin€ 5 %.
Nebyla proto zamitnuta hypotéza o shodé
hodnoceni obou prekonceptli. Na zakladé téchto
vysledk byla pfijata alternativni hypotéza.
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Graf 2 Kontingen¢ni prepodet
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Tabulka 2 Wilcoxoniv parovy test porovnani mediant dvou nezavislych skupin
Wilcoxondv parovy test (data) _ (byla pouzita varianta Sopravou na spojitost
Oznatené testy jsou vyznamné na hlading p <,05000 v L. .- , v v
) Pocet | T ‘ 7 [ phodn rozdé€leni, tj. statistiku Z-upravené a pfislusnou
Dvojice proménngch | platnych opravenou p-hodnotou), viz tab. 3. Z ni je patrné,
lepeni & rfezani 201159904 000 0 293536 0,765295 . o .y . . L,
ﬂ_—_—- ze na 5 % hladin€ spolehlivosti zamitdme shodu

Testovani hypotézy H;
Formulace nulové a alternativni hypotézy

Ho: U prekonceptii lepeni a vezani nebude mezi
divkami a chlapci v afektivni oblasti zaznamendan
rozdil v hodnoceni.

Ha: U prekonceptit lepeni a rezani bude mezi
divkami a chlapci v afektivni oblasti zaznamenan
rozdil v hodnoceni.

Pro testovani této hypotézy jsme zvolili
Mann-Whitenytiv U test, protoze je vhodny pro

medidnd hodnoceni ftezani, pro lepeni shodu
nezamitame (nicméné velmi tésné, dosazena
p-hodnota je rovna 0,053). Na =zakladé této
analyzy lze konstatovat, Zze u divek a chlapct
nebyl zaznamenan rozdil v afektivnim hodnoceni
u pojml lepeni. Naproti tomu byl zaznamenan
rozdil v afektivnim hodnoceni u pojmu fezani.
Nulova hypotéza byla pfijata pro prekoncept
lepeni, naproti tomu alternativni byla pfijata pro
prekoncept fezani.

Tabulka 3 Mann- Whitneytv U test

hann-Whitneylv U test (data)
Dle promeén. pohlavi

Oznafené testy jsou vyznamné na hlading p < 05000

fezani | 2124100 2331000 7910,000 3759433 0000098 4 05624 0000043
- ' | | |
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S¢ét por. | St pof, U z p-hodn. il p-hodn. | N platn. | M platn.
Praménna D CH upraveng D CH
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Testovani hypotézy H,

Formulace nulové a alternativni hypotézy
Ho: Mezi pojmy recyklace materidlu a bezpecnost
PFi prdci, neni u zakii vztah v kognitivai roviné.
Ha: Mezi pojmy recyklace materialu a bezpecnost
PFi prdci je u Zdkit vztah v kognitivni rovineé.

Na zaklade vyhodnoceni odpoveédi
z kognitivniho dotazniku byl diagnostikovan
pojem recyklace materialu jako ne zcela spravné
zastrukturovany. Zaci sice ve vétsing piipadil vi,
co se da recyklovat, avSak samotny vyznam
tohoto slova jim unika. Na otazku: ,,V dne$ni
dobé se beézné recykluje materidl a slovo
recyklace znamena*™ (otazka €. 14), odpovedélo
258 zaki, uvedli 276 odpovédi, z nichz bylo 152
hodnoceno zaporné, tj. 55 % Spatnych odpovédi.
Na otdzku: ,,Vim, ze 1idé jiz mohou a umi ve
vyrobé¢ recyklovat tyto materialy* (otazka ¢. 15),
odpoveédélo 267 zakd, uvedli 712 odpovedi,
zaporné bylo hodnoceno pouze 31.

I prekoncept bezpeCnost pii praci byl
hodnocen obdobné. Na otazku: ,,S pojmem
bezpecnost pfi praci se Casto setkavam v* (otazka
¢. 16), odpovédeélo 220 zakd, uvedli 364
odpovédi, ztoho 32 bylo hodnoceno zaporné.
I presto, ze zaci uvedli vycet vSech druht
povolani ¢i jinych souvislosti, které maji s timto
pojmem néco spoleéného, byt jen vzdalené,
nepotvrdili fakt, Zze tomuto pojmu skuteéné
rozumi. Obdobné¢ byla hodnocena otazka:
,»Bezpecnost pii praci znamend napiiklad, ze pfi
vykonavani n¢jaké prace nebudu a nesmim‘
(otazka €. 17), odpovédelo 235 zakd, uvedli 304
odpovédi, zaporné bylo hodnoceno 42. Zaci Easto
uvadéli odpovédi, které predstavovaly urcitou
¢innost, napt. fezat motorovou pilou, byla proto
pouzita metoda rozhovoru, avsak ani tou nebylo
zjisténo, ze by zaci tomuto konceptu skute¢né
porozuméli. Z tohoto Setieni je zfejmé, ze mezi
pojmy bezpecnost pfi praci a recyklace materialu
je vztah vkognitivni roviné, byla pfijata
alternativni hypotéza.

Testovani hypotézy Hs

Formulace nulové a alternativni hypotézy
Ho: Mezi pojmy pevnost a pruznost neni u Zdki
vztah v kognitivni rovine.
Ha: Mezi pojmy pevnost a pruznost je u Zdki
vztah v kognitivni roviné.

Kognitivni vztah byl analyzovéan ze shodnych
odpovédi na otazky: ,Kdyz se fekne slovo
pruznost, jako prvni si vybavim, Ze tuto vlastnost
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maji tyto materialy a predméty* (otdzka ¢. 5)
a,,Kdyz se fekne slovo pevnost, jako prvni si
vybavim, ze tuto vlastnost maji tyto materialy
apredméty (otazka &i. 6). Zaci uvedli 614
odpovédi na otazku €. 5 a na otdzku €. 6 uvedli
728 odpovédi. To je 1342 a po zprimérovani
671. Kognitivni vztah mezi t€émito odpovéd’mi
byl zaznamenén pouze u pojmil: svaly (0,82 %),
dievo (0,15 %) a provazy-lana (0,15 %), celkem
1,12 % z celkového poctu odpoveédi, viz tab. 4.
Kognitivni vztah mezi pojmy pevnost a pruznost
nebyl zaznamenan, a proto byla odmitnuta
alternativni hypotéza a pfijata nulova.

Tabulka 4 Pevnost a pruznost

& r g Pruznost Pevnost % odpovedi ve
Skola Zaci . o« Y . "
,,dievo ,,dievo stejném pomeéru
< 6 62 00,82%
=] Pruznost Pevnost % odpovedi ve
gc £ ,svaly* ,svaly” stejném pomeru
O
3 3 % 202" | vl t 5 7 t 00,15%
o R r::‘r;:zs f::;zs _ % odpovedi ve
>SS ~provazy »provazy stejném poméru
S o -lana lana
288
» o 5 1 00,15%
Celkem 12 70 1,12%

* Na otazku ¢. 5 uvedlo odpovéd’ 276 zakl a na otazku ¢. 6 uvedlo
odpoved’ 279 zaku.

Testovani hypotézy H;
Formulace nulové a alternativni hypotézy

Ho: U vybranych prekonceptii nebude v afektivni
oblasti mezi chlapci a divkami zaznamendn
vyrazny rozdil v hodnocen.

Har U vybranych prekonceptii bude v afektivni
Oblasti mezi chlapci a divkami zaznamendn
vyrazny rozdil v hodnoceni.

Vzhledem ktestovani dvou nezavislych
skupin byl opét zvolen Mann-Whitneytuv U test,
viz tab. 5. Zni je patrné, ze na 5 % hladiné
spolehlivosti byla zamitnuta shoda mediant
hodnoceni prekonceptti ru¢ni brzda (0,000799),
fezani  (0,000048), bezpeCnost pfi  praci
(0,010881) a pruznost (tésn¢ 0,049961). Naopak
shoda mediand nebyla zamitnuta pro dievo
(0,907300), pevnost  (0,202572), lepeni
(0,052632) a recyklaci materialu (0,107124).
Nulova hypotéza byla pfijata pro prekoncepty
dievo, pevnost, lepeni a recyklace materilu,
naproti tomu alternativni byla pfijata pro
prekoncepty rucni brzda, fezani, bezpecnost pii
praci a pruznost.

Pozn.: VSechny statistické vypocty byly
provedeny pomoci programu STATISTICA 9,
ktery je pod licenci firmy STATSOFT.
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Tabulka 5 Mann-Whitneytav U test
Dle promén. pohlavi
Proménna Oznacené testy jsou vyznamné na hladin€ p <,05000
Sct pof. S¢t pof. 0] VA p-hodn. Z p-hodn.
D CH upravené

dievo 19106,50 | 26344,50 | 10944,50 | 0,10739 | 0,914478 | 0,11645 | 0,907300
ruéni brzda 2141450 | 24036,50 | 8636,50 3,20566 | 0,001348 [ 3,35325 | 0,000799
pruznost 17692,50 | 27758,50 | 969150 | -1,78942 | 0,073548 | -1,96030 | 0,049961
pevnost 19766,00 | 25084,00 | 10033,00 | 1,17243 | 0,241023 | 1,27426 | 0,202572
lepeni 17638,50 | 27812,50 | 9637,50 | -1,86191 | 0,062616 | -1,93793 [ 0,052632
fezani 2124100 | 23310,00 [ 7910,00 3,89433 | 0,000098 [ 4,06624 | 0,000048
recvklace mat. 17888.50 | 27562.50 | 9887.50 [ -1.52631 [ 0.126933 | -1.61126 | 0.107124
bezpecnost pri 17225,00 | 27925,00 | 9224,00 | -2,34300 | 0,019130 | -2,54651 | 0,010881

5 Dalsi interpretace vysledkt vyzkumu

V afektivni oblasti byly nejlépe hodnoceny
prekoncepty dfevo (1,762), pevnost (1,769)
apruznost (1,705), nejhtife lepeni (2,233)
a fezani (2,227), viz graf 3.

Graf 3 Afektivni rovina: hodnoceni celkem

2,233 2,227
1,769

2,159
762

2,044 1,867

H prekoncepty

Kognitivnich map, u kterych jsme zjistovali
stupen zastrukturovani jednotlivych prekonceptd,
bylo zadano 576, celkem tedy 72 souborii map.
Ztohoto poctu bylo 474 map (82,29 %)
ohodnoceno jako zastrukturované a 102
(17,70 %) jako nezastrukturované.

Graf 4 Zastrukturovani za skupiny $kol
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Mezi jednotlivymi $kolami, ve méstech podle
poctu obyvatel nebylo zaznamenano vyraznéjsich
rozdil, coz je patrné zgrafu 4. Mezi
zastrukturovanim jednotlivych prekonceptii byl
zaznamenan vyrazny rozdil, viz graf 5.

Graf 5 Mira zastrukturovani
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Nejlepsiho zastrukturovani dosahly

prekoncepty dfevo a lepeni, naopak nejnizsiho
pruznost a bezpeCnost pii praci. Z Setfeni
grafického strukturovani uciva je patrné, Ze
znalosti vybranych prekonceptti, které jsme
u zaku testovali, nemaji zatim ve vSech pfipadech
optimalni podobu, kterd by odpovidala jejich
vyvojovému stupni. Nemaji je dosud zafazeny
v n&jaké hlubsi mentalni struktute, ¢i v hlub§im
kontextu, souvislostech s dal§imi pojmy.

6 Zavér
Na zaklad¢ vyhodnoceni hypotéz,
nedokoncenych vét, afektivnich skal

a pojmového mapovani jsme dospéli k témto
zavérim. Za pomérné dobie zastrukturované lze
oznacit prekoncepty dievo, rucni brzda, pevnost
alepeni, za nedostaten¢ zaStrukturované
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pruznost, fezani, recyklace materialu, bezpecnost
pfi préci.

Zlepsit afektivni vztah k prekonceptim lze
pozitivnéjsim piistupem ucitele, kdy zajimavou
formou dokdze zakim tyto pojmy piiblizit
a vysvetlit. 'V této souvislosti povazujeme za
velmi pfinosné vyuzivani téchto metod:
preformulovani  problému, divoké napady,
brainstorming, HOBO metoda, vyuziti kiizovek
aj.

Pro zlepSeni strukturace uciva navrhujeme,
aby ucitel své zaky seznamoval s novymi pojmy
vzdy v souvislostech, v kontextu s pfedchozimi
znalostmi zakt, a tim jim umoznil zafazeni téchto
pojmtii do individudlnich myslenkovych map
jednotlivych  zakt. Nezbytna je eliminace
,Symbioz®, ,mylnych koncepci“ a pravé diky
pojmovému mapovani je miize v€asn€é podchytit
a dale s nimi pracovat.

Pomocnym voditkem je Ramcovy vzdélavaci
program, ktery umoznuje uciteli oprostit se od
sevienosti osnov a stereotypu, dale pak hojné
kurzy, seminafe a $koleni v ramci Strukturalnich
fondt (EU — OPVK).

7 Doporuceni pro dalsi pedagogickou praci

1) Vyuzivat pojmového mapovani vzdy pii
seznamovani zakd snovym ucivem nebo
alespon v pripadech, kdy se jednd o velmi
dilezity pojem, ktery bude slouzit ke
konstrukci dalsiho poznani.

V 5. ro¢niku vyuzit pojmového mapovani u
vSech konceptt, které jsou v ocekavanych
vystupech dané Skoly. Na druhém stupni se
pravé ztéchto konceptd pii praktickych
¢innostech vychazi.

2)
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