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Abstract: The article describes the results of research conducted within the dissertation thesis
elaborated by the author among teachers at elementary and secondary schools in the South Bohemian
region. Research informants classified selected criteria for evaluation of educational webpages via Q-
metodology statistical method and tested their priority for creation and evaluation of teaching
materials usable in real pedagogical process and displayed by web browsers.
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KRITERIA HODNOCENI ELEKTRONICKYCH VZDELAVACICH MATERIALU
ZOBRAZOVANYCH WEBOVYMI PROHLIZECI

Resumé: Clanek popisuje vysledky vyzkumného Setfeni, které bylo provedeno v ramci zpracovani
disertacni prace autorem mezi vyucujicimi na zakladnich a stfednich Skolach v JihoCeském regionu.
Respondenti vyzkumu tridili predlozena kritéria evaluace vyukovych www stranek pomoci statistické
metody Q-metodologie a testovali tak jejich prioritu pro tvorbu a hodnoceni vyukovych materialt
vyuzitelnych v realném pedagogickém procesu a zobrazovanych webovymi prohlizeci.

Kli¢ova slova: Vypocetni technika, Informac¢ni a komunikac¢ni technologie, Informac¢ni systém Skoly,
Vyukové webové stranky, Evaluace vyukovych webovych stranek, Kritéria evaluace vyukovych
webovych stranek.

1 Uvod a stfednich Skolach v Jiznich Cechach
V ramci zpracovani disertatni prace byl apfredev§im nazor uciteld na  dilezitost
autorem pripraven vyzkum mezi uciteli na jednotlivych kritérii hodnoceni vyukovych www
zakladnich a stfednich Skolach v JihoCeském stranek. Ke splnéni téchto cili byla vyuzita
regionu. Byly sestaveny konkrétni Q-typy moderni statistickA metoda Q-metodologie, na
formou otazek, testujici prioritu pfedem jejimz zakladé bylo mozné nasledné stanovit
navrzenych kritérii evaluace a dotaznik zjistujici prioritu a vyznam jednotlivych evaluacnich
zakladni statisticka data respondentt (veék, délka  kritérii a tim poskytnout vyucujicim i tvircim
praxe, pohlavi, odborné zaméieni, typ a sidlo vyukovych www stranek vhodny a pouzitelny
Skoly, pouzivani ICT, internetu a vyukovych evaluacni nastroj.
webovych stranek ve vyuce apod.). Tietim

vvvvvv

a nejdilezitéjsim dokumentem, ktery byl ve 3 Popis vyzkumného vzorku

vyzkumu na Skolach pouzit, byl formulat pro Se zadosti o participaci na vyzkumu bylo
vyhodnoceni v8ech stanovenych kritérii. osloveno 12 8kol v JihoCeském regionu, na

realizaci se nakonec podilela vét§ina vyucujici
2 Cile vyzkumného Seti‘eni étyi $kol (ZS Maj a ZS O. Nedbala v Ceskych

Hlavnim cilem disertaéni prace bylo Bud&ovicich, ZS Sob&lav a Gymnizium
navrhnout a vlastnim vyzkumem na konkrétnim  Prazska v C. Budg&jovicich) a nékolik jednotlivct
vzorku vyucujicich na zakladnich a stfednich ze $kol ostatnich. Do $kol bylo osobné autorem
Skolach ovéefit sadu kritérii pro hodnoceni distribuovano 125 dotaznikli, vraceno bylo 82,
vyukovych webovych stranek a e-learningovych  z toho 55 Zen a 27 muzi. 32 respondenti bylo
vyukovych systémi pro zakladni a stfedni Skoly. ~ mladSich 40ti let a 17 vyucovalo informatiku

Diléi skupinu cild tvofili cile empirické apodilelo se zaroven na tvorbé ¢i sprave
a aplikacni. Na zaklad€¢ vyzkumného Setfeni byla ~ webovych stranek skoly.
zjistovana aktualni situace vyuzivani vyukovych Ur¢itou prekazkou se ukazala pfedem zvolena
www stranek  vyucujicimi na zakladnich statisticka metoda Q-metodologie. Ta je sice
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velmi vhodna pro intenzivni zkoumani mensiho
poctu osob a nejvice zaroven vyhovovala
vyzkumnym zamérim autora S hodnocenim
kritérii ve formé& tzv. Q-typt, ale je pro
respondenty znacn€ Casové i Castecné odborné
naro¢na. Z tohoto divodu byl vedenim vétSiny
oslovenych $kol podil na vyzkumu odmitnut.
Vyzkum byl tedy proveden vzhledem
k pouzité metodé sbéru dat (Q-metodologie) na
uzsim vzorku 82 uciteltl riizného veku, pohlavi,
délky pedagogické praxe, s riznym odbornym

zaméfenim (humanitni, prirodovédné,
informatika) 1  pusobnosti  (mésto/venkov,
zakladni resp. stiedni s$kola), viz kapitola

Vystupy pedagogického vyzkumu.

Vék respondentu

39%

0O do 40 let
B nad 40 let

61%

Obr. 1: Struktura respondentii v zavislosti
na veku

Hodnoceni Q-typ provadéli respondenti po
spoleném seznameni a instruktazi ze strany
autora  samostatné z  divodd  nutnosti
podrobnéjsiho prostudovani problematiky.

Data ziskana vyzkumem byla zpracovana
tabulkovym kalkulatorem Microsoft Excel
a statisticky vyhodnocena z mnoha pohleda
programem Statistica.

4 Zpracovani vyzkumu

K vlastnimu sbéru dat v prodeném vyzkum
byla pouzita metoda Q-metodologie. Timto
statistickym terminem se oznaCuje skupina
psychomotorickych a statistickych procedur,
ktery vyvinul v 50. letech 20. stoleti William
Stephenson. Metoda je vyhodna ve vyzkumech,
vnichz mame zjistit, jak wurcitd skupina
respondentd hodnosti ur¢itou mnozinu objekti,
pricemz téchto objektl je velky pocet (Chraska,
2007).

Z druhého pohledu je tato metoda vhodna
k intenzivnimu zkoumani mensich skupin osob.
U Q-metodologie se zkoumanym osobam
predklada soubor (balicek) karet, na nichz jsou
uvedeny objekty, které se maji hodnotit tak, ze je
respondenti maji roztiidit podle riznych kritérii —
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napf. podle dulezitosti pro zkoumanou osobu.
Jako optimalni pocet karet se doporucuje 60-120.
Po zkoumané osobé se pozaduje, aby karty
rozdélila do nékolika  hromadek  podle
stanoveného kritéria, nejcastéji se pozaduje tzv.
kvazinormalni  rozdé€leni, které  pfiblizné
odpovidad normélnimu rozdéleni podle Gaussovy
ktivky (hustota normalniho rozdéleni
pravdépodobnosti). Kvazinormalni distribuce ma
tu vyhodu, ze umoznuje a usnadiiuje statistické
zpracovani vysledki. F. N. Kerlinger (1972)
hovoti  vtéto  souvislosti o  pouzivani
Q-metodologie k ,,heuristickym aéelim®.

f(x)

Obr. 2: Gaussova krivka - hustota
normalniho rozdeleni pravdépodobnosti

Gaussova kfivka je soumérna podle osy,
prochéazejici jejim vrcholem, vrchol kiivky
odpovida  aritmetickému  praméru  vSech
naméfenych hodnot. Kiivka nikde neprotina
vodorovnou osu, ale stale se k ni blizi, tvar
ktivky je zavisly na velikosti standardni odchylky
(s vetsi odchylkou je kiivka plossi a naopak).

Pravdépodobnost vyskytu ur¢ité hodnoty X lze
u normalniho rozd€leni vypocitat ze vztahu:

flz) = —

o 2T

_(z—p)?
]

L]

kde f(x) je tzv. hustota pravdépodobnosti,
smérodatna odchylka zakladniho souboru, w je
Ludolfovo ¢islo (3,14159), e zaklad pfirozenych
logaritmd  (2,71282), p aritmeticky primér
zakladniho souboru a x je hodnota, jejiz
pravdépodobnost ~ vyskytu  se  vypocitava
(Chraska, 2007).

82  respondentt  vlastniho  vyzkumu
vyhodnotilo ptedlozené¢ Karty s navrzenymi
Q-typy pomoci piedlozeného formulare. Ziskana
data byla zpracovana do zakladniho souboru
tabulkovym kalkulatorem MS Excel a déle byla
importovana do programu Statistica. Nejprve
bylo provedeno méieni reliability (spolehlivosti
méteni). Stupen reliability se vyjadiuje
koeficientem reliability, coz je Cislo nabyvajici
hodnot od 0 do +1, pfi¢emz plati, Ze maximalni
hodnota +1 vyjadfuje idealni stupenn reliability.
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K tomuto ucelu byl ve vlastnim vyzkumu pouzit
vypocet Cronbachova koeficientu alfa. Tato
metoda vychazi ztzv. dvojnasobné analyzy
rozptylu a je v programu Statistica dostupna jako
jedna z moznosti stanoveni reliability méteni.

Zakladem vlastniho vyzkumu bylo zjistit, jak
jednotlivé skupiny respondentil (uciteltl) hodnoti
predlozena kritéria, tedy zda je rozdil
Vv hodnoceni Q-typt (kritérii) mezi mlad$imi
a starSimi uciteli, mezi muzi a zenami, mezi
uciteli na zakladnich a stfednich Skolach, mezi
uciteli humanitnich pfedméti a predméti
ptirodovédnych, atd., téchto porovnani bylo
provedeno celkem 10.

Ktomuto ucelu byla pouzita statistickd
metoda pro testovani hypotéz Studentiiv t-test,
ktery je jednim z nejznaméjSich parametrickych
statistickych testl vyznamnosti. Pomoci tohoto
testu muZzeme rozhodnout, zda dva soubory dat
ziskané meéfenim ve dvou rdznych skupinach
objekti maji stejny aritmeticky prumér.
U Studentova t-testu se pozaduje, aby zakladni
soubor dat splioval pozadavek normalniho
rozdéleni (to je splnéno pouzitim metody
Q-metodologie).

Dalsi pouzitou statistickou metodou ve
vyzkumu byl Spearmaniiv koeficient poiradové
korelace. Ten zjistuje stupenn zavislosti mezi
dvéma sledovanymi jevy, které jsou zachyceny
pomoci ordindlniho (pofadového) méfeni. Tento
koeficient korelace umoznuje kvantitativneé
stanovit, jak tésna je souvislost mezi jevy, na
zaklad¢ nichz byla tato potadi vytvofena, resp.
jak dalece jsou si dvé vytvotena potradi podobna.
Koeficient miize nabyvat hodnot od 0 do +1.
Hodnota 0 wvypovidda o tom, Ze mezi
srovnavanymi jevy neni zadny vztah a ¢im vice
se vypocitana hodnota blizi hodnoté 1 (nebo -1),
tim tésnéjsi je vztah mezi porovnavanymi jevy.

Nézory uciteli na vyznam jednotlivych
kritérii evaluace vyuovych webovych stranek
jsme tedy zjistovali pomoci Q-metodologie.
Pracovali jsme se sadou otazek, které byly
ucitelim predloZeny na souboru 60 ocislovanych
Q-typt formou karet, které reprezentovaly mozné
odpovédi na nami formulovanou zakladni otazku:
,Jak velkou dilezitost maji kritéria uvedena na
kartach pro dobry pribéh vyucovani pomoci
vyukové webové stranky?*

Q-typy byly vytvofeny na zakladé studia
odborn¢  literatury =~ vramci  vypracovani
jednotlivych kapitol teoretické Casti prace tak,
aby vystihovaly naSe vyzkumné zamdéry.
Nepodstatnou roli pii formulovani jednotlivych
Q-typt sehraly i dlouholeté zkuSenosti autora
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prace stvorbou a vyukou tvorby webovych
stranek na Pedagogické fakult¢ JihoCeske
univerzity v Ceskych Budg&jovicich.

5 Vybrané vystupy pedagogického vyzkumu
- Vypocet reliability (Cronbachovo alfa):
0,955409. Reliabilita métfeni je tedy velmi
vysokd a ziskana data lze povaZzovat za
pomeérné spolehliva.

VI1iv véku uditeli na poradi dulezitosti
predloZzenych  kritérii pro  hodnoceni
vyukovych webovych stranek.
Cilem této casti vyzkumu bylo prokazani
nezavislosti v€ku ucitell na potadi dulezitosti
kritérii evaluace vyukovych www stranek na
zakladé€ pouziti statistické metody t-test. Pro tento
test byl vzorek respondentii rozdélen podle véku
na dvé skupiny: mladsi ucitelé (vék do 40 let),
star§i ucitelé (veék nad 40 let). Nejprve bylo
programem  Statistica  stanoveno  poradi
hodnoceni kritérii evaluace vyukovych www
stranek.

Nize uvedend hypotéza byla ovéfena na
vzorku 82 respondenti pomoci t-testu pro
nezavislé skupiny, kdy tzv. grupovaci proménnou
byl veék respondenti (mladsi ucitelé do 40 let,
star$i ucitelé nad 40 let).

Hypotéza: star$i i mladsi ucitelé pokladaji
jednotlivé oblasti hodnoceni vyukovych www
stranek za stejn¢ dulezité.

Ho: pofadi hodnoceni jednotlivych kritérii je
u mladsich a starSich uciteld stejné (tzv. nulova
hypotéza)

Ha: pofadi hodnoceni jednotlivych kritérii je
umladsich a starSich uciteld rtzné (tzv.
alternativni hypotéza)

Zvolena hladina vyznamnosti a= 0,05
Jelikoz p > 0,05, jak prokazal Studentlv t-test,

nemizeme odmitnout nulovou  hypotézu,
amizeme tedy fici, Ze pofadi dulezitosti
predloZzenych  kritérii  evaluace  vyukovych
webovych strdnek je u skupiny mladsich

i starSich uditelu statisticky velmi podobné.

- Spearmantv koeficient potfadové korelace:
rs=0,86

Spearmaniv koeficient porad. korelace

vék do 40 letlvék nad 40 let]
vék do 40 let 1 0,860561
vék nad 40 let| 0,860561 1
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Vysledek: pofadi Q-typti je u mladSich
i star§ich respondentd velmi podobné a zavislost
mezi hodnocenymi jevy je vysoka.

Obdobné testy byly dale provedeny ve
skupiné respondent vyzkumu podle pohlavi,
délky praxe, odborného zaméfeni, typu Skoly,
sidla skoly, pouzivani vypocetni techniky,
internetu a vyukovych webovych stranek pfi
vyuce.

Pouzita vyzkumna metoda, pomoci které jsme
ovefili ndmi realizovany vyzkum, je reliabilni.

Reliabilitu ~ jsme urcili prostfednictvim
statistickych ~ postupli s vyuzitim programu
Statistika. ~ Vypocitand  reliabilita =~ méfeni

(Cronbachovo alfa: 0,955409) je velmi vysoka,
ziskana data Ize povazovat za pomérné spolehliva
a méfeni presné.

U vsech deseti provedenych testl (podle véku,
pohlavi, délky praxe, odborného zaméfeni, typu
Skoly, sidla Skoly, pouzivani vypocetni techniky,
internetu a vyukovych webovych stranek) byly
zjistény statisticky shodné vysledky. Piedlozena
kritéria hodnotily jednotlivé skupiny respondentii
velmi podobné bez ohledu na jejich vék, pohlavi,
délku praxe apod. a navrzend kritéria lze
povaZovat za platnd pro tvorbu a hodnoceni
vyukovych webovych stranek.

NejvySe byly respondenty hodnoceny
nasledujici Q-typy:

- K26 (celkovy priamér hodnoceni: 7,39)
Kritérium obsahové i gramaticky spravného
vykladového textu se ve vSech méfenich
objevilo mezi prvnimi péti kritérii a v 17
pfipadech z20 statistickych tabulek ho
respondenti stavéli na prvni misto.

K29 (celkovy pramér hodnoceni: 6,86)
Kritérium vyskytu multimedialnich prvka na
vyukové webové strance (videozaznamy
praktickych ¢innosti, pokust, méfeni).

K28 (celkovy pramér hodnoceni: 6,57)
Kritérium existence dynamickych prvki
webovych stranek (animaci — simulaci,
modelovani jevil, postupt feseni apod.).

K8 (celkovy primér hodnoceni: 6,52)
Kritérium prehlednosti hlavni navigacni
nabidky (menu vyukové webové stranky),
tedy snadna orientace ve struktufe webové

stranky.
- K51 a K53 (shodny primér hodnoceni: 6,25)
Kritéria vyuzitelnosti vyukové webové

stranky pii frontdlni vyuce v pocitacové
ucebné a soucasné jeji mozné pouziti pro
individualni vyuku.
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NejniZze byly
nasledujici Q-typy:
- K13 (celkovy pramér hodnoceni: 1,81)
Kritérium existence informace o autorovi
obsahu vyukové webové stranky.
K15 (celkovy pramér hodnoceni: 2,18)
Kritérium existence informace o odbornosti
autora vyukové webové stranky.
K16 (celkovy pramér hodnoceni: 2,20)
Kritérium existence informace o autorskych
pravech (tzv. copyright).
K14 (celkovy pramér hodnoceni: 2,82)
Kritérium existence informace o kontaktech
na autora vyukové webové stranky.
K37 (celkovy primér hodnoceni: 3,45)
Kritérium moznosti registrace na vyukové
webové strance a ndsledné zvetejnéni
kontaktnich 1udaji ostatnim uzivatelim
webové stranky.

respondenty hodnoceny

V jednotlivych statistickych tabulkach t-testd
se sice velmi zridka, ale pfesto objevila
statisticky ~ vyznamné rozdilndA  hodnoceni
nekterych kritérii (p < 0,05). V t-testu zavislosti
na véku respondentti to byla napt. kritéria K7
(vyznam hlavni navigacni nabidky na kazdé
stran¢) a K16 (vyznam informace o autorskych
pravech). Rozdily v hodnoceni jsou vSak v drtivé
vétsiné piipadd pouze mezi 0,8 - 1,5 bodu
primérného hodnoceni v obou skupinach uciteld
— respondentd vyzkumu a nebudeme je tedy
pokladat za vyrazn€ statisticky vyznamné.
Zamétime se pouze na rozdily blizici se 2 bodim
pramérného hodnoceni.

V t-testu zavislosti na pohlavi ptikladaji muzi
vyraznéji veétsi vyznam nezavislosti fungovani
webové stranky na platformé prohlizece
(kritérium K4), to je mozné v této skupiné
vysvétlit vetsim prehledem v nabidce
internetovych  browserit (Explorer, Firefox,
Opera, Safari, Google Chrome apod.).

V t-testu zavislosti na typu Skoly ptikladaji
ucitelé na stfednich Skolach vétsi vyznam
Citelnosti textu, tedy pouziti vhodného barevného
kontrastu s pozadim stranky (kritérium Ka3).
Tento fakt se domnivame seridézni vysvétleni bez
pfipadné diskriminace jedné skupiny uciteld
nema. Stejné rozporuplné hodnocené se kritérium
Citelnosti textu objevuje i1 v t-testu zavislosti na
velikosti obce se sidlem skoly, kde mu vétsi
vyznam piikladaji ucitelé Skol, které sidli ve
vétsich méestech a v t-testu zavislosti na pouzivani
pocitac¢u pii vyuce, kdy toto pravidlo preferuji
ucitelé, kteti vypocetni techniku pfi vyuce
nepouzivaji.
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Neptekvapuje nejvyraznéji odlisné hodnoceni
kritéria K4 o nezavislosti spravného zobrazeni
webové stranky na platformé prohlizece, kdy

ucitelé informatiky toto pravidlo vyrazné
preferuji pfed uciteli ostatnich piedméta.
Utohoto pravidla bylo dosazeno v obou

skupinach ucitelit nejvétsiho rozdilu praimérného
hodnoceni - 2,4 bodu.

6 Zavér

Jednim ze zamérG pii zpracovani vyzkumu
atim 1 celé disertacni prace bylo sefadit
hodnoceni predlozenych kritérii v jednotlivych
skupinach respondenti podle aritmetického
praméru a tak stanovit potadi jejich dtlezitosti.
Dale, vpfipadé  vyznamnéjSich  rozdila
V hodnoceni jednotlivych kritérii napt. mezi muzi
a Zenami ¢i mezi ucliteli informatiky a uciteli
ostatnich predmétl, se pokusit zjistit, jaké
divody k danému hodnoceni vedly.

Z jednotlivych statistickych tabulek t-testt
vSak vyplyva, ze vhodnoceni jak kritérii
nejvyznamnéjsich, tak predevsim kritérii nejméné
dulezitych panuje v jednotlivych  skupinach
ucitelt shoda. Ucitelé vSech skupin preferuji na
prvnim misté obsahové a gramaticky spravné
webové stranky, dale existenci grafiky, animaci

a multimedialnich  prvki.  Velky  vyznam
prikladaji  respondenti pfehledné navigacni
nabidce (menu stranek), zafazeni testd,

prabéznych cviceni a uloh a moznost vyuziti
vyukové webové stranky jak ve frontalni vyuce,
tak pii individualni vyuce ¢i samostatné praci
zakl. Jako velmi specifické se ukazuje pravidlo
omozném pouziti didaktickych her, které
preferuji pti svém hodnoceni logicky predevsim
zeny, dale pak starsi ucitelé, ucitelé s humanitnim
zaméfenim, ucitelé na zakladnich Skolach
a v malych obcich.

Statisticky odliSnou se pak jevi skupina
uciteld informatiky, kterd preferuje predevsim
technicka pravidla napf. nezévislost na
pouZitém prohlize¢i webovych stranek, existenci
fulltextové vyhledavani, virtualni reality, ktera se
vjinych skupindch na pfednich pozicich
v hodnoceni neobjevuji.

Zcela totozné je ve vSech skupinach uditelt
hodnoceni nejméné dulezitych kritérii evaluace
webovych stranek — jméno autora, nazev
organizace, kterd stranky prezentuje, udaje
0 autorskych pravech a piekvapivé i kontaktni
udaje na autora vyukovych webovych stranek.
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Z provedené¢ empirické sondy plyne, Ze
vytvofeny a vyzkumem ovéteny evaluacni nastroj
je mozné vyuzivat v bézné realit¢ Skolniho
prostiedi. Mnozi ucitelé si také bchem
vypliovani evalua¢niho protokolu uvédomili, jak
vlastné postupovat pfi vybéru vhodné webové
stranky jako wucebni pomicky. Lze proto
konstatovat, ze piedloZzeny evaluaéni nastroj by
mohl nékterym ucitelim v praxi poslouzit mimo
jiné jako metodologicky pruvodce. Praveé diky
dirazu na pedagogické a didaktické elementy by
je mohl predlozeny evaluacni nastroj motivovat
k tomu, aby ve svych Skolach vice prosazovali
inovacni styly vyuCovani vyuzivajici moderni
didaktické elektronické prostiedky.
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