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TECHNICAL PROBLEMS OF MAKING MODEL BY PARAMETRIC
METHODS FOR SUPPORT AUTHORING TOOLS
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Abstract: The report deals with possibilities of various information technologies integration into the
thechnologically aimed subjects. Presently computer support of designing is inseparable part of
technological subjects teaching. Study hours and assumption of parametric modelling technics can be
made easy by the multimedia device usage.
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PROBLEMATIKA TVORBY TECHNICKEHO MODELU P,ARAMETRICKYMI
METODAMI ZA PODPORY AUTORSKYCH NASTROJU

Resumé: V soucasné dobé se programy pro technické modelovani vyuzivaji témer ve vSech oblastech.
Setkavame se s nimi jak v technické praxi, tak v bézném Zivoté a to i v oblastech, kde se nam to zdalo
drive na prvni pohled témér nemyslitelne. Nahrazuje to v podstaté fantazii a predstavivost
konstruktéra a v mnoha pripadech pomdaha urcit i kolizni situace a body pri vytvareni novych
produktu. Jelikoz v soucasné dobé jsou jiz tyto programy cenové dostupnéjsi, tak pocitacova grafika
nachazi mnohé vyuziti i v praktické skolni vyuce, a to jak primo pri vyucovani, tak i pro pripravu
studijnich materiali.

Klicova slova: parametrické modelovani, multimedidlni podpora vyuky, pocitacova grafika,
multimedidlni opora vyuky, virtualni vyuka.

1 Uvod principy parametrického modelovani  vSak
Do vyuky technickych predmétti v soucasné zistavaji obdobnymi. Pfislusna softwarova
dobé nevyhnutelné zasahuje pocitacova podpora aplikace plni zejména funkci tvotfivého nastroje.
navrhovani. Jadrem kazdého CA/D (computer Modely jsou tvofeny prostiednictvim nacrtd a
aided design) systému je parametricky modelai. objemovych ¢i plosnych konstrukénich prvki.
Soucasnym trendem v procesu navrhovani Jejich definice museji byt jednoznacné bez
predmétd nejen technické povahy je aplikovani redundantnich ¢&i  rozporuplnych informaci,
parametrického modelovani, které piinasi uritou moznych feSeni vzdy existuje vice. Na studenty
vyjadiovacich prostiedku. S vyuzitim  jsou Kkladeny zna¢né naroky v oblastech
pokrocilych technologii pocitacové grafiky lze logického mysleni a prostorové piedstavivosti.
realizovat 1 obtizné faze navrhu télesa pii V uvedeném spociva tada pfilezitosti pro
souCasném zobrazeni jeho realné podoby. aplikovani  alternativnich  metod  vyuky,
Efektivita parametrického modelovani vyplyva problémového i projektového vyucovani, rozvoj
z jeho filozofie. Popis modelu napf. technické tvofivé i tymové prace. Uceni se feSeni problému
soucasti prostiednictvim parametri a dle Linharta (1967) spo¢iva v tom, Ze si student
matematickych vyrazi  umoziuje  jeho osvojuje schopnost samostatné vyhledavat
bezprostiedni modifikaci, dale pak automatické postupy a strategie feSeni a rozhodovat se v
promitnuti  takové modifikace do sestav, alternativnich situacich.
vykresové dokumentace ¢i navazujicich nastroji
kontroly a vyroby. Tim dochazi k redukovani 3. Realizace multimedialnich opor vyuky
vyrobnich nékladu jiz ve fazi nadvrhu budouciho  parametrického modelovani
vyrobku. Pokrok informacnich technologii pfinasi
uréité zmény forem 1 metod vzdélavani.
2. Zaclenéni parametrického modelovani do Aplikovani multimedidlnich opor umoziuje
vyuky zkvalitnéni vyuCovaciho procesu. Napiiklad
Parametrické modelafe se mohou liSit svym  grafické symboly reprezentujici vazby nacrta
prostfedim, uzivatelskym rozhranim, obecné nebo hodnoty parametrickych kot jsou pomérné

33



JITIE
e

Journal of Technology and Information Education
Casopis pro technickou a informacni vychovu

1/2011, Volume 3, Issue 1

ISSN 1803-537X http://jtie.upol.cz

malé a zpravidla je nelze spolecné s ostatnimi
entitami pracovni plochy zvétSovat. Pro nazorny
popis prace a zobrazeni jednotlivych detaild je
tedy zdkladnim pfedpokladem ziznam obrazu
ve vysokém  rozliSeni.  Aplikovani  on-line
technologii je vzhledem ke znacnym datovym
tokiim limitovano parametry sitového pfipojeni.
Soucasny zivotni styl si vyzaduje predevSim
rychlost a nazornost. Z tohoto hlediska jsou
velmi vyhodné rtzné nastroje pro vzdélavaci
postupy vyuzivajici demonstracnia nazorné
priklady. Pravé proto se vytvareji softwary, které
pouzivaji interaktivni prostfedi, ktera simuluji
praci srealnym programem (napi. produkty
Microsoft Office — Word, Excel, PowerPoint,
Access a dalsi). Programii pro tuto tvorbu je
nespocet. Hlavni firmou pro vyvoj téchto aplikaci
je renomovand firma Adobe (pfesny nazev —
Adobe Systems Incorporated). Jejich programy
Captivate, Director, Authorware, Robohelp aj.
maji jednu spole¢nou velkou nevyhodu — jsou
placené. Navic jsou jejich ceny pomérné zna¢né
vysoké, protoze jsou uréeny hlavné pro firmy. Na
druhou stranu jsou ovSem pro své neocenitelné
vlastnosti na poli interaktivni multimedialni
vyuky skuteCnou Spickou. OvSem v oblasti
interaktivni multimedialni vyuky se vyskytuji
prikladem takového programu je velmi hodnotny
program Wink. VSechny softwary pak nabizeji
kone¢nou konverzi formati do vyslednych
produkt. Aplikace od Adobe mohou vytvaret
multimedialni prezentace, mnou pozadované
postupy a manualy vyuzivajici Flash, jako jsou
zejména animace, interaktivita, zvukovy a
obrazovy doprovod. Samoziejmé, ze nasledna
tvorba je velmi naro¢na na Cas pro jednotlivce,
ktery navic administruje béznou vyuku na
univerzitd. Cim je vyslednd prace rozsahlejsi, tim
jsou vyssi také hardwarové naroky. To pfinasi
dalsi financni zatéz pro pracovisté a ucebny ,
které moderni metody aplikuji Autor musi
zvladnout zpracovani vice typd Cinnosti
najednou, nez tomu byva u béznych programd.
Béhem tvorby prezentaci se stava autor grafikem,
animatorem, stfitha¢em filmu, atd. Sledovat tento
vyvoj a ucastnit se nespocetnych skoleni je pro
univerzitntho ucitele fyzicky a psychicky
nemozné. BéZnou metodou ptipravy vyukovych
prezentaci a multimedidlnich aplikaci je
spoluprace vice lidi v pracovnim tymu. Dokonce
diky integrovanym funkénim pravodcovskym
modultim je v elementarnéj$i podob¢ piistupna i
pro praci bézného samostatného uzivatele.
Programti zabyvajicich se touto tematikou je

34

nekolik. Existuji zékladni a znamé aplikace pro
tvorbu instruktaZznich prezentaci a obsahu
webovych  stranek, nekomeréni programy
napomdhajici zdkladnim a rychlym zplisobim
vyroby didaktickych sdéleni (Microsoft Office
PowerPoint, Publisher, Adobe Flash Professional,
Replay Screencast, RoboDemo, CamStudioa
mnoho dalSich). Multimedialni aplikace dnes
ovSem znamena jistou miru profesionality a
specializace. Ptiklady vyctu aplikaci pro tvorbu
interaktivnich multimedialnich prezentaci o
kterych by mél mit ucitel piehled jsou zejména
:Wink, Camtasia Studio,Adobe Director, Adobe
Authorware,, Adobe RoboHelp,Adobe Captivate.

4 Jednoduchy a efektivni priklad tvorby
multimedialnich opor

Ne vSechny nastroje vyzaduji profesionalni
znalosti umérné vysledku. Jako piiklad velmi
efektivniho prostiedi pro tvorbu multimedialnich
opor bez nutnosti rozsdhlych Skoleni a studia
uvedeme prostiedi Captivate. Internetové stranky
serveru Digitalmedia (soucast serveru Adobe)
popisuji praci s programem Captivate
Principidln€ pouhé tii kroky stac¢i k tomu, aby byl
pomoci Captivate vytvorena efektni instruktazni
prezentace nebo simulace prace ve vybraném
programu. Captivate automaticky uklada vSechny
akce, které v nahravacim rezimu na obrazovce
provedete.Vysokorychlostni  pocitacové  sité
umoznuji kontinualni pfenosy videa o vysokém
rozliSeni streamovanim mezi zdrojem a
koncovym uzivatelem. Dalsi alternativou je
prenos prostiednictvim systému ,,video on
demand“. Digitalni technologie umoziuji i
reprodukci audiovizualniho zaznamu uloZeného
na optickém disku prostfednictvim pocita¢e nebo
televizoru a pichravace, jejich uplatnéni je tedy
siroké. Prenos napf. obrazu multimedialniho
disku (zpravidla datovy format ISO) mezi
klientem a FTP serverem je také mozny, coz je
vyhodné napf. pro studenty distan¢niho studia.

Vlastni audiovizualni zaznam lze realizovat
prostiednictvim videokamer a dalSich nezbytnych
technickych prostfedkil. Alternativnim fesenim je
vyuziti systému pro zaznam a zpfistupnéni
prednasek, napt. Sonic Foundry Mediasite.
Takovy systém je vSak vhodné&j$i pro zdznam
prednasek,pti  kterych jsou prostfednictvim
pocitate  prezentovany  statické  obrazové
materidly. Pro zaznam ptednasek s vyuzitim
animaci nebo videosekvenci €i vystoupeni, ktera
obsahuji demonstraci pocitatového softwaru, je
dle Sedlacka (2007) vyhodné aplikovani jinych
technologii. Spravné osvétleni osoby
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pfednéasejiciho je nezbytné pro zidznam jeho
obrazu, muze vSak negativn¢ ovlivnit kvalitu
souCasn¢ probihajici obrazové prezentace. Pro
vizualni popis prace v parametrickém modelari
vSak neni relevantnim zdznam  obrazu
prednasejiciho, ale zejména zaznam obrazu
pracovni plochy pocitace. Zpravidla zéalezi na
kazdém spravném tahu kurzorem. Nejisté pohyby
kurzoru ¢i pifipadné prohledavani nabidek
softwarové aplikace v rameci prednasky je pro
studenty matouci. Stejn€ plsobi i pouzivani
klavesovych zkratek, které neni v pracovni ploSe
pocitace vizualné patrné. Pouze nékteré systémy
pro zachyceni obrazu pracovni plochy pocitace
umoziuji zarovén vizuadln€é zobrazit aktivované
casti klavesnice ¢i mysi. VétSina parametrickych
modelaft umoziiuje efektivni praci prave
s vyuzitim klavesovych zkratek, jejich aplikovani
v prednaskach vSak povazuji z uvedeného
divodu za prevazné nevhodné. Opak Ize
ocekavat od  multimedidlniho  vyukového
materialu. Pro realizaci multimedialniho uceni
dle Dostala (2009) neni podstatné, zda do jeho
procesu vstupuji integrovana multimédia nebo
jednotlivé pomticky v rizném formatu, které
umoznuji prezentovat informace. Podstatné je, ze
tyto pusobi na vice smysli osoby vzdélavaného

souCasn€¢.  Multimedalni  materidly  jsou
prosttedky tzv. vzdélavani podporovaného
technologiemi (technology-based training), které
predstavuji  poskytovani informaci, Skolicich

materialii a vzdélavaciho obsahu prostfednictvim
riznych forem elektronickych médii; je soucasti
e-learningu. Z tabulky 1 vyplyva, Ze méné nez
polovina vysokoskolskych pedagoglhi aplikuje
prvky e-learningu vramci prezenéni vyuky.
Blizsi popis vysledkd Setfeni je dostupny v
literatuie Alternativni technologie pro tvorbu
multimedialnich opor vyuky

Adobe Captivate je moznym nastrojem pro
tvorbu interaktivnich multimedialnich vyukovych
prostiedkli a simulaci béhu a ovladani riznych
softwarovych aplikaci. Béhem prace v prostiedi
parametrického modeléfe jsou ukladany obraz
jeho pracovni plochy 1 udalosti pochézejici
z klavesnice a mysi. V edita¢nim rezimu pak Ize
zaznam obrazu pracovni plochy rozsifit o hlasové
komentafe, textové popisy, rastrové obrazy
vriuznych datovych formatech, audiovizualni
sekvence ve formatu Microsoft AVI (audio video
interleave), jednoduchou vektorovou grafiku,
prezentace Microsoft PowerPoint a piipadné
nékteré interaktivni prvky (tlacitka, odkazy
apod.). Vysledné dilo lze ulozit v podobé
samospustitelné aplikace (Windows executable),
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Microsoft AVI nebo souboru ve formatu
podporovanym Macromedia Flash (SWF, FLA,
FLV). Lze jej sdilet prostfednictvim webového
rozhrani ¢i FTP (file transfer protocol) serveru.
Ptednosti této varianty jsou minimalni naroky na
znalosti uzivatele v oblastech pocitacové grafiky,
multimédii ¢i programovani.Snimanim obrazu
pracovni plochy pocitace lze prostfednictvim
jinych softwarovych nastrojii (naptf. TechSmith
Snaglt, Hyperionics Technology LLC HyperCam
apod.) tvorit komprimované vizualni sekvence ve
formatu Microsoft AVI bez vysokych narokd na
volny datovy prostor pevného disku. Zvukovy
komentai lze ukladat soubézné ¢i nezavisle.
Kvalita zvukového zdznamu je samoziejmé
zavisla na pouzité zvukové kart€¢ a externim
mikrofonu. Vlastni pracovisté, na kterém je
audiozdznam tvofen, by mélo byt dle Zatloukala
[2005] vhodné akusticky pfizptisobeno, protoZe
rizné hluky a ruchy plsobi ve zvukovém
zdznamu negativn€é a mohou znehodnotit celé
vysledné dilo.. Zaznam obrazu a zvuku lze
synchronizovat prostfednictvim nastroje pro
zpracovani audiovizudlnich materidld napf.
nékterého ze skupin produktii Adobe Premiere,
Sony Vegas ¢i Canopus Edius. S vyuzitim
znaéného mnozstvi audio a video stop lze
realizovat stfih zdznamu, modifikovat rychlost
reprodukce jeho jednotlivych casti, aplikovat
rizné prechodové efekty ¢i filtry, vlozit titulky
apod. Strukturu pfipadného budouciho optického
média, Casové osy, playlisty, kapitoly, i
vicejazycné titulkové sady, grafické navrhy apod.
1ze realizovat prostfednictvim uvedenych aplikaci
¢i sofistikovanych nastrojii, jako jsou napf.
Adobe Encore ¢i Sony DVD architekt. Pro
komprimovani vysledného zaznamu je nezbytné
pouzit snadno dostupny kodek, napt. nektery ze
skupiny MPEG (Motion pictures experts group).

5 Zavér

V literatuie je uvedeno, ze clovek udajné
disponuje  vyrazné  kreativni  schopnosti
vizualniho mysleni, mysli ne slovy, ale

prostiednictvim vizudlnich predstav. Zrakové
mysleni nachazi uplatnéni zejména v abstraktnich
disciplinaich. Vnimani vizualnich informaci
predstavuje nejveétsi podil z celkového vnimani
vSemi smysly. Vizualni predvedeni upoutava
pozornost, vzbuzuje zajem a napomaha
konceptualizaci. Vyklad spojeny s praktickou
ukdzkou je ucinnym. Mnoha pojmim a
myslenkam lze porozumét spiSe vizualné nez
verbalné, napi. praktickym dovednostem. slouzit
predevsim k rozsiteni obrazového vjemu. Proto je
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pii tvorbé multimedidlni vyukové aplikace tteba
dbat, aby hlasovy komentaf zprostfedkoval pouze
informace, které z videozaznamu jednoznacné

nevyplyvaji. Bez ohledu na libovolnou
aplikovanou technologii je zfejmé, ze tvorba
multimedialnich opor vyuky nejen

parametrického modelovani je v moznostech i
jediného pedagoga a mohla by jim byt vénovana
jesté vetsi pozornost.

Clanek byl vytvofen v ramci projektu
Specifického vyzkumu na UHK Hradec Kralové
¢islo SV 2011
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