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Abstract: This article provides a review of the robotics kit Robo Mobile Set. The aim of the review was
considering suitability of the kit as a teaching tool for elementary and secondary schools.
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RECENZE STAVEBNICE ROBO MOBILE SET

Resumé: Cldnek je recenzi robotické stavebnice Robo Mobile Set. Zdmérem bylo zejména posouzeni
stavebnice z hlediska jeji vhodnosti jako ucebni pomiicky pro zdkladni a stredni skoly
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1 Uvod

Vseobecné technické vzdélani je, ¢i by mélo
byt, nedilnou soucasti vzdélavani jiz u zaku
zakladnich Skol. Je znamo, Ze inteligence ¢lovéka
vhodné zacit s technickou vychovou co nejdiive
a vytvofit tak u déti aktivni vztah k technice.
Zpusob vyuky a pouzit¢ pomulcky musi
samoziejmé odpovidat véku deti. Obecné je vSak
mozné fici, ze technickd vyuka by v zadném
pfipadé neméla probihat pouze v teoretické
roving, ale méla by vyuzivat v co mozna nejveétsi
mife praktickych ucebnich pomicek, predevs§im
stavebnic. Pouziti stavebnic pii vyuce umoziuje
détem zabavnou formou si prakticky ovétit
a procvicit nabyté znalosti, zabavna forma vyuky
je velmi dulezita pro vytvoreni kladného vztahu
deéti k technice.

U zakt vyssich tfid zakladnich skol,
viceletych gymnazii a stfednich Skol je vhodné
hodiny  technického  vzdélavani  zaméfit
konkrétnim smérem a vénovat se vyuce urcitého
technického oboru podrobn&ji. Moznosti je
mnoho, jednou znich je zaméfit se na zéklady
robotiky. Robotika je jednim znejvice se
rozvijejicich oborl, jeji vyuka mulze byt pii
vhodném zptisobu a vedeni pro zaky a studenty
znacné atraktivni a povzbudit tak jejich zdjem pro
dalsi studium tohoto oboru.

Robotickych stavebnic v dnesni dob¢ existuje
velké mnozstvi od jednoduchych az po
propracované typy, které umoziuji vytvaret
a programovat slozité roboty se sofistikovanym
systémem fizeni. Vybér vhodné stavebnice je
jednim ze zakladnich  ptedpokladi  pro
povzbuzeni zajmu zakd a studenti o robotiku,
nevhodny typ stavebnice mize zajem zaka spise
utlumit, ptipadné¢ je od zajmu o robotiku Cci
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technické obory obecné 1 upln¢ odradit.
Porovnani rdznych typd robotickych stavebnic
ajejich zhodnoceni zhlediska vhodnosti pro
vyuku na zakladnich a stfednich $kolach neni
bohuzel k dispozici. Tento ¢lanek si rovnéz
neklade za cil porovnani rlOznych druht
stavebnic, ale popisuje konkrétni zkuSenosti
autorky s robotickou stavebnici Robo Mobile Set
némeckého vyrobce Fischertechnik.

2 Popis stavebnice

Baleni stavebnice Robo Mobile Set obsahuje
vétSinou plastové dily pro sestaveni celkem osmi
ruznych typu robotli (zobrazenych v navodu,
sestaveni dalSich model dle vlastniho navrhu je
samozfejm¢ mozné), dva moduly s motorem
a pfevodovkou pro pohon robott, elektronickou
fidici jednotku, propojovaci vodi¢e a konektory
(pted prvnim sestavenim je nutné vodice
nastiihat na jednotlivé kusy a opatfit na koncich
konektory), CD s konfiguracnim software
RoboPro a dokumentaci v pdf formatu, tiSténou
prirucku k programu a ti§tény navod s nazornymi
obrazky pro sestavovani robotd. Soucasti
stavebnice neni napajeci zdroj — akumulator
s nabijeckou ma samostatné objednaci ¢islo a je
nutné objednat zvlast, coz bohuzel zjistime az
znavodu stavebnice, pfestoze na obalu
stavebnice jsou vSechny typy robotl vyobrazeny
véetné napajeciho akumulatoru.

Dalsi nemilou skutecnosti je absence Ceského
navodu. Pfilozené tisténé piirucky i piirucky
v pdf formatu jsou k dispozici v celkem Sesti
jazycich, Cestina v§ak mezi nimi neni. Pro vlastni
sestaveni robotli neni ¢esky navod v podstaté
nutny, vyobrazeni jednotlivych krokl je
dostate¢né¢ nazorné a srozumitelné (jednotlivé
roboty podle nich sestavily i desetileté déti). Pro
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vétsinu potencialnich uzivateld vSak dojmem a jeji propojeni s ostatnimi dily

pravdépodobné bude omezenim chybéjici cesky
manudl k doddvanému konfiguracnimu software
RoboPro. Na webové adrese
www.stavebnice.com je k dispozici ke stazeni
Cesky navod, ten je vSak pomérné strucny
azdaleka  nepopisuje  vSechny  moznosti
programu. Pro porovnani — originalni cizojazy¢né
verze maji cca 150 stran, ¢esky navod 25 stran.
Pro plné vyuziti moznosti software RoboPro
atedy icelé stavebnice je tak nutna znalost
anglictiny, némciny nebo jiného z pouzitych
jazykd, vhod pftijdou i zkuSenosti sjinymi
konfigura¢nimi programy. Zakladnim
predpokladem je také dobra uzivatelska znalost
PC.

3 Mechanicka a elektronicka ¢ast stavebnice

Stavebnice obsahuje cca 400 riznych
plastovych dilt, umoznujicich sestaveni sedmi
kolovych a jednoho kracejiciho robota; dale dva
komplety motor a pievodovka 1:50 pro pohon
robotl, fidici jednotku, ctyfi dotykové senzory
(mikrospinace), dva snimace svétla
(fototranzistory) zdroj svétla  (zarovka
s ¢ockou).

Pouzity plast i zpracovani mechanickych dilt
je pomérné kvalitni, dily nemaji Zzadné ostré
hrany a jejich sestaveni necini obtize, i kdyz pro
jejich vzajemné spojeni zasunutim je nékdy tieba
vynalozit vétsi silu. Sestaveni robotl je vcelku
rychlé a bezproblémové. Vzhledem ke kratké
dobé pouzivani nebylo mozné zhodnotit odolnost
dilt vici opotiebeni a pripadnému neSetrnému
zachazeni ze strany zaka.

Propojovaci kabliky a konektory jsou barevné
oznaceny zelenou a cervenou barvou a jejich
zasouvani do zdifek je bezproblémové; konektory
zasunuté¢ ve zditkdch drzi a nemaji tendenci
k samovolnému uvoliovani. Propojeni motora
asenzori s fidici jednotkou je snadné
ajednoznaéné podle nakresi v navodu pro
sestaveni robotil. Jedinou vyhradu je mozné mit
k absenci  oznaCeni polarity pfipojeni na
motorech, pfipojeni vodi¢t je tak v nékterych
pfipadech nutné vyzkouset, aby se motory
otacely pozadovanym smérem.

Ridici jednotka se sklada z vlastni desky
elektroniky, umisténé v prihledném plastovém
krytu. Je vybavena sériovym a USB rozhranim
pro pfipojeni k pocitaci, zditkami pro pfipojeni
motorl a senzorl a dvéma tlacitky pro reset tfidici
jednotky a pro spusténi nahraného programu.
Celkoveé pisobi fidici jednotka profesionalnim

a
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stavebnice je bezproblémové.

Dotykové senzory (mikrospinace) jsou rovnéz
veelku bezproblémové, je pouze nutné dbat na
jejich  spravné wusazeni do spravné polohy
(senzory jsou zasunuty v drazce, v pozadované
poloze nejsou zadnym zplsobem aretovany
a v dané poloze drzi pouze diky mechanickému
tfeni a odporu, nutnému k jejich posunuti).

Totéz se bohuzel nedd fici o pouzitych
senzorech svétla. Dva kusy téchto senzoru,
dodanych ve stavebnici, vykazovaly znacné
rozdilnou citlivost. Citlivost senzorti lze ovéfit
ibez meéficiho pfistroje, pomoci funkce ,,Test
rozhrani* konfigura¢niho software RoboPro, kdy
na oba vedle sebe umisténé senzory nechame
dopadat svétlo z jednoho =zdroje. Postupné
zvySujeme a snizujeme intenzitu dopadajiciho
svétla a sledujeme odezvu senzord. Citlivost
senzord neni mozné zadnym zplisobem nastavit,
rozdilna citlivost zplsobuje problémy pfi
pokusech naprogramovat robota tak, aby sledoval
tmavou Caru nakreslenou na svétlém podkladu
(jeden z osmi typii robott, které Ize podle navodu
sestavit) — jeden ze senzorG detekoval i svétlo
odrazené od cerného povrchu, pifi snizeni
intenzity svétla jiz druhy senzor nebyl schopen
zachytit ani svétlo odrazené od bilého povrchu.
Robot, v navodu nazvany ,hleda¢ stopy“, tak
nebyl schopen sledovat ani matnou cernou
textilni pasku nalepenou na bilém papiru. Navic
se citlivost senzorti ukazala nedostatecna i pro
konstrukci robota ,hledac¢e svétla“. Robot byl
schopen vyhledat a sledovat svételny zdroj pouze
v ptipad¢, kdy se paprsek svétla (z ruéni svitilny)
zamitil v zatemnéné mistnosti piimo na svételné
senzory robota.

4 Software RoboPro

Instalace software z dodaného CD je
bezproblémova, rovnéz bez problémut probéehl
i update programu z webovych stranek vyrobce.
Software RoboPro je za b&hu stabilni a béhem
jeho pouzivani se nevyskytly zadné problémy
v podob¢é zatuhnuti programu ¢i jiné projevy
nestability. Software byl instalovan na pocitacich
(notebooky) s operacnim systémem Windows XP.

Vlastni programovani je feSeno formou ,,drag
and drop” — vybéru a spojovani grafickych
symboli na pracovni plose programu do
vyvojového diagramu fidiciho algoritmu robota.
Ptipadna zména parametrti (¢asovani — zpozdéni,
vybér konkrétniho vstupu ¢i vystupu apod.) je
mozna v dialogovém okné, které se objevi po
kliknuti pravého tlaCitka mySi na pfislusny
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symbol vyvojového diagramu. Pro programovani

roboti tak mneni nutnd znalost Zadného
konkrétniho  programovaciho jazyka, diky
grafickému rozhrani tak odpadaji i mozné

problémy s chybnou syntaxi piikazi apod. Spolu
se software RoboPro se na disk zkopiruji
i ukazkové programy, které je mozné vyuzit jak
pro vlastni naprogramovani robotl, tak i jako
ptiklady a inspiraci pro tvorbu vlastnich fidicich
programi. K dispozici jsou symboly — ikony pro
rozhodovaci bloky, vykonné ptikazy, logické
operatory atd., v programu je mozné vyuzivat
vétveni na zakladé podminek, odskoky do
podprogramti apod. Ukazka ¢asti fidiciho

programu je na nasledujicim obrazku:

Obr 1: Vyvojovy diagram casti ridiciho programu

Dostupnost jednotlivych symboli a tim
i moznosti a slozitost vlastniho naprogramovani

je odstuptiovana do né&kolika urovni. Pro
naprogramovani robotl ze stavebnice je
postacujici zakladni uroven ,Beginners® -

Zacatecnici. Celkové je mozno fici, Ze moznosti
poskytované  software RoboPro (a tedy
imoznosti Ttidici jednotky), znacné prevysuji
moznosti vlastni mechaniky robott a jejich ¢idel,
dodévanych ve stavebnici. Ridici elektroniku
a software by tak bylo pravdépodobné mozné
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nez jsou modely, které je mozné sestavit z dila
dodavanych ve stavebnici.

Bohuzel, jak je jiz uvedeno vyse, uzivatelské
rozhrani RoboPro neni k dispozici v cestiné, coz
by snad bylo mozné akceptovat pro pouziti
stavebnice na stfednich Skolach. Absence
Ceského navodu je vSak zdsadnim nedostatkem
abude patrné zasadni prekdzkou pro vyuziti
stavebnice pro vyuku na vsech typech zakladnich
a stfednich skol.
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5 Zavér

Stavebnice Robo Mobile Set némeckého
vyrobce Fischertechnik nabizi, navzdory jisté
nevyvazenosti mezi moznostmi konfigura¢niho
software na jedné a mechanické ¢asti na druhé
strang, vcelku zajimavé moznosti pro vyuku
zakladli robotiky nebo polytechnické vychovy
obecné ve vyssich roénicich zakladnich §kol a na
sttednich Skolach.

Bohuzel, pro vyuziti této stavebnice jsou
zna¢n¢ limitujici dva v predchozich odstavcich
uvedené problémy.

Prvnim je zcela nevyhovujici funkce
optickych senzorti, ktera omezuje moznosti
stavby robotl pouze na modely vyuzivajici
mechanickd ¢idla (mikrospinace). Vzhledem
k tomu, ze pro testovani byl k dispozici pouze
jeden exemplar stavebnice, neni mozné s jistotou
fici, zda se jednalo o zavadu cidel konkrétniho
kusu stavebnice nebo o obecnou vadu. Faktem
zlstava, ze s dodanym vzorkem nebylo mozno
plné vyuzit vS§ech moznosti.

Druhym problémem je absence ceského
navodu. Praxe, kterd je akceptovatelna a b&zna
uprogramii  pro  konfiguraci  komercnich
pramyslovych PLC systéma (tj. dokumentace
dostupna pouze v angli¢tiné nebo néméing) neni
akceptovatelnd u vyukové stavebnice, urcené
zaktim zékladnich skol. Povinnost dodavat cesky
navod navic prodejci ¢i dovozei vyslovné uklada
zakon na ochranu spotiebitele ¢. 634/92 Sb.,
prodejce se tedy pii prodeji stavebnice bez
¢eského navodu dopousti poruseni tohoto zakona.
Stavebnici tak mohou vyuzit pouze ty Skoly,
které maji k dispozici pfislusné jazykove
vybaveného lektora s alespon zakladni orientaci
v problematice programovani fidicich automati.
Vzhledem k realité naseho skolstvi nelze takovou
kombinaci povazovat za standard, uvedenou
stavebnici proto nelze pro obecné zavedeni jako
vyukové pomitcky na zakladnich a stfednich
Skolach doporudit.
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