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ROZVIJANIE MEDZIPREDMETOVYCH VZTAHOV POMOCOU NASTROJOV IKT

Resumé: V ramci prispevku prezentujeme nase skusenosti s transformdciou teoretickych vedomosti
Studentov z oblasti financnej matematiky do praktickych skiisenosti s vyuzitim nastrojov IKT.
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1 Uvod

Informac¢né a komunikac¢né technoldogie (IKT)
su dnes jednym z najrychlejSie sa rozvijajucich
odvetvi. Ich vplyv mozeme sledovat’ takmer
v kazdej oblasti zivota l'udskej populacie. Ich
rozvoj ovplyviiuje vyvoj ekonomik jednotlivych
Statov, vzdelavanie, medicinu a pod.

Aplikdcia IKT voblasti ekonoémie je
nepopieratel'na a je preto nevyhnutnost'ou, aby aj
absolventi ekonomicky zameranych vysokych
§kol boli pripraveni pri rieSeni uloh v praxi
spravne vyuzivat vhodné IKT aich moznosti.
Myslime si, Zze najlepSim spdsobom ako sa to
naucit, je zacat' aktivne ich pouzivat’ uz pocas
studia.

Casto sa diskutuje o probléme vyuZitia
vypoctovej techniky ako podporného prostriedku
pri vychove inzinierov. Je vhodné odstartovat’
vyucbu s vyuzitim pocitacov uz aj v zakladnom
kurze matematiky? Je potrebné, aby Student vedel
vypocitat’ dany problém aj bez pouzitia pocitaca?

Vyvoj vypoctovej techniky je velmi rychly,
preto je dolezité si uvedomit, ¢o je nutné
minimum, ktoré by mal inzinier zvladnut' aj bez
pocitaca, ana ktoré rieSenia mdze pocitac
vyuzivat. Mali by sme vychovavat inZinierov,
ktori budu vediet pouzit’ pocita¢ a dostupné
programové vybavenie na odburanie neefektivne;j
mechanickej prace (tj. budi vediet o jeho
existencii a sposobe pouzitia). Chceme teda
vychovat’ inziniera, ktory bude vediet, Ze pocitac
ho oslobodi od zapamitdvania si mnozstva
postupov pri rieseni zakladnych uloh. Ak by sme
vSak zamerali svoju vyucbu iba na vyuZivanie
pocitacov a softvér umoznujuci riesit’ konkrétne
problémy, hrozi, ze budeme vychovavat tzv.
Htlacidlovych inzinierov*, ktori nebudu schopni

samostatne rieSit nové problémy aplikovanim
rozli¢énych, im uz znamych postupov, pokial’ im
to pre nich uz znamy softvér neumozni.

V [9] autori polozili zpohladu potreby
vzdelavania matematiky na vysokych skolach
niekol’ko vel'mi dolezitych otazok: ,,Musia vsetku
matematiku ucit' iba matematici? Vieme co
potrebuju odborné predmety z matematiky? Aké
je  miesto  pocitacovej  podpory  vwucby
matematiky?“. Dnes uz na niektoré znich
mdzeme na zdklade naSich skusenosti odpovedat’.

Z nasich skusenosti vyplyva, ze vhodnym
postupom je najprv Studentovi ukdzat’ zakladny
dostupny matematicky aparat a nasledne mu
ukazat’ aj spdsoby a moznosti IKT, ktoré mu
zjednodusia cCasto sa opakujice nevyhnutné
postupy k ziskaniu korektného vysledku. Vdaka
klasickej teoretickej priprave ma Student
moznost’ ziskat’ , matematicka intuiciu“, vd’aka
ktorej bude schopny posudit pouZitenost
vybranej metddy a rozlisit’ alebo aspon odhadnut’
spravnost’, resp. nespravnost’ ziskaného vysledku.

Pocas vyucby neustile zdorazilujeme, Zze
Student pri vyuziti softvéru (aj ked’ spravne
zvoleného) nemdze iba slepo verit' ziskanym
vysledkom, pretoze pri rieSeni tloh sa totiz mézu
objavit’ chyby vyplyvajice z roznych dovodov —
nespravne pouzita metdda, nespravne
nadefinované vstupné parametre a pod. Snazime
sa tieZz o to, aby absolvent nasej fakulty nebol
schopny riesit problémy iba vtedy, ak ide
elektricky prud a funguju vSetky dostupné IKT,
ale aj vtedy, ak tieto vymozenosti dneSnej doby
nema k dispozicii. Minimalne by mal aspo tusit,
aké ma moznosti asmery, ktorymi by sa pri
rieSeni problémov mohol poberat’.
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Tabulkové kalkulatory si v praxi casto
vyuzivané na spracovavanie rozlinych udajov
suvisiacich s financiami na vytvéaranie

vvvvv

vykazov, sledovanie vykonnosti zamestnancov,
¢i na analyzu cennych papierov. Spracované
udaje nasledne sluzia napriklad na prezentaciu
obchodnych vysledkov firmy alebo tiez na
usmernenie pouzivatela, ¢i investovat alebo nie
do analyzovaného cenného papiera. Tabulkové
kalkulatory totiz poskytuju pomerne jednoducho
zvladnutel'né néstroje a ich kombinacia umoziuje
aj menej zdatnym pouzivatelom  rieSit
komplikovanej$ie tlohy, pricom casto do urcitej
miery vyuzivanie tabulkového kalkulatora
dokaze nahradit’ vyuzivanie drahych
informacnych systémov a ich databaz.

Tabulkové kalkulatory mozno vyuzit nielen
na jednoduché finan¢né vypocty, ale taktiez aj na
modelovanie komplexnej$ich finanénych Struktar
ako portfolio, hodnotenie redlnych moznosti
investovania arizik. Na tieto ulohy moZno
vyuzivat preddefinované funkcie, ktoré st
dostupné hned’ po instalacii danej aplikacie alebo
prostrednictvom rozli¢énych pridavnych
,modulov. V pripade nedostato¢nej zakladnej
ponuky funkcii je tu v pripade potreby vzdy
moznost’ doprogramovat’ si vlastnu funkciu
v prostredi Visual Basic.

2 Poziadavky na absolventov ekonomickych
fakult a potreby praxe

Na absolventov rozlicnych odborov su
prirodzene kladené roézne poziadavky. Kazdy
zamestnavatel’ si stanovi vlastné poziadavky,
ktoré musi spiﬁat’ uchddza¢ o pracu, ak chce
uspiet’.

V sucasnosti sa kazdy absolvent musi vediet’
popasovat so zakladnymi vyzvami spolo¢nosti,
najmid s informa¢nou exploziou, vedecko-
technickym rozvojom a globalizaciou sveta.
Vzdelavanie buducich inzinierov by preto nemalo
byt zamerané iba na teoretické ziskavanie
potrebnych vedomosti ale aj na posilnenie
schopnosti  adaptovat’ sa, tvorivo mysliet
a schopnost’ sebavzdelavat sa pocas celého
zivota. Je potrebné ich pripravit’ na samostatné
rieSenie  velmi  konkrétnych  problémov
s vyuzitim svojich vedomosti a dostupnych
informacii.

Vroku 2008 zadala Podnikatel'ska aliancia
Slovenska ziadost na vypracovanie aktivity
,Prepojenie  vzdelavania s potrebami  trhu
prace*. Tento dokument vypracovala Uni2010,
organizacia rozvijajiica talent, viziu
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a podnikavost mladych Tudi. V prvej kapitole
uvadza vSeobecné poziadavky zamestnavatelov
na absolventov [6]:
- Praca sPC aplynulé ovladanie
jedného cudzieho jazyka.
Vnuatornd motivacia pre pracu, ktora sluzi
ako hnacia sila pre nasadenie, vol'u ucit’ sa,
rast’ a zodpovedne pristupovat’ k zverenym
uloham.
Komunikativnost’, kreativita, adaptabilita
a schopnost’ riesit’ problémy, ktoré zastupuju
najdolezitejsie praktické schopnosti.
Z uvedenej Studie aanalyzy pracovnych
ponuk na portali profesia.sk vyplyva, ze
absolvent stidia s ekonomickym zameranim (t.j.
financie, bankovnictvo, poistovnictvo,
manazment a pod.) okrem vysSie spomenutych
poziadaviek musi spifiat’ aj d’alie:
vodcovské a organiza¢né schopnosti,
silny timovy duch, flexibilita, schopnost
analyzovat’,
praca s kancelarskym balikom MS Office,
vodiésky preukaz skupiny B.
Z vyssie uvedenych skuto¢nosti vyplyva, Ze
absolvent Ekonomickej fakulty dnes uz nemusi
byt zdatny iba v oblasti ekondmie, ale je
potrebné, aby tieto vedomosti vedel aplikovat’ na
problémy  praxe aktivnym  vyuZzivanim
dostupnych IKT.

aspon

3 Vyuzivanie IKT vo vyufovacom procese
vramci bakalarskeho stupiia Stidia na
Ekonomickej fakulte Technickej univerzity
v KoSiciach

Dnes uz neexistuje snad’ ani jedina oblast’
hospodarstva, kde by IKT nemali svoje miesto.
Vyuzivanie IKT ulah¢ilo aj mnohé cinnosti
v oblasti ekondmie. Medzi najvyraznejsie oblasti
mozeme zaradit: investovanie, e-bankovnictvo,
burzovnictvo, riadenie podnikov prostrednictvom
informa¢nych systémov [8]. Okrem toho,
vzhl'adom na potreby trhu prace, je dolezité, aby
si aj nasi Studenti uvedomovali potrebu znalosti
prace s IKT a orientacie v tejto oblasti.

Vramci vzdelavania na naSej fakulte sa
snazime priebezne inovovat vzdelavaci proces
tak, aby kopiroval potreby trhu prace ale zarovein
aby reagoval aj na zmeny dejuce sa v spolo¢nosti
(tj. prechod od informacnej spolocnosti
k znalostnej spoloc¢nosti). V tomto kontexte je
preto potrebné nasich Studentov vzdelavat’ nielen
po odbornej stranke v oblasti ekondmie, ale aj
v oblasti spracovania a vyuzivania informdcii ako
takych a nastrojov informacnych technologii,
ktoré im tieto ¢innosti moézu zjednodusit’.



JTIE
e

Journal of Technology and Information Education
Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2010, Volume 2, Issue 2

ISSN 1803-537X http://jtie.upol.cz

Samozrejme, predstava, v akom rozsahu sa
IKT vo vzdelavacom procese vyuzivaju, je
odli$né na oboch stranach — na strane pedagdgov
aj na strane vyucujucich. Nasi vyucujuci
v poslednom obdobi anajmd aj vdaka
poskytovaniu  diStan¢ného vzdeldvania [5],
objavili Siroké moznosti IKT (napr. elektronické
prezentacie, elektronické zverejiiovanie
Studijnych  materialov, modelové priklady,
diskusné fora, elektronické testovanie znalosti
Studentov a pod.), ktoré aktivne vyuzivaju aj vo
vzdeldvani Studentov dennej formy Stadia na
fakulte.

Iny pohl'ad na vec vSak maju Studenti, ktori st
Castokrat skusenejSi vo vyuzivani nastrojov IKT
a ktori pravdepodobne vidia eSte viac moznosti,
ako by im tieto technoldgie mohli vich studiu
pomoct. Aby sme zistili, aky je redlny stav
vyuzivania IKT vo vzdelavani v prostredi nasSej
fakulty, uskuto¢nili sme vroku 2009 medzi
Studentmi bakalarskeho stupiia Studia
dotaznikovy prieskum.

Na zaklade realizacie spominaného prieskumu
sa z pohladu Studentov na fakulte vyuzivaju IKT
najmd v predmetoch zameranych priamo na
informatiku pripadne informacné technoldgie
(Informatika I,  Informatika II, =~ Kancelarske
informacné systémy, Prezentac¢ny softvér a pod.).
Navys$e z nasho pohl'adu negativnym vysledkom
je aj fakt, ze vyucujuci najcastejSie vyuZzivaju
IKT iba ako nastroj podpory pocas prednasok (t.j.
prezentacie v ulohe inovovanej verzie klasicky
znamych ,,priesvitiek a meotaru), pricom takmer
uplne absentuje vyuZzivanie prinosov LMS
systtmov (Learning Management System —
Systém na podporu vyucby) na zverejiiovanie
Studijnych materialov a na komunikaciu (¢i uz
synchronnu alebo asynchréonnu), vypracovavanie
blogov, wiki zadani a pod.

Z 22 povinnych predmetov na bakalarskom
stupni Stadia sa IKT aich moznosti plne
vyuzivaju iba v pripade 9 predmetov (vyuzivanie
prezentacii, web strdnok, LMS systémov
a Specializovanych aplikacii na prednaskach aj na
cvi¢eniach) a v pripade 8 predmetov sa IKT
vyuzivaju iba na prednaskach. Softvér, vdaka
ktorému Studenti mozu aplikovat’ svoje teoreticke
vedomosti na rieSenie realnych alebo fiktivnych
problémov, sa vyuziva iba na Styroch povinnych
predmetoch (Informatika I, Informatika II,
Pravdepodobnost’ a §tatistika, Statistické metody
vo finan¢nictve). Vroku 2009 sa 75,56 %
Studentov  z216  respondentov  prieskumu
vyjadrilo, ze zavedenie IKT do wvyucby by
povaZovali za prinos najmi vdaka tomu, Ze im
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pomahaju lepSie pochopit danu tému alebo
konkrétny preberany problém. Najviac Studentov
by ocenilo vyuzitie IKT najmid pocas Studia
predmetov s matematickym zameranim, kde
navrhovali vyuzivanie:

- aplikdcii  umoznujucich  vykresl'ovanie
grafov (napr. tzv. ,,vykreslovace* dostupné
prostrednictvom internetu na
http://rechneronline.de/function-graphs/,
http://graph-plotter.cours-de-math.eu/,
http://www.quickmath.com/webMathematic
a3/BrowseExamples/Plot.html),

aplikacie balika MS Office — MS Excel,
ktory by im ul’ah¢il niektoré
komplikovanejsie a opakujice sa vypocty
anasledne umoznil aj kontrolu nimi
ziskanych vysledkov.
Zaujimavym vysledkom prieskumu je aj
navrh Studentov, Ze nie je potrebné/nutné, aby
vyuzivanie tychto aplikacii bolo realizované
priamo v ramci prezencnej vyucby, ale postacilo
by, keby im vyuCujici prostrednictvom
vyuzivaného LMS (v naSom pripade LMS
Moodle) zverejnili potrebné informacie pre
dostupnost’ a pouzivanie odporucanych aplikacii,
pripadne ,screenshoty” vyslednych zobrazeni
v danych aplikaciach, aby si v domacom
prostredi vedeli ziskané vysledky overit’.

4 Priklad posilnenia medzipredmetovych
vztahov s vyuZzitim IKT

Vzhladom na  vysledky  spominaného
dotaznika a poziadaviek praxe sme sa rozhodli
postupne  renovovat  ponukané  predmety
azarovenn ukédzat ostatnym pedagogickym
pracovnikom  sposob, akym je  mozné
prostrednictvom vyuzivania IKT zatraktivnit
jednotlivé predmety azaroven aj posilnit
medzipredmetové vztahy tym, ze Studenti budu
pri rieSeni nastolenych problémov naozaj
vyuzivat aj vedomosti ziskané v ramci Studia
inych predmetov.

Uz studentom prvého rocnika bakalarskeho
Studia pontkame v letnom semestri povinne

volitelny predmet Kancelarske informacéné
syst¢tmy  (KIS). Zpohladu informacnych
technolégii tento predmet svojim obsahom
nadvizuje na predmety Informatika I

a Informatika II, vramci ktorych sa Studenti
oboznamia so zakladmi prace s aplikdciami
kancelarskeho balika MS Office. Z pohladu
ekonomie predmet nadvdzuje na rieSenie
problémov z oblasti finan¢nej matematiky, ktorej
sa venovali na predmetoch Mikroekonomia
a Matematika I. Konkrétne ide o ulohy tykajuce
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sa urokovania, rentového poctu, umorovania
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Pocas vyucby predmetu Matematika I zatial’

prevlada tradicny spdsob  vzdelavania —
kombinacia  tzv.  informativno-receptivneho
vyuCovania srieSenim uloh sprevadzanym

vzajomnou diskusiou ucitela a Studenta bez
vyuzitia IKT. Preto sa v jednej ¢asti predmetu
KIS snazime skombinovat’ teoretické vedomosti
Studentov  ziskanych pri $tudiu odbornych
predmetov  sich praktickymi  zrucnostami
a pracou s programom MS Excel. Tuto aplikaciu
sme zvolili preto, lebo je stcastou rozsireného
kancelarskeho balika MS Office a ktora zaroven
okrem zakladnych matematickych a Statistickych
funkcii pontka aj pestri paletu financnych
funkcii. Na zaklade tychto skutoc¢nosti ju preto
povazujeme za mnastroj vhodny pre lepsie
pochopenie problematiky finan¢nej matematiky.

Podrla [10] ma vyucovaci proces okrem in¢ho
spiﬁat’ aj rozvijajucu funkciu, t.j. vzdelavanie ma
podporovat’ rozvoj poznavacich schopnosti
Studenta (vratane kritického myslenia) a rozvoj
tvorivych schopnosti a pruzne sa prispdsobovat
rychle sa meniacim podmienkam zivota. Preto
boli Studenti pocas semestra postaveni pred
nicko’ko  modelovych situacii  z finanénej
matematiky rdznej, postupne sa zvysSujucej
obtiaznosti. V kazdej z nich bolo ich tlohou na
zaklade  svojich  teoretickych ~ vedomosti
identifikovat’ oblast’ finan¢nej matematiky, ktorej
sa situdcia tykala, vybrat’ z mnoziny dostupnych
finanénych funkcii programu MS Excel vhodnu
funkciu na potrebny vypocet anasledne
zautomatizovat’ jej rieSenie.

Na zaciatok, vsnahe pozitivne motivovat
Studentov, sme samozrejme zaradili ulohy na
porozumenie, tj. na rieSenie ktorych postaci
pouzitie jedinej z preddefinovanych funkcii MS
Excel (ako napriklad urCenie buducej hodnoty
investicie pri  pravidelnych a konstantnych
platbach a konstantnej Grokovej miere, ¢i uréenie
vnutornej miery vynosnosti finanéného toku).
Potom sme zaradili ulohy, pri rieSeni ktorych uz
Studenti museli bud’ nadefinovat’:

- viastné vzorce (urCenie buducej hodnoty
pociatocnej investicie za predpokladu, ze
eSte pred uplynutim stanovenej doby
investicie  vyberieme zuctu polovicu
pociatocnej sumy)
alebo skombinovat niekolko z funkcii MS
Excel (urCenie buducej hodnoty investicie
pri pravidelnych a konStantnych platbach
a konstantnej urokovej miere za
predpokladu, Ze interval platieb a tGrocenia
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je rozny — napriklad vklady na tucéet sa
realizuju Stvrtrone a uroCenie na danom
ucte je mesacné).

Zaujimavostou bolo, Ze pri posledne
menovanych ulohach Studenti sami uznali, Ze st
situacie, ked’ ovladanie len samotného softvéru
urCeného na rieSenie problému, ale bez
dostatocnych  teoretickych ~ vedomosti, na
vyrieSenie daného problému nepostacuje.

V zavere semestra Studenti dostali zadanie
rozdelené na dve samostatné ulohy z oblasti
financnej matematiky, priCom pocas rieSenia
museli Studenti sami urcit’, o aka oblast’ finan¢ne;j
matematiky sa jedna.

Jedna tuloha sa tykala tUrokovania a druha
vytvorenia umorovacieho planu pézicky, pricom
nezalezalo na tom, ¢i pri rieSeni vyuziju funkcie
MS Excel, vytvoria si vlastné vztahy alebo
pouziji kombinaciu oboch pristupov. RieSenie
tychto tloh sme nasledne vyhodnocovali.

Riesenia sa zicastnilo 32 Studentov prvého
ro¢nika kombinovanej metédy externej formy
Studia, ktoru na fakulte realizujeme uz od roku
2003 [5]. Umorovaci plan dokazalo uplne

spravne aj soverenim spravnosti postupu
zrealizovat 18 Studentov (56,25 %), 10-tim
(31,25%) sa pocCiatotné rieSenie uberalo

spravnym smerom, ale neboli si isti, ¢i je to
v poriadku a tak problém nedoriesili a iba Styria
(12,5 %) z nich postupovali bud’ uplne nespravne
alebo sa ani nepokusili dany problém vyriesit’.

ZlozitejSia situdcia nastala, ked’ si Studenti
mali poradit’ s trokovanim. Kedze v MS Excel
nie je funkcia na vypocet buducej hodnoty
pociatocnej investicie v pripade jednoduchého
urokovania, Studenti boli postaveni pred ulohu
tento problém identifikovat a nasledne na
zéaklade svojich teoretickych vedomosti dany
vztah pre vypocet sami vytvorit’.

S ulohou si korektne poradilo 10 Studentov
(31,25 %), 15 (46,88 %) si sulohou poradilo
CiastoCne, t.j. zistili sice, Ze neexistuje funkcia,
ale vhodny vztah si uz nedokézali vytvorit’ alebo
ho nasledne modifikovat aj pre podmienku
zdanenia urokov. A prekvapujico 7 Studentov
(21,87 %) si sulohou nedokazalo poradit,
napriek tomu, ze dané ulohy beZne riesili pocas
studia predmetu Matematika 1.

5 Zaver

V [2] sa wuvadza, ze ,Strategicka sprava
0 obnovenej lisabonskej stratégii konstatuje iba
obmedzeny  pokrok  Slovenska v oblastiach
modernizdacie Skolstva a vedy, rieSenia dlhodobej
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nezamestnanosti  a zlepsenia  podnikatelského [4] Oblasti aciele Lisabonskej stratégie pre
prostredia®. Slovensko (online). [cit. 2010-07-29], URL:
Na zaklade principov trvalo udrzatelného  <http://www.euroinfo.gov.sk>
rozvoja [3], ciel'mi lisabonskej stratégie [4], ale [5S] PALOVA, D., REVESZOVA, L.

aj programového vyhlasenia vlady Slovenskej
republiky [7] doslo kvytvoreniu programu
s nazvom Program Slovensko 21 [2]. Nosnym
pilierom programu su Styri hlavné oblasti
verejnej politiky, ktoré vyplyvaju zo Strategickej
spravy o obnoveni lisabonskej stratégie. Jednou
z tychto oblasti je vzdelavanie, v ktorej ma vlada
za ciel rozpracovat’ jednotlivé opatrenia okrem
iného aj v oblasti vysokého skolstva, aby doslo
k jeho zlepSeniu a napredovaniu.

Ako vyplyva z[1], zpohladu praxe su
najziadanej§imi absolventi informaticky
orientovanych fakualt, pricom vel'mi dobré

postavenie na trhu prace maju aj absolventi
stavebnych a ekonomicky orientovanych fakult.
V stucasnosti  sa onaSich absolventov  (t].
Studentov  ekonomickych  fakult) zaujima
priblizne 39,6 % potencialnych zamestnavatel'ov.

Z pohladu dalSicho napredovania nasej
fakulty ajej integracie do  eurdpskeho
vzdelavacieho priestoru, by malo byt nasim
cielom pripravit naSich absolventov tak, aby
kazdy znich mal na trhu prace svoje miesto
a zamestnavatelia by ich na pohovoroch
automaticky radili medzi kvalitnych pracovnikov,
ktori maju prehlad v oblasti svojho Studia,
dokazu tvorivo mysliet ariesit tlohy za
aktivneho vyuzivania vSetkych dostupnych
informacnych kanalov a technologickych
nastrojov s navykmi pravidelného
samovzdelavania. Aby sme vSak tento ciel
dosiahli, je potrebné v poskytovanom vzdelavani
vykonat’ urcité zmeny. V sucasnosti totiz uz
nepostacuju len ,,namemorované* vedomosti.

V ramci prispevku sme preto ukazali jeden zo
sposobov, ako mobzeme aj prostrednictvom
volitelnych ~ predmetov  vyuzivajicich IKT
zatraktivnit’ Studium zo strany Studentov tak malo
zaujimavej matematiky.
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