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Abstract: This paper is focussed on effective approach to teaching and learning in education,
especially disciplins in natural and engineering science. There are shown innovative approaches to
teaching process, impact of ICT in teaching and learning, e.g. e-learning, collaborative learning and
blended learning. There is accented pedagogical and psychological aspect of students motivation in
engineering disciplins and ICT influence in development of key competences.
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VYUZITI ICT VE VYUCE PRIRODOVEDNYCH DISCIPLIN

Resumé: Cldnek je zaméren na efektivni pristup k vyuce a sebevzdéldvani, zejména v prirodovédnych
a technickych disciplindach. Jsou zde ukdzdny inovacni pristupy ke vzdélavacimu procesu, viiv ICT ve
wyuce, jako napr. e-learning, kolaborativni uceni a blended learning. Diiraz je kladen na pedagogické
a psychologické aspekty pro motivaci studentii v technickych predmétech a viiv ICT v rozvijeni
klicovych kompetenci.

Kli¢ova slova: efektivni pristup k vyuce a sebevzdélavani, prirodni vedy, viiv ICT, motivace, klicové
kompetence.

1 Uvod v praktické cinnosti, a syntetizovat poznani

V soucasné dobé prudké informacéni exploze smétujici k feSeni konkrétnich praktickych tiloh
a pifi  existenci  heterogenni  struktury (Riedl, 2003). Z hlediska obsahové stranky
informacnich zdroji relevantnich pro potieby spofiva modernizace vyuky ve vytvofeni
odbornych a technickych disciplin a jejich podrobného planu véetné cild, kterych ma byt
expertd se jevi jako nutnost neustdvajici inovace  dosazeno, v systematickém,  nazorném
obsahové a procesni stranky odbornych disciplin. a logickém uspofadani uciva, reflektujicim
Obrovské mnozstvi novych poznatkii, které individualni zvlastnosti studentd. Z hlediska
muzeme kazdodenné¢ cCerpat z riznych forem vyuky se osvédcuje forma dialogu,
informacnich zdroji, zejména internetu, nam podpora tymové prace a  zddraziovani
nedovoli ani registrovat vSechny novinky, smysluplnosti vyuCovanych pfedméti pro
tykajici se nékterych specidlnich oblasti  praktické uplatnéni.
pfirodnich véd. Z tohoto divodu je potfebné
zavadét zmény do vyucovani nejen technickych 3 Tymova spoluprace jako metodika
predméti. Ulohou oborovych didaktik neni jen Budovani tymi a tymova prace se uplatiiuje
inovace a revize obsahu vyuCovani, ale také pil probirani v€cnych témat i jako metodika.
modernizace metod pouZivanych v pedagogické Dialog je poklddan za metodu komunikace
praxi. Pfitom se nejedna o pouhou implementaci a spoleCné mysleni. Jako metoda prace
védeckych poznatkd do vyudovaciho procesu, ale Vv laboratofi ve smyslu humanistické psychologie
o jejich promyslenou transformaci z hlediska muze byt vyuZita metoda TCI (interakce
podminek a cili pedagogické Einnosti. zaméfena na téma), kterou vypracovala Ruth

Cohn pro situace uceni nebo vedeni lidi (Riel, 2000).

2 Didaktické principy v technickych

predmétech

Oborova didaktika technickych predméth
vychazi z obecnych didaktickych principt, které
se konkretizuji v podminkach vyuky. Zamétuje
se tedy na cile, obsah, principy, metody,
organizacni formy a planovani vzdélavani
a vyucovani, ve snaze aplikovat tyto principy jak
ve  vyuCovani  technickych piedméta, tak Obr 1: Metoda TCI
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4 Vliv informacnich a komunikaénich
technologii ve vzdélavani

V informacni spolecnosti vznikaji nové
spoleCenské pozadavky na vzdélavani. Prace
s informacemi, jejich sdileni a prezentace se
stava soucasti kazdodenniho zivota. ICT,
pocitacové sit¢ a informacni sluzby typu
celosvétové informacni sit¢ WWW umoziuji
mnohem S§ir$i informacéni zakladnu, ze které lze
cerpat, nez tomu bylo kdykoli v minulosti. Proto
by meél vyukovy proces zdaraznit schopnost
prace v tymech (napf. pii projektovém uceni),
adaptovat se na zmény a nové skute¢nosti. Od
studentll to vyzaduje schopnost kriticky hodnotit
ziskané informace a zaujimat postoj k jejich
obsahu, coz nabyva vétsi dilezitosti nez
pamétové vykony zaméfené na memorovani
obsahu ucebnic. V digitadlnim svété vznika fada
produkt vhodnou kombinaci dil¢ich feSeni, ktera
jsou v sitovém prostiedi dostupna, a takovy
model se velmi dobfe miize uplatnit i pii
sestavovani novych vzdélavacich programi ¢i
uCebnich materiali. Nové souvislosti, které lze
timto zptisobem odkryvat, se mohou uplatnit jako
vyrazny motivujici a inspiracni prvek (Vybiral,
2006).

Moznosti inovace kvalifikované didaktické
formy vyuky je feSeni pomoci e-learningu. Toto
feSeni podporuje ucebni procesy, pii nichz
studenti mohou mit pfi feSeni zadanych ukold
ucebni latku, ¢as a pracovni tempo individualni.
Prostfedky ~ vypocetni  techniky  umoziiuji
simulace slozitych jevl, ale rovnéZ mohou
prohlubovat a zkvalitiovat motivaci a zpétnou
vazbu studenti (Cernak, 2007).

5 Specifika odbornych a technickych
predméta

Jednim z podstatnych tkolt ucitele odbornych
predméti je vysvétlovat teoreticky obsah
v rlaznych souvislostech, v né&jaké prakticky
navozené situaci, ktera simuluje aspekty
skute¢ného svéta, se zamétenim na budouci praci
studentti. Studenti pak jsou schopni reagovat na

nové skuteCnosti a vyvijet nové koncepty,
opétovné pouzivat nabyté zkuSenosti pro
snadnéj§i  porozuméni novym  problémim,

a aplikovat efektivné soucasné produkty ICT ve
vyzkumu a vyvoji. Zaroven tak dobie porozuméji
vyucované discipliné a pfitom se stanou
profesiondly v oblasti informatiky. Je kladen
diraz na praktické vyucovani a uceni se jako
nastroje pro implementaci metody ,learning by
doing® (uceni cinnosti), spolu s ,.experiential
learning™ (zkuSenostnim uc¢enim), (Rabe, 2008).
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6 Simulace s vyuzitim ICT

Vzhledem k tomu, ze realizace vSech pokust
by byla ¢asov¢ narocna, je Casto vhodné vyuzit
pocitade pro simulaci ve form¢ animovanych
nakrest. Studenti maji moznost fesit hypoteticky
pribéh pokusu a k tomu analyzovat znamé
poznatky. Pouziti simulaci muze byt efektivni
napf. i pied laboratornimi pracemi, kde studenti
maji moznost vidét, jak by meéla byt spravné
sestavend aparatura a jiz predem védi, jak bude
pokus probihat.

V réamci pfedmétu Programovani si studenti
mohou vytvorit v prostifedi Delphi fadu
programt, znazornujicich fyzikalni a chemické

pokusy.  Pfi  projektovani  jednoduchych
informacnich systému v pfedmétu Informatika 3
mohou studenti pomoci zvoleného CASE

nastroje vytvaret simulacni modely. Simulacni
model muZze realny zivot projektu nahradit napf.
manazerovi, ktery si  zvySuje kvalifikaci.
Hovotfime pak o simulac¢nich projektovych
trenazérech apod. Student (Ci trénujici manazer
projektd) fidi projekt a misto skute¢nosti mu na
jeho fidici zasahy odpovidd simulacni model
(Mildeova, 2003). Je to bezpecné, levné,
opakovatelné. Skutecné pficiny chyb i uspécht
lze pak zpravidla snadno dohledat. Nasledné je
velmi ucelné ptimé vyuziti simulacniho modelu
pfi fizeni né&jakého projektu a jeho rizik.
Simulace se mulze uplatnit, byt rozdilnym
zpusobem, ve vSech fazich zivotniho cyklu
projektu.

Obr 2: Simulace pokusu s nadobami
(program v Delphi)

7 Rozvijeni klicovych kompetenci

Rozvijeni a osvojovani vSech klicovych
kompetenci  piesahuje = ramec  zékladniho
vzdélavani a tyka se vSech dal$ich stupnil, véetné
celozivotniho vzdélavani. Je potieba si ale
uvédomit, ze na kazdém stupni se tyto
kompetence lisi po strance obsahu i formy.
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Klicové kompetence 1ze definovat jako soubor
pozadavkd na vzdelavani, zahrnujici podstatné
védomosti, dovednosti, a schopnosti univerzalné
pouzitelné v béznych pracovnich a zivotnich
situacich. Jako cilova kategorie jsou kompetence
podstatnym vychodiskem a piedpokladem pro
stanoveni vzdélavaciho obsahu i podminek nejen
v technickém vzdelavani.

8 Zavér

Informacni a komunikacni technologie maji
znaény vliv na soucasny vyvoj vyukovych metod
nejen v ptirodovédnych disciplinach. V soucasné
dobé prevlada snaha zapojovat technologie do
vyuky spiSe konstruktivnim zpdsobem. Ptinos
technologii spociva piedev§im v urychlovani
a umocnovani vyukovych procesi. Vhodné
realizovand didakticka transformace, tj. vybér
poznatki a jejich zpracovani na systém
védomosti, dovednosti, mySlenkovych postupt
a operaci, hodnot a vlastnosti osobnosti, které si
ma student osvojit pod vedenim ucitele, miize
vyrazné zvysit kvalitu vyuky, jak po obsahové
strance, tak po strance samotného vyucovaciho
procesu. Jde tedy o vybér vhodného postupu pro
prizpisobeni  obsahu vzdélavani  psychice,
potfebam a zkusSenostem studentd. V technickych
predmétech je potfeba zamétit pozornost zejména
na systemati¢nost uspotradani obsahu vyuky,
nazornost a  vybér  vhodnych  metod,
podporujicich aktivni u¢eni studentt.
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