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ANALYSIS OF SELECTED PRE-CONCEPTS OF TECHNICAL EDUCATION
OF 5. CLASSES OF PRIMARY SCHOOL
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Abstract: The paper deals presentation of partial results of a qualitative and quantitative diagnosis of
selected pre-concepts of technical education of primary school children. Pupils of fifth class from
Ceské Budéjovice took part of research. The acquired data of pre-concepts and its integration were
processed from the qualitative as wel as quantitative point of view in the spere of technical education.
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DIAGNOSTIKA VYBRANYCH PREKONCEPTU K TECHNICKE VYCHOVE ZAKU
5. TRID ZS

Resumé: Tento prispévek se zabyva prezentaci dilcich cili vyzkumu kvantitativni a kvalitativni
diagnostiky vybranych prekonceptii k technice na primdrni skole. Vyzkumu se zicastnili Zaci 5. trid
zdkladnich skol v Ceskych Budéjovicich. Dotaznikovou metodou a kognitivnimi mapami byly zjistény
a nasledne zpracovany udaje o prekonceptech a jejich zastrukturovani, z hlediska kvalitativniho
i kvantitativniho, v oblasti technické vychovy.

Kli¢ova slova: prekoncept, technické vzdélavani, Zdakovo pojeti uciva, role ucitele v konstruktivisticky
pojaté vyuce.

1 Uvod Vysledkem je pak zakovo zjisténi, Ze jeho
Na zaklad¢ ucebniho procesu si kazdy zak prekoncepty jsou velmi vzdaleny od védeckého
vytvaifi své vlastni prekoncepty, to je poznani reality (4), (5). Zminované zakovské
vychodiskem konstruktivisticky pojaté vyuky, prekoncepty lze diagnostikovat v kognitivni
protoze zde ma prekoncept dominantni postaveni  dimenzi. Zde je nejcastéji vyuzivano metody
a cely proces udeni zngj vychazi (1). Casto se didaktickych  testd.  V afektivni  dimenzi
stava, ze zak své nazory, predstavy i pfi velmi zachycujeme urcitou emoci - reakci, pouzit lze
kvalitnim vykladu nového uciva nerad méni. metodu dotazniku (6), (7). Nasleduje
Vytvari tak s novym ucivem urcitou symbidzu zastrukturovani, u kterého hraji dilezitou roli
a dosavadni individualni koncepce Zaka nezmizi, pojmové mapy (8). K plasticité uvadi Cap, J.
to je velmi dilezité zjisténi z hlediska soucasného  a Mares, J. jako vhodnou diagnostickou metodu
védeckého poznani, avSak ne z hlediska pojeti rozhovor (8). Tato metodologie byla vyuZzita
samotného  ditéte, oznaCujeme ho jako rovnéZ pii realizaci predkladaného vyzkumu (9).
miskoncepce (2). Zakovské prekoncepty se spolu
kumuluji a vytvareji mentalni mapy, které nam 2 Cile a metody vyzkumu
umoznuji nahlédnout do détského pojeti svéta Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit, zda
(3). VsouCasné dobé je zadouci pfi samotné pojmy, které jsou predmétem Setfeni u zaka, tedy
vyuce vyuzivat metody zalozené na praci zakovské pojeti prekonceptl, jsou ve shod¢
s prekoncepty. Bertrand, Y. uvadi dva zdkladni s vymezenim uciva ve vzdéldvacim kurikulu,
sméry, mezi které patii ,vyjadfovani konkrétné reprezentovaném Ramcovym
prekoncepti® a ,,boj proti prekonceptim® (4). Pfi  vzdéldvacim programem pro ZV. Dilé¢im cilem
vyjadfovani prekoncepti ucitel vytvari vychozi bylo u  prekoncepti  zjistit  kvalitativni
situaci s cilem privést zaka k vyjadfeni jeho a kvantitativni Groven kognitivni a afektivni
spontanniho chapani skutec¢nosti. Tim se stavi do  dimenze a miry zastrukturovani, na zakladé
protikladli rtzné reprezentace. Nasledné¢ zdk analyzy odpovédi z dotaznikd. Pro vyzkum byly
ziskava odstup od svého vlastniho pojeti, dochazi  stanoveny tyto prekoncepty: dievo, ru¢ni brzda,
k rozvinuti a nékdy i k reorganizaci jeho pojeti. pevnost, pruznost, lepeni, fezani, recyklace
V druhém sméru ucitel zpochybiiuje zakiv  materidlu, bezpecnost pfi praci.
prekoncept, ¢i stavi v dialogu protikladné nazory.
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3 Popis vyzkumného vzorku a charakteristika
pouzitych vyzkumnych méricich nastroji

Cilovou skupinou dotazovanych byli zaci 5.
tfid, v prvnim pololeti Skolniho roku 2008/2009,
a to ze ZS Kubatova v Ceskych Bud&jovicich, 5.
A (20 zak®), 5. B (18 7akd) a ZS Griinwaldova
v Ceskych Budgjovicich, 5. C (23 zéki). Celkovy
pocet dotazovanych zakd byl 61. Diagnostika
prekoncepti byla realizovana pomoci
vyzkumnych nastrojii, které bylo nutno noveé
zkonstruovat, nebot v oblasti techniky na
primarni $kole dosud nebyl podobny vyzkum
v CR dosud realizovan ani publikovan. Inspiraci
byly ptfedev§im zdroje (6, 10, 11, 12, 13).
Vybrané  prekoncepty  byly  posuzovany
v kognitivni a afektivni roving€, byl urovan
stupeni jejich zastrukturovani v individualnich
kognitivnich mapach zaki. Ke vsem tfem
oblastem musel byt vytvofen specidlni meéftici
nastroj. Pro kognitivni dimenzi byl volen
dotaznik nedokoncenych vét, pro afektivni
dimenzi pétistupniovd posuzovaci Skala Likertova
typu, pro zastrukturovani bylo vytvofeno nékolik
modeltl odstuptiovanych kognitivnich map pro
kazdy prekoncept. Dale byly formulovany, na
zéaklad¢ otazek, Ctyti hypotézy vyzkumu.

4 Formulace hypotéz

Otazka: Existuje u zaka vztah mezi pojmy dievo
a pevnost v kognitivni roving?

Otazka: Existuje u zaka urcity vztah v afektivni
roviné mezi pojmy lepeni a fezani?

Otazka: Existuje u zakd vztah v kognitivni

roviné mezi pojmy recyklace materidlu
bezpecnost pii praci?

Otazka: Existuyje u zakd urCity vztah
v kognitivni  roviné mezi pojmy pevnost

a pruznost?

5 Testovani hypotéz

Testovani hypotézy H,

Formulace nulové a alternativni hypotézy

Ho: Mezi pojmy drevo a pevnost neni u Zdkii vztah
v kognitivni rovine.

Ha: Mezi pojmy dievo a pevnost je u zdkii vztah
v kognitivni roviné.

Na zéklad¢ kognitivniho dotazniku byl u
¢tvrtiny  dotazovanych  zaznamenan  vztah
v kognitivni roviné mezi pojmy dievo a pevnost,
viz. tabulka ¢. 1. Z vyhodnoceni vyplyva, Ze
nelze béznymi pouzitymi metodami rozhodnout o
prijeti hypotézy. Casteén& byla potvrzena nulové
hypotéza. Lze konstatovat, Ze u respondentli
tohoto vyzkumu mezi pojmy dfevo a pevnost je
u Y4 zakl vztah v kognitivni roving.

Tabulka 1: Kognitivni rovina: Dievo.

Ttida Pocet | Pocet Procenta
zakti | odpovédi | odpovédi
,,dievo ,,dievo
5.AZS o
Kubatova 20 4 20,00%
5.BZS o
Kubatova 18 S 27,77%
5.CZS .
Griinwaldova 23 3 13,05%
Celkem 61 12 19,67%

Testovani hypotézy H,

Formulace nulové a alternativni hypotézy

Ho: Mezi pojmy lepeni a rezani neni u Zdkit vztah
v afektivni roviné.

Ha: Mezi pojmy lepeni a rezani je u zZaku vztah
v afektivni roviné.

Vztah mezi témito pojmy byl zaznamenan
na zdkladé vyhodnoceni dat z afektivni Skaly.
U zakt byl zaznamenan velmi silny afektivni
vztah k obéma prekonceptim, ktery je vSak
negativni, navic byl patrny ve stejné mife
u chlapcti 1 divek. Tento stav lze interpretovat
zvlast pro chlapce i divky (9). Platnost hypotézy
je patrna ztabulky ¢. 2, primérna afektivni
hodnota obou prekonceptt je 2,93. Na zaklad¢
této analyzy bylo konstatovano, Ze u respondentli
tohoto vyzkumu mezi pojmy lepeni a fezani je
u zakt negativni vztah v afektivni rovin€. Byla
pfijata alternativni hypotéza a odmitnuta nulova.

Tabulka 2: Afektivni rovina: Lepeni a rezani.

Ttida Lepeni Rezani Primérné
Divky Chlapci | Divky Chlapci | afektivni
5.A ZS Kubatova CB 2,5 2,75 2,62 2,33 hodnoceni za
5.B ZS Kubatova CB 2,87 3 3,57 3,44 vSechny hodnoty
5.C ZS Griinwaldova 2,71 3,26 3,62 2,53
Priimérné afektivni hodnoceni 2,70 3,00 3,27 2,76
Prgm. afekt. hodno. za jed. 2,85 3,01 2,93
pojmy
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Testovani hypotézy H;

Formulace nulové a alternativni hypotézy.

Ho: Mezi pojmy recyklace materidlu a bezpecnost
pFi prdci, neni u zakii vztah v kognitivni roviné.
Ha: Mezi pojmy recyklace materidlu a bezpecnost
pFi prdci, je u Zakii vztah v kognitivni roviné.

Velmi markantni byl rozdil v chéapani téchto
pojmu. Pojem ,recyklace materialu“ se prokazal
byt détem velmi dobie znidmy a ve vétSing
piipadi ho byly schopny diagnostikovat bez
problému (9). Zajimavé je, Ze 1 rozdil
v odpovédich chlapcti a divek byl v podstate
mizivy, viz. tabulka ¢islo 3.

Tabulka 3: Kognitivni rovina: 5. 4, 5. B, 7S Kubatova, 5. C, ZS Griinwaldova.

V dne$ni dobé se béZné recykluje materidl a slovo recyklace znamena:

divky | % chlapci | % celkem | %
Odpovédeli 18 29,50% | 34 55,73% |52 85,24%
Neodpovedéli 6 09,83% | 3 04,91% |9 14,75%
Odpovédi divky | % chlapci | % celkem | %
Z popsangho papiru se udéla toaletni papir.
Staré pfemeénit na nové.Ze zni¢eného odpadu se | 16 26,22% |30 49,18% |46 75,40%
mize udélat nova véc.
Ttidime odpad, ktery se pak znovu obnovuje. o o N
Smr§fovat néco k sobé. Likvidace. Drtit. 2 |0327% 4 06,55% | 6 09,83%

Naproti tomu u pojmu ,bezpeCnost pii
praci“ byl zaznamenan opacny trend. Jejich
predstavy  vchapani tohoto pojmu jsou
rozporuplné a tudiz lze usuzovat na pfitomnost
miskoncepce nebo existenci pojmi mentalné
uplné izolovanych. To potvrzuje tabulka cislo 4,

ze které je patrné, ze jen malé procento
dotazovanych bylo schopno vystihnout podstatu
daného terminu. Nekteré odpovédi by sice mohly
byt chapany za urcitych okolnosti jako mozné,
ale jejich ptipadné dovysvétleni, ¢i upfesnéni
vzdy chybélo.

Tabulka 4: Kognitivni rovina: 5. 4, 5. B, 7S Kubatova, 5. C. ZS Griinwaldova.

Bezpecnost pri praci znamena napiiklad, Ze pii vykonavani néjaké...:
divky | % chlapci | % celkem | %

Odpovedeli 22 36,06% | 29 47,54% | 51 83,60%
Neodpovedéli 3 04,91% | 7 11,47% | 10 16,39%
Odpovédi divky | % chlapei | % celkem | %
Ohrqzovgt ’ostat.m lidi kplem sebe. 3 04.91% | 7 11.47% [ 10 16.39%
Nebyt opily, ani pod vlivem drog. ... .
Pouzivat noze, zapalky. Rikat sprosta slova na
Reditele. o o o
Béhat. Se ulejvat. Davat pozor.DrZet niZ v ruce. 19 31,14% 22 36,06% 41 67,20%
Rezat. Jist. Poustét pilu. .... .

To lIze interpretovat jako pouhou deklamaci Zajimavym vysledkem vyhodnoceni

odbornych pojmu, které jsou pozivany zaky
ovsem bez znalosti jejich vyznamu.

Kognitivni vztah mezi pojmy ,recyklace
materidlu“ a ,bezpeCnost pii praci“ nebyl
zaznamend, a proto byla odmitnuta alternativni
hypotéza a pfijata nulova. U respondentii tohoto
vyzkumu mezi pojmy recyklace materialu
a bezpeCnost pii praci, neni u zaka vztah
v kognitivni roviné.

afektivni Skaly v oblasti téchto termint je, ze
,bezpecnost pfi praci“ byla zaky v priméru
podstatn¢ 1épe hodnocena, nez ,recyklace
materidlu“. To pfisuzujeme tomu, ze termin
recyklace materiali muaze byt pro déti novy,
termin, se kterym se ve Skole pfili§ nesetkaly,
nebo nebyl hloubéji rozebiran. To je patrné
z tabulky ¢islo 5.
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Tabulka 5: Afektivni rovina: Recyklace materialu
a bezpecnost pri praci.

Trida Recyklace Bezpecénost pti
materialu praci
Divky | Chlapci | Divky | Chlapci
5.AZS
Kubatova 2,57 2,18 1,25 1,58
CB
5.BZS
Kubatova 2,33 2 1,37 1,33
CB
5.CZS
Griinwaldova 1,62 2,86 1,25 2,66
Primérné
afektivni 2,17 2,34 1,29 1,85
hodnoceni
Prim. afe.
hod. za jed. 2,25 1,57
pojmy

Testovani hypotézy H,
Formulace nulové a alternativni hypotézy

Ho: Mezi pojmy pevnost a pruznost neni u Zdkii
vztah v kognitivni roviné.
Ha: Mezi pojmy pevnost a pruznost je u Zdkii
vztah v kognitivni roviné.

Pouze u pojmu dfevo a snim pojmui
souvisejicich, byl zaznamenan vztah v kognitivni
roviné mezi prekocnepty pevnost a pruznost, a to
pouze v nékterych ptipadech, viz. tabulka cislo 6.
Pevnost  jako, vlastnost, byla nejcastéji
pfisuzovana koviim, hornindAm a nerostim.
Naproti tomu pruznost byla pfisuzovana
nejcasteji pojmim jako pruzina a guma (9).

Kognitivni vztah mezi pojmy ,,pevnost
a pruznost® nebyl zaznamenan, a proto byla
odmitnuta alternativni hypotéza piijata nulova.
Lze konstatovat, ze u respondentd tohoto
vyzkumu mezi pojmy pevnost a pruznost neni
u zakl vztah v kognitivni roving.

Tabulka 6: Kognitivni rovina.: Pevnost a pruznost, jako spolecnd viastnost.

" . Odpovedi ,,dievo” ve | % odpovedi

o Pocet | Pruznost | Pevnost ., M .,

Trida 1o " Y e stejném pomeru k ve stejném
zaka ,,dfevo ,,drevo o N
prekonceptiim pomeéru
5.A ZS Kubatova CB 20 2 4 2 03,27%
5.B ZS Kubatova CB 18 2 4 2 03,27%
5.C ZS Griinwaldova 23 6 3 3 04,91%
Celkem 61 10 11 7 11,47%
6 DalSi interpretace vysledku vyzkumu odpovéd’ Zéci nejcastéji uvedli ,,smrk®, ,,buk®,

Vysledky  vyzkumu v afektivni  oblasti
prinesly zajimavé informace. Nejlépe byly
u chlapci a divek hodnoceny prekoncepty
,,pevnost a ,,dfevo®. Divky ,,dfevo*
hodnotily primémou afektivni Skalou 1,91
apevnost 1,95. Chlapci hodnotili  tyto
prekoncepty podobnym zpidsobem, s hodnotami
1,81 a 1,80. Vztah mezi ,,dfevem* a ,,pevnosti*
dokazuje 1 hypotéza H,, u které byla ovefena
platnost nulové. To, Ze maji chlapci blizky vztah
k prekonceptu dievo, dale potvrzuje 1 ¢ast
vysledkl z hypotézy H, (9). 1 vhypotéze H,
ptisuzovali dotazovani drevu pevnost
a pruznost jako vlastnost. Neptehlédnutelnym
faktem je, Ze prekoncepty lepeni a fezani
zaujimaji podstatné horSich vysledkdl, nez ostatni
prekoncepty, viz. graf ¢islo 1.

Je zajimaveé, Ze na prvni otazku z kognitivniho
dotazniku: ,Na vyrobu rlGznych predméti
pouziva clovék dfevo ztéchto stromi:, jako

59
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»dub®, a to bez ohledu na pohlavi. Sjednoceni
nazorny dalsi ptehled vSech odpovédi poskytuje
graf ¢islo 2. Tento vysledek pfisuzujeme tomu, Ze
nejblizs§i okoli respondenti nemusi byt v této
problematice dostate¢né fundovéano a déti se ve
Skole pfi vyuce prvouky setkaji s témito stromy,
krom¢  jinych, pravdépodobné  nejdiive.
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2: Kognitivni rovina: Typy odpovédi k otazce cislo 1.

Prekvapivou vypovéd nam poskytla tato
otazka: ,,Ze svého okoli zndm tyto materidly,
které je mozno pevné spojovat lepenim:*,
nejvétsiho procentudlniho zastoupeni dosahly

pojmy dievo a papir, to ovSem povazujeme za
zcela nedostaCujici. Zak 5. tfidy by mél mit
podstatné §irsi prehled, viz. graf ¢islo 3.

Graf 3: Kognitivni rovina: Typy odpovédi k otazce cislo 9
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Na vypliiovani kognitivnich map se podileli
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neprokazali, Ze se v mapach orientuji, a Ze jejich
strukturace prekonceptli odpovidd vyplnénym
kognitivnim mapam. V nékterych ptipadech se
objevovaly celé nevyplnéné stranky téchto map,

Obr. 1: Kog. mapa-lepeni, archiv autora.
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s grafickym strukturovanim uciva,
nesystemati¢nost vyuky, nedostateCny zajem
zaki, nedostacujici odborna vzdélanost uciteld, ¢i
momentalni psychicky stav jednotlivych zakd,
atd.

{ Materilu ] ( Prostrednictyim lepidel |

—( o ) | Femm
VAT £ 50

—EEAERT) TR

—a ) T

— ) B

—8 D H

&= m L_s




JTIE
e

Journal of Technology and Information Education
Casopis pro technickou a informacni vychovu

1/2010, Volume 2, Issue 1

ISSN 1803-537X http://jtie.upol.cz

Mezi mnozstvim ziskanych odpovédi jsou
zajimavé mnoZstevni rozdily. Ttida 5.A, ZS
Kubatova, uvedla v celkovém souctu 222
riznych typt odpovédi pti celkovém poctu 20
zaku, ttida 5.B téze Skoly, naproti tomu uvedla
pii celkovém poctu 18 zakti 290 odpovedi a tiida
5.C, ZS Griinwaldovy, uvedla 218 odpovédi pfi
celkovém poctu zakd 23. Na jednoho zaka z 5.A
pfipada 11,1 odpovédi, na zdka z 5.B pripada
16,1. odpovédi a na zdka z 5.C 9,47 odpovedi.

7 Zavér

Na zéklade provedeného vyzkumu
a zjisténych vysledl jsme dospéli k zavéru, ze je
pon¢kud alarmujici stav soucasné Grovné
vzdélavani zakd v oblasti technické vychovy.
Domnivame se, ze by mélo dojit k celkové
restrukturalizaci pfistupu ucitele k technické
vychové a jejim zplsobu zafazeni do vyuky.
Vyuka by méla spliovat i cile teoretické
a afektivni, neomezovat se, jako doposud casto,
vyhradné na cile praktické. Jako zasadni, pro
navrh strategie vyuky, proto vidime, aby byla

vyuka technické primarni vychovy obecné
dislednéji zaméfena na rozvoj kognitivnich

a afektivnich cili vyuky, ¢imz bude Zadoucim
smérem rozSifen obzor, predev§im v oblasti
aktudlniho vymezeni technické gram. zaku.
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