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Abstract: The article shows didactical possibility of computer vizualization methods and computer
illustration methods and tools, application in the teaching process of technical subjects. This
computers tools have to be a current part of the evalution and elaboration of students measurements,
experiences, researches and projects. Scientific vizualization methods and their application by means
of information technology aks for greated attention of the teachers of technical subjects. More
supporting of computer hardware and software improve quality and accessibility visualisation. tools.

Key words: computer vizualization, computer vizualization, information technology, teaching process
of technical subjects.

POCITACOVA ILUSTRACE A POCITACOVA VIZUALIZACE VE VYUCE

Resume: Clanek poukazuje na zdkladni didakticky vyznam vizualizace a ilustrace. Vizualizacim
a ilustracim je nutno poskytnout maximdlni prostor ve vyuce technickych predmeétii, pri studentskych
mérenich, pokusech, vyzkumech a projektech. Autor se dlouhodobé zabyvaji problematikou vizudlni
stranky vyuky s cilem nachdzet a aplikovat vhodné vizualizacni ndstroje a podporit nazornost vyuky
technickych a prirodoveédnych predmeéti. Vyssi kvalita hardwaru a softwaru zvysuje moznosti aplikaci

a dostupnost vizualizacnich ndstrojil.

Klicova slova: Pocitacova vizualizace, pocitacova ilustrace,

technickych predmeti.

1 Uvod

Vizualizace je obecné postup, pii némz
vyjadifujeme urCité hodnoty nebo vztahy mezi
hodnotami takovou prezentaci, ktera je vnimana
vizualn¢ (Fassati 1999). Tato forma, kdy jsou
informace vyjadiené pomoci né&jaké formy
vizudlii je pro clovéka srozumitelna, nazorna
a ptirozena.Vizudlni formu informace uzivame
stale Castéji proto, ze graficka podoba dat je pro
studujiciho ¢lovéka intuitivni, vice pfijatelna,
rychleji se chape a lépe se pamatuje. Lidské
smysly mnohem dfive odhali smysl, vyznam ale
i anomalie apodobnosti v datech, které jsou
zobrazeny v grafické podobé, nez kdyz data
dostaneme pted sebe ve form¢ tabulky. Naptiklad
tvare lidi si pamatujeme obecné mnohem lehceji
nez jména. V uz§im smyslu mizeme vizualizaci
chapat jako sadu nastroji a postupil (algoritmi),
které slouzi k vizualni analyze dat.. Lidsky
mozek je uspofadan tak, aby dokazal velmi
rychle analyzovat scénu, kterou ziskd pomoci
zraku, a umoznil tak rychlé prizptsobeni se
novym podminkam (Paivio, 1991). Jde tedy
o proces zkoumani dat a vztahu mezi daty po
jejich (nékdy pouze cCasteCném) pievedeni do
grafické podoby. Cilem vizualizace je pochopeni
zkoumanych jevu a jejich vnitinich stavii. Pro

informacni technologie, vyuka

piesné vypocty se hodi spiSe piimo vysledky
numerické analyzy nebo fizené simulace,
zobrazené napiiklad ve formé tabulek. Tyto dvé
formy dat (grafickd a Ciselna resp. textova data)
se vzajemn¢ dopliluji a v mnoha aplikacich se
pouzivaji soucasné.Vizualizace je vyuzivana spis§
v odbornych oblastech a oznacuje se Casto jako
vizualizace védeckotechnickych dat (scientific
visualization).Jako ucitel technickych predméti
musime mit na paméti, ze v technické praxi je
pouzivaji hlavné¢ odbornici, kteti se potiebuji
rychle a kvalitné rozhodovat.

2 Vizualizace a ilustrace

Vizualizace, jako samostatna védni disciplina,
vznikla pfiblizné v osmdesatych letech minulého
stoleti, kdy nastal rychly rozvoj algoritmt
a technickych prosttedki pro prostorové
zobrazeni velkych baliku dat. V pocatcich vyvoje
Slo pfedevSim o skalarni dvourozmérna
a trojrozmérna data, tedy jednodussi algoritmy,
které ovSem i dnes s Uspéchem pouzijeme ve
vyuce na stiedni Skole. Pojem ilustrace ma ptivod
v latinskych slovech lustrare -osvétlit a také
illustrare tedy vysvétlit. Zasadni chybou, se
kterou se ve vyuce mizeme setkat je postup, kdy
ucitel vizualizaci v technickém vyucovani chape
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jen v omezeném pojeti jako ilustraci, tedy na
pusobivé zobrazeni t¢hoz, co je napsano na jiném
misté v tabulce. Obecné se ale jedna o metodu
s SirSim pouzitim. Vizualizace vedou zejména k
problematiky (Spousta, 2003). Uved'me ticba
promitnuti vicerozmérnych datovych prostorti do
ttirozmérného prostoru spolu s odpovidajici
analyzou dat, ktera poskytne pohled na problém z
jistého pozadovaného specifického uhlu. Dalsi
moznosti je vizualizace technickych
a technologickych procesti. Slouzi k tomu,
abychom daleko od zafizeni, ktera ovladame,
mohli sledovat jeho funkce, coz mulze byt
sledovani teploty vody v jednotlivych domech na
sidlisti, postup vyroby automobilu nebo mnozstvi

bohaty

intimni

obé slova

zbozi v obchodnim domé. Dovoluje také
sledovany d¢j ovlivnit. Kliknutim na ventil jej
otevieme, my$i ukdZeme na stupnici a tim
nastavime naptiklad teplotu. V soucasnosti mame
k dispozici prostiedky, kterymi lze vizualizovat
1 velké mnozstvi vicerozmérnych (vektorovych ¢i
tenzorovych) dat. Programy obsahuji paralelné
pracujici algoritmy pro tézbu dat, které znatelné
zrychluji vypocetné naroény proces. Nasledujici
priklad je vystupem z programu, kde je sice
pomérné jednoduse, ale UcCinné¢ ilustrovan
vysledek vypoétu podminéné pravdépodobnosti,
tedy Bayestuv vzorec. Didakticky pfinosna je
prakticka informace, ze tak pracuji jednodussi
programy, které funguji jako filtry nevyzadané
reklamni e-mailové posty tedy spamu.

Podminéna pravdépodobnost

e 37 %

90%

84%

Obr. 1: llustrace konkrétniho vysledku podminéné pravdépodobnosti podle Bayesova vzorce.

Podminéna pravdépodobnost, ze jde
0 spam je v tomto pripadé je konkrétné
vyéislena podle Bayesova vzorce, aniz by
bylo cilem jej prezentovat nebo rozebirat:
0,9x0.37/ 0,9x0,37+ (1-0,9)x(1-0,37) = 0,84.
Zde konkrétné Ciselné pravdépodobnost
zasilané nevyzadané reklamy. Pouzity piiklad
pfedstavuje  37%  nevyzadanych  zprav
obsahuje slovo bohaty a v piipadé slova

intimni jde dokonce o 90%. Je také ziejmé,
jaké jsou vzajemné poméry jednotlivych
pravdépodobnosti a jak se které vybrané slovo
na vysledku podili. Na zaklad¢ takovéto
vizualni  pfedstavy o  vztazich mezi
pravdépodobnostmi studenti dobie odhaduji
vyslednou pravdépodobnost, ackoli bez
takové jednoduché ilustrace pojem podminéné
pravdépodobnosti témét nechapali.

Obr. 2: Priklad 3D vizualizace odvozené z ndkresu schéma pomoci ULP skriptu dostupného
na <www.matwei.de> a freeware POV-Ray zhotovené v programu Eagle.
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3 Hardwarové a softwarové naroky vizualizaci  efektivni praci s objemnymi daty. Ucitel,
V ptipadech naro¢nych vizualizaci  technickych pfedmétd musi tuto Gcinnou

dolovanych dat je nezbytné nasadit pocitate a pfinosnou metodu prosazovat a rozvijet

s vysokou propustnosti a stupfiovatelnosti
vykonu (s rostoucim objemem dat). Dilezitym
hardwarovym pozadavkem je 1 pfipadny
paralelismus pii zpracovani dat pro urychleni
vypocti. I vjednodussich ptfipadech ke splnéni
pozadavku vizualizace je nutny zejména dobry
graficky hardware. Celkové je tedy nutno pro
ucely vizualniho zpracovani velkého mnozstvi
dat pouzit vykonny hardware se stabilnim
opera¢nim systémem a pokud mozno se
zaruCenou prachodnosti systému. Piesto, ze se
situace ve Skolach zlepsila, dostavame se jako
odborni pedagogové zejména na vysokych
Skolach do situaci, kdy k dobré vyuce téchto
modernich metod je =zapotiebi nakladného
softwarti, jehoz pofizovaci ceny jsou obvykle
v fadu desetitisicti. Jedna se o vybaveni, které
neni pfili§ vidét a finan¢ni prostfedky na kvalitni
software nejsou samoziejmosti.

4 Zavér

Vytvaret kvalitni ilustrace a vizualizace
v prostiedi skolni vyuky je pro pedagoga Casové
i odborn¢ narocné tukol. Ve vyuce odbornych
technickych predméti na vyssich stupnich Skol
mnohdy nevyhovuji pfipravené nebo prevzaté
vizualni informace a je nutné vytvofit vlastni
aktualni vizuala. Vyvoj vizualiza¢nich nastroj
pomérn¢ rychle pokracuje, a to jak v oblasti
technickych prostfedkd, tak 1 algoritmi pro

odborné znalosti v rdmci svych moznosti.
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