
Journal of Technology and Information Education
�asopis pro technickou a informa

COMPUTER ILLUSTRATION AND COMPUTER VISUALIZATION IN

Abstract: The article shows didactical possibility of compute

illustration methods and tools, application in the 
computers tools have to be a current part of the ev
experiences, researches and projects. Scientific vi

of information technology aks for greated attention
supporting of computer hardware and software improve quality and  accessibility

Key words: computer vizualization, computer vizualization, inf
of technical subjects. 

PO�ÍTA�OVÁ ILUSTRACE

Resume: �lánek poukazuje na základní didaktický význam vizua
a ilustracím je nutno poskytnout maximální prostor 

m��eních, pokusech, výzkumech a projektech. Autor se d
stránky výuky s cílem nacházet a aplikovat vhodné v

technických a p�írodov�dných p�
a dostupnost vizualiza�ních nástroj

Klí�ová slova: Po�íta�ová vizualizace, po

technických p�edm�t�.

1 Úvod 
    Vizualizace je obecn� postup, p
vyjad�ujeme ur�ité hodnoty nebo vztahy mezi 
hodnotami takovou prezentací, která je vnímána 
vizuáln� (Fassati 1999). Tato forma, kdy jsou 
informace vyjád�ené pomocí n
vizuálií je pro �lov�ka srozumitelná
a p�irozená.Vizuální formu informace užíváme 
stále �ast�ji proto, že grafická podoba dat je pro 
studujícího �lov�ka intuitivní, více p
rychleji se chápe a lépe se pamatuje. Lidské 
smysly mnohem d�íve odhalí smysl, význam ale 
i anomálie a podobnosti v datech, které jsou 
zobrazeny v grafické podob�, než když data 
dostaneme p�ed sebe ve form� tabulky. Nap
tvá�e lidí si pamatujeme obecn� mnohem leh
než jména. V užším smyslu m�žeme vizualizaci 
chápat jako sadu nástroj� a postup
které slouží k vizuální analýze dat.. Lidský 
mozek je uspo�ádán tak, aby dokázal velmi 
rychle analyzovat scénu, kterou získá pomocí 
zraku, a umožnil tak rychlé p
novým podmínkám (Paivio, 1991). Jde tedy 
o proces zkoumání dat a vztahu mezi daty po 
jejich (n�kdy pouze �áste�ném) p
grafické podoby. Cílem vizualizace je pochopení 
zkoumaných jevu a jejich vnit�
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The article shows didactical possibility of computer vizualization methods and computer 

illustration methods and tools, application in the teaching process of technical subjects. This 
computers tools have to be a current part of the evalution and elaboration of students measurements, 
experiences, researches and projects. Scientific vizualization methods and their application by means 

of information technology aks for greated attention of the teachers of technical subjects. More 
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lánek poukazuje na základní didaktický význam vizualizace a ilustrace. Vizualizacím 
a ilustracím je nutno poskytnout maximální prostor ve výuce technických p�edm�

eních, pokusech, výzkumech a projektech. Autor se dlouhodob� zabývají problematikou vizuální 
stránky výuky s cílem nacházet a aplikovat vhodné vizualiza�ní nástroje a podpo
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ch nástroj�. 
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ádán tak, aby dokázal velmi 
rychle analyzovat scénu, kterou získá pomocí 
zraku, a umožnil tak rychlé p�izp�sobení se 
novým podmínkám (Paivio, 1991). Jde tedy 

tahu mezi daty po 
�ném) p�evedení do 

grafické podoby. Cílem vizualizace je pochopení 
zkoumaných jevu a jejich vnit�ních stav�. Pro 

p�esné výpo�ty se hodí spíše p
numerické analýzy nebo 
zobrazené nap�íklad ve form�
formy dat (grafická a �íselná resp. textová data) 
se vzájemn� dopl�ují a v mnoha aplikacích se 
používají sou�asn�.Vizualizace je využívána spíš 
v odborných oblastech a ozna
vizualizace v�deckotechnických dat
visualization).Jako u�itel technických p
musíme mít na pam�ti, že v
používají hlavn� odborníci, kte
rychle a kvalitn� rozhodovat. 

2 Vizualizace a ilustrace 
    Vizualizace, jako samostatná v
vznikla p�ibližn� v osmdesátých letech minulého 
století, kdy nastal rychlý rozvoj algoritm
a technických prost�edk�
zobrazení velkých balíku dat. V po
šlo p�edevším o skalárn
a trojrozm�rná data, tedy jednodušší algoritmy, 
které ovšem i dnes s úsp�chem použijeme ve 
výuce na st�ední škole. Pojem ilustrace má p
v latinských slovech lustrare 
illustrare tedy vysv�tlit. Zásadní chybou, se 
kterou se ve výuce m�žeme setkat je postup, kdy 
u�itel vizualizaci v technickém vyu
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jen v omezeném pojetí jako ilustraci, tedy na 
p�sobivé zobrazení téhož, co je napsáno na jiném 
míst� v tabulce. Obecn� se ale jedná o metodu 
s širším použitím. Vizualizace vedou zejména k 
efektivnímu a komplexnímu vnímání složit
problematiky (Spousta, 2003). Uve
promítnutí vícerozm�rných datových prostor
t�írozm�rného prostoru spolu s odpovídající 
analýzou dat, která poskytne pohled na problém z 
jistého požadovaného specifického úhlu. Další 
možností je vizualizace technických 
a technologických proces�. Slouží k tomu, 
abychom daleko od za�ízení, která ovládáme, 
mohli sledovat jeho funkce, což m
sledování teploty vody v jednotlivých domech na 
sídlišti, postup výroby automobilu nebo množství 

Obr. 1: Ilustrace konkrétního výsledku podmín

Podmín�ná pravd�podobnost, že jde 
o spam je v tomto p�ípad�
vy�íslena podle Bayesova vzorce, aniž by 
bylo cílem jej prezentovat nebo rozebírat: 
0,9x0.37/ 0,9x0,37+  (1-0,9)x(1
Zde konkrétn� �íseln� pravd
zasílané nevyžádané reklamy. Použitý p
p�edstavuje 37% nevyžádaných zpráv 
obsahuje slovo bohatý a v p

Obr. 2: P�íklad 3D vizualizace odvozené z nákr
na <www.matwei.de> a freeware POV
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zrychlují výpo�etn� náro�ný proces. Následující 
p�íklad je výstupem z programu, kde je sice 
pom�rn� jednoduše, ale ú
výsledek výpo�tu podmín�né pravd
tedy Bayes�v vzorec. Didakticky p
praktická informace, že tak pracují jednodušší 
programy, které fungují jako filtry nevyžádané 
reklamní e-mailové pošty tedy spamu.

Ilustrace konkrétního výsledku podmín�né pravd�podobnosti podle Bayesova vzorce.
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na výsledku podílí. Na základ
vizuální p�edstavy o vztazích mezi 
pravd�podobnostmi studenti dob
výslednou pravd�podobnost, a
takové jednoduché ilustrace pojem podmín
pravd�podobnosti tém�� nechápali. 

íklad 3D vizualizace odvozené z nákresu schéma pomocí ULP skriptu dostupného 
<www.matwei.de> a freeware POV-Ray zhotovené v programu Eagle.

http://jtie.upol.cz

zboží v obchodním dom�. Dovoluje také 
j ovlivnit. Kliknutím na ventil jej 

eme, myší ukážeme na stupnici a tím 
íklad teplotu. V sou�asnosti máme 

edky, kterými lze vizualizovat  
�rných (vektorových �i 

tenzorových) dat. Programy obsahují paraleln�
�žbu dat, které znateln�
�ný proces. Následující 

íklad je výstupem z programu, kde je sice 
jednoduše, ale ú�inn� ilustrován 

�né pravd�podobnosti, 
v vzorec. Didakticky p�ínosná je 

praktická informace, že tak pracují jednodušší 
programy, které fungují jako filtry nevyžádané 

mailové pošty tedy spamu.

podobnosti podle Bayesova vzorce.

jde dokonce o 90%. Je také z�ejmé, 
jaké jsou vzájemné pom�ry jednotlivých 

podobností a jak se které vybrané slovo 
na výsledku podílí. Na základ� takovéto 

y o vztazích mezi 
podobnostmi studenti dob�e odhadují 

podobnost, a�koli bez 
takové jednoduché ilustrace pojem podmín�né 

 nechápali. 

esu schéma pomocí ULP skriptu dostupného 
Ray zhotovené v programu Eagle.



Journal of Technology and Information Education
�asopis pro technickou a informa

3 Hardwarové a softwarové nároky vizualizací 
    V p�ípadech náro�ných vizualizací  
dolovaných dat je nezbytné nasadit po
s vysokou propustností a stup
výkonu (s rostoucím objemem dat). D
hardwarovým požadavkem je i p
paralelismus p�i zpracování dat pro urychlení 
výpo�t�. I v jednodušších p�ípadech ke spln
požadavku vizualizace je nutný zejména d
grafický hardware. Celkov� je tedy nutno pro 
ú�ely vizuálního zpracování velkého množství 
dat použít výkonný hardware se stabilním 
opera�ním systémem a pokud možno se 
zaru�enou pr�chodností systému. P
situace ve školách zlepšila, dostáváme
odborní pedagogové zejména na vysokých 
školách do situací, kdy k dobré výuce t
moderních metod je zapot�ebí nákladného 
softwar�, jehož po�izovací ceny jsou obvykle 
v �ádu desetitisíc�. Jedná se o vybavení, které 
není p�íliš vid�t a finan�ní prost�
software nejsou samoz�ejmostí. 

4 Záv�r 
   Vytvá�et kvalitní ilustrace a vizualizace 
v prost�edí školní výuky je pro pedagoga 
i odborn� náro�né úkol. Ve výuce odborných 
technických p�edm�t� na vyšších stupních škol 
mnohdy nevyhovují p�ipravené nebo p
vizuální informace a je nutné vytvo
aktuální vizuála. Vývoj vizualiza
pom�rn� rychle pokra�uje, a t
technických prost�edk�, tak i algoritm
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efektivní práci s objemnými daty. U
technických p�edm�t� musí tuto ú
a p�ínosnou metodu prosazovat a rozvíjet 
odborné znalosti v rámci svých možností.
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