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Abstract: The development of the science and technology in particular invariably provoked extreme
pressure on all education systems. The growing discrepancy between the amount of knowledge that
man has to cope with limited time and opportunities to their adoption. It is necessary to modernize the
content and design education. The schools usually respond conservatively, slowly and carefully. New
thinking has placed increased demands on permanent self-educators. The aim of the contribution is to
remit to the importance of information and communication technologies in teaching the subject of
computer networks at the Department of Informatics, Pedagogical Faculty, Catholic University in
Ruzomberok. The contribution presents the distance education, the preparation of electronic teaching
materials and tests in Moodle system, the demonstration of sample chapter, which discusses various
aspects such as architecture, management, and security models.
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DIDAKTICKE ASPEKTY }NFpRMAéNYCH A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII VO
VYUCBE TECHNICKYCH PREDMETOV

Resume: Rozvoj prirodnych vied a predovsetkym techniky zdkonite vyvolal mimoriadny tlak na vsetky
systemy vzdelavania. Narasta rozpor medzi mnozZstvom poznatkov, ktoré musi clovek zviadnut
a obmedzenymi casovymi mozZnostami k ich osvojeniu. Je preto nutné modernizovat’ obsah i koncepciu
vzdeldvania. Skolstvo vicsinou reaguje konzervativne, pomaly a opatrne. Nové myslenie totiz kladie
zvySené ndroky na permanentni sebavzdelanie pedagogov. Cielom prispevku je poukdzat na vyznam
informacnych a komunikacnych technologii vo vyucbe predmetu Pocitacové siete na Katedre
informatiky Pedagogickej fakulty Katolickej univerzity v Ruzomberku. Prezentuje distancnu formu
vzdeldvania, pripravu elektronického materidlu a didaktickych testov v systéme Moodle, ukazky
jednotlivych kapitol, v ktorych pojednava o réznych aspektoch, ako je architektira, riadenie,
bezpecnost a modely.

Krucové slova: E-learning, IKT, didaktické aspekty, pocitacové siete.

1 Uvod uplatnenia a vyznacuje sa kreativitou. E-learning
Inzinierska pedagogika vytvara didaktické umoziuje vytvarat multimedidlne databazy
sustavy na zaklade technickych vied, pedagogiky, vedomosti  danej organizacie v podobe
psycholédgie, socioldgie, kybernetiky, teorie elektronickych kurzov na internete, ku ktorym je
informacii, Statistiky a inych. mozné pristupovat  z lubovolného pocitaca
Celozivotné vzdelavanie inzinierov  pripojen¢ho na internet, komunikovat’ na dialku

atechnikov sa stava nevyhnutnostou nielen
unas, ale aj vo vyspelych krajinach. Stale viac
vysokych $kol (univerzit) riesi ulohy vzdelavania

s pedagogom a ziskat’ certifikat o absolvovani
kurzov.
E-learning mo6zeme chapat ako sposob

ajeho prechodu na nové technoldgie. Tradicné
formy Casto nevyhovuji  prezenénému
vzdelavaniu, pretoze zaistenie pripravy sa tyka
vicsSieho okruhu Studentov a nemalud ulohu hré aj
véasnost  prevedenia  vyucby s naslednym
vyhodnotenim  vzdelavania. Vysoké skoly
hladaji rieSenie v novych formach distancného
vzdelavania.

E-learning moézeme charakterizovat ako
modernejsi spoésob multimedidlnej vyucby na
baze internetu. Ponuka Siroké moznosti

vyucby, ziskanie informacii, znalosti a schopnosti
s vyuZzitim modernych informacnych
a komunikaénych technologii (IKT).
Z procesného hl'adiska je e-learning vzdelavaci
proces vyuzivajuci IKT na tvorbu, poskytovanie
Studijného  obsahu, komunikaciu, hodnotenie
Studujtcich, riadenie $tadia.

2 Didaktické aspekty IKT vo vyucbe
Zelenicky (2000) poukazuje na didaktické
aspekty IKT vo vyu€ovani:
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e vizualizaciu, ktora ul'ahCuje predstavivost’
daného javu a skracuje proces ucenia,

e simuléaciu procesov, ktoré moézu na zaklade
réznych vstupnych hodndt vytvorit model
spravania sa realneho procesu,

e interakciu medzi pocitacom a pouZzivatel'om.

Habiballa (2003) piSe, Ze programatorské
pomdcky prinasaji so sebou obojsmerny transfer
— Studenti sa ucia rieSit’ teoretické postupy
pomocou pocitaca a zaroven tak lepSie pochopia
teoretickl stranku problematiky.

Poslanie pedagdga informatiky je podla
Tesata (2002) viest Studenta mnozstvom
softvérov abudovat cestu poznania pomocou
simulacnych,  vyucbovych a  kreativnych
programov. Tym Student ziska pocit, Ze pomocou
poc¢itata modze riadit, ovladat, diskutovat’,
ziskavat, triedit’ informdacie a ul'ah¢ovat’ si pracu.

Aplikacna oblast’
chronologia a nadvaznost’
jednotlivych témi
ponuka Studijnych materiélov,
evidencia, distribtcia Gloh
tempo vyucby, skupinova a
individualna vyucba,
alternativne rieSenia
vytvaranie motivacie Studenta
na $tudium

animacia,
modelovanie,simulacia,vari
antnost’ predkladaného
obsahu
evaluacné procesy
s vyslednym rozhodnutim o
zvladnuti etapy vyucby
diferenciacia Studentov
v postupe zvladania obsahu
latky v tempe, rozsahu, hibke
pochopenia a schopnosti
aplikacie znalosti

planovacia

organizacnad

riadiaca

motivacna

komunikat
ivna

kontrolna

vyhodno-
covacia

Tabul’ka 1: Nové pristupy a moznosti v
aplikacnej oblasti didaktického procesu.

Informacéné technoldgie, pocitace
a didaktickd technika spolo¢ne ovplyviiuju
vacsinu ¢innosti pedagoga. Vela z jeho funkcii je
podporovanych, ale su aj kategérie, kde sa
funkcia pedagoga oslabi, napr. osobné mnozstvo
prendSanych informdacii, priama demonstracia
znalosti  k  Studentom, znizenie  cyklov
opakovania, prehlbovania a operativnej kontroly

znalosti  edukantov,  znizenie  pouzivania
klasickych prostriedkov ako tabula, diktovanie,
zapisy poznamok zakreslovanie, premietanie
obrazkov a pod., o v mnohych pripadoch nie je
prijimané a zaroven je to nieckedy chapané ako
znizZovanie vyznamu ucitela.

Vyuzivanim  prostriedkov  informaénych
technologii sa posiliiuji a zvyraziiuju niektoré
vlastnosti Studentov spontanne a iné musime
podporovat’ cielavedomym rozvojom
a praktickou c¢innostou. Zmeny sa prejavuju
v tychto oblastiach:

individudlne
neriadené, selektivne
seba zdokonal'ovanie

udrZiavanie pozornosti

pri seba
zdokonal'ovani je
mozné pozorovat
a zdoraznit’ vybrané
atributy

vnimanie

logické tvorivé

rozvoj samostatnosti .
myslenie

zdokonalenie
analytickych
a heuristickych
procesov jednotlivca

vnutornd potreba
Studia

spontanny rozvoj
sebadovery,
sebahodnotenia,
sebamotivacie

vyber Studovanej
problematiky

sekundarny narast

tempo

prirodzeného
sebavedomia

tvorivé vytvaranie
vedomosti, efektivne
spracovanie a pristup

rozvoj individualnej
aktivity, budovanie
spoluprace s

ku zdroju informacii pedagdgom
alternativna moznost rozmach timovej
vytvarania viastnych spoluprace

postupov

a komunikacie

Tabulka 2: Vyuzivanie prostriedkov
informacnych technologii a zmien niektorych
vilastnosti Studentov.

Okrem tychto pozorovani, ktoré nie st iba
pozitivne, je cely rad varovnych poznatkov
s nepriaznivymi vplyvmi, ktoré mézu vznikat’ pri
neadekvatnom zvladani  prinosov tejto
technoldgie. Tieto rizikd modzeme zhrnat do
niekol’kych bodov:
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e zdravotné hladisko, vyCerpanost, zrakoveé,
ortopedické problémy a iné,

e znizenie manualnych zrucnosti v oblasti
konsStruktivnej, tvorivej, grafickej, pisomnej,

vytvarnej, geometrickej, stereometrickej,
a pod.,
e diskrétne myslenie Studenta, Ciernobiela

kategorizacia, sploStené interpretovanic aj
plastickych riesent,

e zOzenie komunikacie na bivalentnu, stroj —
Student, vytracanie sa tretich osob,

e formalny narast dehumanizacie
vyostrenie hranice v komunikacii
Pud’'mi a ¢lovekom a strojom,

e znizenie schopnosti hladat odpoved,
uvazovat v alternativach, predpoklad
znizenia narocnosti rieSenia, typu pouzijem
zolika,

e obmedzovanie tvorivosti Studenta konkrétnou
konfiguraciou  pouzivaného  vyucbového
systému, predpokladané odpovede
z pontknutého statického vyberu
vylucovanim alebo selekciou. Aplikacia
inych typov odpovedi napr. analytickych,
numerickych, retazcovych, grafickych je
obvykle vynechavana v tychto prostriedkoch
atak vytvara znizenie vytvarania odpovedi
volnym ludskym spdsobom, takisto znizuje
predpoklad pravdepodobnostnych
a induktivnych metod uvazovania Studentov.

vyucby,
medzi

3 Distan¢né vzdelavanie v predmete
Pocitacové siete

Na Katedre informatiky Pedagogickej fakulty
Katolickej univerzity v RuZomberku
pripravujeme elektronické vyucbové materialy
pre vSetky predmety. Kurzy - predmety mame
pripravené v LMS Moodli verzia 1.8.4+. Ako
priklad uvadzame realizaciu  diStan¢ného
vzdelavania v predmete PocitaCové siete.

Tento predmet sa vyucuje v piatom semestri
bakalarskeho §tadia vrozsahu 1 hodina
prednaska, 1 hodina cvicenie. Predmet je
rozdeleny na dvanast’ tematickych celkov. Na
cviCeniach  sdennymi  Studentmi  rieSime
praktické ulohy, sktorymi by sa ako buduci
ucitelia mohli stretnit, ako je ,.krymplovanie
kablov*, pripojenie na switch a hub, sietové
prikazy, priame prepojenie dvoch pocitacov,
konfiguracia servera, vytvaranie a konfiguracia
malych sieti LAN, moZnosti a spdsoby pripojenia
pocitacov do siete Internet (vratane WiFi
pripojenia), apod. V sucasnej dobe budujeme
laboratorium pocitacovych sieti, co ndam umozni
skvalitnit’ praktické zru¢nosti u nasich Studentov.
Externi Studenti majii obmedzenti dotaciu hodin
avstidiu im ma pomdet prave forma
distan¢ného vzdelavania.

Topoldgia kruh

spisobi nefunkénost celej siete.

Stanice siete su prepojené vedenim do tvaru sdvisiého kruhu, Data sa pohybuil v krubu od
odosielatela (prechadzaju postupne k najblizséiemu susedovi) postupne cez véetky nasledné
uzly aZ k priemcovi (adresovane] stanici ) — smer pohybu je dany spdsobom prepojenia siete,

Na riadenie smeru prenosy dat sa pouZiva riadiaca znacka - Token. Pomocou
nej sa datoveé spravy odovzdavajl postupne jednym smerom medz
stanicami. Stanica siete, ktorda ma riadiacu znacku, mdZe vysielat, ostatné
stanice moZu iba prijimat’, Tymto je odstranena moinost vzniku kolizi pri
sucasnom vysielani niekolkymi stanicami. Viypadok l'ubovaolnej stanice

Obrazok 1: Ukazka podkapitoly topologia siete.

V kazdej podkapitole je uvedeny ciel,
ktory je formulovany tiez na zaciatku kazdej
kapitoly. Nasleduje uvedenie do problematiky,
ktoré je spravidla doplnena kratkym videom
zuvedenej problematiky. Pre ukazku sme si

zvolili §tvrta kapitolu, ktord ma nazov Prenosové
médid, topologia a architektira siete.

Jednotlivé typy topoldgii st okrem textu
doplnené i obrazkom. Podkapitola ma tri az pat
stranok textu a kapitolu uzatvara tabulka so
struénym zhrnutim uciva.
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) Lahka modifikacia a priddvanie nowych stanic A : Y. ..
Hviezda . Ak zhyha centralny uzol - rozbocCovac, ziyha cela siet’.
siete.
Strom Jedneoduché rozsirovanie siete. Pri wypadku centralneho uzla je nefunkény cely podstrom siete.
) Jedneducha, spolahliva. Lahko sa rozsiruje. ) Y . i L .
Zbernica i : i i Pri porugeni prenosoveho média je siet” nefunkcna.
Jednoducheé pripajanie d'alSich stanic do siete.
L. . - St'azena instalacie siete a obmedzeny pocet stanic v kruhu.
Kruh Rovnocenny pristup pre vsetky stanice siete. . .
Zlyhanie jednej stanice siete spdsobi nefunkCnost’ celej siete.
Uplna Vel'mi spolahliva. Zle rozéirovatelna.

Tabulka 3: Vystupna tabulka kapitoly.

Nasleduje kratky test, ktory pozostava zo
siedmych otazok. Otazky st otvorené so stru¢nou
odpoved’'ou, dichotomické a ulohy s vyberom
odpovedi. Po Gspesnom vykonani testu Studujuci

E-ucdebnica vybranych kapitol z poéitadovych sieti ;l
- search

Test na overenie vedomosti z ué¢ebnice
vybranych kapitol pocitacovych sieti

Wyplite prosim otazky nizsie. vEetko wyplfiujte malym
pismom.

Otézka 1:
Opakovad je aktivne sietowé zariadenie, ktorého Ulohol je:

[ Zosilnit’ a zregenerovat’ prenasany elekiricky
signal

[[] Zoslabit’ prenaSany elekiricky signal

[[1 Prepodit’ rovnaké typy siefowych segmentoy

Otazka 2:
YWyberte flnkcie, ktoré su charakteristické pre most;

[[1 Preposielanie paketov do vzajormne prepojenych
sieti na zaklade analyzy ich adries

[ Rozbotovanie signalu a vetvenie siete

[ Rozdelenie vel'kej siete na mengie jednotky

[ Zosinenie prenadandho signalu

prechadza na d’alSiu podkapitolu. Na konci celej
kapitoly je zavere¢ny test, ktory preveri ziskané
vedomosti Studenta. Zaverecny test sa sklada
z tridsiatich otazok.

kapitoly
aktivie prvky p siste
bezdritove siste
prenosove média
topoldgia lan

testy

oLt literatiira

est: aktfvne prvky siete
test: bezdritove dete
est: prenosové méedia
est: topoldgie |an
zaverecny test

poudita literatara

Otazka 3:
Rozbotovanie siandlu a vetvenie siete te zakladnou -]
Obrazok 2: Ukazka zaverecného testu.
4 Zaver v tejto oblasti jedinym stimulujucim
IKT umoznuje zavadzat' nové sposoby prostriedkom.

ucenia tym, ze stimuluji schopnost’ Studentov
rieSit problémy. Studenti sa udia vyberat si
postupy, ktoré im najviac vyhovuju a ulahcuju
integraciu vedomosti, tvoria webové stranky,
vyuzivaju elektronicki  komunikaciu medzi
univerzitami. Internet je povazovany za nastroj,
ktory je schopny tvorit zaklad pre rozvoj
medzikulturneho vyucovania bez toho, aby sa stal

Tymto prispevkom sme cheeli poukazat
na zavadzanie IKT do vzdelavania, ¢o moze viest’
k povzbudzovaniu Studentov, aby sa zacali viac
zapéjat’ aprispeli k tomu, aby vonkajsi svet
vstupoval do Skoly a vo vSeobecnosti zmenil
sposob, akym sa poskytuje vzdeldvanie.
Pocitacové siete su pomocou foriem a metod
distanéného  vzdelavania  spracované  do
elektronickych vyucbovych materidlov, ktoré
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pouzivame pri vzdelavani buduacich pedagogov
na naSej katedre. E-learnigovy kurz pre tento
predmet sme sa snazili vypracovat’ motivujuco,
aby Studenti pocitovali radost =zo Stidia
prostrednictvom internetu a plnili nacas svoje
ulohy. Prostredie kurzu je ozivené obrazkami
avideom. V on-line asynchronnej diskusii sa
snazime, aby pomocou spitnej vizby Studenti
vedeli, ze pedagdg je ststredeny na ich ,,uCenie
sa“, ¢o moze pomahat ako motivacny faktor
vyucbového procesu.
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