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1 Úvod 
Inžinierska pedagogika vytvára didaktické 

sústavy na základe technických vied, pedagogiky, 
psychológie, sociológie, kybernetiky, teórie 
informácií, štatistiky a iných.  

Celoživotné vzdelávanie inžinierov 
a technikov sa stáva nevyhnutnos
u nás, ale aj vo vyspelých krajinách. Stále viac 
vysokých škôl (univerzít) rieši úlohy vzdelávania 
a jeho prechodu na nové technológie. Tradi
formy �asto nevyhovujú prezen
vzdelávaniu, pretože zaistenie prípra
vä�šieho okruhu študentov a nemalú úlohu hrá aj 
v�asnos� prevedenia výu�by s
vyhodnotením vzdelávania. Vysoké školy 
h
adajú riešenie v nových formách dištan
vzdelávania. 

E-learning môžeme charakterizova
modernejší spôsob multimediálnej
báze internetu. Ponúka široké možnosti 
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The development of the science and technology in particular invariably provoked extreme 
pressure on all education systems. The growing discrepancy between the amount of knowledge that 
man has to cope with limited time and opportunities to their adoption. It is necessary to moder
content and design education. The schools usually respond conservatively, slowly and carefully. New 
thinking has placed increased demands on permanent self-educators. The aim of the contribution i
remit to the importance of information and communication technologies in teaching the subject of 
computer networks at the Department of Informatics, Pedagogical Faculty, Catholic University in 
Ruzomberok. The contribution presents the distance education, the preparation of electronic teaching 
materials and tests in Moodle system, the demonstration of sample chapter, which discusses various 
aspects such as architecture, management, and security models.

learning, ICT, didactic aspects, computer networks.

DIDAKTICKÉ ASPEKTY INFORMA�NÝCH A KOMUNIKA�NÝCH TECHNOLÓGIÍ VO 
VÝU�BE TECHNICKÝCH PREDMETOV

Rozvoj prírodných vied a predovšetkým techniky zákonite vyvolal mimoriadny tlak na všetky 
systémy vzdelávania. Narastá rozpor medzi množstvom poznatkov, ktoré musí 

asovými možnos�ami k ich osvojeniu. Je preto nutné modernizova
šinou reaguje konzervatívne, pomaly a opatrne. Nové myslenie totiž kladie 

ermanentní sebavzdelanie pedagógov. Cie�om príspevku je poukáza
ných technológií vo výu�be predmetu Po�íta�ové siete na Katedre 

informatiky Pedagogickej fakulty Katolíckej univerzity v Ružomberku. Prezentuje dištan
vzdelávania, prípravu elektronického materiálu a didaktických testov v systéme Moodle, ukážky 

ktorých pojednáva o rôznych aspektoch, ako je architektúra, riadenie, 

learning, IKT, didaktické aspekty, po�íta�ové siete. 

Inžinierska pedagogika vytvára didaktické 
sústavy na základe technických vied, pedagogiky, 
psychológie, sociológie, kybernetiky, teórie 

Celoživotné vzdelávanie inžinierov 
chnikov sa stáva nevyhnutnos�ou nielen 

nás, ale aj vo vyspelých krajinách. Stále viac 
vysokých škôl (univerzít) rieši úlohy vzdelávania 

jeho prechodu na nové technológie. Tradi�né 
asto nevyhovujú prezen�nému 

vzdelávaniu, pretože zaistenie prípravy sa týka 
nemalú úlohu hrá aj 
�by s následným 

vyhodnotením vzdelávania. Vysoké školy 
nových formách dištan�ného 

learning môžeme charakterizova� ako 
imediálnej  výu�by na 

báze internetu. Ponúka široké možnosti 

uplatnenia a vyzna�uje sa kreativitou. E
umož�uje vytvára� multimediálne databázy 
vedomostí danej organizácie v
elektronických kurzov na internete, ku ktorým je 
možné pristupova� z 
ubovo
pripojeného na internet, komunikova
s pedagógom a získa� certifikát o
kurzov. 

E-learning môžeme chápa
výu�by, získanie informácií, znalostí a
s využitím moderných informa
a komunika�ných technológií (IKT). 
Z procesného h
adiska je e
proces využívajúci IKT na tvorbu, poskytovanie 
študijného obsahu, komunikáciu,
študujúcich, riadenie štúdia.

2 Didaktické aspekty IKT vo výu
Zelenický (2000) poukazuje na  didaktické 

aspekty IKT vo vyu�ovaní: 

http://jtie.upol.cz
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• vizualizáciu, ktorá u
ah�uje predstavivos
daného javu a skracuje proces u

• simuláciu procesov, ktoré môžu na základe 
rôznych vstupných hodnôt vytvori
správania sa reálneho procesu, 

• interakciu medzi po�íta�om a používate

Habiballa (2003) píše, že programátorské 
pomôcky prinášajú so sebou obojsmerný transfer 
– študenti sa u�ia rieši� teoretické postupy 
pomocou po�íta�a a zárove� tak lepšie pochopia 
teoretickú stránku problematiky. 

Poslanie pedagóga informatiky je pod
Tesa�a (2002) vies� študenta množstvom 
softvérov a budova� cestu poznania pomocou 
simula�ných, výu�bových a kreatívnych 
programov. Tým študent získa pocit, že pomocou 
po�íta�a môže riadi�, ovláda
získava�, triedi� informácie a u
ah

Aplika�ná oblas

plánovacia 
chronológia a nadväznos

jednotlivých témí

organiza�ná 
ponuka študijných materiálov, 

evidencia, distribúcia úloh

riadiaca 
tempo výu�by, skupinová a 

individuálna výu
alternatívne riešenia

motiva�ná 
vytváranie motivácie študenta 

na štúdium

komunikat
ívna 

animácia, 
modelovanie,simulácia,vari
antnos� predkladaného 
obsahu 

kontrólna 
evalua�né procesy 

s výsledným rozhodnutím o 
zvládnutí etapy výu

vyhodno-
covacia 

diferenciácia študentov 
v postupe zvládania obsahu 

látky v tempe, rozsahu, h
pochopenia a

aplikácie znalosti

Tabu�ka 1: Nové prístupy a
aplika�nej oblasti didaktického procesu.

Informa�né technológie, po
a didaktická technika spolo�
vä�šinu �innosti pedagóga. Ve
a z jeho funkcií je 
podporovaných, ale sú aj kategórie, kde sa 
funkcia pedagóga oslabí, napr. osobné množstvo 
prenášaných informácií, priama demonštrácia 
znalosti k študentom, zníženie cyklov 
opakovania, prehlbovania a operatívnej kontroly 
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�uje predstavivos�
daného javu a skracuje proces u�enia, 
simuláciu procesov, ktoré môžu na základe 
rôznych vstupných hodnôt vytvori� model 

rocesu, 
�om a používate
om.

Habiballa (2003) píše, že programátorské 
pomôcky prinášajú so sebou obojsmerný transfer 

 teoretické postupy 
� tak lepšie pochopia 

lematiky. 
Poslanie pedagóga informatiky je pod
a 

 študenta množstvom 
 cestu poznania pomocou 
bových a kreatívnych 

programov. Tým študent získa pocit, že pomocou 
, ovláda�, diskutova�, 


ah�ova� si prácu.

ná oblas�
chronológia a nadväznos�

jednotlivých témí
ponuka študijných materiálov, 

evidencia, distribúcia úloh
�by, skupinová a 

individuálna výu�ba, 
alternatívne riešenia

vytváranie motivácie študenta 
na štúdium

modelovanie,simulácia,vari
 predkladaného 

�né procesy 
výsledným rozhodnutím o 
zvládnutí etapy výu�by
diferenciácia študentov 
postupe zvládania obsahu 

tempe, rozsahu, h�bke 
pochopenia a schopnosti 

aplikácie znalosti

Nové prístupy a možnosti v 
nej oblasti didaktického procesu.

né technológie, po�íta�e 
technika spolo�ne ovplyv�ujú 


a z jeho funkcií je 
podporovaných, ale sú aj kategórie, kde sa 
funkcia pedagóga oslabí, napr. osobné množstvo 
prenášaných informácií, priama demonštrácia 
znalosti k študentom, zníženie cyklov 

vania, prehlbovania a operatívnej kontroly 

znalosti edukantov, zníženie používania 
klasických prostriedkov ako tabu
zápisy poznámok zakres
ovanie, premietanie 
obrázkov a pod., �o v mnohých prípadoch nie je 
prijímané a zárove� je to niekedy c
znižovanie významu u�ite
a.

Využívaním prostriedkov informa
technológií sa posil�ujú a zvýraz
vlastnosti študentov spontánne a iné musíme 
podporova� cie
avedomým rozvojom 
a praktickou �innos�ou. Zmeny sa prejavujú 
v týchto oblastiach: 

udržiavanie pozornosti neriadené, selektívne 
seba zdokona

vnímanie 
a

rozvoj samostatnosti 

vnútorná potreba 
štúdia 

procesov jednotlivca

výber študovanej 
problematiky 

tempo 

tvorivé vytváranie 
vedomostí, efektívne 

spracovanie a prístup 
ku zdroju informácií 

rozvoj individuálnej 
aktivity, budovanie 

alternatívna možnos�
vytvárania vlastných 

postupov 

Tabu�ka 2: Využívanie prostriedkov 
informa�ných technológií a zmien niektorých 

vlastností študentov.

Okrem týchto pozorovaní, ktoré nie sú iba 
pozitívne, je celý rad varovných poznatkov 
s nepriaznivými vplyvmi, ktoré môžu vznika
neadekvátnom zvládaní prínosov 
technológie. Tieto riziká môžeme zhrnú
nieko
kých bodov: 

http://jtie.upol.cz

znalosti edukantov, zníženie používania 
klasických prostriedkov ako tabu
a, diktovanie, 
zápisy poznámok zakres
ovanie, premietanie 

o v mnohých prípadoch nie je 
 je to niekedy chápané ako 


a.

Využívaním prostriedkov informa�ných 
ujú a zvýraz�ujú niektoré 

vlastnosti študentov spontánne a iné musíme 
avedomým rozvojom 
ou. Zmeny sa prejavujú 

individuálne 
neriadené, selektívne 
seba zdokona
ovanie

pri seba 
zdokona
ovaní je 
možné pozorova�

a zdôrazni� vybrané 
atribúty 

logické tvorivé 
myslenie 

zdokonalenie 
analytických 

a heuristických 
procesov jednotlivca

spontánny rozvoj 
sebadôvery, 

sebahodnotenia, 
sebamotivácie 

sekundárny nárast 
prirodzeného 
sebavedomia 

rozvoj individuálnej 
aktivity, budovanie 

spolupráce s 
pedagógom 

rozmach tímovej 
spolupráce 

a komunikácie 

Využívanie prostriedkov 
ných technológií a zmien niektorých 

vlastností študentov.

Okrem týchto pozorovaní, ktoré nie sú iba 
pozitívne, je celý rad varovných poznatkov 

nepriaznivými vplyvmi, ktoré môžu vznika� pri 
neadekvátnom zvládaní prínosov tejto 
technológie. Tieto riziká môžeme zhrnú� do 
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• zdravotné h
adisko, vy�erpanos
ortopedické problémy a iné,

• zníženie manuálnych zru�
konštruktívnej, tvorivej, grafickej, písomnej, 
výtvarnej, geometrickej, 
a pod., 

• diskrétne myslenie študenta, 
kategorizácia, sploštené interpretovanie aj 
plastických riešení, 

• zúženie komunikácie na bivalentnú, stroj 
študent, vytrácanie sa tretích osôb,

• formálny nárast dehumanizácie výu
vyostrenie hranice v komunikácii medzi 

u�mi a �lovekom a strojom,

• zníženie schopnosti h
ada
uvažova� v alternatívach, predpoklad 
zníženia náro�nosti riešenia, typu použijem 
žolíka, 

• obmedzovanie tvorivosti študenta konkrétnou 
konfiguráciou používaného v
systému, predpokladané odpovede 
z ponúknutého statického výberu 
vylu�ovaním alebo selekciou. Aplikácia 
iných typov odpovedí napr. analytických, 
numerických, re�azcových, grafických je 
obvykle vynechávaná v týchto prostriedkoch 
a tak vytvára zníženie vytvárania odpovedí 
vo
ným 
udským spôsobom, takisto znižuje 
predpoklad pravdepodobnostných 
a induktívnych metód uvažovania študentov.

Obrázok 1:

V každej podkapitole je uvedený cie
ktorý je formulovaný tiež na za
kapitoly. Nasleduje uvedenie do problematiky, 
ktoré je spravidla doplnená krátkym videom 
z uvedenej problematiky. Pre ukážku sme si 
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�erpanos�, zrakové, 

zníženie manuálnych zru�nosti v oblasti 
konštruktívnej, tvorivej, grafickej, písomnej, 
výtvarnej, geometrickej, stereometrickej, 

diskrétne myslenie študenta, �iernobiela 
kategorizácia, sploštené interpretovanie aj 

zúženie komunikácie na bivalentnú, stroj – 
študent, vytrácanie sa tretích osôb,
formálny nárast dehumanizácie výu�by, 

komunikácii medzi 
strojom,


ada� odpove�, 
alternatívach, predpoklad 

nosti riešenia, typu použijem 

obmedzovanie tvorivosti študenta konkrétnou 
konfiguráciou používaného výu�bového 
systému, predpokladané odpovede 

ponúknutého statického výberu 
ovaním alebo selekciou. Aplikácia 

iných typov odpovedí napr. analytických, 
azcových, grafických je 

týchto prostriedkoch 
nie vytvárania odpovedí 

udským spôsobom, takisto znižuje 
predpoklad pravdepodobnostných 

induktívnych metód uvažovania študentov.

3 Dištan�né vzdelávanie v predmete 
Po�íta�ové siete 

Na Katedre informatiky Pedagogickej fakulty 
Katolíckej univerzity
pripravujeme elektronické výu
pre všetky predmety. Kurzy 
pripravené v LMS Moodli verzia 1.8.4+. Ako 
príklad uvádzame realizáciu dištan
vzdelávania v predmete Po�íta

Tento predmet sa vyu�uje v pi
bakalárskeho štúdia v rozsahu 1 hodina 
prednáška, 1 hodina cvi�
rozdelený na dvanás� tematických celkov. Na 
cvi�eniach s dennými študentmi riešime 
praktické úlohy, s ktorými by sa ako budúci 
u�itelia mohli stretnú�, ako je 
káblov“, pripojenie na switch a hub, sie
príkazy, priame prepojenie dvoch po
konfigurácia servera, vytváranie a
malých sietí LAN, možnosti a spôsoby pripojenia 
po�íta�ov do siete Internet (vrátane WiFi 
pripojenia), apod. V sú�asnej dobe budujeme 
laboratórium po�íta�ových sietí, 
skvalitni� praktické zru�nosti u našich študentov. 
Externí študenti majú obmedzenú dotáciu hodín 
a v štúdiu im má pomôc
dištan�ného vzdelávania.  

Obrázok 1: Ukážka podkapitoly topológia siete. 

V každej podkapitole je uvedený cie
, 
ktorý je formulovaný tiež na za�iatku každej 
kapitoly. Nasleduje uvedenie do problematiky, 
ktoré je spravidla doplnená krátkym videom 

. Pre ukážku sme si 

zvolili štvrtú kapitolu, ktorá má názov 
médiá, topológia a architektúra siete

Jednotlivé typy topológií sú okrem textu 
doplnené i obrázkom. Podkapitola má tri až pä
stránok textu a kapitolu uzatvára tabu
stru�ným zhrnutím u�iva. 

http://jtie.upol.cz

predmete 

Na Katedre informatiky Pedagogickej fakulty 
v Ružomberku 

pripravujeme elektronické výu�bové materiály
Kurzy - predmety máme 

LMS Moodli verzia 1.8.4+. Ako 
príklad uvádzame realizáciu dištan�ného 

�íta�ové siete. 
�uje v piatom semestri 
rozsahu 1 hodina 

prednáška, 1 hodina cvi�enie. Predmet je 
 tematických celkov. Na 

dennými študentmi riešime 
ktorými by sa ako budúci 

, ako je „krymplovanie 
káblov“, pripojenie na switch a hub, sie�ové 
príkazy, priame prepojenie dvoch po�íta�ov, 
konfigurácia servera, vytváranie a konfigurácia 
malých sietí LAN, možnosti a spôsoby pripojenia 

ov do siete Internet (vrátane WiFi 
�asnej dobe budujeme 

ových sietí, �o nám umožní 
�nosti u našich študentov. 

Externí študenti majú obmedzenú dotáciu hodín 
štúdiu im má pomôc� práve forma 

zvolili štvrtú kapitolu, ktorá má názov Prenosové 
architektúra siete. 

Jednotlivé typy topológií sú okrem textu 
. Podkapitola má tri až pä�

stránok textu a kapitolu uzatvára tabu
ka so 
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Tabu

Nasleduje krátky test, ktorý pozostáva zo 
siedmych otázok. Otázky sú otvorené so stru
odpove�ou, dichotomické a úlohy s
odpovedí. Po úspešnom vykonaní testu

Obrázok 2:

4 Záver
IKT umož�uje zavádza�

u�enia tým, že stimulujú schopnos
rieši� problémy. Študenti sa u�
postupy, ktoré im najviac vyhovujú a
integráciu vedomostí, tvoria webové stránky, 
využívajú elektronickú komunikáciu medzi
univerzitami. Internet je považovaný za nástroj, 
ktorý je schopný tvori� základ pre rozvoj 
medzikultúrneho vyu�ovania bez toho, aby sa stal 
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Tabu�ka 3: Výstupná tabu�ka kapitoly.

Nasleduje krátky test, ktorý pozostáva zo 
Otázky sú otvorené so stru�nou 

ou, dichotomické a úlohy s výberom 
úspešnom vykonaní testu študujúci 

prechádza na �alšiu podkapitolu. Na konci celej 
kapitoly je závere�ný test, ktorý preverí získané 
vedomosti študenta. Závere
z tridsiatich otázok. 

Obrázok 2: Ukážka závere�ného testu. 

uje zavádza� nové spôsoby 
enia tým, že stimulujú schopnos� študentov 

 problémy. Študenti sa u�ia vybera� si 
postupy, ktoré im najviac vyhovujú a u
ah�ujú 
integráciu vedomostí, tvoria webové stránky, 
využívajú elektronickú komunikáciu medzi
univerzitami. Internet je považovaný za nástroj, 

 základ pre rozvoj 
ovania bez toho, aby sa stal 

v tejto oblasti jediným stimulujúcim 
prostriedkom.  

Týmto príspevkom sme chceli poukáza
na zavádzanie IKT do vzdelávania, 
k povzbudzovaniu študentov, aby sa za
zapája� a prispeli k tomu, aby vonkajší svet 
vstupoval do školy a  vo všeobecnosti zmenil 
spôsob, akým sa poskytuje vzdelávanie. 
Po�íta�ové siete sú pomocou foriem a metód 
dištan�ného vzdelávania spracované do 
elektronických výu�bových materiálov, ktoré 

http://jtie.upol.cz

alšiu podkapitolu. Na konci celej 
ný test, ktorý preverí získané 

vedomosti študenta. Závere�ný test sa skladá  

tejto oblasti jediným stimulujúcim 

Týmto príspevkom sme chceli poukáza�
ávania, �o môže vies�

povzbudzovaniu študentov, aby sa za�ali viac 
prispeli k tomu, aby vonkajší svet 

vo všeobecnosti zmenil 
spôsob, akým sa poskytuje vzdelávanie. 

ové siete sú pomocou foriem a metód 
elávania spracované do 

bových materiálov, ktoré 
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používame pri vzdelávaní  budúcich pedagógov 
na našej katedre. E-learnigový kurz pre tento 
predmet sme sa snažili vypracova
aby študenti poci�ovali rados
prostredníctvom internetu a plnili na
úlohy. Prostredie kurzu je oživené obrázkami 
a videom. V on-line asynchrónnej diskusii sa 
snažíme, aby pomocou spätnej väzby študenti 
vedeli, že pedagóg je sústredený na ich „u
sa“, �o môže pomáha� ako motiva
výu�bového procesu. 
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