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BRIEF SUMMARIZATION OF RESEARCH'‘S RESULTS OF VERIFICATION
OF EDUCATIVE BOX OF BRICKS DURING LESSONS OF DESIGN AND
TECHNOLOGY

Ludovit POLCIC - Milan DURIS

Abstrakt: In this article the authors briefly set some results of pedagogical research by which they
verified educative box of bricks Dominika in teaching process. Authors give information about the
main aim of the research as well the main hypothesis and name working hypotheses. Then they
concentrated on the process of verification of the box of bricks and inform about the results of tested
hypotheses.
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STRUCNA SUMARIZACIA V}?SLEDI’(OV Z. OVERENIA EDUKACNEJ STAVEBNICE
VO VYUCOVANI TECHNICKEJ VYCHOVY

Resumé: V clanku autori strucne uvdadzaju niektoré vysledky z pedagogického vyskumu v ramci
ktorého overovali edukacnii stavebnicu Dominika vo vyucovacom v procese. Informuju o hlavnom
cieli vyskumu, oboznamujii s hlavnou hypotézou a vymemivajii pracovné hypotézy. Dalej sa autori
v Cldnku zamerali na postup overovania stavebnice a poddavaju informdciu o vysledkoch testovanych
hypotéz.

KUucové slova: pedagogicky vyskum, stavebnica, kontrolna skupina, experimentdlna skupina.

1 Uvod Pracovné hypotézy:

Ak sa ma dosiahnut patri¢nej efektivity HI: Ziaci, ktori  pouzivali  stavebnicu
vychovno-vzdeldvacieho procesu, je nutné, aby Dominika, dosiahnu na konci
ziaci boli aktivizovani, aby sa unich vzbudil experimentalneho vyucovania
zaujem, aby sa vnutorne stotoznili s rieSenou vo vedomostnom didaktickom teste vyssi
problematikou, teda ajtakou, ktora povedie vykon v oblasti zapamitania
k rozvoju technického tvorivého myslenia. a §pecifického  transferu  ako  Ziaci
Jednou zmoznosti je vyuzivanie hraciek ako vyucovani tradi¢ne v kontrolnej skupine.
didaktickych  prostriedkov ~ vo  vyuGovani. H2: Ziaci, ktori  pouzivali  stavebnicu
V prispevku  strune  interpretujeme  Cast Dominika, dosiahnu na konci
vysledkov verifikacie hypotéz HI1, H2 a H3, experimentalneho vyucovania
v ktorych predpokladame, Ze Ziaci na 2. st. ZS, v praktickom didaktickom teste vyssi
ktori pouzivali stavebnicu Dominika, dosiahnu na vykon v oblasti Specifického transferu ako
konci experimentalneho vyucovania ziaci vyuCovani tradicne v kontrolnej
vo vedomostnom teste, v praktickom teste skupine.

a v Teste diferenciacii schopnosti — priestorové H3: Ziaci, ktori  pouzivali  stavebnicu
vztahy vyss§i vykon ako ziaci vyucovani tradi¢ne Dominika, dosiahnu na konci
v kontrolnej skupine. experimentalneho  vyucovania v Teste

diferenciacii schopnosti — priestorové
2 Struéna sumarizacia niektorych vysledkov vztahy vys$$i vykon ako ziaci vyucovani
vyskumu tradi¢ne v kontrolnej skupine.

Cielom empirického vyskumu bolo overenie Vyberovy subor tvorilo 140 ziakov 6. ro¢nika

Gspe$nosti  pouzitia  stavebnice Dominika  zakladnych kol zpiatich ZS v SR. Aby sme
vredlnych  podmienkach  vybranych  §k6l mohli objektivne uréit, ¢i stavebnica Dominika

v predmete Technicka vychova. ovplyvituje  urovenn  technického  tvorivého
Hlavna hypotéza: myslenia Ziakov 6. ro¢nika ZS v predmete
Pri plneni cielov technickej vychovy su Technicka vychova, boli do experimentu
predpoklady na efektivne vyuzivanie hracky — zahrnuté dve skupiny respondentov: kontrolna
stavebnice Dominika na ZS. a experimentdlna. Kontrolniu skupinu tvorilo 70
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ziakov a experimentalnu skupinu tvorilo 70
ziakov. Na testovanie rovnocennosti testovanych
skupin ziakov sme pouzili neStandardizovany
didakticky test vlastnej konstrukcie
a Standardizovany test priestorového myslenia
TDS-PV. Vteste TDS-PV ak sme vyjadrili
vykon poctom ziskanych bodov, bolo zistené, ze
uroven priestorového myslenia ziakov 6.A a 6.B.
triedy sa mierne liSi v prospech 6.A triedy.
Z tohto dovodu sme 6.A triedu urcili ako
kontrolnt skupinu. Hodnota testovacieho kritéria
z = 1,521 a hodnota pravdepodobnosti p = 0,020.
Rozdiely nie su Statisticky vyznamné na hladine
vyznamnosti 0,01 (Tab.1).

Premenna D Z
TDSTSU | 0,25714 | 1,521

Tab 1: Vysledky vstupného TDS-PV vyhodnotené
pomocou Kolmogorov- Smirnovovho testu pre
dva nezavislé vybery.

Y
0,0200-nevyzn.

D
0,07143

Premenna
TTSUM

z
0,423

p
0,9940-nevyzn.

Tab 2: Vysledky vstupného vedomostného testu
technickej vychovy vyhodnotené
pomocou Kolmogorov-Smirnovovho testu pre
dva nezavislé vybery.

Vo vedomostnom teste technickej vychovy ak
sme vyjadrili vykon poctom ziskanych bodov
bolo zistené, ze urovenn vedomosti a myslenia

ziakov v6.A a 6B triede sa neliSi. Hodnota
testovacicho kritéria z = 0,423 ahodnota
pravdepodobnosti p = 0,9940. Pozorované

rozdiely nie su Statisticky vyznamné na hladine
vyznamnosti 0,01. Vysledky, ktoré sme dostali
pomocou Kolmogorov-Smirnovovho testu pre
dva nezavislé vybery potvrdili, Ze medzi 6.A

a6.B triedou na =zaciatku vyskumu nebol
Statisticky vyznamny rozdiel )
vedomostnej urovni ziakov v predmete

Technicka vychova (Tab. 2).

Statisticka verifikdcia hypotézy HI

Prvou testovanou hypotézou bola hypotéza
Hl1: Ziaci, ktori pouzivali stavebnicu Dominika,
dosiahnu na konci experimentalneho vyucovania
vo vedomostnom didaktickom teste vyssi vykon
ako ziaci vyuCovani tradicne v kontrolnej
skupine.

V tomto pripade sme pouzili meranie na
zaciatku v 6.A a v 6.B triede a na konci vyskumu
v experimentalnej a v kontrolnej skupine. Pred
zaCatim experimentu sme pomocou vstupného
testu zistovali, ¢i je vedomostna uroven ziakov
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6.A triedy a 6.B rovnaka. Porovnanie vysledkov
zo vstupného testu medzi triedami 6. A a 6. B je
zobrazené v grafe €. 1, z ktorého vidime, Ze je len
minimalny rozdiel vo frekvenciach dosiahnutych
bodov dane hodnotiacej S$kaly. Ide takmer
o identické vykony, stym ze v 6.A triede sa
v Skale priemernych a nadpriemernych vykonov
pohybovalo o 5 ziakov viac ako v 6.B triede.

5 25
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pocetziskanych bodov
@G A trieda @6 B trieda

Graf 1: Porovnanie frekvencii dosiahnutych
bodov vo vstupnom vedomostnom teste technickej
vychovy medzi 6.4 a 6.B triedou.

Nasim cielom bolo zistit, ¢ na konci
experimentu bude alebo nebude Statisticky
vyznamny rozdiel vo vedomostiach kontrolnej
a experimentalnej  skupiny. Po  aplikovani
stavebnice Dominika v predmete Technicka
vychova v 6. ro¢. ZS, sme overovali uroveit
vedomosti ziakov kontrolnych
a experimentalnych skupin vystupnym testom.

Testovacie Statistiky
0,57143
z 3,3810
p 0,0000 — vyzn.

Tab 3: Vysledky v kontrolnej
a experimentdlnej skupine na konci experimentu.

Skupina AM SD
Kontrolna 5,971 2,934
Experimentalna 8,957 3,192

Tab 4: Statistické parametre aritmeticky priemer
a smerodajna odchylka v kontrolnej
a v experimentalnej skupine.

Z tabulky 3 vidiet, ze vypocitana hodnota
pravdepodobnosti p je menSia ako zvolend
hladina vyznamnosti 0,01. Na zvolenej hladine
vyznamnosti 0,01 to znamena, Ze je Statisticky
vyznamny rozdiel vo vedomostnej urovni Ziakov
v postteste. Porovnanie obidvoch skupin nam pre
lepSiu nazornost’ prehladne uvadza graf ¢. 2,
z ktorého vidime rozdiel medzi nimi. Pre
signifikantnost’ tohto rozdielu sme zistovali, ¢i
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tento rozdiel je Statisticky vyznamny na hladine
vyznamnosti 0,01. Vypoc¢tom sme zistili, ze tento
rozdiel je Statisticky vyznamny v prospech
experimentalnej skupiny s tym, Ze tento rozdiel
nie je nahodny, ale je zakonity, spOsobeny
jednoznatne nami navrhnutou a pouzitou
stavebnicou Dominika (Tab. 3).

30
25
20
15
10

pocet Ziakov

2

4 5 38 10
pocéet ziskanych bodov

12 14

EFontralng  BExperimentalna

Graf 2: Porovnanie frekvencii dosiahnutych
bodov vo vystupnom vedomostnom teste
technickej vychovy medzi kontrolnou
a experimentalnou skupinou.

Vidime, ze graf ako aj aritmetické priemery
(Tab. 4) ukazuju posun vsmere k vySSim
bodovym hodnotam v prospech experimentalne;
skupiny. Mdzeme konstatovat, Ze hypotéza HI
sa potvrdila na hladine vyznamnosti 0,01. Praca
so stavebnicou Dominika neovplyvnila urovei
vedomosti ziakov v experimentalnej skupine, ale
Statisticky vyznamne na hladine vyznamnosti
0,01 ovplyvnila ich troven technického myslenia
a technickej predstavivosti.

Statistickd verifikécia hypotézy H2

Druhou testovanou hypotézou bola hypotéza
H2: Ziaci, ktori pouzivali stavebnicu Dominika,
dosiahnu na konci experimentalneho vyucovania
v praktickom didaktickom teste vyssi vykon ako
ziaci vyuCovani tradi¢ne v kontrolnej skupine.

V tomto pripade sme pouzili meranie len na

konci vyskumu v experimentalnej a v kontrolne;j
skupine. V priebehu nasho vyskumu sme navrhli
prakticky didakticky test tykajuci sa technického
tvorivého myslenia. Nasim cielom bolo zistit’, ¢i

na konci experimentu bude alebo nebude
Statisticky vyznamny rozdiel v urovni
technického tvorivého myslenia kontrolnej

a experimentalnej skupiny.

Testovacie Statistiky
0,45714
z 2,704
p 0,0000 — vyzn.

Tab 5: Vysledky v kontrolnej
a experimentdlnej skupine na konci experimentu.

Skupina AM SD
Kontrolna 1,600 1,398
Experimentalna 2,929 1,026

Tab 6: Statistické parametre aritmeticky
priemer a smerodajnd odchylka v kontrolnej
a v experimentdlnej skupine.

Z tabulky 5 vidiet, ze vypocitand hodnota
pravdepodobnosti p je menSia ako zvolena
hladina vyznamnosti 0,01. To znamena, Ze je

Statisticky vyznamny rozdiel v urovni
technického  tvorivého  myslenia  Zziakov
v postteste. Porovnanie kontrolnej

a experimentalnej skupiny ndm uvadza graf 3.
NajpocetnejSia skupina v kontrolnej skupine je
len vpasme podpriemeru. V experimentalne;
skupine je vychylenie gausovej krivky doprava.
Znamena to, ze vic¢sina ziakov v experimentalnej
skupine dosiahla vo vystupnom praktickom teste
vyssie skore ako priemerné. Na zaklade zistenych
udajov tvrdime, Ze aplikovanim nami navrhnutej
stavebnice Dominika vo vyu€ovani sa Statisticky
vyznamne zlepSila troven technického tvorivého
myslenia ziakov  experimentdlnej skupiny.
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Graf 3: Porovnanie frekvencii dosiahnutych bodov vo vystupnom praktickom teste technickej vychovy
medzi kontrolnou a experimentdalnou skupinou.

84



Journal of Technology and Information Education

2009, Volume 1, Issue 3

ITIE ! e
b Casopis pro technickou a informacni vychovu ISSN 1803-537X hitp:/jtie.upol.cz
Vidime, ze graf ako aj aritmetické priemery predstavivosti Zziakov 6.Aa6.B triedy su

(Tab. 6) ukazuji posun vsmere Kk vysSSim
bodovym hodnotam. Mdzeme konstatovat, Ze
hypotéza H2 sa potvrdila.

Statisticka verifikdcia hypotézy H3

Tretou testovanou hypotézou bola hypotéza
H3: Ziaci, ktori pouzivali stavebnicu Dominika,
dosiahnu na konci experimentalneho vyucovania
v Teste diferencidcii schopnosti — priestoroveé
vztahy vyssi vykon ako Ziaci vyucovani tradi¢ne
v kontrolnej skupine.

V tomto pripade sme pouzili meranie na
zaciatku v 6.A a v 6.B triede a na konci vyskumu
v experimentalnej a v kontrolnej skupine. Pred
zaCatim  pedagogického  experimentu  sme
pomocou vstupného Standardizovaného Testu
diferenciacie schopnosti — priestorové vztahy
(TDS-PV) zistovali, ¢i je uroven priestorovej
predstavivosti Ziakov 6.A triedy a 6.B rovnaka.
Vysledky  porovnania 1Urovne priestorovej

spracované v tabulke ¢. 7.

Testovacie Statistiky
D 0,25714
z 1,521
p 0,0200 —nevyzn.

Tab 7: Vysledky vyberovej sk. na zaciatku exp.

Skupina AM SD
6. A trieda 19,929 9,935
6. B trieda 15,300 8,832

Tab 8: Statistické parametre aritmeticky priemer
a smerodajnd odchylka v 6.4 a v 6.B triede.

Z tabuliek 7 a 8 je vidiet mierny rozdiel i ked’ nie
vyznamny na hladine vyznamnosti 0,01
v prospech 6.A triedy. Z tohto dovodu sme ako
experimentalnu skupinu urcili 6.B triedu.

1

pocet Ziakov
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BE. Etrieda @B A trieda

Graf 4: Porovnanie frekvencii dosiahnutych bodov vo vst. teste TDS-PV medzi triedou 6. A a tr.6. B.

Porovnanie vysledkov zo vstupného testu
medzi triedami 6.A a 6.B je zobrazené v grafe
¢. 4, zktorého vidime, Ze je len minimalny
rozdiel vo frekvencidch dosiahnutych bodov
danej hodnotiacej skaly. Ide takmer o identické
vykony, stym, ze lepSie vykony su v prospech
triedy 6.A, v oblasti nadpriemernych vykonov.
Zistovali sme, ¢i tento rozdiel je Statisticky
vyznamny na hladine vyznamnosti 0,01.
Vysledky su uvedené v tabulke 8.

Po  aplikovani  stavebnice = Dominika
v predmete Technicka vychova v 6. roéniku
zakladnych  §kol, sme overovali tUroven
priestorovej predstavivosti ziakov kontrolnych
a experimentalnych skupin pomocou vystupného
testu.

Testovacie Statistiky
D 0,68571
z 4,057
p 0,0000**

Tab 9: Vysledky v kontrolnej
a experimentdlnej skupine na konci experimentu.

Skupina AM SD
Kontrolna 22,114 12,380
Experimentalna 44,857 12,127

Tab 10: Statistické parametre aritmeticky
priemer a smerodajna odchylka v kontrolnej
a v experimentdlnej skupine.

Ztabulky ¢. 9  vidime, Ze situacia vo
vystupnom teste je jednoznacna. Rozdiel
v dosiahnutych vysledkoch vo vystupnom teste
medzi experimentalnou a kontrolnou skupinou je
Statisticky vyznamny na hladine vyznamnosti
0,01 v prospech experimentalnej skupiny. Vo
vystupnom teste sa u ziakov v kontrolnej skupine
uspesnost’ rieSenia uloh pohybovala rovnako ako
vo vstupnom teste v prvej polovici bodovej skaly.
U ziakov v experimentalnej skupine uspesnost
rieSenia uloh pohybovala v druhej polovici zo 60
bodovej Skaly testu. Pri porovnani kontrolnej
a experimentalnej skupiny mozno konstatovat’, ze
dosiahnuty rozdiel je v prospech experimentalne;j
skupiny. Porovnanie obidvoch skupin nam
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uvadza graf ¢. 4, z ktorého jasne vyplyva dany
rozdiel. Pre signifikantnost’ tohto rozdielu sme
zistovali, Ci tento rozdiel je Statisticky vyznamny
na hladine vyznamnosti 0, 01. Vypoctom sme
zistili, Ze tento rozdiel je Statisticky vyznamny

v prospech experimentalnej skupiny stym, ze
tento rozdiel nie je nahodny, ale je zakonity,
sposobeny  jednoznaéne nami  navrhnutou
a pouzitou stavebnicou Dominika.

pocetnosti
O = kW A @M 0o O

4 B g

0 12 14 16 18§ 20 22 24 26 25 30 32 34 36 35 40 42 44 46 45 S0 52 54 56 98

Okontralna BExperimentilina

body

Graf 4: Porovnanie frekvencii dosiahnutych bodov vo vystupnom teste medzi kontrolnou
a experimentdlnou skupinou.

3 Zaver

Edukacna stavebnica v obale — Dominika ma
vsetky funkcie ucebnych pomocok, pricom ma
uplatnenie vo vSetkych etapach edukacného
procesu v materskych a zakladnych $kolach, ako
aj v kluboch a volnocasovych zariadeniach. Na
zaklade analyzy skumanej problematiky na
zakladnych Skolach sme zistili, ze ziaci 6.
ro¢nika, ktori pouzivali stavebnicu Dominika
dosiahli vo vedomostnom teste, v TDS-PV
a v praktickom teste vyznamne lepSie vysledky
ako ziaci, ktori so stavebnicou Dominika
nepracovali. Vysledky z pedagogického vyskumu
ukazali, Ze stavebnica Dominika rozvija
technické tvorivé myslenie.

4 Literatura

1. BALAZOVA, E.. Hracky v skole. Banska
Bystrica: VH, 2004. ISBN 80-968131-3-7.
DURIS, M.: Miesto avyznam didaktickych
testov vo vyucovani technickej vychovy v 5. —
9. ro¢niku zakladnej Skoly. In: Technické
vzdelanie ako sucast v§eobecného vzdelania.
Banska Bystrica: UMB FPV v Banskej
Bystrici, 1999. ISBN 80-8055-292-4.

. GAVORA, P.. Uvod do pedagogického
vyskumu. Bratislava: UK, 2001. ISBN 80-223-
1628-8.

KERLINGER, F. N.: Zaklady vyskumu
chovani. Praha: Academia, 1972. Bez ISBN
KUZMA J.: Vzdeldvaci Standard
s exemplifikacnymi  ulohami  z technickej
vychovy — technickej zlozky pre 2. stupen
zdkladnej  skoly. Bratislava: MS SR,
2002. 36 s. [dostupné na internete]

2.

86

6. LATIPKA, M.: Tvorba a pouzitie
didaktickych testov. Bratislava: SPN, 1988.
ISBN 80-08-00782-6.

POLCIC, L. Uzitkovy vzor — edukacnd
stavebnica v obale. In: IKT v technickom
vzdelavani, 23. medzinarodna vedecko
odborna konferencia, Odborna monografia
z prispevkov. Banska Bystrica: FPV, 2007. s.
284-288, ISBN 978-80-8083-529-3, EAN
978-80-8083-529-3.

8. UHEL, J.: Moznosti presahov aich aplikdcii
vo vyucovani. In: Histéria, sucasnost’
a perspektivy  ucitel'ského vzdeldvania.

Banska Bystrica: PF UMB, 2005. s. 443—444,
ISBN 80-8083-107-6.

. VASASOVA, Z. Tvorivost a kognitivne
procesy. In: Clovek v spolo¢nosti. B. Bystrica:
FHV, 2006. s. 140 — 156. ISBN 80-8083-291-9.

10.VASASOVA, Z. Tvoriva osobnost’

a kognitivne  procesy.  In:  Clovek
v spoloénosti. Clovek v eduka¢nom prostredi.
1. Cast’. Banska Bystrica: UMB FHV, 2007.
s.140 — 159 ISBN 978-80-8083-423-4.

PaedDr. LCudovit Pol¢ic, PhD.

Doc. PaedDr. Milan Duris, CSc.

Katedra techniky a technologii

Fakulta prirodnych vied UMB

Tajovského 40, 974 01, Banska Bystrica, SR
Tel.: +421 484 467 217

E-mail: polcic@fpv.umb.sk,
duris@fpv.umb.sk

Www pracovisko: www.fpv.umb.sk/kat/kt



