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Abstract: Article is devoted to issues of technical creativity of pupils at the second level elementary
school. After the initial definition of the issue is focusing on the technical challenges in creative
teaching practices at the second level primary schools.
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MOZNOSTI ROZVOJE KREATIVITY ZAKﬁ \Y4 TE(;HNIVCKEM VZDELAVANI
NA DRUHEM STUPNI ZAKLADNICH SKOL

Resume: Cldnek je vénovdn problematice technické tvorivosti Zdkit na druhém stupni ZS. Po 1ivodnim
vymezeni problematiky je pozornost zamérena na technické tvorivé ukoly ve vyuce praktickych

cinnosti na druhém stupni zdkladnich skol.
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Uvod

Problematika tvofivosti (kreativity) zakl je
tak vyznamnym fenoménem, Ze je na ni
zaméiena fada studii (Zelina, Zelinova, 1990,
Kozuchova, 1995, Manak, 1998, LokSova,
Loksa, 2003, Pecina, 2008 a dalsi.). Tvofivost je
povazovana za nejvyS$i a nejuznavanéjsi stupen
aktivity zaka. Obecnych definic tvofivosti je
mnoho (fadové nékolik desitek). VSechny tyto
definice se prolinaji ve dvou momentech-
spojuji projev tvofivosti Zika (clovéka)
snovosti  (origindlnosti) a  uZiteénostni
(novosti) a to jak v subjektivni tak objektivni
roviné (LokSova, Loksa, 2003). Tvorivost
miZeme definovat jako jev, pri kterém zak
(Zaci) spravné a ucelné reSi problémové
situace (v teoretické i praktické roviné)
projevujici se ve vzniku nécéeho nového
a zaroven ucelného. Je to v ruzné miie
vlastnost kazdého Zika, kterou je tieba podle
moZnosti  rozvijet ve vSech moznych
smérech.“(Pecina, 2005, str. 19). Tvofivost je
aktivita, ktera piinasi dosud neznama ieSeni
a spolecensky hodnotné vytvory.“( Kozuchova,
1995). Podle M. Kozuchové (1995) soucasné
psychologické koncepce rozumi tvoFivym
procesem schopnost osobitym zptisobem FeSit
problémy.

Technicka tvofivost je urCitym specifickym
typem tvofivosti, ktery se vztahuje na oblast
velmi rozsdhlého a slozitého svéta, ktery
oznacujeme pojmem ,.technika®. Pojem technika
(z teckého techné- znalost, obratnost v praci
femeslné 1 umélecké) oznacujeme velmi
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rozsahlou, slozitou a tézko vymezitelnou oblast
svéta, vniz existujeme (Kropac¢, 2004). Proto
také v pramenech nalézame rtizné definice tohoto
pojmu. Ve vyuce technickych predméti lze
vyuzit jednoduchou definici J. Kropace:

,» Technika je soubor ve prospéch c¢lovéka
vytvorenych prostfedkt lidské ¢innosti a souhrn
postupti a zplisobti ¢innosti provadénych pfi
jejich vyrobé a uziti. ,,(Kropac, 2004. s. 23).

M. Kozuchova s odkazem na dal$i prameny
vymezuje  pojem technické tvofivosti takto:
“Technickou tvorivost miZeme definovat jako
schopnost jedince ménit okolni svét a vytvaret
nové uZzitetné hodnoty v oblasti, kterou
oznacujeme jako technika.“ Techniku pfitom

chapeme jako technické pfedméty i  procesy
(Kozuchova, M., 1995, s. 19). Jina definice
vymezuje technickou tvofivost jako druh

¢innosti, ktera spociva ve spravném a ucelném
feSeni materialniho uskute¢néni libovolné
technické ulohy. Jeji feSeni spociva ve vyuziti
poznatktli, ziskanych v pribéhu studia i osobni
zkuSenost (Stoljarov, 1983). W. Hande (1985)
chape tvorivou technickou ¢innosti tu ¢innost,
ktera se tyka techniky a je pro ni
charakteristické plné zaujeti Zaka technickym
objektem poznani a zaroven  aktivni
a samostatna c¢innost za ucelem dalSiho
rozvoje techniky. Tato definice se zamétuje na
aktivni ulohu zaka vramci technické tvofivé
prace. Ale je tfeba zdiraznit, ze zdk neni
Spickovym odbornikem v technické oblasti. Proto
nevytvoii dilo, které ma velky vyznam pro rozvoj
techniky. Pro rozvoj technické tvotivosti zaka je
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dilezitd nova hodnota pro subjekt (zak) nebo
skupinu (zaci).

Z analyzy ruznych prament, které fesi tento
problém, jsme dosli kzavéru, Ze projev
technické tvorivosti u ziaka (Zaki) muZeme
chapat ve dvou rovinach:

1. Jako spravné a ucelné TeSeni
problémovych uloh technického charakteru
v teoretické roviné.

2.  Pri praktické ¢innosti, kdy Zak (zaci)
spravné a ucelné vyresi problém praktického
charakteru pri praci s technickymi materialy
nebo pii Skolnim experimentovani (napf. ve
fyzice zapojovani obvodi, sestavovani
pokusi,...atd.).

Tvofivost je mnohotvarny jev, na némz se
podili mnoho komponent- myslenkové operace,
inteligence,  pfedstavivost,  obrazotvornost,
fantazie. Klicovou roli maji tvlréi schopnosti,
coz jsou vykonnostni dispozice (senzitivita,
fluence, flexibilita, redefinice, originalita,
elaborace). V. Smékal (1996) rozumi tvotivosti
soubor dispozic a zpUsobilosti a soubor
psychickych stavii a procesii. V. Svec (1998) se
ve své studii zabyva tvar¢imi dovednostmi.
Uvadi, ze tvofivost je kognitivni
strukturou, v niz hraji rozhodujici roli schopnosti
a dovednosti subjektu i dalsi psychické procesy.
V tomto duchu tedy dovednosti chape jako
podmnozinu tvofivosti a poukazuje na patnact
dualezitych slozek tvorivosti (dispozic
a zpusobilosti), ke kterym dospé€li na zakladé
mnoha vyzkumi tvofivosti autoii W. Kirst a U.
Dickmayer. Jsou to:
Pohyblivost  (schopnost
k novym formdm mysleni) .
Plynulost (schopnost snadno nalézat vhodna
feseni).

Originalita (schopnost vymyslet netradi¢ni
nova feseni).

Analyza (schopnost rozlozit celek na c¢asti
a umét je definovat).

Produktivita (schopnost vytvaiet nové vazby
mezi ¢astmi).

Konstruovani (dovednost uspofadat zname
véci do novych celkd),.

Prestavba (zména dosavadnich souvislosti
a vytvoteni novych vztahi).

Uspotadani (nalezeni pfiijatelného zpisobu
déleni, podle kterého se usporadaji
myslenky).

Sila vyjadfovani (schopnost vyjadfit své
napady).

NS4

° snadno

prejit
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Realizace (dovednost vy\tvofit plan feSeni
a uspesné ho zrealizovat).

Kombinace (schopnost nalézt souvislosti
a nalézt feSeni na zaklad¢ jejich srovnani).
Transformace (nahrazeni uréité myslenky

jinou).

e Rozhodovani (porovnat rizné myslenky
a stanovit dalsi postup).

e Pfifazovani (schopnost zkoordinovat

myslenky s podminkami).
Organizovani (dovednost podfidit pfislusny
material ucelu a cili).

Moznosti rozvoje tvorivosti zaka v technické
vzdélavani na druhém stupni ZS

V poslednich letech byly u nas i v zahranici
provedeny experimentalni vyzkumy, které byly
zaméfeny na rozvoj technicky orientované
tvofivosti zaku. M. Kozuchova, Z. Pomsar
a 1. Kozuch (1997) realizovali experiment na
Zakladni Skole v Bratislavé, na zakladni Skole
v KeZzmarku a na zakladni $kole v Lehote pod
Vtacnikom. Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaky vliv
ma zadavani problémovych ukoli na rozvoj
tvofivosti zakd na 1. stupni ZS. T¥idy byly
rozdéleny na experimentalni (zde se zadavaly
problémové ukoly) a kontrolni (zde se vyucovalo
tradién¢). Ziskané vysledky prokazaly, ze ve
vsech faktorech tvofivosti doslo
u experimentalnich skupin k ptirastkim, které se
potvrdily na hlading vyznamnosti 1%.

Vramci projektu nasi disertacni prace
(Pecina, 2005) jsme v druhém pololeti Skolniho
roku 2003/2004  realizovali experiment na
I. Némeckém zemském gymnaziu v Brné. V ném
jsme ovétovali vliv problémové vyuky na rozvoj
technicky orientované tvorivosti zaku II. ro¢niku
viceletého gymndazia ve fyzice. Do experimentu
byly zapojeny 2 tfidy- sekunda A a sekunda B.

Vsekundé A jsme vyucovali tradicnimi
metodami  (zejména  metodou  vykladu)
a vsekundé¢ B jsme vyucovali problémovou

metodu (metodou feSeni problémovych otazek
a ukoll). Sekunda A tedy byla kontrolni tfida
a sekunda B byla experimentalni tfida.
Experiment trval celé pololeti (5 mésich).
Sestavili jsme a pred zahajenim zadali studentim
vobou tifidach test tvofivosti (pretest) a po
skonceni experimentu zadali opét stejny test
(posttest). Doba mezi zadavanim testu byla
dostatecné¢ dlouhd na to, aby zapamatovani
neovlivnilo vysledky testu. Vysledky prokazaly,
ze vexperimentdlni  skupiné doSlo ve Sech
bodech testu ke zlepSeni. Studenti dosahli lepsich
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vysledkd, avSak u vétSiny ukoli mezi vysledky
nebyly statisticky vyznamné rozdily ve prospéch
problémové vyuky. Studenti v kontrolni skupiné
nedosdhli u Zzadného zukoll vyznamnéjsiho
zlepSeni. U mnoha ukoli byly vysledky po
experimentu nepatrné hor$i. Domnivame se, Ze
kdyby experiment trval déle (cely Skolni rok),
byly by u experimentalni skupiny statisticky
vyznamné rozdily ve prospéch problémové
vyuky.

J. Novotny a J. Zukerstein (2007) provedli
experiment na druhém stupni ZS ve vyuce
praktickych ¢innosti, ve kterém zjistovali vliv
projektové a problémové vyuky na rozvoj
technicky orientované tvofivosti u  zaki
7. ro¢niku. Experiment probéhl ve 4 tfidach na
dvou zakladnich $kolach v Usteckém kraji. Zaci
byly rozdéleni do experimentalnich a kontrolnich
tfid. Vyuka probéhla v oblasti tématického
celku“Prace se drevem®, ktery byl realizovan na
obou Skolach. Vyzkum probéhl od zati 2003 do
cervna 2004. Na zacatku experimentu probé¢hlo
testovani  pomoci tvarového skladaciho testu
(TST) od autora G. A. Lienerta za ucelem
zjisténi rovné technické tvotivosti. Test byl
zkonstruovan na zjistovani praktické inteligence,
tedy schopnosti feSit nové ulohy praktického
charakteru.  Poté nasledovala experimentalni
zména v experimentalnich skupinach, ktera
spocivala v pasobeni projektovych
a problémovych metod vyuky. V zavérené
etapé(Cerven 2004) probehlo testovani (posttest
TST) zjisténi urovné technické tvofivosti.
Vysledky prokazaly, ze u vSech skupin doslo
k narastu technické tvofivosti o vice nez 10%.
Autoti to vysvétluji tim, ze nartst tvofivosti je
u této veékové skupiny bézny. U experimentalni
skupiny doslo oproti  kontrolni  skupiné
k navySeni jest¢ o 1,6%. U experimentalni
skupiny tedy doslo knavySeni primérnému
i navyseni u jednotlivych zakt.

Technicky orientovanou tvotivost Ize rozvijet
zadavanim rozmanitych  problémovych tkoli
zaméfenych na rozvoj tvlr¢ich schopnosti
a dovednosti. M. Kozuchova (1995) uvadi ctyfi
pozadavky, které jsou nutné k rozvoji technické
tvotivosti u zaki:

1. Zaci by méli pii rozvoji technické tvofivosti
vyuzivat védomosti z technickych,
ekonomickych i pfirodnich véd.

2. Musi se seznamit s metodami a postupy,
které jim pomohou vyiesit problémy technického
charakteru.

3. K technické tvofivé ¢innosti musi byt vhodné
motivovani.
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4. Zaci mohou fedit pouze ty problémy, které
jsou piiméfené jejich schopnostem.

Technické tvofivé tulohy lze clenit podle
riznych hledisek. M Kozuchova (1995) uvadi
nasledujici ¢lenéni:

1. Konstrukéni alohy

Konstrukce podle nakresu, pii kterém si zaci
musi predstavit technicky predmét, ktery vyrabi
a jeho vlastnosti.

Ulohy na zhotoveni vyrobku, ktery si sami
navrhnou (prace velmi blizka praci konstruktéra
a vynalezce).

Ulohy na zlepseni a zdokonaleni vyrobku.

2. Technologické ulohy

Ulohy na vybér materidlu, nastroji a volba
konkrétniho postupu pti  vyrobé urcitého
vyrobku. Ulohy tohoto typu mohou Zci fesit ve
chvili, kdy si osvojili vlastnosti a pouziti
prislusnych technickych materialti a vytvorili si
dovednost v pouzivani vybranych nastrojii pro
praci stémito materidly. Pfi volbé vyrobniho
postupu je teba, aby si zaci predstavili, jak se
bude ménit design vyrobku a jeho vlastnosti. Na
zakladné¢  téchto  poznatki  zvolili  co
nejefektivnéjsi postup.

3. Ekonomické ukoly

Tyto ukoly jsou zaméfeny na organizaci
prace. Jejich cilem je dosdhnout co
nejefektivnéjsiho vykonani urcité cinnosti v co
nejkratSim Case pfi dosazeni maximalni kvality
vyrobku.

Dalsi ¢lenéni technickych uloh reflektuje
taxonomii plnéni kognitivnich cilti v pracovnich
¢innostech a miru vyuziti tvofivych schopnosti
zakl (Kozuchova, 1995):

4. Ulohy teoreticko— poznavaci- jsou zaméfeny
na osvojeni zakladnich poznatkd z technickych
disciplin. Ty mohou byt:

- analyticko - popisné (odhaleni prvkia celku,
popiipad¢ souvislosti,...atd.)

- studie historie technickych vynalezi (odhaleni
znakd, které dopomohli k vynalezu,...atd.).

5. I'Jlohy prakticko- poznavaci

- Ulohy zamé&fené na ovladani a demontaz
technickych zafizeni s cilem odhalit konstrukéni
reseni,

- tlohy na sestaveni modelii riznych technickych
zafizenti,
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- tlohy na experimentovani, zamétené na hledani
nejvhodnéj$iho feSeni technického problému,
napf. moznosti vyuziti poznanych materiald,
experimenty pii  sestavovani  technickych
zafizeni, ulohy na hledani neoptimalngjsich
technologickych postupt.

6. Ulohy manipulaéné— analytické- zkoumani
teoretickych zakladi techniky na konkrétnich
technickych objektech a modelech.

7. Ulohy na rozvoj elaborace- tulohy na
dotvofeni nebo pfetvofeni  vyrobkd  po
konstrukéni, estetické, technologické nebo
ekonomicke strance.

8. ﬁlohy na rozvoj redefinice (vynalézavosti)-
ulohy na zménu funkce technického predmétu
a jeho vyuziti jinym zptisobem.

9. Ulohy na rozvoj originilnich (novych,
nezvyklych, netradi¢nich) feSeni- ulohy na
schopnost ~ vytvofit zvlastni, nova feSeni
technickych problému.

Urcitym zjednoduSenim ¢lenéni uloh je nas

navrh rozdéleni do dvou zdkladnich skupin
(Pecina, 2005):
1. Ulohy teoretické- 7aci fe§i problém
libovolného charakteru (ilohy na rozvoj fluence,
flexibility, originality, elaborace, redefinice,
predstavivosti, ...atd.). Tyto ulohy fesi pouze ,,na
papife* nebo na tabuli s pomoci riiznych modeld,
obrazi nebo jinych pomicek.

2. Ulohy praktické— Zaci fe$i problém
praktického charakteru (zapojovani obvodu,
sestavovani modell, montaz a demontaz
technickych zafizeni, zhotoveni libovolného

vyrobku). Tato skupina obsahuje i ulohy prvni
skupiny, protoze Zzaci fte$i problém nejprve
teoreticky a potom prakticky. Pfitom vyuzivaji
znalosti o technickych materidlech a jejich
aplikacich, znalosti 0 nastrojich
a technologickych postupech.

Tvlrci schopnosti Ize rozvijet divergentnimi
ulohami, které rozviji i dalsi psychické funkce.
Za ucelem komplexniho rozvoje osobnosti by
vsak mélo byt rozvijeno zejména divergentni
a hodnotici mysleni (Zelina, Zelinova, 1990).
Divergentni ulohy mohou mit nasledujici
podobu:

e Vymysli co nejvic vyrobki ze dieva.
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Vymysli rGzné moznosti vyuziti krabicky
od caje.

Navrhni, k jakym tG¢elim je mozné vyuzit
kladivo.

Popiste idealni automobil.

Vymysli, co by se stalo, kdyby piestala
existovat elektiina.

U tvotivych ukolt nejde pouze o mnozstvi
vyprodukovanych napadt, ale také o jejich
bohatost a proménlivost. Neméné dulezité jsou
originalni napady, které se ve skupiné bud’
vyskytly jen jednou nebo v malém poctu. Dale je

tteba snapady pracovat, kombinovat je,
zhodnotit a vybrat ty nejlepsi.
Zavér

Praktické  tvofivé  tukoly  technického

charakteru mohou mit rozmanitou podobu.
Zakladnim momentem je problémova situace,
kterou zaci nasledné¢ te$i nejprve teoreticky
(uvazovani o problému, navrhy feSeni) a poté
prakticky (ovéfovani a realizace navrht). Tyto
ukoly se mohou vztahovat k riznym oblastem:
prace s technickymi materialy, prace
elektrotechnické,  manipulovani, laborovani,
méfeni, prace se stavebnicemi apod. Naméty pro
vyuku nalézdme ve starSich 1 novéjsich
pramenech (Okon, 1966,Zelina, Zelinova, 1990,

Kozuchova, 1995,  Pecina, 2008, Pecina,
Zormanova, 2009).
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