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SOFTWAROVA INFRASTRUKTURA JAKO OBSAH VZDELAVANI

Resumé: Clanek se zabyva iilohou nového prvku ve vyvoji lokdlnich pocitacovych siti. Popisuje
mozné zpiisoby optimalizace hardwarové a softwarové infrastruktury lokalnich pocitacovych siti

postavenych na platformé Microsofft.
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1 Uvod

Vzdélavani studentd ucitelstvi informacni
vychovy v oblasti pocitatovych siti je
podminéno rozsahlym souborem znalosti
a dovednosti, jejichz osvojeni samotné vyuce
vtéto problematice predchazeji. Z tohoto
divodu miZzeme wvzdélavani v  oblasti
pocitatovych siti pravem oznacit v ramci
aplikované informatiky nadfazené, protoze

v sob& zahrnuje soubory znalosti a dovednosti
diive nabytych a obohacuje je dale o dalsi
nezbytné poznatky, které se prostiednictvim
prislusné vyuky méni na znalosti a dovednosti
vztahujici se jiz pfimo k pocitacovym sitim.
Tato skuteCnost Cini ztéto oblasti aplikované
informatiky velmi naro¢nou a zdroven precizni
zalezitost.

Na PdF UP vOlomouci se studenti
informac¢ni vychovy pfipravuji na préaci
s poCitaCovymi sitémi zejména v predmétu
Hardwarova a Softwarova konfigurace PC.
V dal§im textu se zaméifime na obsah piimo
vztazeny k problematice pocitacovych siti a téz
modernizace, vedouci k jeho inovaci v prostiedi
technického hlediska (hardware a software).
Prozkoumame moznosti zefektivnéni provozu
a udrzby pocitacovych siti, a uvedeme zakladni
vyhody modernizace pocitacové sité vztazeny
na infrastrukturu v ramci PdF UP v Olomouci.

2 Pocitacové sité

Pocitacové sit€ doznaly v pribéhu casu
mnoho zmeén, od jednoduchych metalickych
spojeni pracujicich na principu pevného spojeni
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pocita¢ti pomoci vodivych médii, pfes moderni
mikrovinné pasmo 2,4 GH, které se oznacuje
jako standard IEEE 802.11b - modulace DSSS
— WiFi az po optické nebo laserové prenosové
systémy.

Zéakladem kazdé pocitaCové sit€¢ ovSem neni
pouze sitova infrastruktura (kabelaz, pfenosové
pasmo apod.), ale ptedevSsim poskytované
sluzby klientiim a spravcim této sité (1, str.
110).

Existuje celd tada pfistupti a postuptl jak
zabezpecovat provoz sluzeb pocitacové sité a to
predevsim formou provozu rtiznych operacnich
systémi a jejich nastaveb. Da se zjednodusené
fici, ze v soucasné dobé¢ se prosazuji predevsim
tti zékladni pfistupy ke konstrukci a struktuie
pocita¢ovych siti a jejich sluzeb (2. str. 232):

a) Pouziti technologie LINUX popfipadé
UNIX. Pouzitim sitovych operacnich
systému postavenych na téchto platformach
je mozné vytvofit sitovou infrastrukturu
bez vyraznych narokii na hardware. Také
pofrizovaci ceny software, predev§im pfi
pouziti systétmu LINUX, jsou nizsi.
Nevyhodou tohoto feSeni jsou vyssi naroky
na konfiguraci celé struktury a také vyssi
naroky na znalosti a schopnosti spravce
takovéto site.

Pouziti pocitacovych siti postavenych na
technologii Microsoft. Pokud je pouzita tato
technologie je nutné nasadit jeden nebo
vice MS Windows 2000 nebo 2003 serverd.
Hardwarové naroky téchto sitovych
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operacnich systému jsou znatelné vyssi nez
pii pouziti technologie LINUX ¢&i UNIX
(naptiklad pfi poziti sestaveni FreeBSD
apod.). Nezanedbatelny fakt je také
skuteénost, ze vSechny systému firmy
Microsoft jsou licencovany a tudiz je nutné
uvolnéni dostate¢ného objemu finan¢nich
prostfedkt pro nakup licenci. Nicmén¢ je
mozné nakupovat licence v ramci programu
SELECT nebo v ramci programu SELECT
AE (Academic Edition) kdy cena jedné
licence pro sitovy opera¢ni systém MS
Windows 2003 server Standard dosahuje
castky 2 235,- K¢. Tento licenéni program
mohou prostiednictvim distributort. MS
software pouzivat i Skolska zafizeni, ktera
jinak nemaji dostatecny pocet pracovnich
stanic pro zatazeni do programu SELECT.
Vyhodou pouziti této technologie je rychla
a prehledna sprava takového pocitacové sité
bez nutnosti rozsahlych znalosti v oblasti
spravy pocitacovych siti.

Pouziti kombinace technologii LINUX
a Microsoft. Jednd se o technologii
virtualizace hardwarovych serverii pomoci
technologie VMWare ESX serveru. ESX
server je softwarové feSeni postavené na
technologii LINUX (konkrétné sestaveni
RedHat), které umoziiuje  emulaci
jednotlivych serveri, které jsou nutné pro
zajisténi spolehlivosti a dostupnosti sluzeb
pocitacové sité. Jednotlivé virtualni stroje

¢)

(Virtual ~ Machine) bézici na  této
virtualiza¢ni vrstve mohou byt
provozovany na jakékoliv technologii bez
vyraznéjsich hardwarovych narokii.
Vyhodou tohoto feSeni je pfedevsim
hardwarovd  nenaroCnost a  moznost

flexibilniho rozSifovani poctu sluzeb bez
nutnosti zakupovani novych hardwarovych
serverq.

3 Typické sluzby pocitacové sité

Pro potieby dalstho textu je nutné
predpokladat, ze typova pocitacova sit’ vyuziva
jak operacnich systémt LINUX tak MS
Windows. Dale ptedpokladejme, ze se jedna o
Skolni nebo firemni pocitatovou sit’ o 50 - 100
klientskych pracovnich stanicich (niz$i pocet
nez 50 pracovnich stanic je pro toto feSeni
neekonomicky). Poslednim pfedpokladem je
fakt, Ze pro centralni spravu hesel a pfistupti
(LDAP systém) je vyuzivana technologie MS
Active Directory.
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Takovato pocitacova sit by tedy méla
zabezpeCovat zejména tyto sluzby a jim
prislusné servery (2. str. 58):

a) Primarni fadic Active Directory
(infrastruktura a L[LDAP). Tento server
zajistuje provoz celé doménové struktury
sit¢  véetné  bezpecnostni  politiky
realizované pomoci GPO (Group Policy).
Dale je soucasti tohoto serveru (vyplyva to
z architektury AD) DNS server (Domain
Name Server) a DHCP server.

Sekundarni tfadi¢ Active Directory. Tento
server zajiStuje provoz celé doménové
struktury ptfi  vypadku ¢i  upravach
primarniho ftadi¢e (zajiStovat by m¢él
predevsim: sekundarni AD, sekundarni
DNS a zalozni DHCP server).

MS WSUS server. Jelikoz drtiva vétSina
klientskych pocitaci je provozovana na
platformé operatnich systémd firmy
Microsoft (Windows 98, Windows Me,
Windows 2000, Windows XP a Windows
Vista) je mozné nasadit tuto sluzbu pro
automatické aktualizace téchto operacnich
systémt a software firmy Microsoft.
Terminalovy server. Tato technologie
umoznuje nasazeni tzv. tenkych klientd
(think  clients) nebo  centralizovani
administratorského pristupu do pocitacové
sité. Pi pouziti technologie tenkych klientil
je mozné snizit naklady spojené s nakupem
a provozem vypocetni techniky az o jednu
polovinu.

Antivirovy server a firewall. Pokud ma
pocitacova sit’ zajisStovat vSechny potiebné
sluzby s patficnou spolehlivosti a trovni
ochrany uzivatelskych dat, je nutné prejit
od politiky lokalnich  antivirovych
programu k centralni sprave. Tento provoz
v dne$ni dobé umoznuji témer vSechny
antivirové programy avyrazné se tak
snizuji ndklady na pofizeni patficného
poctu licenci.

File nebo disk server. Sitové odkladiste je
zékladnim prvkem ochrany uzivatelskych
dat, které ale zaroven zvysuji naroky na
diskovou a pfenosovou kapacitu celé site.
Ve spolupraci s LDAP systémem je mozné
vytvofit velmi  sofistikovany  systém
stromové struktury, ktery umoziuje rychly
a efektivni prenos informaci a dokumentt
v ramci lokalni, ale 1 mezilehlé sité.

MS SQL server. Tento server zajistuje
provoz a spravu vSech databazovych
systémti ¢i aplikaci, které jsou nutné pro

b)
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zajisténi funkcnosti firmy ¢i Skoly na poli
ekonomiky, managementu, knihovnich
sluzeb, DMS systémi apod.

MS Exchange server. Nedilnou soucasti
moderni komunikace je i poStovni server.
Zajisténi této sluzby mimo danou instituci
(freemaily apod.) vede v drtivé vétsSing
pfipadd  k vypadkim pfi pfijimani ¢i
dorucovani elektronické posty.

Aplikaéni server. VétSina firem ¢&i Skol
provozuje své webové stranky. Pro rychlo a
snadnou Gpravu je mozné bez vétSich potizi
provozovat vlasti www server, ktery je
mozné vyuzivat i pro celou fadu internich
informac¢nich kanalt.

Testovaci farmy. Pod tento typ sluzby
muizeme zahrnout Siroké spektrum sluzeb ¢i
technologii, které jsou specifické pro danou
Skolskou ¢i firemni instituci.

h)

)

Je samoziejmé, ze vycet vSech typt sluzeb a
serverd neni konecny, a jisté by se nasla cela
fada dalSich (3, str. 521). Nicméné pokusili

vvvvvv

na zajisténi homogenity a funkc¢nosti
informacni infrastruktury, a prakti¢nosti uziti na
Skolach.

4  Optimalizace = Hardwarové
pocitacové sité

Je znamé pravidlo spravcil pocitacovych siti:
,»€0 sluzba to hardwarovy server® (3, str.
158). Toto pravidlo ma své opodstatnéni,
protoze pii vypadku serveru, na kterém je
dislokovano  vice sluzeb mitze  dojit
k destabilizaci celé pocitacové sit€é atim
k zamezeni poskytovani jednotlivych sluzeb
klienttim.

Pokud bychom se této zakladni poucky
pridrzeli, byla by vySe uvedena pocitacova sit
provozovana na 10 hardwarovych serverech.
Nicméné realita umoziiuje nékteré sluzby
sdruzovat na jednom serveru i se zabezpeCenim
pozadované spolehlivosti a dostupnosti. Pfi
pouziti tohoto pravidla je mozné pocet
hardwarovych serverd redukovat na konecné
¢islo 5). Ptehled sloucenych sluzeb uvadi
nasledujici tabulka:

vrstvy

1 primarni AD DNSI1 DHCP

2 sekundarni AD DNS2 zalozni Antivir server
DHCP

3 MS SQL WSUS WWW server

4 File server Terminal server

5 MS Exchange Testovaci farma

Tabulka ¢ 1: Optimalizace rozlozZeni sluzeb na jednotlivé servery

Uvedené rozlozeni sluzeb na jednotlivé
servery je mozné vysledovat dle pfislusnych
RFC a dle doporuceni Microsoft Knowledge
Base.

Vychazi také z autorovych nékolikaletych
zkusenosti s provozem tohoto typu pocitacové
sité, kdy se tato popsand optimalizace rozlozeni
zatéze spole¢né s vyuzitim popsanych novych

technologii pro zajisténi provozu sluzeb
pocitaCové siti v praxi pln€ osvédcila.

Pro uplnost wuvadime, Ze soucasna
optimalizovana sit zahrnuje celkem 152
klientskych stanic (rozlozenych do
7 pocitaCovych  ufeben a  pocitaCovych
mistnosti a42 tenkych klientd (10 pro

zaméstnance a 32 pro studenty). Systém je
provozovan na 8 virtualizovanych serverech a 2
fyzickych terminalovych serverech.
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Hardwarovou vrstvu servera tvoii 2 fyzické
servery, na kterych je instalovana vizualizacni
vrstva ESX, dalsi 2 fyzické servery na kterych
jsou provozovany termindlové servery (celkova
kapacita téchto server je 100 tenkych klientl —
plan rozvoje pro rok 2007). Odkladist¢ dat je
realizovano pomoci diskového pole SAN
o kapacit¢ 6 TB. Celkova kapacita této
infrastruktury je 1000 pracovnich stanic a 100
tenkych klientl coz pfedstavuje 100% objemu
vypocetni techniky provozované v ramci PdF
UP Olomouc. Tohoto objemu bude dosazeno
v letech 2007 a 2008 postupnym vclenénim
vSech pocitacti dislokovanych na PdF UP
Olomouc do této infrastruktury.
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k rozsitovani poskytovanych sluzeb a to jak
klientim, tak i spravcim. Objem
poskytovanych sluzeb je zavisly na hardwarové
a softwarové infrastruktufe dané pocitacové
sité. Z tohoto divodu je nutné, aby se spravci

téchto siti stale castéji zamysleli nad
optimalizaci této infrastruktury, a tak se

vyvarovaly nékterym neptiznivym dopadiim na
finan¢ni zatéz s timto spojenou.

Vhodnym rozlozenim zatéze na jednotlivé
servery ¢i pouzitim technologie virtualizace je
mozné docilit vysoké spolehlivosti
a dostupnosti sitovych sluzeb bez nutnosti
vynakladani vysokych financnich castek za
hardware ¢i software. Jedna zvyhod, ktera
naprosto piedurcuje smér, kterym téz inovovat
obsah vyuky.

Jak jiz bylo vuvodu feceno, zpohledu
vzdélavani ucitell je patrné, Ze se jedna o velmi
naro¢nou a zaroven precizni oblast. Hledame
tak stale nové moznosti a cesty, jakymi v tomto

ohledu vzdélavani budoucim pedagogim
zjednodusit, zefektivnit ainovovat takovym
zpisobem,  ktery  koresponduje s témi

nejpodstatné€jSimi vyhodami pfinasejicimi do
praxe nejvice prosperity.
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