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Abstract: In the article the author shows the didactic possibility of statistics method application in
the teaching of technical subjects. Scientific statistics methods and their application by means of
information technology aks for greated attention of the teachers of technical subjects. It should be
already from the secondary schools a current part of the evalution and elaboration of students
measurements, experiences, researches and projects.
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APLIKACE STATISTICKYCH METOD DO VYUKY TECHNICKYCH PREDMETU

Resumé: V prispévku autor poukazuje na didaktické moznosti aplikace statistickych metod ve vyuce
technickych predmeétu. Statisticke analytické metody a jejich aplikace pomoci informacni
technologie si zaslouzi vétsi pozornost uciteli technickych predmetii. Mély by se stdt jiz od stredni
Skoly béznou soucasti vyhodnoceni a zpracovani studentskych merent, pokusi, vyzkumii a projektii.

Klicova slova: informacni gramotnost, vyuka technickych predmeétii, aplikace statistickych metod.

1 Uvod

Aplikovana informacni gramotnost se dnes
uvadi mezi hlavnimi cili nejen technického
vzdélavani. Tento cil neni jako diive pfisne
vazan na konkrétni obsahy uciva. Dosud se
hleda v operacionalizovaném popisu tohoto cile
mezi odborniky shoda. Aplikovana informacni
gramotnost je naptiklad podminkou ukonceni
studia na univerzitach v USA. D4 se vSak ziskat
jediné¢ aktivni Cinnosti, ne opisovanim
a memorovanim faktt. Pii vyuce podporujici
informacni gramotnost je faktem, ze obsahy
ucebnich predméti poncékud ustupuji do pozadi.
vhodné redukovat rozsah uciva.  Informacni
gramotnost uz dnes zahrnovana do kurikula
mnoha 8kol. Casto ale chybi upfesnit konkrétni
aplikace informacni kompetenci na daném
stupni $koly a jejich nutny rozsah. Ve Skolni
praxi se tak neobejdeme ani bez vyskoleni
vSech ucditelii  k problematice  informacni
gramotnosti. Je tfeba stanovit jisté indikatory
kvality, kdy informatické Cinnosti hodnotime
jako vyhovujici. Tim mzeme jakysi vykonovy
standard ( Turek, 2002)

2 Statistické metody ve vyuce technickych
predméti

Podminkou vhodného aplikace statistickych
metod v technickych a ptirodovédnych
métenich je sledovani, zda se sledovany proces
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chova ,,normaln€“, tj. Ze na né&j pusobi pouze
nahodné (neovlivnitelné) pfi¢iny, nebo zda
pusobi ijasné popsané a vymezitelné pfiCiny a
vlivy. Pak je mozné na zékladé informace
plynouci ze statistiky zasahnout, tj. priciny
identifikovat a je-li to mozné i odstranit.
Néahodné pri¢iny jsou kazdému procesu
v realnych podminkach vlastni, jedna se napft. o
obvyklou proménlivost. Takovych pfi¢in mize
byt pochopiteln¢ velké mnozstvi a zadna z nich
nemusi sama o sobé byt schopna rozkolisat
proces nijak podstatnou mérou. Z toho plyne, ze
ucinek ndhodnych pfic¢in na proces nelze dobie
mefit, aprotoZze jsou tyto 1 velmi tézko
ovlivnitelné, nema mnohdy ani smysl jej
identifikovat. Maximalni moznou miru
informaci napf. o probihajicim fyzikalnim
procesu nebo jevu dnes ziskdme vyhodnocenim
na pocita¢i za pomoci souboru analytickych
statistickych metod, které je mozné v primerené
formé aplikovat piimo ve vyuce.

Technologicky pokrok zpracovani informaci
potvrdil platnost obecné zéasad inzenyrské
pedagogiky a pfinesl hardwarové i softwarové
prostiedky k rychlé a efektivni realizaci.

Statistiku v hodinach technickych predmétd
dobfe vyuzijeme pro vyhodnoceni procest
a méfeni.

Aplikace statistickych metod je perspektivni
obor na pomezi védnich disciplin, statistiky
a informatiky.
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Obr. 1: Paretiv diagram (ve statistickych programech nazyvan Paretova analyza) pouzity zde
pro vizualizaci Cetnosti chyb v pisemném testu.

Uvodni ugebni program nebo zékladni kurz
nenf s vyjimkou vysokoskolskych
specializovanych volitelnych predmétt
koncipovan.  Pfitom vybavenost laboratofi
informacnimi technologiemi umoziuje pouziti
specializovanych softwarti, které vyborné
vyhovuji  modernim  zasadam inzenyrské
pedagogiky a didaktiky (vizualizace, analyza,
transfer, strukturovani dat). Pfi dne$ni rychlosti
zpracovani dat je vyznamnou vyhodou pocitact
rychla manipulace s reprezentacemi dat,
moznost rizné je transformovat a pruzné¢ meénit
podminky takovych reprezentaci. Kazda
samostatna seminarni prace, kazdy studentsky
projekt 1 kazda hodina technické vyuky maji
obsahovat tvlir¢i hypotézy (Turek, I. 1996,
s 6.). Student odborného pfedmétu by meél byt
vybaven elementdrnim souborem  metod
s védeckym zakladem, hypotézu vyhodnotit
avyjadrit vlastni usudek. Pfes urcitou
nepopularitu statistiky se pfitom nejedna
o disciplinu s vysokou turovni vstupnich
znalosti.

Jako ptiklad uvadim pro ucitele uZzite¢ny
Paretlv diagram. Ten usporadava jednotlivé
vlivy, které se podileji na dané konkrétni situaci
¢i problému. Podstatné je uvedeni v potadi
podle  vyznamu, které polozky  maji.
Rozdélujeme sledované znaky na podstatné,
kterych je spiSe malo a na nepodstatné, kterych
mize byt naopak velmi mnoho. Ty marginalni
vlastné vibec neuvadime. (Studenti mnohdy
vymysli na kontrolni dotaz vlivy az absurdni.)

Paretova analyza je ptes svoji jednoduchost
kterou vidite na pfipojeném obr. 1. jednim
zvelmi dulezitych rozhodovacich nastroji
Diky této analyze se pedagogovi dostavaji
potiebné informace, které umoznuji soustiedit
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pozornost ve vyuce na podstatné problémové
okruhy a usili vénovat oblastem, které jsou
vyznamné a piinesou nejvetsi efekty.

3 Zavér

U¢inné odborné vyucovani Ize dnes
realizovat pouze v prostfedi, kdy ucinime
z informacni  technologie bé&éznou soucast
pedagogické komunikace (Bertrand, Y., 1998
s. 100). Moznosti, které nabizeji statistické
metody v technickém vyucovani jsou rozmanité
a zatim na své plné vyuziti ¢ekaji. V soucasné
praxi mizi ostré hranice mezi klasickymi
védnimi obory, moderni vyuka proto podporuje
mezioborové transfery (pravé statisticka
analyza pomohla vzniku specializovanych
obort jako technometrie, chemometrie apod.).
M¢nime priority vyuky, do popfedi vystupuje
metodika a systematika védecké prace.
Osvojeni analytickych metod s védeckymi
zéaklady se tak v soucasnosti musi zaradit mezi
priority vzdélavani.
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