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EMPIRICAL RESEARCH OF INFLUENCING STUDENTS  ATTITUDES
TOWARDS TEACHING SUBJECTS BY MULTIMEDIA TEACHING
MATERIALS

Jan ZAHOREC - Alena HASKOVA

Abstract: The contribution follows the authors’ article published in the previous JTIE issue
(Zahorec — Haskova, JTIE, 1/2009, s. 83 - 91). Following the empirically derived hierarchy of
subjects identifying degrees of particular teaching subjects popularity among grammar school
students, and influence of various factors on students’ attitude toward these subjects the authors
explored possibilities to eliminate students’ negative attitudes and approaches to so-called
unfavourite ones, which just natural science and technical disciplines belong to. In the concrete
they focused on physics, which was identified as the least favourite subject. In this paper the
authors present results of a pedagogical experiment which aim was to verify positive influence of
multimedia teaching materials educational intervention on students’ negative approach to physics.

Key words: students™ negative attitude towards subjects, elimination of negative attitudes,
educational intervention of multimedia teaching aids, physics, interactive flash-animations,
Kruskal-Wallis ANOVA, Median Test.

EMPIRICKY VYSKUM OVPLYVNOVANIA VZTAHU STUDENTOV K VYUCOVACIM
PREDMETOM PROSTREDNICTVOM MULTIMEDIALNYCH UCEBNYCH
MATERIALOV

Abstrakt: Prispevok nadvdzuje na clanok uverejneny v predchddzajucom cisle casopisu (Zahorec —
Haskova, JTIE, 1/2009, s. 83 - 91). V nadvdiznosti na empiricky odvodenu hierarchiu predmetov
identifikujucu mieru oblubenosti jednotlivych vyucovacich predmetov medzi Studentmi —
gymnazistami a vplyv réznych faktorov na ich postoje k predmetom autori prostrednictvom
pedagogického experimentu skumali moznosti elimindcie negativnych postojov Studentov k tzv.
neoblubenym predmetom, ku ktorym sa vo vSeobecnosti radia prave prirodovedné a technické
discipliny. Konkrétne sa zamerali na fyziku identifikovanu ako najmenej oblubeny predmet.
Vtomto clanku prezentuju vysledky pedagogického experimentu, ktorého cielom bolo overit
predpokladany pozitivny vplyv pedagogickej intervencie multimedidlnych ucebnych materidalov na
negativne postoje Studentov k fyzike.

Krlucové slova: negativny vztah Studentov kvyucovacim predmetom, elimindcia negativnych
vztahov, pedagogicka intervencia multimedidalnych ucebnych pomécok, fyzika, interaktivne flash-
animacie, Kruskal-Wallisov test, medidnovy test.

1 Uvod len na zvySovanie efektivnosti vyucovania ale

Ako sme dokumentovali v prispevku mohlo by prispievat aj k eliminacii negativnych
uverejnenom v predchadzajiicom cisle casopisu  postojov Studentov k prirodovednym
(Zahorec — Haskova, JTIE, 1/2009), atechnickym disciplinam. Tento predpoklad

informatika  a programovanie nepatria do sme davali do stvisu hlavne s popularitou,
kategorie vyu€ovacich predmetov, ku ktorym ktorit maji umladeze modemné technické
by Studenti mali vyrazne negativny vztah. Na prostriedky, ale aj s vysledkami vyskumu
druhej strane vSak bol potvrdeny vSeobecny vplyvu informacnych technologii
negativny vztah Studentov k prirodovednym ainformacnych kompetencii wuclitelov na
predmetom chémia a fyzika; pritom fyziku postoje ziakov k vlastnému procesu ucenia
spolu s matematikou mézeme pokladat za (Nagy — Kubiatko — Nagyova, 2008). Nas
zéklad  technickych disciplin. Okrem predpoklad, ze pedagogickou intervenciou
prezentovanych zisteni sme naznacili moznost, multimedidlnych uc¢ebnych materialov je mozné
Zze nalezit¢ vyuzivanie multimedidlnych znizovat mieru neoblbenosti vyucovacich
ucebnych materialov by nemuselo mat’ dopad predmetov, sme overovali na vyucovacom
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predmete fyzika, ktory bol identifikovany ako
najneoblibenejsi predmet (Zahorec — Haskova,
JTIE, 1/2009).

2 Zameranie vyskumu a metodika
pedagogického experimentu

Hlavnym cielom nami realizovaného
vyskumu bolo, ako sme naznacili, overenie
moznosti vyuZzivania multimédiami
podporovaného vyucovania na eliminaciu
vysokej  miery  neoblubenosti  urCitych

predmetov, pricom sme sa sustredili na fyziku
ako vyrazne neoblibeny predmet (Zahorec,
2008). Vzhladom na vytyCeny ciel sme
posudzovali mozZnosti monitorovat’ a vedecky
podlozit’ identifikaciu pripadnych navodenych
pozitivnych zmien vo vztahoch a postojoch
Studentov  k sledovanému  predmetu. Na
overenie stanovenej hypotézy nasho vyskumu,
v ktorej predpokladame, Ze vyucovanie
podporované  elektronickymi ~ vyucbovymi
prostriedkami prispieva k znizovaniu
negativnych postojov k vyucovacim predmetom,
konkrétne k vyucovaciemu predmetu fyzika, sme
sa rozhodli pouzit’ pedagogicky experiment.
Vyskum prebiehal v nasledujtcich fazach:

e Priprava  experimentalnych  ucebnych
materidlov.  KonStrukcia ~ dotaznikov
experimentu.

¢ Posudenie kvality vyvijanych vyskumnych
nastrojov  (interview s jednotlivcami
v pilotnej stadii pre overenie vyvijanych
vyskumnych nastrojov, analyza
spolahlivosti/poloziek dotaznika).

e Vytvorenie kontrolnej a experimentalne;
skupiny.

e Administrovanie dotaznikov.

e Realizacia experimentalneho planu.

e Readministrovanie dotaznikov. Evaluacia
vytvorenych e-produktov.

e Porozumenie datam.

e Overenie validity pouzitych Statistickych
metod.

e Analyza dat.

o Interpretacia vysledkov vyskumu.

Experimentalne uCebné materidly sme

zamerali na oblast’ geometrickej optiky. Viedla
nas k tomu skutoCnost’, ze tato Cast’ fyziky je
sucastou kurikal vSetkych typov strednych
§kol, pricom jej spracovanie Vv ucebniciach
fyziky nebyva pre Studentov prili§ pritazlivé
kvoli znaénej abstraktnosti zakladnych pojmov
nutnych k pochopeniu preberanej problematiky.
Abstraktnost’ pojmov a javov spadajucich do
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oblasti geometrickej optiky je vSak mozné
vyrazne  znizit  vyuzitim  interaktivnych
animacii, ktoré prispievaji  k ndzornosti
a pochopeniu jednotlivych fenoménov aich
dynamiky. Pri  vyvoji  experimentalnych
ucebnych materidlov sme sa snazili vyvarovat’
akéhokol'vek  naznaku  encyklopedického
hromadenia informacii a hlavny akcent sme
polozili na nazorné predvadzanie preberanych
javov prostrednictvom interaktivnych animacii.
V kone¢nom  dosledku  bol  vytvoreny
multimedialny program Zdklady geometrickej
optiky,  ktory  obsahovo  kore$ponduje
s u¢ebnymi osnovami tematického celku Svetlo
a ziarenie fyziky 4. ro¢nika gymnazia (resp. 8.
ro¢nika gymnazia sosemro¢nym Stadiom).
Zakladné ucivo je spracované v 16 flash-
prezentaciach (v prostredi aplikacie Adobe
Flash 8 — byvala Macromedia Flash) a 60 flash-
animaciach urCenych pre nazorné vysvetlenie
a lepSie pochopenie preberanych fyzikalnych
pojmov a javov. Dopliujicim uéebnym
materidlom  suplne interaktivne fyzlety
umoznujlce interaktivnu simuléciu fyzikalnych
dejov s aktivnym pristupom Studentov. Vyvoj
elektronickych uc¢ebnych materialov bol prvym,
no logicky najdolezitejsim krokom
k dosiahnutiu vyty¢eného ciela vyskumného
pOsobenia. Vsetky ucebné materialy vyvinuté
$pecialne pre potreby nasho vyskumu su vsak
pouzitelné pre podporu vyucovania aj bez
$pecialneho zamerania uUcéelu ich vyuzitia vo
vychovno — vzdelavacom procese.

Pedagogicky experiment sme realizovali
v obdobi rokov 2007 — 2008 na Gymnaziu
Golianova ul. v Nitre. Vyskumnu vzorku tvorili
Studenti 4. ro¢nika Stvorrocnej vetvy tohto
gymnazia a 8. ro¢nika (oktava) jeho osemrocne;j
vetvy (tj. Studenti vekovej trovne 17 — 19
rokov). Vyber subjektov do experimentalnej
a kontrolnej skupiny bol podriadeny studijnym
planom a rozvrhom. Pedagogicka intervencia
nami vyvinutych elektronickych ucebnych
materidlov  Zaklady  geometrickej  optiky
a interaktivnej elektronickej ucebnej pomocky
v podobe animovanych (flash) prezentacii do
vyucovacieho procesu bola realizovana jednak
pocas klasickych vyucovacich hodin a jednak
pocas seminarov  z fyziky. Obsahovo
organizatné  zabezpeCenie  pedagogického
experimentu  je  prezentované v tabulke
1. Experimentalnu skupinu A (ESA) tvorili
Studenti 8. ro¢nika osemro¢ného gymnazia so
zameranim na informatiku a programovanie
ana multimedialnu podporu vzdelavacej
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¢innosti v tejto skupine boli pouzit¢é nami
vytvorené ucebné materialy. Experimentalnu
skupinu B (ESB) tvorili Studenti 8. rocnika
osemro¢ného gymnazia so zameranim na
cudzie jazyky ana multimedidlnu podporu
vzdelavacej ¢innosti v tejto skupine sme pouzili
elektronické  ucebné  materidly  Vyukové
prezentdcie pre podporu vyucovania fyziky
(autor: Jozef Beniuska, CD). Kontrolnu skupinu
(KS) tvorili Studenti 4. roc¢nika Stvorro¢ného
gymnazia so zameranim na informatiku. V ich

uCebnice bez vyuzitia vysSie uvadzanych
experimentalnych materialov.

Z hladiska vedomostnej urovne jednotlivé
skupiny neboli rovnocenné ale v naSom pripade
tato rozdielnost’ nebola Vv rozpore
s korektnostou, nakol’ko sme sledovali
moznosti ovplyviiovania vztahu Studentov
k fyzike prostrednictvom pedagogickej
intervencie nami vyvinutych materidlov do
vyucovaciecho procesu anie zvySovanie
efektivity vzdelavania.

pripade  vyucba prebichala Standardnym Skladba jednotlivych skupin zaradenych do
sposobom v beznej ucebni pomocou klasickej pedagogického experimentu je uvedena
v tabul’ke 2.
Skupiny N c
pedagogického Pretest Spos?b pedago.glckej Posttest
c intervencie
experimentu
ESA D1, D2 VMPV, MUMZGO D1, DS
ESB D1, D2 VMPV, MCD D1
KS D1, D2 KKV, KTU D1
Tabulka 1: Plan pedagogického experimentu.
Legenda k tabulke: geometrickej optiky, MCD = multimedialny

KS = kontrolna skupina, ESA = experimentalna
skupina A, ESB = experimentalna skupina B,
KKV = klasicka kontaktna vyucba, VMPV =
vizualna multimedialna podpora vzdelavania,
KTU = klasicka textova u¢ebnica, MUMZGO =

vzdelavaci titul Vyukové prezentacie pre
podporu vyucovania fyziky na CD, D1 -
vstupny dotaznik D1, D2 — vstupny dotaznik
D2, DS — dotaznik Stidium fyziky pomocou
e-produktov Zaklady geometrickej optiky.

multimedidlny ucebny materidl Zdklady
. Experimentalna A Experimentalna B .
Skupina (ESA) (ESB) Kontrolna (KS)
8. (osemroc¢né 8. (osemrocné 4. (Stvorroc¢né
Ro¢énik | Studium) OKB studium) OKA studium) 4.C Spolu
chlapcov 18 6 18 42
dievcat 8 18 5 31
Spolu 26 24 23 73

Tabul’ka 2: Skladba experimentalnej a kontrolnej skupiny v ramci pedagogického experimentu.

Na diagnostikovanie navodenych zmien
vzt'ahu Studentov k sledovanému predmetu sme
zostavili dotaznik Zistovanie vztahu a postojov
Studentov k vyucovaciemu predmetu fyzika (D1),
ktory bol administrovany ako pretest pred a ako
posttest po pedagogickom experimente.
Dotaznik D2 bol zamerany na ur¢ovanie miery
obl'ibenosti  vyucovacich predmetov  (vid’
prispevok v predchadzajiicom cisle).

3 Vysledky pedagogického experimentu
a ich interpretacia
Z udajov  ziskanych administrovanim

vytvoreného dotaznika D1 pred (pretest) a po
(posttest) pedagogickom experimente sme mali
k dispozicii vysledky pretestu a vysledky
posttestu experimentalnej skupiny ESA (26
Studentov), experimentalnej skupiny ESB (24
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Studentov) a kontrolnej skupiny KS (23 Nezamietnutim stanovenych Statistickych
Studentov). nulovych hypotéz pre polozky pretestu sme

U kazdého Studenta bola prijednotlivych
polozkach administrovaného dotaznika v ramci
pretestu ako aj v ramci posttestu (/I - Fyzika je
mojim... hodnotenie oblibenosti predmetu, 2 -
Fyziku povazujem za predmet... hodnotenie
zaujimavosti predmetu,; 3 - Fyzika patri medzi
predmety... hodnotenie naro¢nosti predmetu, 4 -
Vykladu nového uciva pri vyucovani predmetu
fyzika... hodnotenie zrozumitel'nosti vykladu, 5
- Vyucovaci predmet fyzika patri medzi tie

vyucovacie predmety, ktoré ako sucast
vzdelania cloveka povazujete za... hodnotenie
vyznamu nadobudanych poznatkov)
zaznamenana hodnota Skaly podla toho, aku
mieru  pozitivneho  alebo  negativneho
hodnotenia pri nej vyznacil. V polozke 6
(Studenti  sa  ucia jednotlivé  vyucovacie

predmety z roznych dévodov. Z akého dévodu
sa vdcsinou Vy ucite fyziku?), 7 (Roznym
Studentom vyhovuju rozne sposoby vykladu
nového uciva. Aky spésob vykladu vyhovuje
najviac Vam? ) a 8 (Niektori Studenti mavaju
pred vyucovacimi hodinami strach a trému. Co
vyvolava u Vas strach pred hodinou fyziky?)
vyberali Studenti z ponuknutych alternativ
jednu moznost,, ktora najlepSie vystihovala ich
stanovisko. Zvy$né tri polozky boli otazky
otvoreného charakteru.

Analyza ddt pretestu

Na zaklade vysledkov popisnej Statistiky
sme stanovili nasledujuce nulové Statistické
hypotézy:
1. HO: Odpoved’ na polozku 1PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
2. HO: Odpoved’ na polozku 2PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
3. HO: Odpoved’ na polozku 3PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
4. HO: Odpoved’ na polozku 4PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
5. HO: Odpoved’ na polozku SPRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
6. HO: Odpoved’ na polozku 6PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
7. HO: Odpoved’ na polozku 7PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
8. HO: Odpoved’ na polozku 8PRE nezavisi od
faktoru SKUPINA.
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preukazali rovnocennost’ jednotlivych skupin
vytvorenych v rdmci pedagogického
experimentu. Na zaklade vysledkov analyzy dat
pretestu bolo mozné konstatovat’, ze vsetky tri
skupiny Studentov (experimentdlna skupina A,
experimentalna skupina B, kontrolna skupina
KS) su rovnocenné pre moznost’ ovplyviiovania
vztahu a postojov Studentov k vyuCovaciemu
predmetu fyzika prostrednictvom pedagogicke;j
intervencie nami vytvorenych elektronickych
ucebnych materidlov Zdklady geometrickej
optiky. Zuvedeného nasledne vyplyva, Zze
diferenciacia skupin z hladiska ich Studijného
zamerania a diferencidcia skupin z hl'adiska
prislusnosti ku gymnaziu so $tvorro¢nym alebo
osemro¢nym Stidiom nie je opodstatnena.

Analyza ddt posttestu

Na zéklade vysledkov popisnej Statistiky
sme stanovili nasledujlice nulové Statistické
hypotézy:
1. HO: Odpoved’ na polozku 1POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.
2. HO: Odpoved’ na polozku 2POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.
3. HO: Odpoved’ na polozku 3POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.
4. HO: Odpoved’ na polozku 4POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.
5. HO: Odpoved’ na polozku SPOST nezavisi od
faktoru SKUPINA.

Vychéadzajuc z  vysledkov  Kruskal-
Wallisovho a medidnového testu bolo vSetkych
pat’ nulovych hypotéz zamietnutych. Potvrdilo
sa teda, ze zavislé premenné 1POST az SPOST
su zavislé na faktore SKUPINA, pricom
Statisticky vyznamny rozdiel bol v pripade
polozky 2POST len medzi skupinou ESA
a skupinou ESB a v pripade ostatnych poloziek
medzi skupinou ESA a oboma zvySnymi
skupinami ESB a KS. Pre stru¢nost’ uvadzame
detailnejSie iba vysledky analyzy Stvrtej
polozky  posttestu  (4POST).  V pripade
vysledkov analyzy zostavajucich poloziek
posttestu sa obmedzujeme len na kvalitativne
zhodnotenie.

HO0: Odpoved’ na polozku 4POST nezavisi
od faktoru SKUPINA.
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Pocet platnych | Sucet poradi

ESA (OKB) 26 1380,000
ESB (OKA) 24 794,000
KS (4.C) 23 527,000

Tabulka 3: Kruskal-Wallisov test pre polozku 4POST.

Na zéklade vysledkov Kruskal-Wallisovho medzi skupinami nie je Statisticky vyznamny,
testu: H(2, N = 73) = 29,62133, p= 0,0000 takze zavisla premenna 4POST je zavisld na
zamietame nulova hypotézu (p < 0,05) tvrdiacu, faktore SKUPINA.
ze rozdiel v hodnoteni Stvrtej polozky posttestu

ESA (OKB) | ESB (OKA) | KS (4.C) | Celkom
<= Medidn: pozorov. |  8,00000 20,00000 | 22,00000 | 50,00000
ocakav. 17,80822 16,43836 15,75342
0z. - o¢. -9,80822 3,56164 6,24658
> Medidn: pozorov. | 18,00000 4,00000 1,00000 | 23,00000
ocakav. 8,19178 7,56164 7,24658
oz. - ot. 9,80822 -3,56164 -6,24658
Celkom: ocak. 26,00000 24,00000 | 23,00000 | 73,00000

Tabul’ka 4: Medianovy test pre polozku 4POST.

Vysledky medianového testu: chi-kvadrat = Medzi ktorymi skupinami je Statisticky
27,45644, df = 2, p = 0,0000, nam potvrdili vyznamny rozdiel?
vysledky Kruskal-Wallisovho testu (p < 0,05). Vysledky viacnasobného porovnavania su

uvedené v tabul’ke 5.
Po zamietnuti hypotézy HO sme si polozili

otazku:
. ESB (OKA) .
ESA (OKB) R:53,077 R:33,083 KS 4.C) R:22,913
[ESA (OKB) 0,002615 0,000002
[ESB (OKA) 0,002615 0,301314
IKS 4.0) 0,000002 0,301314

Tabulka 5: Viacnasobné porovnavanie pre polozku 4POST.

Statisticky vyznamné rozdiely si medzi optiky ainteraktivnej elektronickej ucebnej
prvou experimentdlnou skupinou (ESA) pomdcky v podobe animovanych (flash)
a zvySnymi dvoma skupinami (ESB, KS) (p < prezentacii a vztahom, ktory si k nim vytvorili.
0,05). Vysledky viacnasobného porovnavania Vzdelavacia Cinnost  Studentov v druhej
pre Stvrtu polozku posttestu nam vizualizuje experimentdlnej skupine bola realizovana
krabicovy graf 1. taktiez s vizualnou podporou, v tomto pripade

Odpovede respondentov prvej v podobe multimedialneho vzdelavacieho titulu
experimentalnej skupiny na S$tvrta polozku  Vyukové prezenticie pre podporu vyucovania
posttestu (Vykladu nového uciva pri vyucovani  fyziky (autor: Jozef Benuska) dodaného na
predmetu  fyzika...) boli ovplyvnené kompaktnom disku bez moznosti vyuZivania
vzhliadnutim  vytvorenych  elektronickych tohto titulu pri ich samos$tidiu v domacich
ucebnych materidlov Zdaklady geometrickej podmienkach.
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Graf 1: Krabicovy graf Stvrtej polozky posttestu.

Z grafu 1 vidime, ze median skaly pre prva
experimentalnu  skupinu (ESA) predstavuje
hodnota 4,5. V druhej experimentalnej skupine
(ESB) a kontrolnej skupine (KS) je hodnota
medidnu $kaly 3. Strednych 50 % hodnot
odpovedi Studentov pre prvi experimentalnu
skupinu (ESA) sa pohybuje v rozmedzi 6 az 3,
pre druhti experimentalnu skupinu (ESB) je
hodnota kvartilového rozpétia 0 a pre kontrolna
skupinu (KS) sa pohybuje v rozmedzi 3 az 2
z maximalnej hodnoty skaly 5.

Uvadzané vysledky potvrdzuju, ze ucitelia
by pri vyklade nového uciva, obzvlast vo
vyucovani fyziky, mali vyuzivat interaktivne
multimedidlne  pomocky so  simuldciami
a pohybom. Navyse pre prezentaciu
fyzikalnych ~ javov  nespornym  plusom
multimédii  je, Ze umoznuju podporit
atraktivnost  prezentacie tychto procesov
Sirokou Skalou dynamickych prvkov, farieb
a zvukovych efektov. Nazddvame sa, Ze je
velmi doélezité pouzit’ tieto prostriedky aj
v dalsich exaktnych predmetoch a urobit’ tak
vedu a technologiu pritazlivejSou
a atraktivnejSou pre mladych l'udi.

Zamietnutim Statistickych nulovych hypotéz
pre prvych péat poloziek posttestu sa nam
potvrdila nasa vyskumna hypotéza:

Predpokladame, ze vyucovanie podporované
elektronickymi  vyucbovymi  prostriedkami
prispieva k znizovaniu negativnych postojov
k vyucovacim predmetom, konkrétne
k vyucovaciemu predmetu fyzika.

6. HO: Odpoved’ na polozku 6POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.
7. HO: Odpoved’ na polozku 7POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.
8. HO: Odpoved’ na polozku 8POST nezavisi od
faktoru SKUPINA.

Pre stru¢nost uvadzame iba vysledné
zhodnotenie: v pripade vysledkov analyzy
rozdielov v odpovediach medzi jednotlivymi
skupinami respondentov sa tieto preukazali iba
vramci Osmej polozky administrovaného
dotaznika.

V polozkach 9 (Napiste 2 - 3 veci, ktoré
Vam pri vyucovani fyziky najviac vadia), 10
(Napiste 2 - 3 veci, ktoré Vas na hodinach
fyziky najviac bavia) a 11 (Predmet fyzika by
ma bavil, keby) mali Studenti vSetkych troch
skupin (ESA, ESB, KS) moznost’ vyjadrit’ svoj
nazor formou volnej odpovede. Kedze sa
jednalo o polozky dotaznika, ktoré neboli do

Statistického spracovania  pedagogického
experimentu zahrnuté, v d’alSej Casti uvadzame
len  kvalitativnu  analyzu  spracovanych

vysledkov odpovedi spominanych poloziek.
Odpovede Studentov na uvedené 3 otazky
boli velmi réznorodé. Badateny rozdiel bol
v odpovediach medzi skupinami s rdéznym
sposobom realizacie vyucovacieho procesu, t.j.
¢i vzdelavacia ¢innost’ Studentov v skupine bola
realizovana s vizualnou multimedialnou
podporou (ESA, ESB) alebo bez nej (KS).
Studenti obidvoch experimentalnych skupin
(ESA, ESB) sa v otazke ¢islo devat’ (Napiste 2 -
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3 veci, ktoré Vam pri vyucovani fyziky najviac
vadia) vo vacSine pripadov zhodli na
odpovediach, ze v obsahovej naplni fyziky je
vela teoretického uciva, st tam nezaujimavé, na
pochopenie tazké, ¢i v niektorych pripadoch
dokonca nudné témy, ,zastaralé“ ucebnice,
malo  praktickych  veci, ¢&i  rozsiahlost’
niektorych tematickych okruhov. Studenti si
v mnohych pripadoch nevedia predstavit, ako
ten-ktory fyzikadlny zakon v praxi naozaj
funguje. Obcas =zastdvaji i1 nazor, Ze vela
preberanej latky je zbytoénej. Studentom
kontrolnej skupiny (KS) vo vyucovani fyziky
vadi nedostatok kvalitnych uc¢ebnych pomdcok,
ktorymi by im bola priblizena zna¢na abstrakcia
niektorych fyzikalnych javov a procesov, ale aj
samotny strohy, pre nich nezazivny, vyklad
uciva.

Odpovede Studentov na desiatu polozku
dotaznika (Napiste 2 - 3 veci, ktoré Vis na
hodinach  fyziky najviac bavia) v pripade
obidvoch experimentalnych skupin (ESA, ESB)
vyjadrovali zaujem o zavadzanie ndzornych
animadcii a interaktivnych simulacii preberaného
uciva do edukacného procesu v skole ale aj
do domacej pripravy. PoteSitelny je aj znacny
zédujem Studentov o realizovanie laboratérnych
cviCeni a zaujimavych fyzikalnych pokusov.
Pre ilustraciu uvadzame niektoré
najfrekventovanejSie nazory respondentov,

ktoré sa pri rozbore vysledkov odpovedi
spominanej polozky vyskytli: vyklad uciva
sprevadzany pocitacovymi animdciami,
vysvetlenie uciva pozeranim naucnych filmov;
diskusie o preberanych témach; zaujimavy
wklad  uciva  profesorkou;  laboratorne
cvicenia, fyzikdalne pokusy, rozne projekty;
vyuzivanie dataprojektora a nazornych
ucebnych pomocok.

V poslednej polozke dotaznika (Predmet
fyzika by ma bavil, keby) dostali Studenti
moznost vyjadrit, so zmenou C¢oho by ich
vyucovaci predmet fyzika zacal bavit’ viac ako
doteraz, C¢o by nasledne mohlo ovplyvnit
zmenu ich postoja a vztahu k tomuto predmetu.
Islo o polozku provokativnu, pre mnohych
respondentov mozno neocakavanu. Po analyze
odpovedi vsetkych troch skupin (ESA, ESB,
KS) m6zeme skonstatovat’, Ze najcastejSimi boli
pripomienky vznasané uz v polozke C¢cislo
deviat. Respondenti zlepSenie ich vztahu
k fyzike spajaji s preberani ufiva na menej
teoretickej baze, s vac¢Sim zaoberanim sa
praktickym vyuZzivanim nadobudanych
fyzikéalnych poznatkov, s realizaciou vicsiecho
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poctu laboratornych cviceni a fyzikalnych
pokusov, s castejSim vyuzivanim ucéebnych
pomocok aso zaoberanim sa aplikaciami
preberaného uciva v kazdodennom zivote na
praktickych cviceniach a prikladoch. Zaroven
vSak vela Studentov pozadovalo, aby ich
Studijné vysledky dosiahnuté v tomto predmete
neboli klasifikované znamkou, resp. aby bol
povinny len pre tych, ktori maju zaujem
venovat sa fyzike v buducnosti.

4 Zaver
Realizovanym pedagogickym experimentom
sme overili hypotézu, Ze vyucovanie
podporované  elektronickymi  vyucbovymi
prostriedkami prispieva k znizovaniu
negativnych postojov k vyucovacim
predmetom, konkrétne k vyucovaciemu

predmetu fyzika v danej vekovej kategorii
Studentov. Preukazali sme, ze pouZivanie nami
vytvorenych multimedialnych ucebnych
materidlov Zdaklady geometrickej optiky v ramci
multimédiami podporované¢ho vyucovania malo
pozitivny vplyv na hodnotenie poloziek
dotaznika posttestu. V pripade experimentalnej
skupiny ESA, uktorej vyuCovaci proces
prebiehal s pedagogickou intervenciou tychto
materidlov, doSlo v postteste oproti zvySnym
skupinam  (experimentalnej skupine ESB
a kontrolnej skupine KS) k pozitivnemu posunu
v hodnoteni oblibenosti fyziky, zaujimavosti
obsahu fyziky, narocnosti fyziky,
zrozumitelnosti vykladu a dokonca aj vyznamu
vo fyzike nadobudanych poznatkov pre rozvoj
a uplatnenie sa jednotlivca.

Vytvorené vyucbové materidly Zdklady
geometrickej optiky su pritom vyuZitelné pre
podporu vyucovania aj bez Specialneho
zamerania Ucelu ich vyuzitia vo vychovno —
vzdelavacom procese. Hlavnl ulohu v nich hra
vizualizacia spracovanych fyzikalnych pojmov
a zakonitosti vo velkom mnozstve (flash)
animacii a interaktivnych simulacii optickych
javov. Materialy boli prezentované
a  konfrontované v  ramci  viacerych
medzinarodnych odbornych konferencii
asitazi doma 1iv zahrani¢i. Medzi ich
najvyznamnejSie ocenenia mozno zaradit
1. miesto v kategorii Podporny materidal pre on-
line vzdeldvanie v medzinarodnej sutazi
vzdelavacich projektov E-learning v praxi,
ktora bola sucastou 5. ro¢nika medzinarodnej
konferencie ICETA 2007 venovanej novym
e-learningovym technologidm a ich aplikacidm
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