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WASTE AND WASTE PROCESSING AS A CONTENT OF TRAINING FOR
TECHNICAL SUBJECT TEACHERS

Jif#i KROPAC st. - J¥i KROPAC ml.

Abstrakt: First part of the paper is focused on checkingwledge of students of technical and IT
pedagogical studies in waste. Issues that are itaporfor waste and waste processing in
classwork are mentioned in latter part of the paper
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ODPADY A JEJICH ZPRACOVANI JAKO OBSAH P RIPRAVY U CITEL U OBECNE
TECHNICKYCH P REDMETU

Resumé: Prvni cast stati je zawiena na zjifovani znalosti studeit ucitelstvi technické
a informa’ni vychovy o problematice odpad\asledd jsou uvedeny vybrané skeénesti, které
jsou vyznamné pro koncipovani vyuky o odpadeciica gpracovani.
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Uvod 7. likvidace disledki uzivani objeki.

V souiasné praxi vyuky obeértechnickych Obdobné&ilereni je i v nasi literatie, m;j. (2,
prednEti na zakladni Skole i v souvisejici teoriis. 91). Také v odborném wddvani dnes
oborové didaktiky Ize vigt odklon odiemesiné vidime roz&ieni ,bezprosedniho zaéru
koncepce této wvyuky, ktera do zaw vyuky na vice &chto fazi nez bylo obvykié v
.,minulého stoleti“ pevazovala. Typicka byla dfivejSim, spiS Uzce zatteném vzdlavani,
tato  koncepce  manualnim, femesinym zantieném pedevsim na prvni, vyrobni faze.
zpracovanim technickych matefial,piesré Respektovani uvedeného ,modelu technické
podle navodu a poZzadavkgitele”. Postupsje ¢innosti“ vede k dplnosti vyuky o technice,
u nas stale vice vyuZivdno moZznosti rozvojeag. jmenovani auto problematiku odpaildo
technického mysleni Zak Vyuka, @ niz obsahu tebnic organicky zdenuji (1, s. 271).
vznika &cny artefakt, je flesouvana do nizSich Odpad ovSem vznikA ve vice fazich, jeho
ro¢nika zakladni Skoly. Hledisko vyrobnifige odstraovani tedy nesouvisi jen se sedmou fazi,
pfevazujici, je nahrazovano fipravou na kde se nabizi. Problematika likvidacéchto
tvorivé vyuzivani techniky v d&kavanych negiznivych nasledk lidské ¢innosti byla
Zivotnich situacich. Ztaziovana jsou hlediska obsazena v progresivnich koncepcich vyuky
uziti techniky, jeji adrzby a také naklddanb technice jiz ped fadou let, viz nafpklad
s odpady. obsahovy celek Versorgung und Entsorgung

Podle fazi ,Zivota technického artefaktu” 1ze(3).
rozliSovatcinnosti spojené s technikou. Jakymi V pripraw wWwiteli obecr technickych
fazemi technicky artefakt prochazi?piedneta je obvykla Siroce pojatd vyuka
W. Furmanek a W. Walat (1, s. 51-5&gni problematiky Zivotniho prosdi, rékdy i vyuka
~,model technick&innosti“ do sedmi fazi: zanmeiend na vybranou oblast reality nebo
1. rozpoznéavani technické situace, &pajici ¢innosti (4), v niz vSak ,problematika odpéd

v rozpoznavani a hodnoceni pivéituace, hraje vice¢i méné vyznamnou roli. Vyuzivana
2. projektovani - vytveéeni koncepcereSeni je také vyuka dalSich studijnicktguineta, kde

technického artefaktu neldmnosti, otazky vzniku a zpracovani odpadtegstavuji

3. konstruovani -  zpracovani  &ith vyznamny aspekt. Logicka je tedy otazka, zda
technickych probléfn mj. ve forng e po¥ebna ,zvlastni pozornost tomuto obsahu®,
dokumentace, nebo zda je iipravenost budoucichéitelt na

4. organiz&ni zajis&ni ,produkce”, vyuku tohoto obsahu dostédtéd na zaklag

5. vyroba - vytvdeni¢i provedeni, transferu ¥domosti z jiné vyuky, podpeného

6. uzivani a Udrzba, béZnou zkuSenosti.
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Dotaznikové  Sekeni, jeho  vysledky porgkud nizky, u¢domime-li si, Ze tyto
a interpretace znalosti mohou pomoci ,lepStiprak” odpadi

Celkem 41 studefin 2. a 3. roniku studia na zpracovani. Nazvy recyklagieznovuvyuziti
wcitelstvi technické a inforngai vychovy, kt¢i se zde vyskytovaly n&stji (-36), nasledovalo
jeS€ neabsolvovali vyuku ,problematiky ukladani, skladkovanéi zahrabani (-29, tyto
Zivotniho progtedi”, jsme pedloZili a vys¥tlili  nazvy nepesré povaZzujme za synonyma, jde
dwvé ulohy dotazniku: tedy o jejich sotet), dale spalovani (-27, zde
A. Pri cinnosti ¢loveka (také pi ¢innosti ovSem bylo moZno soudit, Zeétsina si

s technikou) vznikaji odpady. Pojmenujtepredstavila spis ,spaleni v domécnosti*),
odpady, skupiny nebo druhy odadteré kompostovani, ziskavani hnojivéi rozklad
znate. Uvdte je podle nefrzrejSiho (dohromady 19). Ojediéte se vyskytovaly:
¢lereni, i kdyZz se budouipkryvat. vyroba izolaci (asi tepelnych), krmiv, bioplynu,
B. Jak Ize odpad zpracovat, znovuvyuZitisovani, taveni, vypou&ti do vod.

odstranit, likvidovat? Uwéte vSechny | zde jsme s&dky nizké schopnosti zobesri
moznosti pro vSechny druhy odpadu, kterénizké systemathosti poznani.
Vas napadnou.

Odborné zéklady analyzované problematiky

Na kazdou z uloh odpovidali pisetnasi 3 z vyukového hlediska

minuty. Ziskali jsme odpadi: Podle zakonat.106/2005 Sb., o odpadech
Uloha A. - Obdrzeli jsme celkem 256 (5), je odpad ,kazda movit&e, které se osoba
odpowdi (u  jednoho studenta  sezbavuje nebo m& umysl se ji zbavitiésjusi do

neopakujicich), je to 6,24 odp#li na jednoho né&které ze skupin odpaduvedenych v filoze
studenta. NepstjSi odpowdi byl papir (-29 od ¢. 1 k tomuto zakonu“ (8 3, odst. 1). Obdobnou
41 student), t&sne nasledovan plasty (-28), definici prezentuje i Wikipedia.
organickym¢i ,biologickym* odpadem (-24), Ozna&eni ,w&c" v definici odpadu neni
kovy ¢i ,zelezem” (-20) a sklem (-19). Vidime, z vyukového hlediska optimalni. Nidklad § 2,
Ze nejfrekventovafjSi jsou pojmy konkrétni, odst. 1 uvadi, Ze tento zdkon se vztahuje na
pojmenovani vice obecnd, abstrakinii nakladani se vSemi odpady, s vyjimkou mij.
Jteoretickd" se vyskytovala mén (krom¢ odpadnich  vod, nezachycenych  emisi
zmirtného organicky). Byly tedy uvedenyzne&istujicich ovzdusi a dalSich tam
nazvy obec§Siho charakteru, za ¢h uvedenych. Odpadni vody a emise bez rozdilu
povaZzujeme: odpad anorganicky (-2), chemickgkupenstvi lze tedy i v souladu s uvedenym
(-10), komunalni¢i domaci (-11), nebezpry zakonem povaZzovat za odpady,iegtoze
(-15), obnovitelny (-10), smiSeny (-11),0zna&eni vySSiho rodu v definici odpadu écv-
vyrobni, pfmyslovy ¢i technicky (-11), pro rg neni optimalni. V filohach k zakonu se
toxicky (-10). Tyto vysledky nelze posuzovatuziva i obecsi ozna&eni latka (¥ci jsou
jako Spatné, mj. vzhledem k tomu, Ze segj@st vyrobeny z latek).
menSim poétu objevila rktera ,chytrd” Zivotni zkuSenost zdk neodpovida vzdy
pojmenovani: odpad vznikly spalovanimtaké pojmu ,zbavit se“, ktery je v definici pro
vesmirny, radioaktivni, infeki, l1éky, natry, odpad pouzitCasto se totiz setkavaji s tim, ze
baterie aj. se fizné odpady snazime shromazdit, separovat

Odpowdi na otazku A ukazuji dobroupro dalSi zpracovani, nebo pouze zneSkodnit
informovanost studefit podle naSeho nazoru jejejich pripadné Skodlivé d&inky. Chapani
to dano zamienim jejich pozornosti na uvedené definice vyZaduje rozliSit mezi
dostupné zdroje informaci, které jsou hojnéproducententi drzitelem* na jedné strar(ten
Charakterem odpedi je v3ak vyrazhh se chce odpadu ,zbavit*) a ,zpracovatelem*
signalizovana poeba systematického, odpadu (pro &z je odpad ,Zadoucim
nenahodilého, zobeékgho poznani zdrojem“). Pro pojem zbavit se budou tedy
problematiky, kterou tito studenti j@€Shengli téZko hledat vyznam. Souhrn podobnych
ve vyuce takto obsaZenu. okolnosticini vyuku obtiznou.

Uloha B. - Celkovy paet odpo¥di je mensi Terminologie pouzita v z&keén neni
- 121 odpovdi, coZz znamena 2,95 odgol na jednozn&nd a vhodna pro vyuku. To ukazuje,
studenta. To je sice pochopitelné, protoZie jas® vyswtlit Zakam, co je a co neni odpad,
»=druht odpadu* je jist vice neZ postupjejich nebude Uplé snadné. Je otdzkou, zda do vyuky
zpracovani, ale get odpo¥di je fece jen zavadt definici odpadu, nebo se snazit
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0 ,zpresreni“ zkuSenosti Zak (vytvorit tzv. do specialnich skladek, do nadrzi, daitp.),
prototyp pojmu, tedy vyjait jeho typické Upravou gdnimi procesy, hlubinnou injektazi,

vlastnosti). vypousénim do vod ¢i moii, ,nelelnym
Jaké ,skupiny odpad je mozno rozliSovat? spalovanim®.
Priloha ¢. 1 k citovanému zakonu fipasi Z vyukového hlediska zdeétsi problémy

¢leréni na skupiny odpad pojednanych negedpokladame, oviem nejednotnéisfupy
zakonem, tyto skupiny jsou charakterizovanyasi sotasné legislativy souvisejici
podle nés fedevsim zfisobem vzniku odpagd s nejednotnymi ndzory na budouci strategii
nag. ,zneisttné materialy, latky, které ztratily nakladani s odpady, viz (7), mohotigsavu
poZzadované vlastnosti, ugtatky z procas obsahu studijnich opor komplikovat.
snizujicich  zn&sténi,  vyrobky,  které
neodpovidaji pozadované jakosti“ aj. Zhodnoceni, zaér

Ve vy3Se uvedenych souvislostech je podle Studenti, kt& dosud neprosli systematickym
nas nemeh podreétny text § 4, nazvany DalSi vz&klavanim ve zniiované problematice,
zakladni pojmy. RnaSi, pro dely tohoto prokazali nizSi schopnost zob&on relativniho
zékona, definici ¢i alesp@ charakteristiku dostatku konkrétnich  znalosti, pouZzivani
pojmi: nebezpény odpad, komunélni odpad,obecnych a systematicky uggdanych pojr a
odpadové hospotstvi, nakladani s odpady, ,sofistikovanych® tidéni v rdmci problematiky
zaizeni, shroma¥ovani odpadl, skladovani odpadi. Také tidéni odpad podle mvodu,
odpadi, skladka odpad skér odpad, vykup nebezpénosti nebo doby ,rozloZitelnosti“ bylo
odpad:, Uprava odpad vyuZivani odpail ojedirglé. Vyskytovaly se dobré a uzieé
materialové vyuZziti odpdd energetické vyuZiti postehy, asi i vzhledem dalSimu studovanému
odpadi, odstréiovani odpadl, pavodce odpail, oboru - poteba vysadby stroin zeler, poteba
opravréna osoba, uvedeni vyrobku dogbh. tiidéni a rozloZeni na ,homogenni* latky atp.

PreSli jsme tak jiz k otdzkdm vyuzZivani Toto je teba konstatovat, ipstoZze zéjem
(priloha ¢. 3 k zakonu) a odstiiavani odpatl o problematiku, zkuSenosti ani schopnost
(ptiloha ¢. 4 k zékonu). Z vyukového hlediskalogické uvahy a viads piipadi pochopeni
je tteba poznamenat, Ze uvedeiigopy zakona SirSich souvislosti problematiky —studémt
jsou vypracovany delné pro @islusné odstvi, nechylgly.
proto zde  zestimime. Prioritu ma Pro studenty jsou tedy otazky Zivotniho

minimalizace vzniku odpad, jak prostedi, vzniku a odstigvani odpad
piedchazenim vzniku odpad tak Upravou vyznamnym  tématem,  kterému énuji
pouzitych vyrobk nebo materidl pro jejich dostaténou pozornost a maji i dostatek

opstovné vyuziti (6). Pokud se ¢@ stane moznosti si opdit informaini zdroje. Jde vSak
odpadem (drZitel se ji zbavuje).élm by byt o poznani nesystematicke, poplatné tiend
recyklovana (zpracovana na materidly neb&asto popular zangtenym informg&nim
latky k paivodnim nebo jinym &etam). Pokud zdrojam.

toto nelze, mil by byt material jinak vyuZit PredloZené vysledky ukazuiji, Ze
(spalovani, kompostovani). Teprve poystematickd vyuka problematiky ochrany
vycerpani &chto moznosti by #h byt odpad Zivotniho prostedi, opirajici se o teorie, jejichZz
odstraiovan (bezp&né ukladani). Tyt@innosti predmttem je nakladani s odpadyréochazeni,
mohou zahrnovat i skladovéagiilpravu odpadl  zpracovani...) a fpdkladani vyvazenych
pied dalSim zpracovanim, néim by ale, jako v informaci studeritm o jednotlivych zfisobech
dotazniku, dochazet nap k zaménovani zpracovani odpadjsou potebné.

zpracovani odpad s jejich tidénim ¢i se

skérem. Zmsoby  vyuzivani  odpadi Literatura:

piedstavuii: (1) FURMANEK, W. a WALAT, W.
e materidlové vyuZiti - regenerace latek,Przewodnik metodyczny dla nauczycieli
recyklace, rafinace (,znovuvigteni),  techniki-informatyki. Rzeszow

prinosna aplikace doidy ¢i kompostovani, Wydawnictwo Gwiatowe FOSZE, 2002.
* energetické vyuziti — spalovani v modernichSBN 83-88845-08-X.
spalovnach pro vyrobu energie, vyroba(2) BENES, P. a VALASEK, MMetody tvirci
paliv. prace: zvysujici #rci potencial. 2. rozSfené
Odstraiiovani odpadi je provadno Vyd. Praha : BEN - technicka literatura, 2008.
ukladanim (na drovni terénu nebo pod GrovnilSBN 978-80-7300-192-6.
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