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Abstract: Online education is a characteristic element of modern education in all devel-
oped countries of the world. The reality of the present time has brought into education
such teaching methods that have not been preferred in high school education until
now. Today, this type of education has become part of the educational process in our
country, even at elementary or in secondary schools. With such a form of education, it
is necessary to realize that this method may not be a guarantee of quality, which stems
from the perfect alignment of different methods and from the high-quality processing
of didactic material intended for the distance form of education. The aim of the con-
tribution is the comparison of two forms of education, while the online environment
will serve as the second teaching tool in the experimental group of pupils. The focus
is not only on the curriculum of a theoretical nature, but also on the selection of such
topics with a practical content, for which there is a premise of simulation of activities,
alternative activity, the possibility of creating a practical activity within the framework
of education.

Keywords: online environment, technical education, electrotechnical education,
pedagogical experiment

TECHNICKE VZDELAVANIE NA STREDNYCH SKOLACH
V ONLINE PROSTREDI

Abstrakt: Online vzdeldvanie je charakteristickym prvkom moderného vzdelavania
vo vsetkych vyspelych krajindch sveta. Realita sticasnej doby priniesla do vzdeldvania
také sposoby vyucby, ktoré doposial vo vzdelavani na strednej skole neboli prefero-
vané. Dnes sa tento druh vzdelavania stal sucastou vzdelavacieho procesu u nas aj
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na zakladnych resp. na strednych skolach. Pri takejto forme vzdelavania je potrebné
si uvedomit, Zze tato metdda nemusi byt zarukou kvality, ktord prameni z dokonalého
zosuladenia réznych metdd a z kvalitného spracovania didaktického materidlu urce-
nych pre distan¢nu formu vzdelavania. Cielom prispevku je komparacia dvoch foriem
vzdeldvania, pricom online prostredie bude sluzit ako pracovny ndstroj vyucby v ex-
perimentalnej skupine Ziakov. Zameranie nie len na ucivo teoretického charakteru,
ale aj na vyber takych tém s prakticky zameranym obsahom, u ktorych je predpoklad
realizacie simuldcie cinnosti, alternativna aktivita, mozZnost tvorivo aplikovat prakticku
¢innost v ramci vzdeldvania.

Klucové slova: online prostredie, technické vzdelavanie, elektrotechnické vzdelavanie,
pedagogicky experiment

1 Uvod

Priemysel 4.0 je termin, ktory oznacuje nov éru v priemyselnom prostredi, vy-
chadzajicu z rozvinutého digitalneho sveta a prepojenia prostrednictvom roz-
nych technologii. Tento fenomén nas nati prisposobit sa rychlosti a naro¢nosti
sucasného sveta a hladat moderné a efektivne rieSenia. S kazdym dilom sa stava
zrejmé, Ze nase vnimanie reality sa rozdiruje o virtulnu a rozsirenu realitu, kde
pocitacové prostredie vytvara nové moznosti a zazitky. Dynamika tohto vyvoja
je eSte viac zvyraznend pandémiou COVID-19, ktord zasadne zmenila spdsob
vyucby a vzdelavania na celom svete, postuvajuc ho do online prostredia. Sti¢asnd
spolo¢nost sa ¢oraz viac spolieha na informa¢né a komunikaéné technolégie, ¢o
nas smeruje k vytvoreniu a posilneniu informacnej spolo¢nosti. V tomto kontexte
je klucové, aby vzdelavaci proces reflektoval moderné technologické trendy a pod-
poroval rozvoj digitalnej a informacnej gramotnosti. Pre uéitelov a $tudentov sa
tym otvaraju nové vyzvy a prilezitosti, najma v oblasti technického vzdelévania,
kde je potrebné ndjst rovnovahu medzi tradi¢nym pristupom a novymi online
metédami. V tejto suvislosti je nevyhnutné nielen prispdsobit sa novym podmien-
kam, ale aj preskimat a zhodnotit vyhody a nevyhody distan¢ného vzdelévania,
a to nielen z pohladu technologickej infrastruktury, ale aj z hladiska metodiky
vyucby a pristupu k vzdelavaniu. Zaroven je dolezité identifikovat konkrétne prob-
lémy a prilezitosti spojené s prechodom na online vzdeldvanie v technickych ob-
lastiach na vsetkych trovniach vzdelavania. Tato praca sa zameriava na analyzu
a komparaciu tradi¢nej formy technického vzdelavania a vzdeldvania pomocou
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online prostredia, pricom vyuziva kvantitativny vyskum na identifikdciu moznosti
a vysledkov aplikovatelnych do praxe.

2 Problematika vyskumu

Online prostredie sa stale viac a viac stava neoddelitelnou st¢astou eduka¢ného
procesu v mnohych oblastiach, vratane prirodnych vied, inzinierstva ¢i umenia.
Tato cast vyskumu sa zameriava na prehlad vyskumov, ktoré skumali vyuzitie
online prostredi a virtualnych laboratérii v porovnani s redlnymi prostrediami
a laboratériami v eduka¢nom procese. Podla viacerych $tudii realizovanych Cé-
line Byukusenge, Florien sanganwimana, Albert Paulo Tarmo (2022) st virtual-
ne laboratdria efektivne, pretoze zlep$uju konceptudlne pochopenie $tudentov,
laboratérne alebo praktické zru¢nosti a motivaciu a postoje k bioldgii. Online
laboratdria sa ¢asto pouzivaju na témy, ktoré sa zdaju byt abstraktné. Medzi tieto
témy patria bunkové a molekularne biologické témy, nasledované mikrobiolégiou,
genetikou a dal$imi praktickymi témami, ako je pitva a biotechnoldgia. Virtualne
laboratéria mozu mat tiez vplyv na sebaregulaciu $tudentov. Tato schopnost je
délezita pre uspesné ucenie sa, pretoze Studenti musia byt schopni planovat, na-
stavovat ciele, monitorovat svoj pokrok a upravovat svoje stratégie podla potreby.
Virtudlne laboratoria nie st ndhradou za redlne laboratdrid, ale st pouzivané na
doplnenie a zlep$enie slabin realnych laboratorii. Napriklad, v realnych labora-
tériach moze byt obmedzeny pristup k drahym alebo nebezpe¢nym materidlom,
zatial ¢o virtudlne laboratéria mozu tieto materidly simulovat bez rizika alebo
nékladov. Virtudlne laboratérid ponukaji mnoho vyhod, vratane bezpe¢nosti,
dostupnosti a flexibilnosti. Avsak, je dolezité si uvedomit, Ze tieto laboratdria by
mali byt pouzivané ako doplnok k tradi¢nym laboratériam, nie ako ich ndhrada.

Z vyskumov slovenskych vedcov zo Slovenskej Technickej Univerzity, Henrieta
Hrablik Chovanova, Helena Fidlerova, Dagmar Bab¢anova, Daniel Banas (2023),
ktory sa zameriavali na vysokoskolskul edukaciu vyplyva, Ze informa¢né a komu-
nikac¢né technoldgie predstavuju dédlezity zdroj inovacie a zlepSenia pre mnohé
odvetvia po celom svete. MOZeme povedat Ze v oblasti technického vzdeldvania
su aplikacie IKT strategickou sucastou uspesnosti a skvalitiiovani vzdelavacieho
procesu.Stredné odborné skoly v sti¢asnej dobe ¢asto stoja pred nelahkym prob-
lémom materialneho zabezpecenia vyucovania. Medzi $koly, ktoré maju najvacsiu
finanénd zataz pri zabezpecovani vyucovania patria $koly zamerané na elektro-
technické odbory. Spotrebny material ako napriklad: mikroprocesory, pasivne
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alebo aktivne suciastky, su Casto pouzitelné iba jeden krat a kazdy ziak by ich mal
mat k dispozicii. Nedostatok finan¢nych prostriedkov ma za nasledok znizovanie
urovne eduka¢ného procesu.

Online prostredie je finanéne menej ndkladné riesenie tohto problému, no
nie vzdy sa stretne s pochopenim. Oponujtice argumenty su ¢asto spojené s ne-
dostatoénym pochopenim problematiky uz samotného online prostredia, no
i subjektivnymi ndzormi pedagdgov. Preto chceme zistit fakt, do akej miery je
online prostredie schopné nahradit, tradi¢né vyucovanie za pomoci redlnych
elektronickych suciastok a nepajivého pola. Hlavnym cielom vyskumu je zreali-
zovanie kvantitativneho vyskumu zo vzdelavania Ziakov strednej odbornej skoly
v $tudijnom odbore 2679 K mechanik-mechatronik. Vyskum prebiehal formou
pedagogického experimentu v dvoch experimentalnych skupinach v ramci vyu-
¢ovania predmetu Odborny vycvik v elektrotechnickej ¢asti Studijného odboru,
kde sme sledovali vstupné i vystupné vedomosti §tudentov.

Obe skupiny sa budu vzdelavat prezen¢nou, skupinovou formou. Prva vy-
skumnd skupina pocas vyucovania vyuzivala fyzické u¢ebné pomocky, elektro-
technické suciastky a naradie, na tvorbu a realizaciu elektrotechnickych obvo-
dov. Druha vyskumna skupina vyuzivala vylu¢ne online prostredie na tvorbu
a realizaciu elektrotechnickych obvodov. Obe skupiny boli podrobené kratkemu
vstupnému testu pre overenie rovnocennosti skupin. Na zaver pedagogického ex-
perimentu bolo zrealizované testovanie na overenie vedomosti ziakov. Zavere¢né
testovanie bolo realizované v dvoch castiach. Prva cast bola zamerana na teore-
tickt zlozku vyskumu. Studenti pomocou digitdlneho formulédru odpovedali na
uzatvorené otazky. Otazky boli zamerané za overenie vedomosti podla Bloomovej
taxondmie cielov. Druha ¢ast zadvere¢ného testovania bola zamerand na prakticka
realizaciu zapojenia elektrického obvodu.

Obe skupiny toto zapojenie realizovali pomocou elektronickych suciastok
a nepdjivého pola. Pri hodnoteni praktickej zlozky sme sa zameriavali vylu¢ne na
funkénost zapojenia. Funkénost sme hodnotili pola poétu pokusov pri oZivovani
elektrického obvodu. Nésledne prebiehalo zjednotenie oboch ¢asti zavere¢ného
testovania ktoré bolo nasledne komparované a analyzované.

3 Metodika vyskumu

K splneniu hlavného ciela vyskumu bolo potrebné vykonat kvantitativny vy-
skum vzdelavania Studentov strednej odbornej skoly v $tudijnom odbore 2679 K
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mechanik-mechatronik. Vyskum bol vykonany formou pedagogického expe-
rimentu v dvoch experimentalnych skupinach v rdmci vyucovania predmetu
Odborny vycvik v elektrotechnickej ¢asti $tudijného odboru, kde sme sledovali
vstupné a vystupné vedomosti studentov. Obe skupiny sa vzdelavali prezen¢nou,
skupinovou formou.

Prva vyskumna skupina pocas vyu¢ovania vyuzivala fyzické u¢ebné pomocky,
elektrotechnické suciastky a naradie na tvorbu a realizdciu elektrotechnickych
obvodov.

Druha vyskumna skupina vyuzivala vylu¢ne online prostredie na tvorbu
a realizaciu elektrotechnickych obvodov. Obe skupiny boli podrobené kratkemu
vstupnému testu pre overenie rovnocennosti skupin. Vstupny didakticky test je
klt¢ovym nastrojom v oblasti vyskumu. Tento test poskytuje zakladné informécie
o urovni vedomosti Studentov pred zac¢iatkom vyskumu. Vstupny didakticky test
nam umoznuje identifikovat, ¢o $tudenti uz vedia. Tieto informdcie st nevyhnut-
né pre planovanie a prisposobenie vzdelavacich aktivit tak, aby boli relevantné
a efektivne. Vstupny didakticky test poskytuje vychodiskovy bod, od ktorého je
mozné sledovat a hodnotit pokrok $tudentov. Bez tohto vychodiskového bodu by
bolo tazké urdit, ¢i a ako sa $tudenti zlepsili. Test mdze odhalit oblasti, v ktorych
Studenti potrebujt dal$iu podporu alebo zdroje. Tieto informacie mézu byt pou-
zité na prispdsobenie vzdelavacich programov a zdrojov tak, aby lepsie vyhovovali
potrebam $tudentov.

Vstupny didakticky test je nevyhnutnym nastrojom pre efektivny vzdelavaci
vyskum. Bez tohto nastroja by bolo tazké ur¢it, ¢o $tudenti uz vedia, ¢o potrebujt
vediet a ako sa ich vedomosti a schopnosti vyvijaju v priebehu ¢asu. Na zaver
pedagogického experimentu bolo zrealizované testovanie na overenie vedomosti
ziakov. Zaverecné testovanie bolo realizované v dvoch castiach. Prva ¢ast bola za-
merand na teoreticku zlozku vyskumu. Studenti pomocou digitalneho formularu
odpovedali na uzatvorené otazky v didaktickom teste. Otazky boli zamerané na
overenie vedomosti podla Bloomovej taxondmie cielov. Didakticky test je cen-
nym nastrojom, ktory poskytuje komplexny pohlad na intelektudlne schopnosti
$tudentov. Sluzi ako systematicky prostriedok na zhromazdovanie tdajov o vy-
sledkoch vzdelavania.

V praxi sa didakticky test ¢asto prejavuje ako pisomna skuska s ilohami, z kto-
rych si Studenti vyberaju odpovede. Tento test sa ¢asto vyuziva na klasifikaciu
$tudentov. Kazdy didakticky test by mal spinat kritéria validity a reliability. Validita
hodnoti, do akej miery je test vhodny pre ucel, na ktory bol navrhnuty a rozliuje
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sa niekolko typov validity. Reliabilita, inymi slovami presnost, sa tyka merania
realizovaného testom. Presnost testu je tym vys$sia, ¢im menej sa vysledky testu
odlisuju od skuto¢nosti. Rozne faktory, ako napriklad pocet tloh v teste, mozu
ovplyvnit mieru reliability testu. Praktickost testu spociva v jeho jednoduchom
zadavani, hodnoteni a interpretacii vysledkov. Didakticky test je obzvlast vyhod-
ny z hladiska uspory ¢asu, pretoze umoznuje otestovat celu triedu v pomerne
kratkom case. (Turek, 2014)

4 Vysledky vyskumu

Stredné odborné vzdelavanie je klu¢ové pre profesijnt formaciu ¢loveka a jeho
uplatnenie sa v Zivote a na trhu prace. Je dolezité, aby sa tento stupen vzdelavania
neustale zdokonaloval a prispdsoboval sa potrebam trhu prace. Aby sa zvysil
zaujem ziakov o odborné vzdeldvanie, musi byt obsah vzdelavania atraktivny
a vyucba by mala prebiehat v dobre vybavenych u¢ebniach pod vedenim kvali-
fikovanych pedagdgov. V sucasnej informacnej spolo¢nosti je nevyhnutné, aby
uditelia vedeli efektivne pracovat s informaciami a usmernovat svojich ziakov
v tomto smere. Digitdlna a informac¢nd gramotnost by mala byt integrdlnou sucas-
tou moderného vzdelévacieho procesu. Pre spravny rozvoj priemyslu je potrebné,
aby Iudia ovladali techniku, elektrotechniku, stavebnictvo, strojarstvo, ... Praktické
skusenosti su kluc¢ové pre efektivne vzdelavanie. Poskytuju $tudentom moznost
aplikovat teoretické vedomosti v praxi, ¢o moze vyrazne zlepsit ich aplikaciu na-
dobudnutych vedomosti a zru¢nosti do profesijnej praxe. Praktické skisenosti tiez
pomahaju Ziakom rozvijat dolezité zru¢nosti, ako je riesenie problémov, kritické
myslenie a timovd praca. V kontexte elektrotechnického vzdelédvania je praktickd
praca obzvlast dolezita. Experimenty a projekty moézu ziakom umoznit lepsie
pochopit a vidiet vysledky elektrotechnickych principov a teérii. Vzhladom na
rychly technologicky pokrok je dolezité, aby Ziaci ziskali skisenosti s najnov$imi
technoldgiami a nastrojmi, ktoré sa pouzivaji v priemysle. Toto moze pomoct
pripravit ich k buducej kariére a zvysit ich uplatnenie na trhu prace. Eduka¢né
pomocky su preto dolezitou pomdckou pre ucitelov v praxi. Informa¢no-komu-
nika¢né technoldgie by mali byt povazované za pracovny nastroj, ktory urychluje
a zjednodusuje pracu.

V pandemickej situdcii sa informa¢no-komunika¢né technoldgie stali hlavnym
nastrojom realizacie vzdelavacieho procesu. V tejto suvislosti sa zacali vyvijat
mnohé virtudlne laboratoria napr: Platforma pre virtuélne laboratérium mechat-
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ronickych systémov (Mati$ak, 2022), Virtualne laboratérium ako podpora vo vy-
ucovani informatickych predmetov (Plevjakova, 2019) a mnohé dalsie, ktoré mali
za ulohu eliminovat fyzicku ucast na eduka¢nom procese. Vyskumy sa vsak ¢asto
zameriavaju na technickd, kybernetikd, algoritmicka ¢i ekonomicku stranku. I ked
tieto laboratdrid boli navrhované pre edukacny proces, ich aplikacia v nom bola
a je Casto kladena na posledné miesto. Stru¢né vysledky pedagogického experi-
mentu uvadzame v nasledujucich tabulkach. Vysledky uvadzame zo zavere¢ného
teoretického testu, zdvere¢ného praktického testu a z uzatvorenych otézok dotaz-

nika. Celkovy pocet respondentov bol 81 $tudentov.

14

12.21

12

10.03

10

7t dot prax

HA HB

Grafc.1

V tabulke 1 mézeme vidiet, Ze priemerné hodnoty odpovedi v jednotlivych cas-
tiach vyskumu (zaverec¢ny test, dotaznik a praktickd ¢ast) v dvoch skupinach
respondentov su rozdielne, nasim cielom bolo zistit, ¢i tieto rozdiely medzi sku-
pinami A aj B v odpovediach na jednotlivé ¢asti vyskumu (zavere¢ny test, do-
taznik a praktickd Cast) su aj Statisticky vyznamné. Inymi slovami, ¢i skupiny
respondentov (A a B) pripisuju rozdielnu dolezitost jednotlivym ukazovatelom,
tykajicim sa sposobu vyucby, resp. ¢i uvedena rozdielnost medzi skupinami A a B
v odpovediach vo vSetkych troch castiach (zaverecny test, dotaznik a prakticka
Cast) je aj Statisticky vyznamnd. V pripade, Ze by sme pre overenie $tatistickej
vyznamnosti rozdielov medzi oboma skupinami (A, B) v odpovediach na ka-
zdu Cast vyskumu cheeli pouzit parametrické testy (t-test), je potrebné overit
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podmienky pouzitia parametrickych metdd. Parametricky t-test je mozné pouzit
len vtedy, ak je splneny predpoklad o normélnom rozdeleni vyberového stibo-
ru. Tento predpoklad je mozné otestovat. V nasom pripade sme pre testovanie
hypotézy o normalnom rozdeleni vyberového suboru pouzili test Shapira-Wilka
(Markechova, Tirpakova, 2011). Pre overovanie normality rozdelenia prislusného
vyberového stboru odpovedi na jednotlivé ¢asti vyskumu (zt, dot a prax) budeme
Shapirov-Wilkov testom testovat nulovt hypotézu H 0 : nahodny vyber pocha-
dza z normélneho rozdelenia oproti alternativnej hypotéze H 1 : ndhodny vyber
nepochadza z normalneho rozdelenia.

Hodnota p je pravdepodobnost chyby, ktorej sa dopustime, ked zamietneme
testovant hypotézu (Obe skupiny respondentov, vytvorené podla sposobu vyucby
odpovedali na otézky v zavere¢nom teste rovnako.), v prospech alternativnej hypo-
tézy. Ak je tato pravdepodobnost mensia ako 0,05, testovant hypotézu zamietame
na hladine vyznamnosti. H1: Obe skupiny respondentov, vytvorené podla sposobu
vyucby odpovedali na otazky v zavere¢nom teste rovnako.

Tab. ¢. 1: Vysledky zaverecného testu

Otazka p Hypotéza Komparacia skupin
1 p=0,101177 A=B
2 p=0,548624 A=B
3 p=0,083897 A=B
4 p=0,090310 A=B
5 p=0,137227 A=B
6 p=0,016022 A>B
7 p=0,002461 A<B
8 p=0,004045 A<B
9 p=0,000015 A<B
10 p=0,070678 A=B
M p=0,137227 A=B
12 p=0,733680 A=B

Z tabulky vidime, Ze $tatisticky vyznamné rozdiely sme zistili iba v otazkach
zavere¢ného testu 6, 7, 8, 9. Z toho iba v Siestej otazke odpovedali $tudenti zo
skupiny A lepsie, ako $tudenti zo skupiny B. tento vysledok sa tyka predradné-
ho odporu LED diédy. Vysledok mohol byt dosledkom vypoctu, ktory sice bol
realizovany v oboch skupinach, no hodnota rezistora v prostredi Tinkercad sa
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nastavuje zadanim hodnoty, no skupina A ho musela fyzicky vyhladat. Dalsie
tri tlohy zvladli lepsie $tudenti skupiny B. Tento vysledok mohlo ovplyvnit pro-
stredie Tinkercad, ktoré pontka popisy suciastok pri pohybe kurzora. Vysledok
praktickej casti nebol $tatisticky vyznamne rozdielny. Mézeme teda konstatovat,
ze hypotéza H1: Obe skupiny respondentov, vytvorené podla spdsobu vyucby
odpovedali na otazky v zavere¢nom teste rovnako, sa potvrdila v pripade otazok:
1,2,3,4,5,10,11 a 12.

Tab. ¢. 2: Vysledky praktického testu

p Hypotéza
0,773472

Cielom praktickej ¢asti zavere¢ného testu bolo zistenie irovne porozumenia
v jednotlivych experimentalnych skupinach. Obe skupiny toto zapojenie reali-
zovali pomocou elektronickych stciastok a nepdjivého pola. Komparacia vy-
sledkov skupin ukazala, Ze rozdiel medzi skupinami nebol $tatisticky vyznamny.
Mozeme teda konstatovat, Ze hypotéza H2: Obe skupiny respondentov, vytvorené
podla sposobu vyucby odpovedali na otazky v praktickom teste rovnako, bola
potvrdena.

Tab. ¢.3: Vysledky dotazniku

Otazka p Hypotéza Komparacia skupin
1 p=0,000026 A<B
2 p=0,000026 A>B
5 p=0,000001 A<B
6 p=0,000013 A<B
7 p=0,000006 A<B
8 p=0,000000 A<B

Cielom dotaznika bolo zistenie postojov Studentov k forme vyucovania, ktorou
boli vzdelavani. Na zdklade tabulky mozeme konstatovat, Ze hypotéza H3: Obe
skupiny respondentov, vytvorené podla sposobu vyucby odpovedali na otazky
v dotazniku rovnako sa nepotvrdila. Skupina B hodnotila vzdelavanie kladnejsie
ako skupina A. Iba v otdzke ¢islo 2 sa hodnotenie otoc¢ilo. Ako sme vsak zistili
z otvorenych otazok, toto hodnotenie bolo ovplyvnené vypoctovou technikou,
ktort $tudenti pocas pedagogického experimentu vyuzivali. Mozeme teda tvrdit,
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ze vzdelavanie pomocou online prostredia Tinkercad v oblasti elektroniky je na
urovni vedomosti rovnocenné tradi¢cnému vzdelavaniu pomocou elektrotech-
nickych suciastok a nepajivého pola. Avsak toto prostredie, zo samej podstaty
nedokaze rozvijat manualne zru¢nosti, navyky a jemnua motoriku.

5 Zaver

Stredné odborné vzdelavanie ma kluc¢ovy vyznam pre profesijnt formdciu jednot-
livca a jeho tspech v zivote a na trhu préce. Je nevyhnutné, aby tento stupen vzde-
lavania neustale evolvoval a prispdsoboval sa dynamike potrieb trhu prace. Aby sa
zvys$il zaujem Studentov o odborné vzdelévanie, je kluc¢ové, aby obsah vzdelavania
bol atraktivny a vyucba prebiehala v dobre vybavenych ucebniach pod vedenim
kvalifikovanych pedagégov. V sti¢asnej informacnej spolo¢nosti je nevyhnutné,
aby ucitelia boli schopni efektivne pracovat s informaciami a usmernovat svojich
ziakov v tejto oblasti. Digitdlna a informa¢na gramotnost by mala byt sucastou
moderného vzdelavacieho procesu. Pre spravny rozvoj priemyslu je nevyhnutné,
aby jednotlivci mali interdisciplindrne vedomosti a zru¢nosti v oblasti techniky,
elektrotechniky, informatiky, algoritmizacie, strojarstva a vedeli ich implemen-
tovat do dalsich technickych disciplin. Praktické skusenosti st kluc¢ové pre efek-
tivne vzdelavanie, pretoze umoznuju studentom aplikovat teoretické vedomosti
v praxi, ¢o vyrazne zleps$uje ich schopnosti v profesionalnej praxi. V kontexte
elektrotechnického vzdelavania je prakticka praca obzvlast dolezita. Experimenty
a projekty mozu $tudentom umoznit lepsie pochopit elektrotechnické principy
a tedrie. S rychlym technologickym pokrokom je délezité, aby studenti ziskavali
skusenosti s najnovsimi technolégiami a ndstrojmi pouzivanymi v priemysle. To
im pomdze pripravit sa na budicu kariéru a zvysit ich konkurencieschopnost na
trhu prace. Eduka¢né pomocky st dolezitym nastrojom pre ucitelov v praxi. In-
formacno-komunikaéné technoldgie by mali byt povazované za pracovny nastroj,
ktory zjednodusuje a urychluje pracu pedagdgov.

K dosiahnutiu hlavného ciela vyskumu bolo potrebné vykonat kvantitativny
vyskum vzdeldvania $tudentov strednej odbornej $koly v $tudijnom odbore 2679
K mechanik-mechatronik. Tento vyskum bol realizovany formou pedagogického
experimentu v dvoch experimentalnych skupinach v ramci vyuc¢ovania predmetu
Odborny vycvik v elektrotechnickej ¢asti $tudijného odboru, pri¢om sa sledovali
vstupné a vystupné vedomosti Studentov. Obidve skupiny boli vzdeldvané prezenc-
nou, skupinovou formou. Prvéd vyskumnd skupina pocas vyucovania vyuzivala
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tyzické u¢ebné pomocky, elektrotechnické suciastky a naradie na tvorbu a rea-
lizaciu elektrotechnickych obvodov, zatial ¢o druhd skupina vyuzivala vylu¢ne
online prostredie na tvorbu a realizaciu tych istych obvodov. Obidve skupiny
boli podrobené kratkemu vstupnému testu pre overenie rovnocennosti skupin.
Vstupny didakticky test, klu¢ovy nastroj vyskumu, umoznil zhromazdovanie in-
formacii o urovni vedomosti §tudentov pred zaciatkom experimentu. Tieto infor-
macie boli nevyhnutné pre planovanie a prispdsobenie vzdelavacich aktivit tak,
aby boli relevantné a efektivne. Po ukonceni pedagogického experimentu bolo
realizované zavere¢né testovanie, ktoré sa skladalo z teoretickej a praktickej ¢asti.
Teoreticka Cast testovania sa uskuto¢nila prostrednictvom digitalneho formularu
a bola zamerand na overenie vedomosti studentov podla Bloomovej taxondémie
cielov. Prakticka ¢ast testovania sa tykala realizdcie elektrického obvodu a bola
hodnotend podla stanovenych kritérii. Po zjednoteni teoretickej a praktickej casti
nasledovala komparacia a analyza ziskanych vysledkov.

Analyza pedagogického experimentu realizovaného v technickom vzdelavani
na strednej odbornej $kole zahfnala komparaciu vzdelavania dvoch skupin stu-
dentov. Skupina A, ktora sa vzdelavala tradi¢nym spdsobom pomocou elektro-
technickych suc¢iastok a nepéjivého pola. Skupina B sa vzdeldvala pomocou online
prostredia Tinkercad. V praktickej ¢asti experimentu nebol zisteny v skore jed-
notlivych skupin $tatisticky vyznamny rozdiel. V teoretickej casti bolo zistenych
niekolko statisticky vyznamnych rozdielov. Tato otdzka vsak siahala do zru¢nosti
respondenta a jeho skasenosti, ktoré online prostredie ani virtualne laboratérium
nedokdze nahradit. V nasej praci sme sa vsak zameriavali primarne na vedomosti,
nie zru¢nosti. Technologicky pokrok si vyzaduje neustale prispésobovanie sa,
nielen zo strany $tudentov, ale aj pedagdgov. Digitdlna a informa¢nd gramot-
nost sa stavaju klu¢ovymi zruénostami pre uspech v suc¢asnej dobe. Experiment,
ktory sme realizovali, priniesol zaujimavé poznatky, najmi v oblasti porovnania
tradi¢ného a online vzdelavania. Zistili sme, Ze hoci online prostredie moze byt
efektivne pre teoreticku Cast, niektoré zru¢nosti a skusenosti, ktoré si nevyhnutné
pre prakticka cast, sa nedaji aplne nahradit.

Preto je dolezité neustdle analyzovat a vylepSovat vzdelavaci proces, aby sme
pripravili tudentov na vyzvy a prilezitosti, ktoré prindsa moderny priemysel
a spoloc¢nost.

Nasa praca nas postva k lepSiemu porozumeniu a prisposobeniu sa tymto
novym trendom, ¢im prispievame k dal$iemu rozvoju technického vzdelavania.
V stthrne je mozné konstatovat, Ze zrealizovany pedagogicky experiment poskytol
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zaujimavé vysledky a zistenia, ktoré moézu slazit ako podklad pre dalsie vyskumy
a zlep$enia v oblasti technického vzdelavania.

Na zaklade komplexnej analyzy a realizécie pedagogického experimentu sa
nam podarilo ziskat dolezité poznatky o efektivite vzdeldvania v oblasti technické-
ho vzdelavania na strednych odbornych $kolach. Na$ vyskum zdoraznuje kla¢ovy
vyznam stredného odborného vzdelavania pre profesijnti forméciu jednotlivca.
Stcasna informacna spolo¢nost si vyzaduje nielen technické znalosti a zruc¢nosti,
ale aj schopnost efektivne pracovat s informdciami a digitalnou technolégiou.
Preto je nevyhnutné, aby vzdelavacie institicie poskytovali moderné prostredie
a kvalifikovanych pedagdgov, ktori su schopni adekvatne reagovat na potreby
trhu préce.

Vysledky vyskumu ukazuju, Ze vzdeldvanie pomocou online prostredia ako
Tinkercad mdze byt u¢innym nastrojom na ziskanie technickych vedomosti.
Avsak je dolezité si uvedomit, ze takéto prostredie nie je schopné plne nahra-
dit tradi¢né vzdelavanie s fyzickymi elektrotechnickymi suciastkami pre rozvoj
zru¢nosti. Aj ked sme nezistili vyznamné rozdiely vo vysledkoch teoretického
a praktického testu medzi skupinami, je dolezité poznamenat, Ze online prostredie
nemdze poniknut rovnakd troven rozvoja manualnych zru¢nosti a jemnej moto-
riky. V ramci vyskumu sme tiez identifikovali potrebu neustéleho zdokonalovania
a prisposobovania obsahu vzdeldvania podla aktualnych potrieb trhu prace. To
zahfna nielen technické vedomosti, ale aj schopnost kritického myslenia, rieSenia
problémov a timovej prace. Eduka¢né pomocky a technoldgie, ako aj prakticka
praca a projekty, st dolezitymi prostriedkami na efektivne vzdelavanie a pripra-
vu $tudentov na buducu kariéru. Nasa praca poskytuje dolezité poznatky, ktoré
mozu sluzit ako podklad pre dalsie vyskumy v oblasti technického vzdelavania. Je
dolezité neustale sledovat a prispdsobovat sa technologickym trendom, aby sme
mohli efektivne pripravovat buduce generacie pre rychlo meniaci sa svet prace.
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