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Abstract: The aim of the study is to make available information about the results of
research on the inquiry-based approach in higher teacher education in the field of
technology. In Slovakia, the requirements for inquiry-oriented teaching are already
included in the ISCED1 curriculum in the first two cycles (1st - 3rd grade and 4th - 5th
grade). It concerns in the educational area Human and World of Work. We therefore
ask the question: “How are teacher graduates prepared for inquiry-oriented teaching
in technical education”. Within the framework of undergraduate training at the Faculty
of Education, Comenius University Bratislava, we pay a lot of attention to the inquiry-
based approach. The results of our research indicate differences in students’ opinions
before and after using the inquiry-based approach in technical education. Prospective
primary teachers are in favor of inquiry-oriented teaching and appear to be sufficiently
equipped with the competences to implement inquiry-oriented teaching.

Key words: technical education, inquiry-based approach, teacher training for primary
education, pre-graduate education, inquiry-oriented teaching competencies

BADATELSKY ORIENTOVANA VYUCBA VO VYSOKOSKOLSKE)
PRIPRAVE BUDUCICH UCITELOV

Abstrakt: Cielom studie je spristupnit informaciu o vysledkoch vyskumu badatelské-
ho pristupu vo vysokoskolskej priprave ucitelov v oblasti techniky. Na Slovensku su
poziadavky na badatelsky orientovanu vyucbu zaradené do vzdelavacieho programu
ISCED1 uz v prvych dvoch cykloch (1. - 3. ro¢. a 4. - 5. roc.). Tyka sa to vzdelavacej oblasti
Clovek a svet préce. Kladieme si preto otazku:,Ako st absolventi u¢itelstva pripraveni
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na badatelsky orientovanu vyucbu v technickom vzdelavani®. V ramci pregradudlnej
pripravy na Pedagogickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave venujeme velku
pozornost badatelskému pristupu. Vysledky nasho vyskumu naznacuju rozdiely v na-
zoroch Studentov pred a po vyuzivani badatelského pristupu v technickom vzdeldvani.
Buduci ucitelia primarneho stupra vzdeldvania su nakloneni badatelsky orientovanej
vyucbe a ukazuje sa, Ze su dostato¢ne vybaveni kompetenciami pre jej realizaciu.

Klucové slova: technické vzdeldvanie, badatelsky pristup, ucitelstvo primérneho vzde-
ldvania, pregradudlna priprava, kompetencie pre badatelsky orientovanu vyucbu

1 Uvod

Pripravu budtcich u¢itelov sme postavili na koncepcii badatelsky orientovanej
vyucby so zamerom aktivnej konstrukcii poznatkov ziakov primarneho stupna.
Stcasnd spolo¢nost pozaduje taky systém vzdelavania, ktory plnohodnotne pri-
pravi ¢loveka na Zivot, na jeho plnohodnotné uplatnenie, ktoré bude prinosné
nielen pre neho samotného, ale aj pre ostatnych ¢lenov spolo¢nosti. Cloveka kre-
ativneho, cielavedomého, schopného prekonavat Zivotné prekazky, avsak zarovern
kooperativneho a tolerantného.

V Eurépe vsak stojime pred vaznym problémom: ¢elime nedostatku kvalifi-
kovanych pracovnych sil v odboroch, ktoré st zamerané na matematiku, ale aj
prirodovedné a technické predmety. Aj ked celkovy pocet absolventov so stre-
doskolskym a vysokoskolskym vzdelanim vzrastol, zaujem o spominané odbory
klesa. Dévodov, preco su Ziaci ZS netispesni v tychto predmetov a nemajt zaujem
ich studovat vo vlastnej profesijnej kariére je pomerne vela. Jednym z nich, hlavne
na primarnom stupni Z$ je, Ze ani samotni uéitelia nie s motivovani. Uk4zalo
sa, ze ucitelia primdrneho stupna pocas $tudia mali najvacsie problémy prave
s matematikou a medzi neoblubené predmety patrili aj niektoré prirodovedné ¢i
technické discipliny. Z tohto dévodu sme sa zacali zaoberat otdzkou, ako u $tu-
dentov zvysit zdujem o technické discipliny.

Vychodiskom pre nas sa stali zmeny v pristupe k vzdeldvaniu determinova-
né potrebou budovania vedeckej gramotnosti ziaka. Citime potrebu zamerat sa
na rozvijanie badatelskych schopnosti studentov a désledné porozumenie kla-
¢ovych pojmov a javov, ktoré suvisia s badatelskym pristupom. Nasim cielom je
pripravit buducich uditelov tak, aby naudili ziakov, vyhladavat informacie, disku-
tovat, riesit problémy a formulovat logické argumenty. Predovsetkym ich naucit
mysliet, aby boli schopni sa dalej rozvijat. Chceme upriamit pozornost buducich

96



E.IE Journal of Technology 2/2023, Volume 15, Issue 2
and Information Education ISSN 1803-537X

ucitelov na to, Ze pre didaktiky odborovych predmetov st dolezité nielen odborné
vedomosti predmetov, ale najma pedagogicko-psychologické kompetencie a psy-
chologicko-didaktické zru¢nosti, ktoré bude potrebné prehlbovat a cibrit pocas
celého aktivneho zivota buduceho ucitela v skolskej praxi.

2 Zakladné vychodiska badatelsky orientovanej vyucby

Koncept badatelsky orientovanej vyucby (dalej BOV) je reakciou na kritiku za-
kladnych nedostatkov prirodovedného a technického vzdelavania. Held a kol.
(2019) tento koncept nazyva ,,8kolskou vedou®. Na rozdiel od transmisivnych po-
stupov, v ktorych st zZiakom informacie predkladané ako definitivne, neomylné,
jednoznacne preukazané, badatelsky pristup je zaloZzeny na experimentalnom pre-
verovani existujucich predpokladov a teérii, ich spochybniovanim a navrhovanim
novych konceptov. V anglicko-slovenskom pedagogickom slovniku sa stretavame
s pojmom inquiry teaching, resp. inquiry method je preloZeny ako vyucovanie
badanim, resp. badatelska metdda (Gavora & Mares, 1998). V Slovenskej repub-
like v suvislosti s technickym vzdelavanim sa stretavame s ndzvom vyskumne
ladena koncepcia technického vzdelavania (Held et al., 2019; 2011) alebo ucenie
technickych vied zaloZené na aktivnom Ziackom badani, resp. aktivne technické
badanie (Jeskovd et al., 2012). V nasej $tadii budeme pouzivat pojem badatelsky
orientovana vyucba, nakolko v primarnom vzdeldvani nejde o vyskum v pravom
slova zmysle, ale o vyu¢ovanie badanim. Pojem badanie vysvetluji viaceri auto-
ri, napr. Stuchlikova (2010) ,,badanie” vysvetluje prostrednictvom jeho procesu,
v ktorom ide o formulovanie problémov, vyhladadvanie informacii, posudzovanie
alternativ, planovanie, skiimanie, overovanie a vyvodzovanie zaverov. Tento nazor
podporuju aj Rochovska (2012); Hulovéd a Gasparova (2016); Dostél a Kozucho-
va (2016) a Stebila a Hatvanyi (2022). Podla Oosterheerta a Mulldera (2012),
Droscak, (2014). Ziaci by mali mat dostatok prilezitosti realizovat bddanie a roz-
vijat schopnosti mysliet a konat badatelskym spdsobom, t. j. formulovat otazky,
planovat a realizovat skiimanie, pouzivat vhodné prostriedky a postupy na zber
dat, kriticky a logicky rozmyslat o stvislostiach medzi vysledkami a vysvetleniami,
konstruovat a analyzovat alternativne vysvetlenia a argumentovat. Tento spdsob
vyucby dodéva ziakom sebaddveru pri rieSeni problémov pomaha im kriticky
mysliet. Rovnako aj Dostal a Kozuchova (2016) zdoraznuju, ze zmysluplné bada-
nie sa sklada z mnohych jednotlivych krokov, ktoré na seba nadvizuju, a spravidla
nemozno ich postupnost menit, tie boli navrhnuté a popisané viacerymi autormi.
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Kong a Song (2014) hovoria, Ze sa jedna o model ,,5¢% ktory pozostava z piatich
krokov - zapojenie ziakov do badatelskej ¢innosti (,,engage®), preskimanie témy
pomocou metdd badania (,,explore®), vysvetlenie vysledkov badatelskej ¢innosti
(»explain®), zhodnotenie procesu a vysledkov badania (,,evaluate) a nakoniec
roz$irenie témy badania na dal$ie oblasti (,extend®). Treba povedat, Ze neexistuje
jediny model, ako ma prebiehat vyuc¢ovanie badanim. Spravidla sa za¢ina stanove-
nim vyskumnej otdzky, ale v zmysle konstruktivistického pristupu sa ucitel snazi
zistit, aké informacie maju ziaci o danej téme. Navrhne nejaka prakticka aktivitu,
v ktorej s zahrnuté javy predstavujlice predmet skiimania. Prakticka situdcia
by mala byt zndma Ziakom z redlneho Zivota. Ziaci skimaja prakticku situdciu
a implicitne tvoria otazky, ktoré vyustia do formuldcie vyskumnych otazok, ktoré
vyplynu z ich pozorovania, skimania. Proces skimania je treba overit na zaklade
ich domnienok (hypotéz). Podla typu stanovenych problémov sa vypracuje jeden
alebo viac sposobov overenia stanovenej hypotézy. To, ¢i je hypotéza platna, zistia
pomocou experimentu, modelu, hladanim v sekundarnych zdrojoch, pozorova-
nim, prip. pokusom a na zaklade nadobudnutych udajov (vysledkov skiimania)
ziaci formuluju zavery. Formulacia zaverov je velmi délezita. Tento proces riadi
uditel. Uditel sa pyta Ziakov, ako prisli na svoje rieSenia a ziaci analyzuju myslien-
kovy postup, ktory v procese badania pouzili.

3 Priprava ucitelov v kontexte badatelsky orientovanej vyucby

Prvoradou ulohou u¢itela je pomahat ziakovi pri hladani ciest k efektivnemu uce-
niu, v ktorom vyuziva také stratégie vyucby, ktoré aktivizuju myslienkové procesy
ziaka (Versmeerch, 2005). Z vyskumu Hallu et al. (2019) vyplynulo, ze vysoko-
$kolska priprava buducich ucitelov je v prevaznej miere zamerana na ziskavanie
teoretickych poznatkov na tkor praktickych zru¢nosti. V ich priprave prevlada
vyklad ako metéda vyucby. Studenti uviedli, Ze pocituji nedostatky v priprave,
hlavne v oblasti predmetovych didaktik, teda prave v oblasti poznania a praktické-
ho ovlédania roznych foriem a metod vyueby. Viaceré vyskumy autorov v Cechach
a na Slovensku (Cincera, 2014; Dostal, & Kozuchova, 2016 a i.) potvrdzujt nedo-
stato¢nu pripravenost studentov na realizaciu BOV. Vysokoskolski uc¢itelia ¢asto
vyuzivaju prostriedky, ktoré su pre $tudentov prilis demotivujtce a pre realizaciu
BOV nemaju osvojeny stibor kompetencii.
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Kvalitnd priprava by mala zahfnat okrem ovlddania vedomosti a zru¢nosti
v odborovych didaktikach aj pouzivanie Sirokej palety vyu¢ovacich metod a fo-
riem vyucby. Nepomaha ani vysvetlenie, Ze Studenti ucitelstva sa oboznamuju
s roznymi aktivizujicimi metédami a poznaja ich vyznam. Nie je jasné, ako ich
budd vyuzivat vo svojej praxi, kedze aktivizujuce metddy poznajui len na teore-
tickej tirovni. Podobny vyskum realizovali aj Hall et al. (2019) v Dansku a Velkej
Britanii. Zistili, Ze na tamojsich vysokych skolach transmisivne metddy sa vyuzi-
vajt len minimdlne. Studenti ucitelstva v Dansku, & vo Velkej Britanii, oznacovali
v ovela mensej miere vyuzivanie vykladu, ¢i hlasného ¢itania textu z prezentacie
u svojich predndsajucich. Slovenski studenti ucitelstva oznacili vyuzivanie trans-
misivnych met6d v rozsahu az 78,4%. V spominanych krajinach to bolo len 7,7%.

Uloha uditela je nezastupitelna a v procese vyucby zohréva najvyznamnej-
$iu ulohu. Dostal (2015), ale aj Alake-Tuenter et al. (2012) na ucitela nazerajt
ako na ,,architekta“ ovplyviiujuceho koncepciu vyucby. Jednotlivé prvky vyuc-
by, zavisia od volby ucitela a mozu mat skor akceleracny ¢i inhibi¢ny charakter
v smere dosahovania stanoveného zaujmu rozvoja osobnosti ziaka. Kurikularne
dokumenty vytvaraja zoskupenie ramca, v ktorom sa uitel pri koncipovani vy-
ucby pohybuje. Uvedomujeme si, Ze realizacia badatelsky orientovanej vyucby je
pomerne naro¢na a vyzaduje od uditela urcité potrebné kompetencie (Rikmanis
et al,, 2012). Predovsetkym sa vyzaduje erudovany a uvedomely pristup pri pla-
novani jednotlivych ziackych aktivit.

Zo zisteni Looia et al. (2013) vyplyva, Ze BOV vyuzivaju uditelia, ktori st otvo-
reni k didaktickym inovaciam. Fazio et al. (2010) zistili, ze schopnost ucitela vyu-
¢ovat badanim zavisi od jeho vlastnych skusenosti. U¢itelia, ktori mali skasenosti
s baddanim pocas ich $tadia, vyuzivali badatelské aktivity aj vo svojej ucitelskej
praxi. Duncan et al. (2010) pozaduju, aby ucitelské $tudijné programy boli kon-
cipované badatelsky a vybavili buducich ucitelov badatelskymi kompetenciami.

4 Ako ucit badatelskym sposobom — ukazky badatelskych aktivit

Povinnym predmetom pre technické vzdeldvanie na magisterskom stupni PdF UK
v Bratislave je Technickd vychova. Studenti si uvedomujd, ze zdkladom poznava-
cieho procesu badatelskej vyucby je objavovanie a konstruovanie. Proces uc¢enia
vychddza z plurality poznania. Za hlavna hnaciu silu poznévania na seminaroch
povazujeme protikladné stanoviskd $tudentov, rozpory a pod. Doraz sa kladie
na variabilitu myslenia a relativitu poznania.
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Co vieme o papieri — ukaika z realizicie vyucby

V tvode aktivity sa Studentom prezentuje konkrétna situdcia bezného zivota
na vzbudenie zaujmu o badanie a tspe$né vyriesenie problému. Zadanie je po-
trebné prezentovat tak, aby z neho vyplynuli konkrétne otazky, ktoré sa budu riesit
badanim a po vyrieseni sa $tudenti pokusia zodpovedat teoretické pozadie bada-
nia. Na semindr $tudenti prichddzaja s istym penzom znalosti, ktoré vyucujuci
vklada do platformy MS Teams skupiny v podobe tlloh. Napr. uvazovat o tom, kde
vSade sa papier vyuziva (tlaoviny, kresliaci a pisaci material, hygienické produkty,
obaly, remeselnicke a umelecké predmety, priemyselné aplikacie z papiera a i.
Hladat zdroje o historii viroby papiera vo svete a na Slovensku. Nakolko teoretické
vychodiskd o vyrobe papiera uz studenti poznaju z bakalarskeho stupna stadia,
v magisterskom $tudiu sa zameriavame na imitaciu rucnej vyroby papiera, ktort
mozu realizovat so ziakmi primarneho stupna v praxi. V priprave na seminar je
ulohou $tudentov hladat ¢o najvhodnejsie video o ru¢nej vyrobe papiera.

Problémy a otazky:

Pozorne si precitajte text o vyrobe papiera, ktory ste si pripravili na seminar. Uréite
ste vyhladali aj vhodné video o ru¢nej vyrobe papiera. Napiste otazky, ktoré Vas
napadnu v suvislosti s vyrobou papiera.

Ak Vas ziadna otazka nenapada, odpovedzte na otazky uvedené nizsie.

a) Co sposobilo, Ze ludia mali potrebu vyrébat papier?

b) Pozrite si obrazok Josta Ammana z roku 1568 a porozpravajte, ¢o na nom
vidite?

c) Ako podla Vés prebiehala ru¢na vyroba papiera v minulosti?

d) Aké okolnosti nastali, Ze sa suroviny na vyrobu papiera neustdle menili?

e) Aku predstavu mate o vyrobe papiera v buducnosti?

f) Co by mohlo nahradit papier?
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Ulohy a experimenty
Je mozne, aby sme si na dne$nom semindri mohli vyskuasat vyrobu papiera? Ako
by sme to mohli uskutoc¢nit? Co pre to potrebujeme? Studenti pracuji v skupi-
néach. Informacii o technoldgii vyroby papiera je na internetovej stranke vela.
Studenti zac¢inali pracu strihanim kuskov papiera, ale aj drobnych kaskov
travy, aby papier mal zaujimavejsiu $trukttru (obr. 1). Jedna Studentka prisla so
zaujimavym ndpadom: Co keby sme papier vyrdbali zo slamy?“ Zachrdnili by sme
mnoho stromov. Nastala diskusia, ako zo slamy by mohol vzniknut papier. Pri
strihani papiera a karténu sa objavil prvy problém: , Kolko papiera je potrebné
nastrihat?“ Dostali informdciu, Ze z jednej hrste nastrihanych papierikov dokazu
vyrobit harok papiera s velkostou cca 15x15 cm. Potrebne mnozstvo si prepoci-
tali na pocet ¢lenov skupiny a na velkost papiera, ktory chceli vyrobit. Jednotlivé
skupiny zistili, ze potrebuji rozne mnozstva nastrihaného papiera. Studenti si
vyziadali, aby mohli pracovat aj po skonceni seminara.

Obrazok ¢. 1: Priprava materidlu na vyrobu papiera — strihanie, trhanie (Zdroj: foto Zverkovd)

Nastrihané kasku papiera studenti nasypali do nadob, zaliali vodou a premiesali
(prva cast obr. 2). Praca bola prerusend, nakolko papier vo vode musel isty ¢as
napucat. Studentka - bddatelka na semindr priniesla hérok papiera, ktory vyrobila
zo slamy. Najskor slamu nastrihala, varila vo vode, aby sa z nej uvolnili vldkna, ale
vznikla hneda zapachajiuca hmota. Snazila sa ju vybielit peroxidom, ¢o by bolo
pre ziakov primarneho stupna dost nebezpe¢né. V budicnosti chce prist na to,
ako ekologicky moze slament hmotu vybielit. Pocas dal$ieho semindra $tudenti
vzniknutd hmotu (napucany papier) naniesli na $pongiové podlozky, utlacanim
vytvorili potrebnu formu a postupne odsavali nadbyto¢na vodu.
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Obrazok ¢. 2: Odstranenie nadbytocnej vody a susenie (Zdroj: foto Zverkovd)

Ked boli harky pripravene, polozili ich na podlozky, aby sa vysusili. Po¢as prace
nastali urcité problémy, ktoré nutili jednotlivé skupiny polozit si ,vyskumné otaz-
ky“. Kolko hmoty mdm naniest na podlozku, aby vznikol harok papiera, ktory
chcem mat? Co urobime, ked mame malo hmoty? Aka ma byt konzistencia hmoty,
aby bol harok dostato¢ne sudrzny? Niektoré skupiny $tudentov zistili, Ze maja
malo hmoty a ak chcu, aby kazdy ¢len skupiny mal svoj vyrobok. Inym sa hmota
rozpadavala, preto hladali rieSenie, ¢o musia urobit, aby bola hmota sudrznejsia?
Vyucujica nechala studentov pracovat a pozorovala ich pri ¢innostiach. Ak niek-
tora skupina potrebovala pomoc, vyuc¢ujica im neposkytovala hotové vysvetlenia,
ale pomoc prichadzala v podobe hladania rieseni.

Obrazok ¢. 3: Hotové vyrobky (Zdroj: foto Zverkovd)

Zhodnotenie

Pokuste sa zhrnut zistenia z realizovanych badatelskych aktivit. Zapisali ste si
nezname pojmy, ktoré sa tykali vyroby papiera? Kde ste hladali vysvetlenie? Ostali
Vam zapisané pojmy, na ktoré ste nenasli vysvetlenie? Na tabuli studenti vytvorili
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tabulku zo zdkladnymi informdaciami o histdrii papiera. V zavere¢nom rozhovore
sa vyucujuca presvedcila, ¢i Studenti pochopili jednotlivé pracovne procesy.

— Napiste 5 zaujimavosti, ktoré ste sa dozvedeli o histérii papiera:

Evalva¢né otazky: Ako sa zapdja student do konkrétnej aktivity? Porozumel téme?
Vie klast otazky na badatelské aktivity? Do akej miery aktivitu iniciuje? Zapdja sa
do nej spontanne? Je v aktivitach uspesny? V ¢om je mimoriadne tspesny? V com
ma problémy? Spolupracuje s ostatnymi ¢lenmi v skupine? Vie ohodnotit svoju
pracu? Aky mal podiel na aktivitach v ramci skupiny?

Tymto spdsobom mohla vyucujuca ziskat informadcie len o vybranych studen-
toch, nie celej skupiny. Castejsie sa vyuzival sebareflexivny dotaznik pre $tudenta,
prostrednictvom ktorého sa skiimala osobnd skdsenost, metakognitivne vlastnosti,
socialne vztahy v skupine, a perspektiva vyuzivania BOV.
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5 Vychodiska skimanej problematiky, vyskumné metddy a priebeh vyskumu

Cielom nésho vyskumu bolo zistit ndzory $tudentov na vyuzitie badatelského pri-
stupu v primarnom technickom vzdelavani. S tymto typom vzdeldvania st spojené
oc¢akdvania smerom k zvySeniu zdujmu $tudentov o technické vzdelavanie a ku
skvalitneniu ich u¢enia. O ucitelovi premyslame ako o hlavnom aktérovi, ktorého
snahou je rozvijat technickd gramotnost a pdsobit na ziakov s jasnym cielom
dosiahnut ¢o najlepsie vysledky. Uplatnenie metodoldgie kvalitativneho vyskumu
s dizajnom explora¢ného typu (Kostrub, 2016) ndm umoznilo preniknut, spoznat
a pochopit konanie ucitela v kontexte badatelsky orientovanej vyucby. Subjekty
vyskumu tvoriace vzorku, boli aktérmi (konatelmi) a ziskavali priamu skiisenost.
Subezne ziskavali nepriamu skusenost ako pozorovatelia. V skimani sme uplatnili
kvalitativny pedagogicky experiment (Kostrub, 2022, s. 68), ktory sme podporili
dal$imi vyskumnymi nastrojmi a metédami (esejou, mikrovyucovanim, zacast-
nenym pozorovanim, analyzu produktov/vystupov subjektov vyskumu a reflexiu).
Realizované skiimanie prebiehalo v nasledovnych fazach (obr. 4):

1. faza skimania 2. faza skamania 3. faza skimania 4. faza skamania

Zaciatok AR 2022/2023 | IN ¥ priebehu AR 2022/2023 Po ukonceni AR 2022/2023
Zistovanie prekonceptov

subjektov vyskumu na
skumanu problematiku
(vstupna esej — ziskanie

Uplatnenie metodického T
materialu s badatel'skym
pristupom vo vybranych
témach vysokoskolskej

Elaboracia vyskumného
materialu (analyzovanie a
interpretovanie ziskanych

vyskumnych dat)

Zistovanie zmeny
prvotnych konceptov —
subjektov vyskumu v

stivislosti so skimanou

7j>Na konci AR 2022/2023

vyskumnych dat) vyucby predmetnou problematikou a
o . ) (mikrovyucovanie — zber ziskanie pisomnej reflexie Koncipovanie vynarajicich
Stidium odbornej literatary vyskumnych dat) celého kurzu (vystupna esej sa vyskumnych zisteni

zo zameranim na badatel'sky

! — ziskanie vyskumnych dat)
orientovant vyucbu

Kontinualne ziskavanie

pisomného a audio-vizualneho Analyzovanie a

Analyzovanie a
interpretovanie vyskumnych
dat zo vstupnych eseji

Tvorba metodického

materialu pocas celého kurzu
(za&astnené pozorovanie,
analyza vystupov subjektov
vyskumu a reflexia — zber
vyskumnych dat)

interpretovanie vyskumnych
dat z vystupnych eseji

materialu s badatel'skym
pristupom

Analyzovanie a
interpretovanie ziskanych
vyskumnych dat

Obrazok €. 4: Koncepcny rdmec vyskumného dizajnu (Zdroj: vlastné spracovanie autorov)

Vdaka eseji sa umoznilo skimanym subjektom vyslovit nazory pochadzajuice s ich
praktickej skiisenosti s tematickym jadrom vyskumu. Vyskumnu vzorku tvorilo
52 $tudentov dennej formy $tiidia v $tudijnom programe Ucitelstvo pre primarne
vzdeldvanie na Pedagogickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave, ktori sa
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zapisali na profilovy predmet Technicka vychova v primarnom vzdelavani a ktory
dobrovolne a so zdujmom boli ochotni prezentovat vlastna odbornu perspektivu
na vopred stanovenu skimanu problematiku.

6 Ciele a elaboracia vyskumu

Cielom vyskumu bolo identifikovat ndzory studentov ulitelstva na badatelsky

pristup v technickom vzdelédvani vo vysokoskolskej vyucbe v predmete Technicka

vychova v primarnom vzdelavani.
Stanovili sme si nasledovné vyskumné otazky:

1. Aké st predstavy a o¢akavania $tudentov na uplatnenie badatelského pristupu
v technickom vzdelavani?

2. Nastane zmena pohladu na vyucbu technického vzdeldvania u $tudentov uplat-
nenim badatelského pristupu?

3. Ako a ¢im sa zvy$i aroven technickej gramotnosti Ziakov prostrednictvom
uplatnenia badatelského pristupu? Z ¢oho sa vychadza a kam sa smeruje?

Analyza vyskumnych dat bola realizovana prostrednictvom metddy otvoreného
kodovania (Strauss & Corbin, 1999 In: Severini & Kostrub, 2018). Kazdy osloveny
$tudent, ktory suhlasil s participaciou na vyskume napisal vstupnu a nésledne
vystupnu esej s priemernym rozsahom jednej strany. Kazdej eseji v sledovanom
predmete bolo priradené ¢islo od 1 do 52 a vSetky eseje tvorili vyskumny material
kvalitativnej povahy. Pri analyzovani jednotlivych protokolov vypovedi subjektov
skdmania boli zahrnuté vsetky ich vypovede zo vstupnych a nasledne z vystupnych
eseji; hladala sa perspektiva nazerania na badatelsky pristup v technickom vzde-
lavani; hladali sa odpovede na vyskumné otazky. Hierarchizaciou vzniknutych
kategorii boli identifikované interpretacné kategorie a subkategérie na badatelsky
pristup v technickom vzdelavani. Tie prezentuju predstavy a o¢akavania Studentov
ulitelstva na uplatnenie badatelského pristupu v technickom vzdelavani (tab. 1)
a zmeny prvotnych konceptov studentov ucitelstva na badatelsky pristup po jeho
uplatneni v technickom vzdelavani (tab. 2).
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Tabulka ¢. 1: Identifikované prekoncepty Studentov ucitelstva na badatelsky pristup v technickom vzdeldvani:
Otézka ¢. 1 (Zdroj: vlastné spracovanie autorov)

w
< w
-8 g
KODY/KONCEPTY A CiSLA PARTICIPANTOV E 2

s E
) >
wv

inovativny pristup smerovany na uciaceho sa (1, 3, 23, 25, 52) zaloZeny na rozpo- -

znavani problému (11, 12, 15, 17, 19, 23, 26) navrhovani vhodného riedenia (4,7, 2

17, 21, 28, 33, 41, 50) pouzivanim alternativnych moznosti (8, 15, 48, 52) napla- ;E ©

novania postupu skimania (3, 8, 33) vyhladavani informacii o danom probléme :g %

(16, 19, 28, 30) pristup ucitela zalozeny na vytvarani modelovych situdcii (14, 16, '5 >

31) diskusii a argumentovani so spoluziakmi (11, 15, 17, 27) sformulovani zaveru ;C_D__

rieSenia (4, 17, 23, 26, 32) aplikovanie riesenia (14, 25, 28, 31, 41, 45,50, 51)
rozvija samostatnost, (8, 15, 23, 36, 45, 52) trpezlivost, (3, 8, 20, 30, 33) spolupra-

> o)

cu(1,3,5,7,10,21,41,50,52) a empatiu u u¢iaceho sa (16, 19, 28, 30) technika '% _§ 5

ovplyvriuje rozvoj motoriky a zru¢nosti, ktoré mozno vyuzit v réznych oblastiach § 2 E

%ivota (2, 5,7, 20, 31,48) &

© o

g o8

osobna skusenost, vyskusat si nieco sam,na vlastnej kozi“ (2, 5,13, 17) témy v tech- _g < %

nike podla zaujmu uciacich sa (7,9, 10, 31, 32, 48, 50, 52) 28 E

oO% <«

5 a

objavovanie materidlov na zaklade vlastnej skisenosti a schopnosti ¢i praktickej =

¢innosti (1, 3,6, 21, 24, 25, 32, 33, 46, 47) vyuzitie teoretickych poznatkov (25, 32, g

33) sledovat priebeh, vyjadrit ziskané poznatky, riesenia daného problému (2, 7, S &

9,10, 15, 22, 25, 28, 31, 32, 41, 48) vyutzitie technickych nastrojov na zhotovenie _ci) % >

produktov, ako napr. ihla, noznice, kliestiky, drét a pod. (1, 3,9, 15, 16, 21, 24,25, 2 & 9
33, 39, 43, 50) vyjadrit vlastny postup riesenia problémovej tlohy (2, 4, 6, 13, 33, el

46, 51) diskutovat so spoluziakmi (8, 15, 23, 36, 39, 45, 52) argumentovat a vyvod-
zovat zavery (7,17, 39, 44)

uciaci sa ma spiﬁat’ prvky badania (9, 13, 27, 48, 52) vediet pracovat s casom (4,
17, 23,40, 44, 50, 51) rozumiet jednotlivym krokom pri postupe badania (8,9, 11,
12,15, 19, 23, 32, 34, 46) zhotovené produkty dokazat prezentovat (1, 3, 2, 6, 14,
16,20, 31, 38,41)

v technike oc¢akdvam témy, ktoré budu podporovat myslenie uciacich sa (1, 2,
4,7,10,11,13,18, 19, 21, 25, 27, 28, 31, 37, 41, 46, 47) aktivizovanie uciacich sa
na hodine (8, 15, 23, 36, 45, 52) vyjadrenie vlastného nazoru pri rieseni tloh (3, 8,
20, 30, 33, 44, 48, 52) zlep3enie manualnych zru¢nosti (12, 16, 19, 20, 21, 24, 26)
pracovat hlavne manualne a nieco (vy)tvorit (1, 3,6, 7, 8,9, 21, 24, 33, 40, 46, 48,
52) naucit sa zaujimavé postupy (7,9, 10, 15, 28, 31, 32,41, 47, 50, 52) vyuzijeme
v praxi (8, 15, 27, 36, 45, 51) osobna skusenost bez limitovanych rieseni (14, 18,
23,25, 28,31,32,39,40,43,48,52)

Podmienka
realizacie

Obsah
vzdelavania
BADATELSKE TEMY
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ucitela ako pozorovatela (7,9, 10, 15, 28, 31, 32, 41, 47, 52) vytvara situacie, kedy si
uciaci sa na zéklade vlastnych a ziskanych poznatkov upevruju a prehlbuju svoje
nadobudnuté poznatky o predmetoch (1, 6, 17, 19, 21, 22, 23, 31, 43, 48) ucitel
ako konstruktér predkladé problémové ulohy (4, 17, 23, 26, 32, 39, 45) ucitel pocas
hodiny vytvéra ndvrhy, aby uciaci sa presne a zrozumitelne ich pochopili a navrhli
vlastné stratégie a riesenia (20, 30, 33, 44, 48, 52) vyuzivat techniku nie iba v skole,
ale ajmimonej(1,5,7,17,24,27,33,41,48,50,52)

Pozicia
ucitela

ocakavam ukazky réznych nastrojov (1,2, 7,10, 13, 29, 31, 34, 36, 39, 40, 42, 47,
48, 49, 52) sami ich vediet vyskusat, napr. vyuzitie pocitaca a videa, analyzovanie
pracovnych postupov zachytenych kamerou (8, 9, 24, 25, 33) nasledne dokdzeme
vyuzit s u¢iacimi sa v praxi (23, 36, 48, 52)

BADATELSKE TEMY

Pomaécky
a prostriedky

skupinova, prakticka ¢innost uciacich sa (1, 3, 23, 25, 26, 27, 30, 32, 35, 45, 48, 50,
52) pripadne uplatnenie aj individudlnej formy (7,10, 11, 21)

Formy
vyuéby

planuje postupy badania (7,9, 10, 12, 15, 29, 46, 48, 52) tvori (1, 3,5, 8, 21, 24, 25,

33,40, 46, 48, 52) objavuje nové poznatky (8, 15, 23,37, 45,52) hrasa (11,16, 17, E 3
18, 29) udia sa tolerovat, pocuvat, prehodnocovat nazory ostatnych, hladat kom- s %
promisy (1,2, 3, 6,7, 21, 24, 32, 43, 48, 52) spolupracovat (32, 35, 39, 40) ziskavat > &
skusenosti pre Zivot (3, 8, 20, 30, 44, 48, 52) pre ziaka moze byt aj stresujucim, ak E 5

si nie je isty vlastnou zru¢nostou (8, 15, 27)

spozndvat realitu na zaklade skimania, badania (8, 15, 22, 36, 45, 51) pokus a omyl
(7,9,10,15, 28, 31, 32,41, 47, 50, 52) samostatne na zéklade schopnosti k nieco-
mu dospiet, nie¢o objavit (3, 20, 30, 33, 44, 48, 52) zhotovit (4, 17, 23, 26, 32) citi
sa dolezito (16, 19, 27, 28, 30, 32, 35, 39, 46, 47, 51) pochopit ucivo na zaklade
rieSenia problémovych uloh (1, 5, 10, 13, 14, 18, 23, 25, 28, 31, 32, 40, 44) racio-
nélne uvazovanie pririeseni ulohy (7,9, 10, 15, 24, 37, 48, 52) vytvaranie modelov
a experimentov (17, 23, 26, 32, 39, 45, 51) tvrdenia potvrdit/vyvratit (3, 8, 20, 48,
52) sami sa snazia prist k rieSeniu (8, 15, 36, 45) hypotézy overit racionadlne/me-
chanicky (4, 28, 33)

Riesenie
problému

PRISTUP ZIAKA V BADATEL'SKOM PRISTUPE

ndjst zalubu v technickych zru¢nostiach (1, 3, 4,7, 10, 11, 15, 18, 19, 23, 25, 27,
28,31, 35,38,42,46,47,50, 51, 52) ktoré raz v zivote vyuziju (1, 2,4,7,10, 15, 18,

T W

20, 23, 25, 27, 30, 35, 48, 50, 52) atraktivnejsi pre ziaka (15, 23, 36, 45) naplno sa é §

realizuje, nejde o memorovanie poznatkov (2, 12,17, 21, 30, 31, 34, 42) nevyhodou fu ;5
[«

moze byt pripadné nebezpecenstvo Urazu pri nardbani s niektorymi nastrojmi, ak
ide o Ziakov 1. stupia ZS (8, 15, 27, 35, 42, 46)
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motivuje ,nehovori im, ¢o presne maju robit, od toho su tu Ziaci’, evokuje (1, 3, 5,
7,12,17,24,27, 28, 33,41, 48, 50, 52) zapaja ziakov do aktivit a vedie ich k pre-
myslaniu (1,6, 17,19, 21, 31, 43, 48, 52) aktivizuje ziakov metédami, podnecuje
ich k nazoru (8, 16, 20, 23, 30, 40, 45, 50)

Motivator

vedie Ziakov k samostatnosti (8, 15, 23, 36, 45, 52) pochopenie uciva na zéklade
vlastného skimania (1, 3,4, 7,10, 11, 15, 18, 19, 23, 25, 27, 28, 31, 35, 38, 42, 46,
47,48, 49, 50, 51, 52) spravne nasmerovat a pomoct Ziakovi podla jeho potrieb
(4,17, 23, 26, 32, 48, 52) akceptuje rozne metddy riesenia (1, 3,5, 8,9, 21, 24, 31,
33, 39, 43, 50) podporuje myslenie (2, 12, 20, 30, 33) a zru¢nosti ziakov (4, 17, 23,
26, 32) vedie ich k tomu, Ze ,chyba nie je ni¢ zIé” (3, 13,48, 51)

Facilitator

zistuje Uroven myslenia ziakov (2, 5,6, 14, 16, 19, 20, 22, 23, 31, 40, 44, 48, 52) reélne
poziadavky a hodnotenie (1, 3,7,12,17, 21, 24, 27, 28, 33, 41, 48, 52)

Diagnostik

sleduje ziakov v aktivite (1, 3,4, 7,10, 15,18, 19, 23, 25,27, 28, 31, 35, 38,42, 46, 47,
48,49, 50, 51) aby sa vyhol aj napr. zraneniam (8, 15, 19, 21, 27) je tichy a objektivny
pozorovatel kolektivu, spoznat svojich ziakov (4, 17, 23, 28, 31, 35, 38,42, 46, 52)

Pozorovatel

badatelsky pristup nemusi vyhovovat kazdému ucitelovi (7, 9, 10, 28, 31, 32, 41,
47,50, 52) ucitel by mal zvazit jeho vyuzitie na hodine techniky (2, 7, 15, 23, 36,
45) pristup je pre ucitela ndro¢ny na pripravu, premyslenie zadani a vyhodnotenie
zadanych uloh (6, 18, 26, 32,47, 52)

Didaktik

ROLA UCITELA V BADATELSKOM PRISTUPE

inovativny pristup ucitela (1, 6, 14, 21, 22, 23, 31, 33, 43, 48, 50, 52) uciaci sa ne-
tradicnou formou naucit sa nové poznatky (18, 23, 25, 28, 31, 32) uciaci sa ma
moznost vyjadrit svoj vlastny nazor a navrh rieenia problémovej ulohy (2, 5, 9,
10, 13,14, 39, 40, 43, 48, 52) rozvija u uciaceho sa kritické a tvorivé myslenie (2, 7,
15, 23, 36, 45) uciaci sa mézu prist s novymi rieSeniami, ktoré obohatia ucitela (4,
17,27, 48, 50, 52) ucitel, ktory ozvlastnuje vyucbu (19, 23, 43) je tvorivy (1, 2, 48)
kreativny (14, 23, 33, 52) novator (1, 2, 7,12, 14, 36, 39, 40, 45, 46, 48, 52)

Inovator

predklada problémy (2, 5,9, 10, 18, 23, 25, 28, 31, 32, 39, 40, 43, 48, 52) vytvara
aktivity, ktoré si uciaci sa v zavere overia (6, 14, 23, 36, 45, 48) odovzdava uciacim
sa vlastné poznatky, ale nie priamo (4, 17, 23, 28, 31, 35, 38, 42, 46, 52) prihliada
na to, aby uciaci sa zastavali rolu badatela (1, 3, 4, 15, 18, 23, 25, 27, 28, 35, 42, 48)

Konstruktér

vytvdra priestor pre otazky, premyslanie, analyzovanie a tvorbu vlastnych zaverov
(7,9,10, 15, 24, 31, 37, 48, 52) ucitel, ktory sa zucastnuje diskusie, nadvézuje dis-
kusiu so ziakmi (2,7,9,10, 12, 15, 18, 30, 33, 24, 28, 31, 37,48, 52)

Diskutér
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Tabulka ¢. 2: Identifikované zmeny prvotnych konceptov Studentov ucitelstva na badatelsky pristup v technickom
vzdeldvani: Otdzka ¢. 2 a €. 3 (Zdroj: vlastné spracovanie autorov)

KATEGORIE

KODY/KONCEPTY A CiSLA PARTICIPANTOV

SUBKATEGORIE

zazitkové ucenie sa ziaka - kladenie otvorenych otazok, brainstorming, tvorenie
odpovedani, uvazovanie nahlas, diskusia, praktické ¢innosti (2, 5,9, 10, 13, 14, 18,
23,25, 28, 39, 40, 43, 48, 52) efektivne a aktivne ucenie sa - vlastna skdsenost, mo-
tivacia, zaujimavy a zabavnejsi sposob vyucovania bez stresu (6,7, 11,12, 19, 20, 21,
25, 48, 52) experimentovanie, modelovanie, pozorovanie, pokus-omyl, konstrukénd
praca, laboratdrna praca, ilustracie, 3D pomdcky a pod. (8,9, 11,12, 15,17, 19, 23,
29, 32, 34, 39, 40, 46, 48, 52) ucenie bez vykladu ucitela, prekoncepty uciacich sa
spojené s realitou ako hlavny aspekt a vlastna skisenost, uvolnenejsia atmosféra
(4,17,21, 27,28, 33,46, 50) uciaci sa je v pozicii vyskumnika, badatela, vlastna praca
a vyuzivanie pomocok (2, 5, 9, 10, 18, 23, 25, 28, 31, 32, 39, 40) heuristické metody
a postup: 1. definovanie problému; 2. informovat sa o danom probléme; 3. tvorba
rieSenia; 4. vyber vhodného riesenia; 5. realizacia riesenia (2, 5,9, 10, 13, 14, 23, 25,
32, 39) koncept STEM a STEAM, pokusy, ako aj samotna priprava aktivity a zabezpe-
¢enie pomocok, pokusy planovat na dve vyucovacie hodiny, ucili sme sa pracovat
scasom (4,7,10,11,27,31, 35,48, 51) pozitivom je samostatna ¢innost u¢iaceho sa
v mensich skupinéch, timova vs individualna pracu, samostatna ziskanie vlastnych
vysledkov (25, 27, 30, 41, 48, 52)

zaujimavé a hravé témy, ktoré je mozné vyuzit vo vyucbe so ziakmi, napr. textil
a jeho vlastnosti, meranie hmotnosti a vsiakavost textilu (2, 5, 13, 18, 23, 25, 28, 31,
43, 48, 52) magnetizmus a jeho vlastnosti, predmety v domacom prostredi, ktoré
magnet pritahuju (1, 3,5, 8,9, 15, 16, 21, 24) vyuZzitie réznych technolégii, ktoré nam
pomahaju v beznom zivote (7, 9, 10, 31, 32, 47, 50, 52) skimanie javov a vztahov,
redlny zapis, tvorba zaznamovych harkov (4, 17, 32, 48, 52) aktivity s aplikaciu Qui-
ver, digitdlnou hrackou BeeBot, elektronickymi stavebnicami a obvodmi na zaklade
pripravy priestor pre vlastnu aktivitu (9, 10, 15, 32, 41, 47, 50, 52) aktivity so,Slow
Motion” pri skladani stavebnice Lego a Merkur, kroky badatelského cyklu priebezné
fotografovanie jednotlivych ¢innosti a nasledna tvorba videa (2, 12, 14, 33, 36, 45,
46) vlastné pozorovanie, skimanie, praca v skupinach na rieeni zadania (3, 5,17, 21,
27,33, 41) roznorodost pomocok, vlastnd samostatna priprava, prijemné spestrenie,
zabava a poucenie, byt sucastou badania, byt v roli badatela (8, 11, 18, 23, 37, 45,
48) moznosti aplikacie viac nez memorovanie poznatkov o danej problematike (12,
16, 19, 20, 24, 26) vyhladéavanie aktualnych informdcii na internete (2, 4, 6, 13, 33,
46, 51) navrhy dalsich aktivit, ktoré sa budu zameriavat, napr. na bicykel, vlastnosti
dreva a pod. (1,6, 10, 12, 28, 33,48, 52)

Aspekty badatelskych metéd
ZASADY V BADATELSKOM PRISTUPE

Obsah vyu¢by v technickom vzdelavani
UCIVO V BADATELSKOM PRISTUPE
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ucivo je hlavnym prostriedkom na rozvijanie poznatkov, schopnosti a kompetencii
Ziakov (1,12, 14, 23, 25, 33, 36, 39, 40, 45, 48, 52) podporuje u Ziaka poznavacie pro-
cesy, samostatné myslenie, senzomotorické zru¢nosti a pamat na zaklade formulacie
otazok a hypotéz, pracou so zdrojmi, analyza a interpretacia zaverov s dérazom
na klucové kompetencie (7,9, 10, 28, 31, 32, 41, 52) chapanie vedy a angazovanost
Ziaka vo vede a technickom procese, vedci kladu otazky, realizuju rézne experimen-
ty, podporuje vedecku gramotnost Ziaka, vedecké a technické myslenie (1, 3, 4,7, 10,
11,15,23,25,27,31, 35, 38,42, 46,47, 48, 49) skupinova (timovad) praca, zdkladom je
komunikacia: tvorenie otazok, stanovenie problému a jeho riesenie; Ziak stanovuje
hypotézy, overuje s internetom, argumentuje, prezentuje vlastné vysledky (8, 9,
11,12,15,17,19, 23, 29, 32, 34, 39, 40, 46, 48, 52) zodpovednost pre vlastné uc¢enie
sa (25,27, 30, 41, 48, 52) kriticky mysliet (14, 25, 28, 31, 41, 45, 50, 51) spolupraca,
pozorovanie, usudzovanie, klasifikovanie, predpokladanie, meranie, vlastna ¢innost
(10, 21, 40, 43, 48, 52) ucenie sa na vlastnych chybach (2, 5, 20, 46) ziak sa venuje
¢innosti, ktord ho zaujima, evokacia, zvedavost, formuje si prvotné predstavy (7, 9,
10,15, 24,31, 37) Ziak je obohateny o vlastné skusenosti a praktické ¢innosti, ktoré si
méze zdokonalit (4, 17, 23, 52) vlastné vnimanie na svet a fungovania sveta (1, 3,4, 7,
15,18, 25, 27) ucenie sa na zéklade vlastnej skisenosti, podporuje u Ziaka zvedavost,
tvorivost a kreativitu (1,4, 5, 6,8, 11,15, 16, 18, 20, 23, 28, 31, 32, 34,45, 48, 49, 52)
ucitel ako facilitator (4, 17, 26, 32, 48) zistuje prekoncepty a uc¢ebné styly ziakov
(2,5,6,14,16,19, 20, 22, 23, 31, 40, 44, 48, 52) vytvéra priestor pre aktivity, ktoré
podporuju tvorivé, kritické a angazované myslenie (7, 9, 10, 28, 31, 32, 41, 47, 50)
uci prostrednictvom vedeckého badania, uplatriuje socialny konstruktivizmus vo
vyucbe (2,5, 10, 14, 31, 39, 40, 43, 48, 52) podporuje rozvoj komunikaénych schop-
nosti ziakov motiva¢nym rozhovorom a diskusiou, navodenim zaujmovej otazky
(9, 10, 36, 38, 45) uplatiiuje princip problémovosti, prekonavanie rozporu medzi
predchddzajucim a suc¢asnym poznanim (2, 7, 12, 15, 18, 30, 33, 24, 28, 31, 37, 48,
52) na zaklade riadeného badania (1, 5, 8, 15, 23, 37, 45) viazaného a otvoreného
badania (17, 23, 26, 32, 48, 52) pozorovania (3, 5, 17, 21, 24, 27, 33, 41, 48) experi-
mentovania, pokusom, praktickou ¢innostou s vyuzitim realnych predmetov, ,Ziaci
si mozu napr. chytit predmet do ruk, ohmatat ho a urcit jeho hrabku, tvar” (3, 8, 10,
21, 33,) ucitel vyuziva nazorno-demonstra¢nu metddu, aktivity s digitadlnou vahou (2,
5,9,23,25,32,40, 43,48, 52) heuristika DITOR, pojmové mapovanie, didakticka hra
(11,16, 18, 29) ucitel vyuziva pochvalu, povzbudenie vyjadrenie zaverov a hodno-
tenie (1,4,7,15,18,19, 23, 25,27,28, 31, 35, 38,42, 46,47, 48,49, 50, 51) skupinovu
formu vyucovania (8, 16, 20, 22, 23, 30, 40, 52) ucitel ma vacsiu kreativitu a slobodu
pri planovani, je naro¢ny na pripravu (3, 8, 10, 15, 19, 21, 33,48, 51, 52)

Aktivne ucenie sa vo vyucbe
PROCESY UCENIA SA V BADATELSKOM PRISTUPE

Stratégie ucitela vo vyucbe
UCITEL V BADATELSKOM PRISTUPE

Pri obsahovej analyze sa spracovavalo mnozstvo nestrukturovanych dat deskrip-
tivnym kddovanim posudzovanych jednotiek textu, za ktoré boli povazované
ucelené vyroky $tudentov. Tym boli zachytené ich najvyraznejsie interpretécie,
opakujuce, ¢i doplitujice sa myslienky, presvedcenia a identifikované hlavné di-
menzie klta¢ovych pojmov (obr. 5):
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Chépanie koncepcie badatel'ského
pristupu v technickom vzdelavani

Predstavy a ocakavania o realizacii tém

badatel'skym pristupom
Predstavy o pozicii Ziaka v Predstavy o ulohe uéitela v
badatel'skom pristupe bédatel'skom pristupe

Uplatnenie metodického materialu s
badatel'skym pristupom vo vybranych
témach v technickom vzdelavani

Zmeny prvotnych konceptov studentov na badatel'sky
pristup v technickom vzdelavani

Obrazok ¢. 5: Myslienkovd mapa (Zdroj: vlastné spracovanie autorov)

7 Vysledky vyskumu a ich interpretacia

Vysledky vyskumu poukazuji na nevyhnutnost uplatnenia badatelského pristu-
pu v technickom vzdeldvani u Studentov ucitelstva na to, aby sa zvysila uroven
technickej gramotnosti ziakov.

Chapanie koncepcie badatelského pristupu v technickom vzdelavani:
$tudenti vztahovali badatelsky pristup na vykon uciaceho sa s cielom objavovat
materidly a ich viastnosti na zdklade vlastnej skiisenosti a schopnosti, ¢i praktickej
cinnosti a s vyuzitim teoretickych poznatkov. Podla nich ide o sledovanie priebe-
hu ucenia sa a ndslednom vyjadreni ziskanych poznatkov prostrednictvom (vy)
rieSenia problémovej situdcie uciacimi sa subjektmi. Zaroven poukazuju, Ze témy
v primarnom technickom vzdeldvani je mozné ucit badatelskym pristupom, a to
hlavne pri rieseni problémovych situdcii s vyuzitim technickych ndstrojov na zho-
tovenie roznych produktov a moznosti vyjadrit vlastny postup riesenia na zakla-
de diskutovania, argumentovania a vyvodzovania viacerych moznych zaverov
s ostatnymi subjektmi v uciacej sa skupine. V tejto suvislosti studenti uvadzaju,
ze badatelsky pristup vo vyucbe v primarnom technickom vzdelavani ovplyv-
nuje a podporuje, jednak rozvoj motoriky a réznych schopnosti uciacich sa, tak aj
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samostatnost, trpezlivost, spoluprdcu, empatiu uciacich sa, ktoré ndsledne mozu
vyuzit' v réznych oblastiach Zivota. Podla $tudentov badatelsky pristup vo vyucbe
v primarnom technickom vzdelavani tiez suvisi s profesijnou cinnostou ucitela
a profilom jeho aktivit. Ako $tudenti uvadzaju, ide vylu¢ne o inovativny pristup
uditela (Kozuchova, 2015), ktory je smerovany na uciaceho sa, a to na zaklade
rozpozndvania problému; vyhladdvania informdcii o danom probléme; vyuZivania
alternativnych moZnosti pri planovani postupov skiimania; ako aj navrhovania
vhodného riesenia problémovych situdcii. Prevazna ¢ast Studentov uvadza, Ze ba-
datelsky pristup vo vyucbe v primarnom technickom vzdelavani ma spliat prvky
badania ako dosledok uditelovej podpory. To znamend, Ze uciaci sa subjekt mad
dokdzat pracovat's casom; md rozumiet jednotlivym postupom bddania; ako i zis-
kané poznatky, schopnosti, spésobilosti, hodnoty a postoje na zdklade badania ma
dokdzat prezentovat.

Predstavy a ocakavania o realizacii tém badatelskym pristupom: v nazoroch
Studentov sa prevazne vyskytovali témy, ktoré budu prednostne podporovat u ucia-
cich sa Ziakov: rozvoj manudlnych schopnosti (tvorbu) a schopnost vyjadrit svoj
vlastny ndzor pri rieSeni problémovych situdcii. Predstavy a o¢akavania §tudentov
smerovali k ziskavaniu skdsenosti na zaklade vlastnej ¢innosti. Z pohladu pre-
vaznej Casti $tudentov v BOV vysokoskolsky ucitel md zastavat rolu konstruktéra
a diagnostika, ktory vo vyucbe predkladd problémové situdcie a uciace sa subjekty si
na ich zdklade upeviiujii a prehlbujii viastné nadobudnuté poznatky. Tym vyjadrili,
ze na zaklade badatelského pristupu sami pochopia a navrhnii viastné stratégie
a rieSenia problémovych situdcii vo vyucbe, ktoré vyuzija aj v mimoskolskom kon-
texte. Studenti sa zhodli v ndzoroch, ze vyuzitie BOV vo vyucbe si vyzaduje zo
strany uditela organizaciu vyucby formou skupinovej praktickej cinnosti s cielom
konstruovania a rekonstruovania didaktickych schém studenta budiceho ucitela
primdrneho vzdelavania.

Predstavy o pozicii ziaka v badatelskom pristupe: $tudenti chapu dolezi-
tost pozicie ziaka vo vyucbe s badatelskym pristupom v primarnom technickom
vzdelavani. Vo svojich vypovediach uvadzaju, Ze ziak sa v takto organizovanej
vyucbe v prvom rade nauci spozndvat realitu prostrednictvom skiimania, badania,
¢i metddou pokus-omyl (a pod.) a na zaklade toho ziska pocit zodpovednosti pre
vlastné konanie a citi sa ddlezito pri (vy)rieSeni problémovych situacii. Podla nich
ziak samostatne na zaklade vlastnych schopnosti k niecomu dospeje, nieco objavi,
pripadne zhotovi. Nazdavaju sa, ze BOV je pre ziaka omnoho prinosnejsia, pretoze
sa sdm snazi ndjst riesenie, a to na zdklade stanovenia hypotéz, ktoré si ndsledne

112



E.IE Journal of Technology 2/2023, Volume 15, Issue 2
and Information Education ISSN 1803-537X

overi. Takto sa u neho podporuje zdujem o techniku a ziskava technické zrucnosti,
ktoré moze vyuZit v beznom Zivote, alebo v budiicom povolani. Zaroven Studenti
poukazuju na nevyhody vyuZzitia badatelského pristupu v primarnom technickom
vzdelavani z pohladu Ziaka, na pripadné nebezpecenstvo tirazu pri narabani s pred-
metmi, ndstrojmi a pod.

Predstavy o ulohe ucitela v badatelskom pristupe: podla $tudentov ucitelstva
je badatelsky pristup vo vyucbe pre ulitela ndrocny na pripravu (premyslenie
a vyhodnotenie problémovych situdcii). V tejto suvislosti Studenti interpretuju, ze
badatelsky pristup nemusi vyhovovat kazdému ucitelovi, ale zaroven kazdy ucitel by
mal zvazit jeho vyuZitie. V badatelskom pristupe st vyrazne zastipené nasledovné
roly ucitela: motivdtor (uclitel, ktory inSpiruje ziakov); facilitdtor (ucitel, ktory
podporuje ziakov); diagnostik (ucitel, ktory diagnostikuje ziakov); pozorovatel
(ucitel, ktory pozoruje ziakov); inovdtor (ucitel, ktory ozvlastnuje proces vyucby);
konstruktér (ucitel, ktory vo vyucbe predklada problémové situdcie); a diskutér
(ucitel, ktory diskutuje so ziakmi). Sved¢i to o tom, Ze v interpretaciach studentov
sa vyznamne prejavuje koncepcia socidlno-konstruktivistického pristupu.

Uplatnenie metodického materialu s badatelskym pristupom vo vybranych
témach v technickom vzdelavani: $tudenti sa zhoduja v tom, Ze témy v pripa-
de predmetu Technicka vychova, ktoré boli realizované badatelskym pristupom
splnili ich predstavy a oéakdvania. Obsah uciva v tomto predmete podla nich bol
prezentovany zaujimavou a hravou formou. Podobné aktivity chcu uplatnit aj vo
vlastnej praxi. Studenti skiimali javy a vlastnosti réznych predmetov so zapisom
do vytvorenych zdznamovych, harkov. Realizacia jednotlivych tém badatelskym
pristupom prebiehala na zédklade redlne vypracovanych priprav na vyucbu $tu-
dentmi, ¢o umoznilo priestor pre ich vlastnd aktivnu ¢innost. Studenti mohli
vyuzit vlastné pozorovanie prostrednictvom vyuzitia relevantnych prostriedkov
a pomdcok.

Zmeny prvotnych konceptov §tudentov na badatelsky pristup v technickom
vzdelavani: $tudenti vo svojich interpretaciach zdoraznuji priam nevyhnutnost
uplatnenia konceptu STEM a STEAM (Connor et al., 2015). Podla nich ide o zdZit-
kové ucenia sa so starostlivo vyberanymi témami zo strany ucitela, ktoré st podpo-
rené reflexiou, kritickou analyzou a syntézou prostrednictvom vyuc¢ovacich metéd
ako napr. brainstorming, kladenie otvorenych otdzok, uvaZovanie nahlas, tvorenie
odpovedi, diskusia, demonstrovanie, praktické ¢innosti a pod. Proces ucenia sa ako
uvadzaja Studenti prebieha na zaklade skiimania skupinovou formou s vyuZitim
heuristickych metéd a badania. Studenti uviedli, Ze realizécia aktivit badatelskym
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pristupom si vyZaduje vyhladavanie informacii o danej problematike, a to na zdkla-
de vyuzitia aktudlnych a relevantnych zdrojov. Navrhuju, aby sa BOV uplatriovalo aj
v inych vyucovacich predmetoch. Podla nich realizacia tém s badatelskym pristu-
pom podporuje u Ziakov rozvoj klu¢ovych kompetencii, najma pozndvacie procesy
(senzomotorické schopnosti, myslenie a pamat), u¢i ziakov, ako je mozné stanovit
(vyskumné) otazky a hypotézy. Vyraznou prednostou badatelského pristupu oproti
tradi¢nému pristupu je podla $tudentov zdzitkové ucenie. K tomu sa pridava i cha-
panie vedy a angazovanost Ziaka vo vede (napr. pochopenie, ako si vedci klada
vyskumné otazky, a na zaklade toho realizuju experimenty a pod.), ¢im sa vytvdra
priestor pre vedecké a technické myslenie a podpora vedeckej gramotnosti Ziakov.
Vicsina Studentov uvadza, Ze v uceni sa Ziaka badatelskym pristupom prebieha aj
poucenie z viastnych chyb. Podla nich ide o ucenie sa s opakovanym skimanim javov
a vyvodzovanim zdverov, ¢o vytvara priestor pre uvolnenejsiu atmosféru a ucenie
sa bez stresu. Badatelsky pristup podla $tudentov umoznuje istt kontinuitu ude-
nia sa ziaka a podporuje jeho zodpovednost pre vlastné ucenie sa. Tieto procesy
ucenia sa podla $tudentov podporuju u ziakov napr. zvedavost, tvorivost, kreativitu
a pod. Ide o proces efektivneho ucenia sa, v ktorom sa ziak venuje ¢innostiam podla
vlastného zdujmu; je obohateny o vlastné skisenosti a praktické ¢innosti, ktoré si
mdze zdokonalit prostrednictvom pokusov, pozorovanim a pod. Zdkladom ucenia
sa ziaka v BOV podla studentov je komunikdcia, ako napr. pri formulovani otdzok,
stanoveni problému a jeho rieseni (ziak stanovuje hypotézy a overuje ich; pracuje
s literaturou, internetom; argumentuje a prezentuje svoje vysledky) s dorazom
na klicové kompetencie, prostrednictvom ktorych ucitel podporuje rozvoj kritic-
kého myslenia. Studenti zddraziuju, Ze v ramci uplatnenia badatelského pristupu je
dolezité, aby sa ziaci ucili skupinovou (timovou) formou (napr. ziak si dokaze zvolit
rolu podla vlastnych schopnosti, uvdzenia a dokdze spolupracovat s ostatnymi
uciacimi sa v time). Podla Banchiovej a Bella (2008) ide o tzv. riadené badanie
(ziaci formuluji u¢ebny problém na zaklade hypotéz a nasledne navrhuju po-
stup badania); potvrdzujice badanie (ziaci v skupinach overuju stanovené otazky
a hypotézy ucitelom); nasmerované badanie (ziaci navrhuju potup badania na za-
klade stanoveného problému uéitelom); a viazané badanie, interaktivna diskusia/
interaktivna demonstricia (porozumenie, pochopenie ziakmi stanoveny ucebny
problém ucitelom). Je potrebné diskutovat so Ziakmi o ich vispechu i netispechu pri
rieSeni roznych problémovych situdcii. Z pohladu socialneho konstruktivizmu ide
o0 proces ucenia, ktory za¢ina vzdy tym, ¢o Ziaci realne poznaju, s ¢im majt realne
skusenost a nasledne nastédva proces prehlbovania a rekonstrukcie ich poznania
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(Kostrub et al., 2012). Doraz klad na princip problémovosti; konstrukciu poznania
a hladania odpovede na stanoveny problém. Tiez zd6raziiuju, Ze ucitel v primarnom
technickom vzdelavani s badatelskym pristupom ma vo vyucbe dokdzat Ziakovi
doverovat aj vtedy, ked sa mu nedari niektoru z ¢innosti vykonat, ¢i (z)realizovat.
Tazisko vidia v prekondvani rozporu medzi predchddzajiicim a sticasnym poznanim.
Ziak je postaveny do roly badatela a hfada odpovede na otdzku (problémovti situ-
aciu), pocituje potrebu prekonavat prekazku; chce sa dozvediet viac; samostatne
alebo v skupine modifikovat vlastné doterajsie predstavy; skimat materialy, nové
technoldgie a v zavere komentovat svoje poznatky a produkty, ktoré st vysledkom
procesu jeho ucenia sa. Zna¢na ¢ast studentov prijala model vyucovania, ktory je
zalozeny na principoch socidlneho konstruktivizmu.

8 Zaver

Samotni Studenti ucitelstva boli neodmyslitelnym zdrojom poznania z dovodu,
Ze prave oni sa pripravuju na rolu uditela primarneho vzdelavania v kontexte
spolo¢enskych, kultirnych, technickych a technologickych poziadaviek. Z toho
vyplyva, Ze uplatnenie badatelského pristupu v technickom vzdelavani je naroc-
nejsie na pripravu ucitela, ale kazdy ucitel by mal zvazit jeho vyuzitie v technickom
vzdelavani na to, aby sa zvy$ila Groven technickej gramotnosti Ziakov.

Najzdavaznejsie vyskumné zistenie spoc¢iva v tom, ze $tudenti ucitelstva pri-
marneho vzdeldvania disponovali konkrétnymi, nekonzistentnymi, difiznymi,
empiricky nepodporenymi prekonceptmi o badatelsky orientovanej vyucbe a pri-
pisovali nepopieratelnt vyznamovost vyuzitiu badatelského pristupu v technic-
kom vzdelavani. Koncept badatelsky orientovanej vyucby interpretuju presne,
vysvetlujico, erudovane a jeho vyuzitie povazujui za nesmierne dolezité pre uciace
sa subjekty v primarnom technickom vzdelavani.

Dalsim vyskumnym zistenim je, ze sa splnili predstavy a o¢akdvania Studentov
o realizacii tém badatelskym pristupom vo vysokoskolskej vyucbe v predmete
Technicka vychova. Inovativny pristup realizacie tém v odborovej didaktike zame-
ranej na primarne technické vzdeldvania je podla $tudentov spestrenim procesu
vyucby, je to zabava a poucenie, v ktorej je mozné vyuzit vlastné pozorovanie
formou skupinového rieSenia problémovych situdcii s vyuzitim relevantnych
ucebnych pomocok a prostriedkov. Tiez odportcaju realizovat aj dalsie témy
béadatelskym pristupom, ktoré tvoria obsahovt napln technického vzdeldvania
na primdrnom stupni.
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Dalsim vyskumnym zistenim je, Ze si $tudenti rozsirili prvotné koncepty o pro-
cesoch ucenia sa ziaka s badatelskym zameranim. Nadobudli cely rad kompetencii
pre badatelsky orientovanu vyucby a osvojili si mnohé aktivizujiice metody, ktoré
vytvaraju priestor pre rozvoj technického myslenia.

Nas vyskum potvrdzuje, ze badatelsky pristup v pregradualne;j priprave ucite-
Tov sa osvedcil. Studenti nadobudli kompetencie pre badatelské vyucovanie a tento
pristup budeme uplatniovat aj nadalej. Ocakavame, Ze aj Studenti budu badatelsky
pristup uplatiiovat vo svoje praxi.

Odborové didaktiky st do istej miery $pecifické, ale napriek tomu je ich vzde-
lavaci pristup prenositelny, platny aj pre viacero odborov. Nie inak tomu je v pri-
pade problematiky bédatelsky orientovanej vyucby v ramci didaktiky technickej
vychovy, mnohé poznatky sa platné aj pre prirodovedné predmety a matematiku.

V buducnosti bude potrebné hladat moznosti badatelsky orientovanej vyucby aj
v dalsich vednych odboroch, pretoze Studenti pozaduju spontanne ucenie zalozené
na angazovani jednotlivca a procesoch, na zaklade ktorych sa utvara poznanie.
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