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Abstract: The didactic process is a complex process influenced by many circumstanc-
es, both external and internal, and this is of course no different in the didactics and
teaching process of electrical engineering. However, with the increasing digitaliza-
tion of education, this process is changing significantly. Digital technologies enable
more efficient and effective learning by providing learners with access to a wide range
of resources such as online lectures, videos and simulations, as well as tools such as
various software tools, virtual laboratories, etc. Thus, the didactic process in electrical
engineering is changing significantly and it is necessary to adapt not only the learning
process of students, but especially the process of preparing future teachers. The use
of digital technologies, virtual laboratories and automated systems means being able
to create a much more effective multimedia creative learning environment. However,
are teachers of vocational electrical subjects sufficiently equipped with digital compe-
tences to conduct teaching requiring these competences? The paper therefore deals
with mapping these areas in the environment of selected secondary schools in the
Olomouc region.

Key words: Professional didactics; didactic process; electrical engineering; digital lite-
racy; digital competence; professional competence; online tools; vocational Education.

UCITELE ELEKTROTECHNIKY A JEJICH DIGITALNI KOMPETENCE
VEVZTAHU K VYUCE

Abstrakt: Didakticky proces je slozitym procesem ovlivnénym mnoha okolnostmi, vnéj-
$imi i vnitfnimi a nejinak je to pochopitelné v didaktice a procesu vyuky oboru elekt-
rotechnika. S rostouci digitalizaci vzdélavani se vSak vyrazné tento proces proménuje.

*Autor pro korespondenci: cestmir.serafin@upol.cz
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Digitélni technologie umoznuji ucinnéjsi a efektivné;jsi uceni tim, Ze poskytuji studujicim
piistup k Siroké skéle zdroj(, jako jsou online prednasky, videa a simulace, ale i nastroj(
jakymi jsou rlizné softwarové nastroje, virtualni laboratore apod. Tyto digitalni zdroje
mohou byt vyuzity k doplnéni vyuky i v nékterych oblastech k ndhradé tradi¢ni vyuky
ve tfidé. Vyraznym benefitem je pochopitelné nejen ndzornost ale i moznost ucit se
svym vlastnim tempem a svym vlastnim zptsobem. Didakticky proces v elektrotech-
nice se tedy vyrazné proménuje a k tomu je potieba ptizplsobit nejen proces uceni
73k, ale predevsim proces pripravy budoucich ucitel(. Vyuziti digitalnich technologii,
virtudlnich laboratofi a automatizovanych systém( znamena mit moznost vytvaret
mnohem efektivnéjsi multimedialni tvar¢i vzdélavaci prostiedi. Jsou vsak ucitelé od-
bornych elektrotechnickych predmétl dostatecné vybaveni digitalnimi kompetencemi
k vedeni vyuky vyzadujici tyto kompetence? Pfispévek se tedy zabyva mapovanim
téchto oblasti v prostfedi vybranych stfedni skol Olomouckého kraje.

Klicova slova: Oborova didaktika; didakticky proces; elektrotechnika; digitalni gramot-
nost; digitalni kompetence; odborné kompetence; on-line nastroje; odbornd vyuka

1 Uvod

Ze znamych definic pedagogiky vyplyv4, ze didaktika predstavuje pedagogic-
kou disciplinu, ktera je vymezena jako teorie vzdélavani a vyucovani. Zaby-
va se tedy problematikou vzdélavacich obsahi, je to vSak také proces, ktery
charakterizuje ¢innost ucitele a zdkd. Déli se na obecnou didaktiku, jez stu-
duje obecné otdzky obsahu vzdélavani i procesu vyucovani a uceni, které
jsou spole¢né pro véechny predméty. Pro konkrétni predmét udava cile, ob-
sah, metody a organiza¢ni formy vyucovani. Naproti tomu oborova (spe-
cidlni, predmétova) didaktika se zabyva specifickymi problémy vyucovani
v jednotlivych vyucovacich predmétech pro jednotlivé stupné a typy vzdélavani.
Kombinuje znalosti z oboru pedagogiky a psychologie a z ptislusnych védnich obort,
k nimz se oborové didaktika vztahuje.
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OBECNA DIDAKTIKAJ™  PREDMETOVE
DIDAKTIKY
sPECALNf [l  OBOROVE
DIDAKTIKA DIDAKTIKY
| DIDAI(TII(VYODVRUHU
A STUPNU SKOL

Vyse uvedenou problematikou didaktiky, didaktického procesu a jeho komponen-
tami se zabyva po teoretické i praktické strance mnoho vyznaénych autortt domacich
i zahrani¢nich, naptiklad Skalkové (2007), Malach (2002), Mandk (2003), Kyria-
cou (2012), Petty (2013), Prucha (2017), Asztalos (2008), Janik (2009), Pecina,
Marinic (2021), Walklin (1990), Tubbs (2014) a mnoho dalSich.

Didakticky proces v elektrotechnice je dulezitou soucasti procesu uceni
o elektrotechnice. Tento proces zahrnuje pouziti riznych ptistupt, technik a na-

DIDKATIKA

Obr. 1: Strukturace didaktik

stroju, které pomahaji studujicim porozumét principtim i aplikacim elektrotech-
niky. Prostfednictvim didaktického procesu jsou tak studujici schopni porozu-
mét zakladnim i odvozenym pojmuim a principtim elektrotechniky a aplikovat je
na situace, techniku a technologie v realném svété.

Napln didaktického procesu elektrotechniky sahd od vymezovani a zdiivodio-
vani cild oborového vyucovani a uceni o elektrotechnice pres vybér, legitimizaci
a didaktickou transformaci obsahi az k metodické strukturaci. Lze tak konstato-
vat, ze vyuka o elektrotechnice, elektfing, tedy oborova (predmétova) didaktika
elektrotechniky je vazbou prechodu a aplikaci obecného na zvlastni a zvlastniho
na konkrétni (Stuchlikovd, Janik, Benes et al., 2015). Didaktika elektrotechniky
tedy:

a) objevuje a objasnuje zakonitosti vychovné vzdélavaciho procesu ve vyuce

skupiny elektrotechnickych predmétti a
b) zkoumad, s jakym vychovné vzdélavacim zacilenim a jakymi didaktickymi

prostredky lze co nejefektivnéji dosahovat vychovné vzdélavacich cila v elek-

trotechnickych predmétech.
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Obr. 2: Pozice didaktiky elektrotechniky

Didakticky proces v ramci elektrotechniky obvykle za¢ina zavedenim za-
kladnich pojmt a principt, jako je Ohmuv zakon, Kirchhoffovy zakony a ze-
jména Maxwellovy rovnice, nasleduje aplikace na elektrotechnické obvody
a jejich ¢asti — pasivni a aktivni ¢leny. Teprve nasledné je studujici seznamo-
van s pokrocilejsimi tématy, jako jsou energetické systémy, elektroenergeti-
ka, méfeni v elektrotechnice, stroje a pohony atd. Didakticky proces zahrnuje
také pouziti laboratornich experimentt a simulaci, které napomahaji studuji-
cim ziskat praktické znalosti a ovéfit si skute¢nosti se kterymi byli seznamova-
ni teoreticky. Soucasti experimentti byva také badatelska ¢ast v podobé navr-
hovéni i konstruovani vlastnich elektrickych systémii. Tyto aktivity napomahaji
k ziskani hlubsiho pochopeni principti elektrotechniky a lepsi moznosti jejich
aplikovatelnosti v realném svété.
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2 On-line vyuka elektrotechniky — principy, moznosti, nastroje

Pocitacova a v posledni dobé informaticka a digitalni gramotnost se dnes povazuje
za jeden ze zdkladnich kament ve vzdélani ¢lovéka. Cile gramotnosti orientovanych
na technologie a praci s nimi maji vést ke zvladani nartistajiciho rozsah informaci
a umoznit ¢lovéku se v nich orientovat.

Didakticky proces v odborném vzdélavani predstavuje proces, ktery neprobiha
tak uplné podle subjektivniho prani a viile ucitele a ani zak si neosvoji odborné
poznatky systematicky, pokud bude postupovat zivelné a pasivné — vyucovaci
proces musi byt zalozen na objektivnich zakonitostech, které jsou znamy jako
didaktické zasady (Skalkovd, 2007). Potencial digitalnich technologii ovsem jde
nad rdmec didaktickych zasad a mtize byt vniman podle Hawkridge (1990) jako
zakladni nastroj pro transformaci $koly do digitalniho véku a proménu stylu
i procesu uceni.

Digitalni gramotnost je dnes stejné dtilezitd jako gramotnost ¢tenarskd ¢i
matematickd. Znalost technologii a schopnost umét pomoci nich efektivné fesit
problémy je tak pochopitelné dtilezitou soucasti vzdélavani. Klicovou otazkou je
vsak kombinace oborovych znalosti s relevantnimi informaéné a komunika¢nimi
technologickymi znalostmi a také s odpovidajicimi dovednostmi. Jedna se tedy
o komplexni proces v multikulturnim prostfedi vyzadujici specifické ptistupy,
které prekracuji z pohledu vzdélavani omezené hranice tradi¢ni vyuky.

Pristup, ktery spojuje behaviorismus, kognitivizmus a konstruktivizmus je
nazyvan konektivismem, neboli teorii u¢eni ve véku informaéné komunikac¢nich
technologii (Siemens, 2005). Konektivismus zohlednujici tu skute¢nost, ze ten kdo
studuje, si konstruuje systém védéni v podminkach svého socidlniho prostredi
za podpory informacné komunikaénich technologii v prostredi internetu. S timto
se pochopitelné méni tloha uditele, ktery prechazi z autoritativniho zdroje po-
znani do pozice pomocnika, rddce i inspiratora, podporujiciho studujici v jejich
vlastnim vzdélavani. Klicovym aspektem je zde skute¢nost, ze objem informaci,
se kterymi se studujici musi potykat je prili§ velky, nez aby mohl byt obsazen
ucenim nebo zkusenosti, a zaroven se v ¢ase prili§ rychle méni (Klement, Dostal,
Kubricky a Bartek, 2017).

Digitalni technologie sice na jedné strané posiluji schopnost samostatné regu-
lace uceni, kdy se studujici spoléhaji vice na vlastni organizaci u¢eni, nefidi se jen
vnéj$imi pozadavky a o¢ekdvanimi, ale také vnitfnimi potfebami, zdroven vsak
mnohdy uceni sklouzava k povrchnosti a upfednostnovani sdilenych informaci,

40



E.IE Journal of Technology 1/2023, Volume 15, Issue 1
and Information Education ISSN 1803-537X

které ne vzdy byvaji relevantni a spravné. Je potfeba si uvédomit, ze digitalni

technologie tak sice mohou samy o sobé slouzit jako autoregula¢ni vzdélavaci

néstroj, ale jejich nasazeni do procesu uceni vyzaduje fizeni k dosahovani cila

tohoto procesu (Krpalkova Krelova, Berkova, Krpélek a Kubi$ovd, 2021).

Vyuka elektrotechniky v prostfedi multimedialnich on-line technologii byva
dnes pevnou soucasti vyuky. Tim, ¢im se v praxi na jednotlivych skolach ligi, je
zpusob a pouziti rozli¢nych druhti on-line nastroji i technologii s nimi spojenych
(Zounek, 2009; Zounek, Juhandk, Staudkova a Polacek. 2021). Hruskova (2012)
v této souvislosti uvadi, ze ,,Zdkovy funkce ve vyuce se zménily ve sméru vétsi
otevienosti k technickym inovacim, které Zdk v sekunddrni sféfe vyuky prijimd se
samozrejmosti a vstricnosti. Moderni didaktickd technika, a zvldsté pocitace vytvari
pro studenty bohatsi senzoricky prostor pro ptijimdni a zpracovani informaci. V pro-
cesu pedagogické interakce a komunikace se technika stdvd stdle vice prostiednikem
mezi ucitelem a Zdkem, ale neméla by nikdy nahradit mezilidské kontakty, oslabovat
a ochuzovat socidlni vazby.“

Zakladnim didaktickym ndstrojem e-learningu je vétsinou distan¢ni text
podporujici vyukové cile. Miize se jednat o kurzy distan¢niho charakteru, kola-
borativni u¢eni, nebo jen o doplnék prezen¢ni vyuky. Zakladni rozdéleni forem,
podob e-learningu je:

a) On-line e-learning neboli Web Based Training (WBT) studujici je pfipojen
k internetu a ma k dispozici elektronické ucebni texty, digitalni skripta, video
kurzy atd. Pokud studujici komunikuji se svymi uciteli v realném case, pak
se jednd o synchronni podobu. Mohou chatovat, videokonferovat nebo sdilet
whiteboard. Synchronni on-line formou je také virtualni t¥tida (Virtual Class-
room) - viz obr. 3. Rovnéz za synchronni on-line formu lze pokladat vyuziti
3D avatart (Second life). Druhou moznosti je komunikace asynchronné, tzn.
vzajemngé, ale ne v redlném case, jednd se napt. o zpravy v diskusnich férech
nebo vyuziti mailové komunikace.

b) Off-line e-learning neboli CBT (Computer Based Training) nastava
v okamziku, kdy se studujici vzdélava sim na pocitadi, tabletu nebo i v mobilu
bez ptfimého pripojeni k siti, nebo i s pfipojenim, avsak bez existence ucitele.

Pokud propojime prezenéni vyuku s e-learningem, hovorime zde o blended
learningu - tedy pokud vedle ¢istého zprostfedkovani znalosti a dovednosti je
realizovano i jejich praktické vyusténi. Tato podoba je zvlasté vhodna v technic-
kych oborech. Podle Zounka (2009) se jedna o integraci elektronickych zdroja
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a nastroji do vyuky s cilem pravé plné vyuzit potencial informacni a komunikac-
nich technologii ve spojeni s metodami a prostfedky tradi¢ni, prezenc¢ni vyuky.
Zakladni modely blended learningu podle Kopeckého (2006) 1ze rozdélit do tii
kategorii:

1. Vzdélavani zamérené na rozvoj dovednosti (skill-driven learning) — kombinuje
se individualni vzdélavani osobnim tempem s podporou uditele.

2. Vzdélavani zaméfené na rozvoj postoji nebo pristupti (attitude-driven learn-
ing) - pracuje se zde s vybranymi udalostmi a masmédii, s jejichz pomoci se
ovliviiuje chovani vzdélavaného.

3. Vzdélavani zaméfené na rozvoj kompetenci (competency-driven learn-
ing) - kombinace vice metod, kterymi lze pusobit na rozvoj kompetenci
vzdélavaného.

expert - pedagog

antor student

Variantni Protokol Ozobni a uc¢ebni
vvukove opory o vvuce * vlastnosti studenta

Obr. 3: Koncepce virtudIni vyuky a vztahy v prostfedi virtudIni vyuky (DMT = DataMining ucitel, DMA = DataMining
autor, DMS = DataMining student), (Kostoldnyové, K., Sarmanova a Takécs, 2011)

Virtualni Uéatel

E-learning, zvlasté v pripadé elektrotechnického vzdélavani, pfindsi nové
zpusoby préce se ziskavanim informaci a zkusenosti pfi zméné (v urcité mire)
procesu uceni. Rada metod, které e-learning v praxi vyuzivé, je prevzata z klasické
prezené¢ni vyuky. Zakladni rozdil je pfedev$im ve zméné pristupu ke vzdéla-
vani, a to od instruktivniho ke konstruktivnimu (Kopecky, 2006), kde pfima
vyukova metoda je nahrazovana principem konstruovani znalosti v dil¢ich kro-
cich s vyuzitim vlastni tvorivé ¢innosti studujiciho. Ucitel vsak zde neni vyloucen
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z procesu vzdélavani, nybrz je do néj zakomponovan jinymi, novymi pozadavky.
Dulezitym aspektem, ktery ucitel musi respektovat je rozli¢ny zptisobt uceni zaka,
a tedy rtiznych zpusobt dosazeni uspéchu a splnéni cile vzdélavani. ,,V procesu
pedagogické interakce a komunikace se technika stavad stdle vice prostfednikem mezi
ucitelem a studentem, ale neméla by nikdy nahradit mezilidské kontakty, oslabovat
a ochuzovat socidlni vazby” (Hruskova, 2009).

Dulezitym faktorem on-line vyuky je jeho interaktivita. Interaktivita se zde
projevuje ve slozce komunikativni, v praci zaka s u¢ivem prezentovanym pomoci
ucebnich simulaci nebo i virtualni ¢i rozsifené reality, coz umoznuje dosazeni
$irsiho spektra vyukovych cilti v oblasti kognitivni, afektivni i psychomotorické®
(Klement a Dostal, 2012).

3 E-learning, konstruktivismus a ACCEL model v elektrotechnice

Baresova (2011) stavi pojeti e-learningu na kognitivismu, behaviorismu a social-
nim konstruktivismu, kdyz védéni je konstruovano v procesu socialni interakce
a komunikace s ostatnimi lidmi. V elektrotechnice v ramci e-learningu je tedy
konstruktivismus pojem, ktery v mnohém proces uceni vystihuje, nebot zdkladem
je ¢innost a podpora ¢innosti orientovana na zaka, jenz si sam konstruuje své vé-
déni o elektrotechnice. Mezi vyukové metody konstruktivismu patfi interaktivni
simulace, projektova metoda, metody kritického mysleni atd.

Podivame-li se na vzdélavani formou e-learningu bliZe, pak by vyuka méla
odpovidat vlastné tzv. ACCEL modelu, ktery se opira o pét zakladnich pilifa
platnych i pro vyuku elektrotechniky (viz obr 4):

- Aktivita - zdk, student se ucastni vyuky vyzadujici pfemyslivy a aktivni
pristup.

- Spoluprace - zak, student se tcastni diskusi, aktivit a projekti s ostatnimi zaky.

- Prizptisobivost a pfistupnost — vyuka je prizptsobena potfebam a pozadavkim
zaki, studentti ve smyslu ¢asovém, vyukovych cild, ptipravé a stylu.

- Kvalita - vyuka je ptipravena specialistou na danou problematiku a umoznuje
zakam, studentim piistup k mnoha informa¢nim zdrojiim.

- Vhodnost pro zivotni styl - studium je prizptisobené zivotu zaka, studenta,
dostupné jeho ¢asovym i finanénim moznostem, nezavislé na misté pobytu

a s volitelnym tempem.
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Communication
Collaboration ) Engagement

Accountability

Obr. 4: ACCEL model (zdroj: https://www.td.org/accel-model)

V didaktice elektrotechniky tedy vyse uvedeny model neni chdpan jako proces
ucent, ale jako proces uceni se ziskavanim informaci. K tomu je vSak potfeba mo-
tivace. Podle Bare$ové (2011) jsou pravé v takovémto modelu vyznamné specifické
motiva¢ni techniky jako brainstorming, sdileni napadii a zejména tymové projek-
ty. Nezbytnou soucasti je tak kolaborace v podobé sdileni dokument, diskusnich
for, e-maild, chatd, simulaci i skupinovych aktivit a dal$ich prostfedku a nastroju
véetné audio-vizualnich, multimedidlnich prvki.

4 Modelovani a simulace, jako on-line nastroje vyuky v elektrotechnice

Py

Je jasné a také pochopitelné, ze dne$ni zaci/studenti jsou nejen samoztejmymi
uzivateli technologii spojenymi s pocitadi, ale maji mnohdy i na pomérné vyso-
ké urovni programatorské znalosti a dovednosti. Pro¢ tedy nevyuzit pocitacem
podporovanou vyuku elektrotechniky? Vzdy vsak zélezi na uciteli, zda se v jeho
hodinach stanou zaci/studenti pouhymi ,uzivateli aplikaci, kdy si sice budou
moci velmi rychle ziskavat a analyzovat vysledky, av§ak nebudou prilis rozumét
tomu, co délaji (Biolek, 1999).

Analyzu elektrickych obvodu je mozno charakterizovat jako konkrétni postup
od modelu obvodu az po ziskani vysledku. V soucasné dobé existujici metody
analyzy lze rozdélit na nealgoritmické neboli heuristické a algoritmické (Bio-
lek, 1994). Mezi ty prvni lze zaradit postupy, které fesitel voli na zakladé svych
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i pfedchozich zkusenosti, jednd se tedy o konstruktivisticky pristup. Algoritmicka

metoda naproti tomu definuje pfesny postup — algoritmus, tedy napriklad reseni

obvodu metodou uzlovych napéti. Kazda z téchto metod v feseni plni svou funkei:
nealgoritmicka nuti resitele k tviiréimu technickému mysleni, algoritmicka pak
poskytuje nastroj k reseni.

Analyza modelu ma své cile, vstupy a vystupy, metodu, formu i prosttedky
realizace. Forma analyzy je pak ddna predev$im prostfedkem jeji realizace, tedy
napriklad pocitacem s ptislu§nym softwarem, pfi¢emz forma internich analyza¢-
nich procedur je uzivateli skryta a zavisi na pouzitych numerickych algoritmech
ajejich naprogramovani ze strany tviirct softwaru. Kromé vypocetnich cilti mtize
mit analyza i cile jiné, kdy napriklad vyucujici mtize priradit cile pedagogické
(procviceni konkrétni metody analyzy, pochopeni uréitého déje v obvodu apod.).
K zakladnim pedagogickym cilim pti vyuce patii (Biolek, 1994):

1. podpora tviiréi zptisob mysleni zaki a studentii s vyuzitim zékladnich zakont
(Ohmiv zékon, Kirchhoffovy zakony) a principti (princip superpozice, ekviva-
lence atd.). Analyza by méla ptispivat k lepsimu chapani funkce obvodu. Zak
¢i student v tomto pripadé vlastné trénuje svuj ,elektrikarsky cit“ na to, zda
rozlozeni napéti a proudd je redlné ¢i nikoliv, a jak z dosud ziskanych dil¢ich
vysledku ziskat dalsi veli¢iny.

2. zvladnuti nastroje - algoritmickou metodu analyzy k ,,ru¢nimu® feseni
obvodi a

3. porozuméni principtim metod analyzy obvodu, implementovanych v bézné
pouzivanych simula¢nich programech.

Metody analyzy elektrickych obvodil by mély plnit nejen funkci néstroje pro
feSeni, ale ucitel by jich mél vyuzivat i k vykladovym ucéeltim. Je ovSem nutné
ke spravnému pouzivani pocitacovych programt pro simulaci obvodi ze strany
uzivatele alespont minimélni teoreticka priiprava, spocivajici v porozumeéni poj-
mim jako jsou pocate¢ni podminky, nelinedrni a linedrni obvod, pfechodovy déj,
ustaleny stav apod. Pristup k vyuce v tomto pojeti ma tedy mnohem odli$né znaky
od klasické laboratorni vyuky a kombinuje rtizné metody a postupy. CH. Levert
a S Pierre (2000) napriklad nabizeji pfimo metodiku - v§eobecné pojimanou
koncepci o modelovani ve virtudlni laboratofi a vyuziti simula¢nich model které
by mély fungovat v rtiznych konfiguracich a na rtznych platformach (Michael,
2001; Musil a Dobrovolny, 1997).
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5 Digitalni gramotnost v piipravé uciteli elektrotechniky

V soudobém pojeti je digitdlné gramotny takovy ¢lovék, ktery dovede vyuzivat
digitalni technologie pro sviij osobni rozvoj a k ob¢anskym aktivitim. Samotné
pojeti digitalni gramotnosti je neoddélitelné provazano s chapanim digitalnich
kompetenci jako souboru védomosti, dovednosti a postoji, véetné prislusnych
zpusobilosti, strategii a hodnot. Jedna se zde pochopitelné o soubory kompe-
tenci nutnych k identifikaci, pochopeni, interpretaci, vytvareni, komunikova-
ni a bezpe¢nému uziti digitalnich technologii. Digitalni gramotnost mizeme
tak pokladat za vysledek formélniho i neformalniho vzdélavani a informalniho
uceni, v jehoz rdmci si Ize osvojovat prislusné digitalni kompetence, a tedy dle
Martina (2008) digitalni gramotnost zahrnuje schopnost provadét aspésné di-
gitalni aktivity, které mohou zahrnovat praci, uceni, volny ¢as a dalsi aspekty
kazdodenniho Zivota.

Digitalni gramotnost a tim i digitalni kompetence jsou neodmyslitelné spojeny
s technickymi kompetencemi. Interaktivni a multimedialni vyuka je prostfedkem,
ktery umoznuje vnaset tvir¢i aktivity s hernimi prvky do vzdélavani a tim vytvorit
atraktivnéj$i, motivujici vzdélavaci prostredi, které zvysuje efektivitu vzdélavani.
Je vSak potieba klast diiraz na zasadni rozdil mezi ¢innostmi, kterymi jsou hrani
afizené uceni. V pripadé vyuzivani, coby ucebni pomticky, Ize uzit termin ¢innosti
s hernimi aspekty (Cap a Mares, 2001). Soudobé pojeti se tak blizi virtudlnimu
vzdélavacimu prostiedi s prvky aktivizujicich her. Virtualni realita vytvarejici iluzi
skute¢ného svéta ve spojeni s interaktivitou dokaze realizovat vyuku v realném
¢ase podle prani uzivatele. Warthova (2016) poukazuje na moznosti uziti virtualni
reality pri vyuce, kdy ucitelé maji mnohdy problém dostate¢né zaujmout zaky,

11N

a tak se nabizi feSeni pravé v podobé virtualni reality. Podle studie Chi-YinYuena
(2011), Zaci pracujici s rozsifenou, pripadné virtualni realitou pochopili probira-
nou latku mnohem Iépe, nez zaci vyuzivajici jiné vzdélavaci pomticky (ucebnice,
vzdélavaci software a videa). Roz$ifend ¢i virtualni realita tak pomaha latku 1épe
pochopit, je nazornéjsi a 1épe zapamatovatelna.

V ramci realizovaného vyzkumu jsme se ptali studentii ucitelstvi technickych
predmétii a ucitelti plisobicich na stfednich odbornych (technickych) skolach
v Olomouckém kraji na jejich schopnosti a dovednosti v oblasti digitdlni gramot-
nosti. Akcent byl u respondentti poloZzen na predméty spojené s elektrotechnikou.
V ramci vyzkumu jsme se opreli o Evropsky ramec digitalnich kompetenci ucite-
1t (DigCompEdu), ktery charakterizuje 22 kompetenci zatazenych do 6 trovni.
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Jetabek a kol. (2018) tyto kompetence rozdéluje do 3 urovni - zakladni, stfedni
a pokrocilé (tab. 1).

Tab. 1: Model trovni digitInich kompetenci pro potteby vzdélévani

Urovei Slozitost tkoll Samostatnost Kognitivni oblast
Z&kladni droven  jednoduché dlohy pod vedenim, pfipadné zapamatovat si
bez pfimé podpory
Stfedni droven dobie definované, resp. rutinni Gkoly ~ samostatné, pfipadné porozumét, aplikovat
a jednoduché problémy podle vlastnich potfeb
Pokrocild droveri  tkoly a problémy riizného druhu vedeni ostatnich, schopnost analyzovat, hodnotit, tvofit

prizplisobit se ostatnim v kontextu
slozitosti dkolu

Zdroj: https://pages.pedf.cuni.cz/gramotnost/files/2019/01/01_Jerabek.pdf

Vyzkumné $etfeni bylo postaveno na kvantitativnim vyzkumném designu,
jehoz cilem bylo rozpoznat zkusenosti pedagogu tykajici se ovladani digitalnich
technologif ve vyuce a vztah k technologiim obecné. Dotaznikové méfeni bylo
provedeno u 257 respondentt, z nichz bylo 125 muzii a 132 Zen.

Soudasny efekt: F(1, 255)=,24338, p=,62220
Dekompozice efektivni hy potézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
65,5
65,0 | T
84,5 | —
64,0
o
8 q
S 63,5
o b
S 63.0
o
(%3]
82,5 |
62,0 | T
61,5 |
muz Zena
61,0

Obr. 5:Vliv pohlavi na vyuzivani digitaInich technologii ve vyuce elektrotechniky.
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Hardware, konfigurace PC
Prace s internetem, vyhledavani 100,0%

informaci 90.0% Algoritmizace a programovén{
,0%

80,0%
Robotika, elektro a konstrukénf 70,0%

stavebnice

Sprava siti
60,0%

Prace s dotykovymi zafizenimi Tvorba webu

Prace s technicko grafickymi systémy

Prace s databdzemi
(CAD)

Prezentacni aplikace Préce s grafikou

Textové procesory Prace se zvukem a videem

Tabulkové procesory

e 0 M VYSOKE sy 5Ok nizska Z30dNd  em—pnevim

Obr. 6: Uroveii znalosti respondentd ve vyuzivéni vybranych digitélnich néstrojii ve vztahu k vjuce elektrotechniky.

V ramci vyzkumu nebylo zjisténo, Ze by pohlavi respondentii ptilis ovliviiovalo
jejich schopnosti v uzivani digitalnich technologii (viz obr. 5). Bylo dotazovano
na subjektivni uroven znalosti informatiky v kontextu predchozich kompetenci,
které respondenti ziskali pfedchozim studiem na zakladnich, stfednich ¢i vyso-
kych $kolach. Slovo ,,subjektivni“ je zde uvedeno zamérné, nebot miru svych zna-
losti a dovednosti posuzuji sami respondenti, coz mtize vést ke zkresleni ve vni-
mani skute¢né urovné. Sumarizace odpovédi je uvedena na obrazku 6 a popisuje
dominanci v oblasti prace s textem, grafikou i s prislusnymi technologickymi
zafizenimi. Naopak je velmi nizka uroven v oblasti programovani, tvorby webu
¢iv praci s databazemi.
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6 Zavér

Simula¢ni programy jsou nedocenitelnou pomiickou v analyze elektrickych, resp.
elektronickych obvodi, diky tomu, Ze prinaseji mnohé moznosti v jejich testovani,
a to jak amatérsky, simulaci obvod pred jejich fyzickou realizaci, tak eduka¢né -
nacvikem spravné realizace obvodd, piipadné resenim problémovych tloh. Hlavni
vyhodou téchto programdi, resp. aplikaci je, ze diky nim se lze vyhnout pripadiim,
které v realném prostfedi mohou vést k nemalym materidlovym ztratdm formou
znic¢enych soucastek nebo i vlastnich méticich pristroji. Mezi dalsi vyhody simu-
la¢nich programt, zvlasté téch on-line, 1ze pak zaradit jejich dostupnost odkudkoli
pti minimu materialovych nakladii a mnohdy také jednoduchost a intuitivnost
v tvorbé a ovladani. Naproti tomu hlavni nevyhodou je vlastni model, jeho kva-
lita v zahrnuti vlivli a okolnosti, které mnohdy v redlném obvodu bereme jako
samoziejmost, ale v simulovaném je musime (pokud to I1ze) do obvodu dodat,
aby byly vysledky srovnatelné s realnymi.

Zakladem efektivity pouziti on-line nastroji ve vyuce je ovSem odpovidaji-
ci znalost a dovednost v praci s nimi jak ze strany uciteld, tak zékd, a to nejen
po strance vlastni simulace, ale také po strance pochopeni simulovanych jevi
a ziskanych vysledki. Digitalni kompetence jsou dnes urcujici pro vyuku elekt-
rotechniky stejné jako znalosti a dovednosti tohoto védniho odboru.
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