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Abstract: The development of reflective competence is an important part of the prepa-
ration for the profession and further professional growth of kindergarten teachers. The
study finds the level of reflective competences of future kindergarten teachers at the
end of their preparatory education and how these competences can be developed
with the use of video recording in the real environment of a kindergarten. Using the
3A (annotation-analysis-alternation) methodology, the paper reflects on a set of activi-
ties with Magformers magnetic building blocks considered a suitable opportunity to
develop children’s spatial imagination and basic technical literacy. The participants of
the research were final year undergraduate students of the Bachelor of Education for
Kindergarten (N=12) in the context of their continuous teaching practice. Similar to the
activity analyzed in this study, other themes were explored by the 3A methodology.
Reflective analysis and suggestions for activity alternations seem to be beneficial for
the professional training based on our experience. The students evaluated the observed
phenomena less often intuitively, and rather reflected on their own activities and the
children’s expressions, taking into account the theoretical anchoring. This progressive
approach can be considered desirable in terms of the professional development of
future teachers. Research has shown that by the end of their bachelor’s studies students
are already able to translate their mathematical knowledge into educational content
and specific methodological practices, thus creating the necessary preconditions for
the development of a professional portfolio.

Key words: kindergarten, mathematical preliteracy, reflective analysis, 3A methodology,
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REFLEXE AKTIVIT SE STAVEBNICI MAGFORMERS V PRIPRAVE
UCITELO MATERSKE SKOLY

Abstrakt: Rozvoj reflektivnich kompetenci je dlilezitou soucésti pfipravy na profesi
a dalsiho profesniho rdstu ucitel(i materské skoly. Studie zkouma, jaka je uroven re-
flektivnich kompetenci budoucich ucitel(i matefské skoly v zavéru jejich pfipravného
studia a jak Ize s vyuzitim hospita¢niho videozdznamu v redlném prostfedi materské
Skoly tyto kompetence rozvijet. S vyuzitim metodiky 3A (anotace-analyza-alterace) je
reflektovan soubor aktivit s magnetickou stavebnici Magformers, ktery povazujeme
za vhodnou pfilezitost k rozvoji prostorové predstavivosti i zakladd technické gramot-
nosti déti. Vyzkumu se zdcastnily studentky zévére¢ného ro¢niku bakalafského studia
oboru ucitelstvi pro matefské Skoly (N=12) v ramci své souvislé pedagogické praxe.
Podobné jako aktivita, analyzovana v této studii, byla metodikou 3A zkoumdna dalsi té-
mata. Reflektivni analyza i ndvrhy alteraci aktivit se na zakladé nasich zkusenosti jevi pro
jejich profesni pripravu jako ptinosné. Studentky hodnotily pozorované jevy méné casto
subjektivné, vice se nad vlastni ¢innosti i projevy déti zamyslely i s oporou o teoretické
ukotveni. Tyto posuny Ize povazovat z hlediska profesniho rozvoje budoucich uciteld
za zadouci. Vyzkum prokazal, Ze v zavéru bakaldiského studia jiz dovedou promitnout
své matematické znalosti do vzdélavaciho obsahu i konkrétnich metodickych postupt
a tim vytvaret potiebné predpoklady pro zpracovani profesniho portfolia.

Klicova slova: materska skola, matematicka pregramotnost, reflektivni analyza, meto-
dika 3A, stavebnice Magformers.

1 Uvod

Cinnosti se stavebnicemi jsou pro déti v matetské skole typické. Rozvijeji pozna-
vaci funkce, zptistupriuji realitu voimdni déti a tim prispivaji k tvorbé nazornych
predstav, jsou schopny zaujmout a motivovat, uvoliuji obrazotvornost a davaji
prostor tvorivosti a aktivité déti. Paisobi esteticky a emo¢né (Kroulikova, 2015).
Burkovi¢ova (2020) povazuje pro vzdélavani ditéte ve véku 5 - 7 let, v poslednim
roce pred nastupem do $koly, za vhodné a prinosné zalozit a prubézné inovovat
portfolio edukacnich, didakticky zacilenych aktivit v¢etné her s doporuc¢enymi
prostfedimi a podminkami, kde a jak aktivity s détmi realizovat. Domnivame
se, Ze stavebnice zaujimaji mezi nimi vyznamné postaveni. Vnimané podnéty
a zku$enosti ziskané pri hrach déti se stavebnicemi lze Gspésné vyuzivat také pri
zamérném rozvijeni jedné z oblasti jejich kognitivniho rozvoje, jejich matematické
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pregramotnosti. Mnohé inspirace pro vyuziti her a stavebnic jako ndstroje rozvijeni
matematické pregramotnosti v oblasti geometrickych predstav lze najit v domaci
(Zemanova, 2015) i zahrani¢ni literatufe (Tatsis, 2014; Clements & Sarama, 2011).
Je pro né typicky pozadavek, ze orientaci v prostoru a dalsi geometrické predstavy
je tfeba od raného véku systematicky cvicit a rozvijet tak dispozice ditéte. Tim, kdo
zdsadné ovliviiuje a formuje osobnostni rozvoj ditéte a vytvari pro néj podnétné
prostredi, je ucitel/ucitelka matetské skoly. Nezbytny zaklad pro efektivni vykon
ucitelské profese i pro uciteltiv dalsi profesni rozvoj ma zajistit kvalitni pripravné
vzdélavani. Vyznamnou slozkou profesni piipravy je rozvoj jeho reflektivnich
kompetenci.

2 Teoreticka vychodiska

Typickym znakem ptipravného vysokoskolského vzdélavani uciteli matefské sko-
ly je hledani cest, jak zménit akademicky pristup zaloZeny pouze na teoretickych
poznatcich, jak ptipravné vzdélavani zefektivnit (Wiegerova et al., 2015). Jednou
z cest je diisledné propojovani teorie a praxe, a to jak ve slozce pedagogicko-psy-
chologické, tak oborové didaktické. V konkrétni roviné to znamena prijeti teze
o profesnim rozvoji studenta jako procesu jeho ziskavani zkusenosti s praktickym
vzdélavanim v matefskych Skolach.

Uzivanym modelem pripravy ucitelti nejen matetskych skol se v poslednich
desetiletich stava model ucitele jako reflektivniho praktika (Schon, 1987; Wubbels
& Korthagen, 1990). Priklanime se k pojeti reflexe, ktera vychazi z konstruktivi-
stické epistemologie (Svojanovsky, 2017) v kontextu konstruktivistické kultury
vyucovani a uceni, v niZ je osvojovani znalosti zpravidla spojeno s reflexi praktické
zku$enosti (Janik et al., 2013; Pihlaja & Holst, 2013). Reflexi vymezuji Pisova
a kol. (2011, s. 43) jako ,,proces uceni se prostfednictvim zkusSenosti a ze zkuse-
nosti s cilem ziskani nového porozuméni sobé samému a/nebo praxi®. Uceni ze
zkusenosti chapeme jako celostni uceni, které zahrnuje jak kognitivni aspekt, tak
aspekt konativni a afektivni, jez jsou vzajemné provazany. Jak uvadi Lukasova-
-Kantorkova (2003, s. 215) ,,prvni zkuSenosti studenta na cesté od empirického
pozorovani k zobecnéni by mély byt velmi osobni.“ Diskuse o reflektivné pojatém
pripravném vzdélavani uditeld a jeho efektivité vedly k formulaci novych koncepci
jak na narodni (PiSova, 2005; Spilkov4 et al., 2015; Svec, 2005), tak mezindrodni
urovni (Korthagen et al., 2011; Kosova & Tomengova et al., 2015). V naSem pojeti
jej vaimame v souladu s Tomkovou (2018) jako obrat ke studentovi, ktery mu
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umoziuje rozvoj celé jeho osobnosti, nikoli jen kognitivni oblasti. Ucitel jako
reflektivni praktik jednd aktivné, samostatné, tvorivé a odpovédné v komplexnich
pedagogickych situacich na zakladé dostate¢né hlubokého a $irokého poznani
edukacnich jevil a souvislosti, zkusenosti, kritické reflexe a sebereflexe. Reflexe
a predevs$im reflektivni psani vytvari obsahovy prostor pro konstrukei a transfor-
maci profesniho védéni (srov. Bereiter & Scardamalia, 1987).

Z nékolika navrhti modelovani reflexe, jejichz prehled podava Pisova (2007),
povazujeme v piipravé ucitelti materskych skol za zvlasté aktualni a vhodné dva:
model idedlniho procesu reflexe ALACT (Korthagen et al., 2011) a metodiku 3A
- drive AAA (Slavik et al., 2012). Podstatnym znakem obou modelt je prekry-
vani procesu reflexe s procesem zkusenostniho uéeni. Vhodnym néstrojem pro
uplatnéni reflektivni vyuky v obou uvedenych modelech je metoda hospitacniho
videozdznamu. Formou videostudii byla na prelomu tisicileti realizovana fada
vyzkumtl, jak o nich informuji Najvar a kol. (2011).

V poslednich desetiletich se ve vzdélavani obecné i ve vzdélavani uciteld stalo
celosvétovym fenoménem portfolio. Vyuziti portfolia je spojovano jak s profesnim
rozvojem (Darling-Hammond et al., 2012), tak s hodnocenim u¢itelii (Campbell et
al., 2004; Klecker, 2000); portfolio je povazovano za flexibilni a autenticky néstroj
pro rozvoj i hodnoceni profesni kompetence. Dosavadni zjisténi podle autort
naznacuji, Ze pouziti portfolia povzbuzuje studenty ke spolupraci, ke kritické-
mu pohledu a hodnoceni prace jich samych i ostatnich, k rozvoji posuzovacich
dovednosti a posiluje jejich vnitini motivaci. To plati v plné mife i o pfipravném
vzdélavani ucitelt pro preprimdrni a primarni vzdélavani (Syslovd et al., 2018;
Slezakova et al., 2017). Dysthe a Engelsen (2011) poukazuji na diverzitu mo-
delu i praktik implementace portfolia na narodnich i mezinarodnich drovnich.
Ve vzdélavani ucitelt se jedna o portfolio vyvojové (developmental, nékdy také
process portfolio), které dokumentuje profesni rozvoj studenta, jinymi slovy od-
povida spise na otazku ,,Kym se stavam a jak?“ nez na otazku ,Kdo jsem?“ (Wyatt
& Looper, 1999, s. 14).

3 Metodologie vyzkumu

Zakladnim cilem kvalitativné orientovaného vyzkumu bylo zjistit, jaka je troven
reflektivnich kompetenci budoucich ucitelis materské skoly v zdvéru jejich priprav-
ného studia. Byly formulovany vyzkumné otazky:
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a) Dovedou studenti uplatnit své reflektivni kompetence pti analyze aktivit za-
méfenych na rozvoj matematické pregramotnosti déti v prostfedi matetské
skoly?

b) Lze reflektivni kompetence studentt vyuzit ke zpracovani materialii do jejich
profesniho portfolia?

Projekt vyzkumu byl ptipraven akademickym pracovnikem (autorkou prispév-
ku) po dohodé se zkugenymi ucitelkami MS, uskute¢nén byl skupinou dvanacti
studentek 3. ro¢niku bakalarského oboru ucitelstvi pro matetské skoly na Pedago-
gické fakulté Masarykovy univerzity. Vyzkum byl realizovan na ¢tyfech fakultnich
matefskych $koldch v brnénském regionu. Skoly byly zvoleny tak, aby v nich byly
zastoupeny jak tfidy homogenni, tak heterogenni.

Pro nase pojeti vyzkumu bylo podstatné uplatnéni reflexe s vyuZitim hospi-
ta¢niho videozdznamu. Studentkam byla nejprve prostifednictvim videozaznamu
zprostfedkovana jedna konkrétni didakticky zacilend aktivita, realizovand zku-
$enou ucitelkou v realném prostredi materské skoly se skupinou déti predskolni-
ho véku. Aktivita byla zaméfena na uplatnéni jejich dovednosti postavit stavbu
z barevnych drevénych kostek podle sdélovaného navodu.

Obr. €. 1: Ukdzka z realizace  vzorové” aktivity. Zdroj obrazku: vlastni foto autorky

Vychozi video bylo spole¢né reflektovano ve vyuce. V této hospita¢ni fazi
studentky sledovaly prabéh aktivity a zaznamenavaly jeji obsah, zasadni ¢in-
nosti ucitele. Smyslem spolecné detailni analyzy videa bylo predevsim to, aby se
studentky udily ,vidét* a ,pojmenovat® souvislosti jednotlivych aktivit s rozvojem
matematické pregramotnosti. Tim se jim nabizi uréity ,vzor® pro reflexi vlastnich
videonahravek. Na zdkladé reflektovaného videozaznamu mély pripravit a usku-
te¢nit v prostiedi konkrétni matefské $koly didakticky zacilenou aktivitu, z niz
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bude potizen videozaznam jako vychodisko nasledné analyzy. Nechali jsme se

inspirovat metodikou 3A: anotace - analyza — alterace (Slavik, et al, 2012).
Tento prispévek prezentuje jednu ze zpracovanych aktivit, kterou realizovala

studentka 3. ro¢niku Anna: ¢innosti se stavebnici Magformers. Studentka prfi-

pravila soubor ¢innosti s respektem k dilé¢im vzdélavacim ciltim, jak jsou for-
mulovany v RVP PV (2018, s. 19): zpfesiiovani a kultivace smyslového vnimani;
rozvoj tvotivého mysleni, feSeni problémdl, tvofivého sebevyjadteni; rozvoj paméti

a pozornosti. Pfipravené aktivity byly ve shodé se vzdélavaci nabidkou RVP PV

zaméfeny na manipulaci s konkrétnimi predmeéty (jednotlivymi dily stavebni-

ce), na vytvareni staveb rozvijejici jemnou motoriku ruky, prostorovou percepci

i predstavivost; vytvareni prostfedi vhodného pro geometrické modelovani.
Participace na vyzkumu studentce nabidla odlisny pohled na stavebnice, nez

je ten, kterym se na né diva dité. To ji vnima jako hracku, predmét, skrze ktery

objevuje svét, ktery ho obklopuje. Z pohledu ucitele je stavebnice nastroj, kterym

Ize u ditéte cilené rozvijet urcité oblasti. Dité chape ¢innost se stavebnici jako hru,

ucitel jako diagnosticky nastroj, didakticky prostredek pro rozvoj jemné motoriky,

koordinaci oka a ruky, rozvoj vniméni a organizace prostoru.

Metodiku 3A jsme vzhledem ke specifickému prostfedi matefské skoly a véku déti
modifikovali do nasledujici podoby (srov. Svejnohova & Slavikova, 2016; Kunstova, 2019):
(1) Anotace - popis situace/pripravené aktivity; formulace problému a ocekava-

ného prubéhu.

(2) Analyza - vyznamovy a logicky rozbor obsahu a cilt v kontextu oboru, odkud
je uloha odvozena. Vyhodnoceni, vyklad didaktického postupu na zédkladé
védomého ohlédnuti za prabéhem aktivity.

(3) Alterace — navrh zlep$ujici alterace (,,Dalo by se to udélat jinak?“) s ohledem
na fe$eny problém a vyzkouseni v realné ¢innosti. Snahou je podpofit rozvoj
reflektivnich kompetenci budouci ucitelky.

Studentka realizovala ptipravenou ¢innost se skupinou 6 divek a 8 chlapcii
v poslednim roce jejich predskolniho vzdélavani. Z hlediska vékového usporadani
se jednalo o tfidu homogenni. Podle poznatku ucitelky se u zadného z déti ne-
projevovaly zjevné problémy ¢i obtize, vSechny, vSechny déti pochazely z uplnych
rodin a byly ptiblizné stejné staré (rozmezi 2-3 mésicit).

Autorka prispévku se zacastnila ptimého pozorovani realizace aktivit v redl-
ném prostredi matet'ské Skoly a nasledné spole¢né kolegialni reflexe se studentkou
a uitelkou formou pohospitaéniho rozboru. Cinnost jednotlivych déti i studentky
byla dokumentovana radou fotografii a videozdznamem. Vychazime z nazoru
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Janika a kol. (2013), ze ptidana hodnota videa spo¢iva v moznosti zachytit situace
v jejich komplexnosti a vyuzit je pro nasledné diskuse pfi zachovani jejich auten-
ticity; ze analyza videostudie jako soucast reflektivni praxe ma prispivat k rozvoji
profesni kompetence ucitele.

4 Priibéh a vysledky

4.1 Stavebnice Magformers

Magformers je kreativni magneticka stavebnice k cilenému rozvoji prostorové
predstavivosti, pfedstavy zakladnich geometrickych tvart, jemné motoriky, ko-
ordinace oka a ruky. Je vyrobena z plastu, vhodna pro déti od 3 let. Soubory
s riznym poctem dilkdl rizného tvaru, barvy a velikosti (trojuhelniky, ¢tverce,
pétitthelniky, lichobézniky) umoznuji jednoduchou manipulaci a tvorbu 2D a 3D
utvart na principu spojovani jednotlivych prvki stavebnice pomoci magneta.

b = ——
&
\ }_.‘-'-\’-'

Obr. €. 2: Ukazky staveb vytvofenych ze stavebnice Magformers. Zdroj obrazku: https://www.magformers.cz

P1i praci se stavebnici se rozvijeji predstavy elementarnich geometrickych tva-
ru prostorovych a rovinnych, jejich poznavani a vzdjemné rozliSovani. Stavebnice
nabizi ptilezitost vytvaret podnétné prostiedi vhodné pro geometrické modelova-
ni (Levenson et al., 2011), otevira predskolnimu ditéti dvere do svéta geometrie.
Kufina (2009) pfipomind podstatné rysy geometrie: geometrické problémy byvaji
ndzorné; geometrické uvahy podnécuje intuice; logické ivahy jsou podporeny
predstavami. Svou podstatou se opird o soubor schopnosti, jejichZ ,,smés“ sméfuje
k rozvoji prostorové predstavivosti. Jednotlivé ¢innosti maji podobu vytvareni
prostorovych modelt staveb, dokoncovani prostorovych vzort, ur¢ovani relativni
pozice v prostoru (nahote, dole, vlevo, vpravo). ,,Stavéni“ ma charakter fyzickych
manipulaci, které jsou tizce spojené s realnym svétem. Terminem manipulativni
C¢innosti oznacujeme ,¢innosti napomahajici uceni, ve kterych se vyuziva multi-
senzorické vnimani, pticemz z hlediska matematického poznavani bude kromé
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zraku prioritné vyuzivan hmat® (Zilkova, 2013, s. 21). Pii této ¢innosti mize dité
sméfovat k pfemysleni o tom, co dél4, k projevu jeho vlastni iniciativy, k odpo-
védnosti za uc¢inéna rozhodnuti, k vyuzivani sebekontroly, k vyhledavéni a opra-
vé chyb, k objevovani novych poznatki, principt, jevil a souvislosti mezi nimi.
Cinnosti by mély vést dité k rozvijeni déivéry ve vlastni schopnosti, k rozvijeni
systemati¢nosti, vytrvalosti a presnosti.

4.2 Realizace aktivity ,Architekti a stavitelé”

Jednotlivym ¢innostem predchazelo seznameni déti se stavebnici, naptiklad po-
chopeni spojovani dilkti pomoci magnett, zopakovani nazvoslovi zakladnich
geometrickych tvart.

Anotace - popis vychozi situace

Aktivitu jsme nazvaly ,,Architekti a stavitelé“. Déti se rozdélily do dvojic. Prv-
ni z dvojice déti (architekt) mélo za tikol vybrat si nékolik libovolnych dilka ze
stavebnice a ukazat je kamaradovi (staviteli). Druhé z déti si poté vezme stejny
pocet tvarové stejnych dilki. Sednou si k sobé zady, aby se navzajem nevidély.
Architekt vytvori z dilki stavebnice stavbu a tstné ji popiSe kamaradovi, ktery ma
za ukol vytvorit stejnou — podle co nejpresnéjsiho popisu stavby a postupu pti jeji
tvorbé. Nasledné si obé déti role vyméni. Pfedpoklddana doba trvani aktivity byla
10 minut. Uloha, ktera aktivitu déti rozehravd, poskytuje ptilezitost k tvofivému
projevu, je podnétnd. Na vuli ditéte-architekta bylo rozhodnuti o poctu, tvaru
a barvé pouzitych dilki, a podobé stavby, kterou bude vytvaret.

Obr. €. 3: Ukdzka Cinnosti architekta a stavitele Zdroj obrazku: vlastni foto autorky
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Formulovaly jsme nd$ predpoklad, na ¢em/na jakych faktorech zavisi uspésny
vysledek
a) architekta (tj. postavit stavbu z vybranych dilka),

b) stavitele (tj. ,zkopirovat® stavbu kamardda - postavit stejnou podle jeho po-
pisu)?

Ocekavaly jsme, ze architekt dovede sam, bez priibézné poskytované pomoci,
vytvorit z vybranych dilt stavebnice Magformers libovolnou stavbu 3D a dovede
popsat a vysvétlit kamaradovi postup své prace tak, aby ten mohl vytvorit stejnou
stavbu. Stavitel vybere ze zasobniku pottebny pocet dilkd, které bude potiebovat
na stejnou stavbu, jakou vytvoril kamarad, dovede podle popisu vytvorit stejnou
stavbu, a kdyz si nebude védét rady, pozada o pomoc a radu architekta nebo
uditelku.

Analyza realizované situace

Dal$im krokem v modelu 3A je analyza, zaloZzena na védomém ohlédnuti se
za vnimanou realitou, pfi kterém si studentka spolu s ucitelkou a autorkou pri-
spévku ,,prehraly“ udélosti znovu pti sledovani videa. Spole¢né analyzovaly situ-
aci, hledaly navrh alterace.

Jak se ukdzalo v prubéhu feseni ulohy, tvorba stavby dité zaujala a tésila, ale
splnéni ulohy pro né bylo zna¢né naro¢né. Uréitym problémem, ktery se pfi rea-
lizaci aktivity projevil, bylo to, Ze architekti se obtizné rozhodovali o poctu dilka
a jejich vybéru, Nakonec se rozhodli pro ur¢ity pocet (pohyboval se od 6 do 10),
zvolili tvary i jejich barvy. Vytvorené stavby mtizeme rozdélit do dvou skupin.
Neékteti architekti volili stavbu v prostoru (tfi z nich) a dva svoji stavbu vytvorili
v jedné roviné (na plose koberce).

Obr. €. 4: Déti mohly podle vlastni volby tvofit 3D nebo 2D dtvary. Zdroj obrazku: vlastni foto autorky
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Odlisny byl i zptsob popisu stavby architektem. Nékteré déti popisovaly stav-
bu nejprve jako celek (napt. ,domecek®) a poté se sousttedily na detaily. Druhd
skupina se zaméfila na proces vzniku stavby. Déti popisovaly, jak jednotlivé dilky
k sob¢ prikladaly (,,poloz si ctverec, pod néj dej maly trojithelnik, vpravo od néj
dej dalsi ctverec...“). Popis stavby byl velmi naro¢ny na vyjadreni i porozuméni
polohovym vztahil. Zejména rozli$eni, kdy se jednalo o popis polohy vzhledem
k jinému objektu ¢i mluvéimu ¢i rozliSeni vztahu v roviné a prostoru (napt. nad).
Pokud se jednalo o popis stavby zalozeny predevsim na téchto polohovych vzta-
zich, obvykle vznikly na strané architekta a stavitele rozdilné stavby.

Co se v priibéhu feseni analyzované tlohy déti mohou ucit? Uloha po nich
vyzaduje
a) stanovit pocet dilku, pro ktery se rozhodnou nebo ktery odpovida stavbé, kter-

ou maji zkopirovat (¢im vétsi pocet, tim obtiznéjsi bude postaveni stavby?),

tj. kvantitativni, pred¢iselné predstavy (pocetnost, kvantita souboru),

b) schopnost porovnat a rozlisit jednotlivé tvary ze stavebnice, rozpoznat stejny
tvar; velikost a barvu vybranych dilkt - tFidéni podle smysly vnimatelnych
vlastnosti (trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik. .., maly, velky ...),

¢) uplatnit manipulativni ¢innosti, ve kterych se vyuzivd multisenzorické
vnimdni, kdy bude kromé zraku prioritné vyuzivan hmat.

V ¢em déti selhavaly? Vzhledem k obtiznosti ukolu, také k $ifi mozné in-
terpretace zadani (moznost postavit stavbu v prostoru nebo ,,polozit“ do roviny
koberce), déti v fadé pripadi nedospély k tspésnému fesent, tj. shodnym stavbam
architekta a stavitele. Stavitelé nékdy dle instrukei architekta nerozeznavali, zda
stavi v jedné roviné ¢i prostoru. Détem, které si vzaly dilky, jez nezpodobniuji
utvary rovinné geometrie, trvalo delsi dobu, nez svoji stavbu postavily. Tim se
ztizila organizace Cinnosti celé skupiny. Bylo nutné nechat postupné vybrat dilky
architekta, poté jeho stavitele a az poté mohla pokracovat ve vybéru dilka dalsi
dvojice.

Predpokladem uspéchu byla dobrd vzajemna sou¢innost, komunikace, schop-
nost vzajemné se domluvit mezi architektem a stavitelem. Obtize ve vzajemné
komunikaci se staly zdvaznou piekazkou splnéni tlohy. Ne vSem dvojicim se
datilo vzdjemné domluvit a vyladit se v soucinnosti. Ty, které premyslely nahlas,
komentovaly sviij postup, tim vytvarely predpoklady pro lepsi vzajemnou komu-
nikaci. Nékterym (predevs$im staviteliim) chybéla odvaha polozit otazku pii ne-
porozuméni ¢i nejistoté. Pasivita v komunikaci sniZuje $ance zabyvat se vlastnimi
i cizimi my$lenkovymi operacemi, coz evidentné ztizilo dosazeni cilt v této tloze.
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Navrh, realizace a kritické prezkoumani alterace

Detailni analyza nas vedla k navrhu alterace, jak lze vzdélavaci aktivitu pozmeénit
a realizovat ji v jiné podobé. Snahou bylo podpofit rozvoj reflektivnich doved-
nosti budouci u¢itelky tak, aby byla schopna sebereflexe. Bylo zjevné, ze v ptivod-
ni podob¢ je naro¢nost tlohy pro déti nepfiméfena. Alterace proto vychazela
z pozadavku na zjednoduseni tlohy a zpfesnéni jejiho zadani. Ziistala zachovana
jeji obsahova i organiza¢ni podstata: vytvareni stavby z dilkd stavebnice Magfor-
mers, prace ve dvojicich, role architekta a stavitele. Navrh zmény spocival v tom,
ze architekt bude pracovat podle zadaného vyti§téného barevného 2D planku
(predlohy), vytvori stavbu pouze z rovinnych tvard, kterou polozi na koberec. To
prispiva k objevovani vztahu mezi 3D a 2D modely reality jako dvojim vyjadfenim
element redlného svéta. Poznavani vazeb mezi atributy jednotlivych 3D a 2D
objekttl i mezi objekty samotnymi se povazuje za vyznamnou soucast kultivace
geometrického vidéni détského svéta (van Hiele, 1999). Pocet a tvar dilkd jsou
urc¢eny zadanou predlohou. Predlohy riizné obtiznosti, které se lisily poctem dilki
a tvarem stavby, vytvotila studentka pro jednotlivé dvojice. U jednotlivych predloh
mohla vhodné ménit obtiznost nejen poétem dilkd, tvarem staveb, ale i volbou
tvaru jednotlivych dilkd. Zjednodusila se organizace ¢innosti: predlohy byly vy-
tvoreny tak, aby dilky byly dostupné v dostate¢ném poctu a vsichni architekti si
mohli vybirat potfebné dilky souc¢asné. Dvojice mohly pracovat soucasné.

Obr. €. 5: Vytvéreni stavby podle 2D predlohy. Zdroj obrazku: vlastni foto autorky

Predpokladana realizace alternativni aktivity: architekt si bere predlohu ke sta-
véni, vybere si potfebné dilky (nezalezi na jejich barve), postavi stavbu a ma
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za ukol ji popsat staviteli, ktery sedi zddy k architektovi. Stavitel postavi stavbu,

oba si své produkty navzajem porovnaji a vymeéni si navzajem role.

Alteraci jsme nejen spole¢né promyslely, navrhly, ale také v praxi odzkousely.
Analyza a kritické prezkoumani alternativni aktivity na videozaznamu ptinesla
nésledujici zjisténi:

a) Jesté vice nez v ptivodni varianté vynikla potteba presného popisu jednotlivych
dilkii pouzité ke stavbé architektem (jejich tvaru, velikosti a barvy). Stavitelé je
nevidéli, museli se Fidit pouze co nejpresnéjsim popisem architekta. Déti byly
uspés$néjsi. Vytvoreni stavby vyvolavalo chut slozit jesté dalsi stavbu a roli si
vymenit.

b) Piirealizaci alternativni aktivity mohla byt uplatnéna lepsi strukturace zadani
ulohy a jejiho roz¢lenéni do dil¢ich kroku (to se ukdzalo jako nutnd podminka
lepsi pfiméfenosti i motiva¢niho potencidlu tlohy). Charakteristickym rysem
analyzované ulohy je propojovani intelektovych operaci se socialnimi a ko-
munikativnimi aktivitami. Studentka mohla pravé toho vyuzit, aby détem vice
pokladala otazky a podnécovala je k pfemysleni o zadaném problému. V tom
spatfujeme nejvice prostoru ke zlepSovani u obou variant probirané tlohy.

¢) Jako obecnéjsi prekazka se ukazala nestate¢né zacilend pozornost déti, ktera
se projevila v tom, ze nékteré déti neporozumély presné zadani a v priibéhu
c¢innosti jiz také ztracely motivaci.

5 Diskuze

Zkusenost, kterou ptinesla realizace vyzkumu a jejiz jednu ukdzku jsme uvedli
v prispévku, potvrzuje podle naseho ndzoru opodstatnénost Sir§iho uplatnéni
reflektivni analyzy, mtiZe se stat i dobrou ptilezitosti pro tvorbu profesniho port-
folia studentti. Domnivame se, Ze i ve zdanlivé jednoduse zkonstruované uloze,
pristupné ditéti predskolniho véku, lze pti peclivé pripravé a po jeji dikladné
analyze rozpoznat a vyuzit fadu podnétt pro rozvijeni détskych dispozic i pro
rozvoj reflektivnich kompetenci ucitelky.

Poznatky z relevantnich zahrani¢nich i domacich vyzkumi (Zilkova, 2014;
Zemanova, 2015) ukazuji, Ze manipulativni ¢innosti déti jsou jednou z nejpfiro-
zenéjsich cest, které vedou k rozvoji prostorové predstavivosti, tvorivosti, ke vni-
mani vztahu mezi 3D a 2D modely reality. Soucasné je povazujeme za prilezitost
klast zaklady technické gramotnosti, technickych zruénosti, propedeuticky rozvijet
technické mysleni. Cinnosti se stavebnici Magformers, jak byly popsény prostted-
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nictvim metodiky 3A, lze povazovat za prispévek k vyvdzenému kognitivnimu
a socioemocnimu rozvoji ditéte.

Matematicky (geometricky) vzdélavaci obsah samotny se pfi realizaci aktivit
stava také nastrojem pro rozvijeni obecnéjsich mentalnich a socializa¢nich pred-
pokladt u déti (srov. Svejnohové & Slavikova, 2016). Jednim z cil, které tloha
sleduje, je rozvoj tvofivého, alternativniho a (pre)logického mysleni (Kaslovd, 2015)
ve smyslu: Jde to jinak? Jak? Kolik mdm moznosti? Proto mé cilové zaméfeni tlohy
dvé tzce souvisejici dil¢i stranky: individualni a socialni. Individualni stranka cile
sméfuje k rozvoji flexibility, fluence a originality: uvazovat o tom, zda je mozné
fesit problém ¢i situaci jinak, a presto spravné, s respektovanim zadanych poza-
davku. U socidlni stranky cile jde o to vytvorit podminky ke vzajemné spolupraci
déti, ke komunikaci, ktera efektivné provazi spole¢nou ¢innost. Vzhledem ke spe-
cifickym pozadavkiim na didakticky zacilené ¢innosti v materské $kole, odkud
analyza prace se stavebnici Magformers pochazi, je zde velky dtiraz kladen pravé
na vazbu mezi rozvojem socialnich anebo komunika¢nich kompetenci a podpo-
rou matematické pregramotnosti u déti.

P1i reflektivni analyze vychazime z obecného predpokladu, Ze cilem tlohy je
naucit déti v Sirokém smyslu slova porozumeét urcité ¢innosti. Nejen néco udélat,
nebo nacvicit néjaky postup, ale umét se v ¢innosti podle svych moznosti orien-
tovat, aby se s nékym dorozumély o tom, co délaji, aby to mohly vysvétlovat, a aby
umély do potrebné miry zdiivodriovat sviij postup (pro¢ to délam tak, a ne jinak).
Soucasné by ¢innost méla déti zaujmout, motivovat. V prubéhu realizace aktivity
se u nékterych z déti ztejmé dostavalo do rozporu deterministické rozhodovdni
o nejlepsim postupu (jak efektivné dosahnout zadaného cile) s egocentrickym
adaptivnim rozhodovinim o hodnotdch (jak vybrat a usporadat tvary a barvy dil-
ki, aby se mi stavba libila).

V prubéhu analyzy ptivodni tlohy se zfetelné ukdzala jeji neprimérend nd-
ro¢nost, kterou bylo tfeba reflektovat pti pripravé alternativni podoby aktivity.
Od architekta vyzadovala rozhodnout se pro pocet, tvar a barvu dilki vybra-
nych ke stavbé a verbdlné vyjddrit priibéh stavby. Pro stavitele bylo pfili§ ndro¢né
prevést auditivni viem popisu pribéhu stavby do vlastni manipulativni ¢innosti.
Alternativni tloha, vyuzivajici ,,planek stavby, byla pro déti podstatné vhodnéjsi.
Vyzadovala ,,precist“ 2D obraz stavby, coz predpokladalo rozlisit geometrické
tvary, které se na planku vyskytuji (véetné jejich po¢tu a umisténi podle predlo-
hy). V prubéhu aktivity studentka komunikovala s détmi, pouzivala jednoduché
geometrické terminy, nazvy geometrickych tvard. Pozadovala je také po détech
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pii popisu vzajemnych vztaht s dal$imi dilky stavebnice, pouzitych ke stavbé
(nad - pod - vedle — mezi - vpravo - vlevo - uprostred), napriklad ,,poloz si
¢tverec, pod néj dej maly trojuhelnik, vpravo od néj dej dalsi ¢tverec... Souhlasime
s Kaslovou (2015), Ze spravna a vystizna formulace, popis déje apod. jsou nutnym
predpokladem pro spravné zpracovani jakéhokoliv slovné zadaného ukolu. Shr-
neme-li zku$enost ziskanou v priibéhu rozboru tlohy, mizeme kromeé rozliseni
a nazvi geometrickych tvari objevit také pozadavek na uréeni pocetnosti souboru
pouzitych prvkii, jejich tfidéni (podle tvaru a velikosti) a uspordddni. Pti realizaci
alternativni aktivity mohla byt uplatnéna lepsi strukturace zadani ulohy a jejiho
roz¢lenéni do dil¢ich kroki (to je nutna podminka lepsi pfiméfenosti i motivac-
niho potencialu tlohy). Propojovani intelektovych operaci se socidlnimi a ko-
munikativnimi aktivitami méla studentka lépe vyuzit, aby détem vice pokladala
otazky a podnécovala je k premysleni o zadaném problému. V tom spatfujeme
nejvice prostoru k zlepSovani u obou variant probirané ulohy.

V sebereflektivni analyze nad videozdznamem aktivity si studentka v§imala
predev$im cinnosti provadéné konkrétnimi détmis jejich reakce na plnéni ukold,
miry jejich samostatnosti a kreativity. V§imala si také aspektt oborové predmeéto-
vych. Uvédomila si, Ze jedna ¢innost rozviji vice kompetenci a dovednosti a co vie
néjak souvisi pravé s matematikou. Videozaznam umoznil také reflektovat viastni
Cinnost studentky v roli ucitelky — obsah i formu jejiho vyjadfovani, vystupovani,
pldnovéni a fizeni ucebni ¢innosti déti. Uvedla, ze sledovani sebe sama na vi-
deu ji nejprve bylo nepfijemné. Po spole¢né reflexi ovéem zacala na videu vidét
i véci, které predtim nevidéla a tedy o nich ani nepremyslela. Napriklad to, jak
s ditétem komunikuje, zda se jedna o efektivni ¢i neefektivni komunikaci. V na-
zorech studentky se objevily také obecnéjsi souvislosti uziti videonahravky jako
prosttedku reflektivni analyzy. Za pfinosné povazovala slyset i nazory a pohledy
na jednu véc od ostatnich lidi. Nékdy je to kritika, ze které se miize poucit, nékdy
se zas muze jednat o pochvalu za napad a jeho spravné provedeni, ze kterého se
naopak poudi druzi.

6 Zavér

Podobné jako aktivita, analyzovand v této studii, byly metodikou 3A zkoumana
dalsi témata s potencialem rozvijet (sebe)reflektivni kompetence budoucich udite-
1t pro materské skoly. Jejich spole¢nym, jednoticim prvkem bylo uplatnéni oboro-
vé predmeétovych a didaktickych kompetenci a znalosti osvojenych v pfipravném
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vzdélavani, predev$im v matematickych predmétech studia (Rozvoj pred¢iselnych
predstav, Rozvoj geometrickych predstav). Akcent byl kladen na to, aby soubory
aktivit zpracované jednotlivymi studentkami umoznily uplatnit pro predskolni
vzdélavani charakteristickou mezioborovost. Napriklad propojit matematickou
a Ctenarskou pregramotnost rozvijené prostiednictvim literarniho textu (v ilu-
strované détské knizce) nebo klasickych ¢eskych pohadek nebo tvorbou aktivit
pro ,tichou knihu“ (quiet book); vyuzit k rozvoji matematické pregramotnosti
hudebni ¢innosti; na ptikladech z okoli ditéte zkoumat ttidéni predméti denni
potieby nebo tfidéni geometrickych tvarty; objevovat vztah mezi 2D a 3D modely
reality prostfednictvim sekvence fotografii z détem zndmého prostiedi matet-
ské skoly. Studentky v nasem vzorku jiz dovedly v zdvéru svého studia priibéh
a vysledky realizovanych aktivit reflektovat: promitnout své matematické znalosti
do vzdélavaciho obsahu i konkrétnich metodickych postupti a také je funkéné
uplatnit pro zpracovani vlastniho portfolia.

Za urcité limity efektivity ,,matematické” slozky piipravného vzdélavani ucite-
1t matetskych $kol povazujeme dva navzajem souvisejici faktory, které se do trov-
né reflektivnich kompetenci mohou promitnout. Je to jednak nizka aroven vstup-
nich matematickych znalosti, které si studenti osvojili v pfedchozim vzdélavani
na zakladni a stfedni $kole. Matematické predméty nepatti u budoucich uditelt
matefské Skoly ani k pfedmétiim oblibenym, u nékterych studentt je matematika
v priibéhu studia dokonce demotiva¢nim faktorem. Druhym momentem je podle
naseho nazoru nedostate¢né vnimané a reflektované védomi vyznamu vlastni role
studentti pfi rozvijeni matematické pregramotnosti v prostfedi matetské skoly.
To do urcité miry limituje rozvoj jejich profesni kompetence zamétené na vyuziti
potencidlu osobnosti ditéte.

Nase poznatky z realizace vyzkumu ukazuji, Ze reflektivni analyza aktivit, v niz
mohou budouci uc¢itelé uplatnit tzv. peer-mentoring, sdileni, inspiraci a pomoc
v komunikaci mezi sebou, se muze stat dobrou prilezitosti pro tvorbu jejich pro-
fesniho portfolia. Zatazovani aktivit do profesniho portfolia v na§em vzorku re-
spondentt dovoluje ,,propojovat nejen pedagogickou teorii s praxi, ale téz obecné
pedagogicka a didakticka, oborova a oborové didakticka i dalsi obecné kultivujici
témata a otazky“ (Tomkova, 2018, s. 215). Ve vyzkumu se zfetelné prokazala roz-
manitost pristupu budoucich ucitelti matetské skoly k tvorbé a podobé portfolia.
V obsahu matematické komponenty portfolia 1ze najit Sirokou skalu materiala
- pisemnych dokumentt, her, videonahravek, fotografii, vyrobenych pomucek.
Ukazalo se, Ze pro zatazeni do portfolia by mély byt materidly co nejkonkrétnéjsi,
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mély by autora co nejvice vystihovat. Tato ¢ast portfolia by méla prinést odpovédi
na otazky typu: Co jsem se o sobé jako o budoucim uditeli pti tvorbé portfolia
dozvédél? Cemu jsem se naudil?
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