mli Journal of Technology 1/2022, Volume 14, Issue 1
and Information Education ISSN 1803-537X

CROSS-CURRICULAR INTEGRATION OF TEACHING TECHNICAL
DOCUMENTATION AND WORK IN 3D CAD SYSTEM

Anna SMERINGAIOVA*, Technicka univerzita v Kogiciach, Slovensko

Prijato: 31.5.2022 / Akceptovano: 17. 8.2022
Typ ¢lanku: Teoreticka studie
DOI: 10.5507/jtie.2022.008

Abstract: The article describes the design and process of preparing revised curricula,
study materials and technical provision of teaching subjects focused on the processing
of technical documentation, which belong to the initial subjects of technical educa-
tion. The goal is to effectively prepare first-year students at a technical university for
their further studies and work experience in the field of engineering. Today, modern
construction is carried out exclusively using 3D CAD systems. In order to achieve the
desired goal - creating conditions for making drawings corresponding to real practice,
the intrasubject integration of the teaching of the theory of technical documentation
and the basic principles of work in the 3D CAD system is therefore key. The starting
point of the curricular revision was a comprehensive analysis of the current state of
teaching technical documentation. The idea of cross-curricular integration was also
supported by the students' opinions on the implementation of the CAD system in
the teaching of technical documentation. The research tool for data collection was an
online questionnaire. Teaching according to the revised curricula will be applied in the
2022/2023 school year and then subjected to an evaluation of the expected results.
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MEZIPREDMETOVA INTEGRACE VYUKY TECHNICKE DOKUMENTACE
A PRACEV 3D CAD SYSTEMU

Abstrakt: Clanek popisuje navrh a proces pfipravy revidovanych uéebnich osnov, stu-
dijnich material( a technického zajisténi vyuky predmétl zamérenych na zpracovani
technické dokumentace, které patfi k vychozim predmétim technického vzdélavani.
Cilem je efektivni pfiprava studentd prvniho ro¢niku na vysoké skole technického sméru
pro jejich dalsi studium a pracovni praxi v oblasti strojirenstvi. Moderni konstruovani
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probiha dnes jiz vyhradné pomoci 3D CAD systém. Pro dosazeni sledovaného cile
- vytvoreni podminek pro vyhotoveni vykrest odpovidajicich redlné praxi, je proto
klicova mezipfedmétova integrace vyuky teorie technické dokumentace a zakladnich
principd prace ve 3D CAD systému. Vychodiskem kurikularni revize byla komplexni
analyza aktudlniho stavu vyuky technické dokumentace. Myslenka mezipfredmétové
integrace byla podporena taky nazory studentt naimplementaci CAD systému do vy-
uky technické dokumentace. Vyzkumnym nastrojem pro sbér dat byl online dotaznik.
Vyuka dle revidovanych kurikul bude aplikovéna ve skolnim roce 2022/2023 a nasledné
podrobena hodnoceni ocekavanych vysledku.

Klicova slova: mezipredmétova integrace, 3D CAD systém, konstruovani.

1 Uvod

Vyjadrfovaci a dorozumivaci zptisob v riiznych védnych oborech mize byt jed-
nak pisemny a jednak graficky. V oboru strojirenstvi, ktery se zabyva vyrobou
predméti urditych tvart a rozméru, prevlada graficky zpusob vyjadfovani. Kazdy
konstruktér (projektant) musi umét pripravit technické dokumenty (technické
vykresy, technické spravy) podle obecné platnych zasad — norem. A na druhou
stranu kazdy strojni inZenyr (technolog, vypoctar, manazér) musi vykresu rozu-
meét, aby pochopil, o co ve vykresu jde. Zhotoveni technického vykresu je slozitym
a mnohotvarnym procesem, ktery je souhrnem odbornych znalosti konstruke-
nich, technologickych, metrologickych a znalosti elementarnich zasad tykajicich
se zobrazovani a kétovani (Petr, 2020). Protoze moderni konstruovani probiha
dnes jiz vyhradné pomoci 3D CAD systémtl, nezbytnou vybavou konstruktéra
jsou znalosti a praktické dovednosti pfi praci v grafickych systémech.

Jednim z tkolt technického vzdélavani je vybavit studenty obecnym tech-
nickym know-how, coz kromé teoretickych znalosti zahrnuje také pochopeni
a osvojenti si zakladnich principti prace ve CAD/CAM/CAE systémech a prehled
o moznostech praktického vyuziti riznych softwarovych aplikaci. Tomuto trendu
se prizptisobuji sou¢asné koncepce vyucovaciho procesu uplatniované v prostredi
vysokych gkol. Hledaji se nové formy a metody vzdélavani a pfipravy studentd
pro jejich budouci povolani, zvysuji se pozadavky na kvalitu prace a kompetence
uciteld, revidovana jsou kurikula.

Pokud je cilem revize kurikul a rozvoje informatického mysleni na $kolach
pripravit absolventy na vyuzivani informacnich technologii v Zivoté a na pracov-
nim trhu, je podle M. Klementa (2021) klicové, aby své schopnosti a dovednosti

35



mli Journal of Technology 1/2022, Volume 14, Issue 1
and Information Education ISSN 1803-537X

dokazali vyuzit. M. Kozuchova (2011) konstatuje, Ze $kolni reforma, reflektuji-
ci potfeby soucasné trzni ekonomiky a trendy vzdélavani ve statech Evropské
unie, vyrazné ovlivnila pozadavky nejen na kurikularni transformaci skolstvi, ale
i na kvalitu préce ucitele, na jeho kompetence a celkovou profesionalizaci prace.
V pedagogickém slovniku (Priicha, Walterovd, Mares, 2013) jsou kompetence uci-
tele vymezeny jako soubor profesnich dovednosti a dispozic, kterymi ma byt ucitel
vybaven, aby mohl své povolani vykondvat efektivné. N. Kraj¢ova a A. Dankova
(2001) definuji kompetence uitele jako soubor ur¢itych dispozic a dovednosti
sestavajicich ze specialnich kompetenci: odborné-predmétové, psychodidaktické,
organiza¢ni a fidici, poradenské a konzultativni, komunikativni a reflexe vlastni
¢innosti. K. Vanéikova (2020) popisuje vysokoskolského ucitele jako motivatora
studenttl, ktery v nich dokdze zapdlit zdjem o studium dané problematiky.
Neméné dtilezitou soucasti efektivniho technického vzdélavani jsou mate-
ridlni prostfedky vyucovaciho procesu. U¢ebni pomticky a didakticka technika
umoznuji priblizit a poznavat objektivni realitu. Podle M. Kozuchova et al. (2011),
J. Prticha (1997), J. Pavelka (1999) a jinych, za nejprogresivnéjsi prostredky v obec-
ném technickém vzdélavani Ize povazovat ty prostredky, které umoznuji realizovat
individualni nebo skupinové vzdélavaci postupy (procesy aktivni poznavaci ¢in-
nosti), v ramci kterych je mozné provadét pozorovani, porovnavani, vyhledavani,
experimentovani, materidlové ¢innosti a operace montaze a demontaze a pod., coz
vede studenty k aktivnimu a efektivnimu osvojovani si védomosti a dovednosti.
V ¢lanku je popsan névrh a priprava inovovanych ucebnich osnov, studijnich
materialti a technického zabezpeceni vyuky predméti zamérenych na zpracovani
technické dokumentace, které patti k vychozim predmétim vzdélavani v oblasti
strojirenstvi. Cilem je efektivni pfiprava studenti pro jejich dal$i studium a praxi.

2 Cile

Hlavnim cilem inovace kurikula je vytvorit podminky pro synergické propojeni
teoretickych védomosti a praktickych vystupt (technickych vykresii) realizova-
nych pomoci CAD systémil (viz obr. 1). Pro budouci pracovni praxi inzenyrii je
nevyhnutelné, aby studenti k provedeni vykresti pomoci CAD systému pristupo-
vali s absolutni samozfejmosti a naucili se software pouzivat jako ,inteligentni
tuzku a papir®

36



E.IE Journal of Technology 1/2022, Volume 14, Issue 1
and Information Education ISSN 1803-537X

OBSAHOVE ZAMERENI:
- Tvorb'a tectmicke d'okume’ntéce. ZA:KLADY’ TECHNICKA
— Seznameni se se zakladnimi VYROBNICH

DOKUMENTACE

vyrobnimi technologiemi.

TECHNOLOGII

— Pochopeni vzijemnych
. souvislosti mezi vykresem
1.ROCNIK a technologii vyroby.
STUDINIPLAN

— Zaklady prace ve 3D CAD systému
v rozsahu nutném k feseni
praktickych Ukold (provedeni
technickych vykress
jednoduchych soucastek a sestav).

MEZIPREDMETOVA
INTEGRACE OBSAHOVE ZAMERENI:

ZAKLADY
KONSTRUOVANI
S PODPOROU PC

POCITACOVE
— 3D CAD systém. MODELOVA’N|’

— Vyssi Uroven 3D modelovani.

— Konstrukce sestav.

0Obr. ¢. 1: Mezipfedmétovad integrace.
Sledovany byly také tyto cile:
o Zefektivnéni edukaéniho procesu a zatraktivnéni dané problematiky.
o Vytvoreni podminek pro vyhotoveni vykrest odpovidajicich realné praxi (viz
obr. 2).
o Vést studenty k tomu, aby kromé zakladnich teoretickych znalosti souvisejicich
s tvorbou technické dokumentace:
> pochopili zdkladni principy prace ve 3D CAD systémech,
> ziskali pfehled o moznostech praktického vyuziti riiznych 3D CAD ap-
likaci,
> ziskali znalosti a praktické navyky tykajici se tvorby plo$nych a objemovych
modelti soucastek nebo sestav a tvorby kompletni vykresové dokumentace,
> dokazali nabyté znalosti a dovednosti aktivné rozsifovat a kreativné vyuzit
pti fesenti riiznych ukolt v dal$im studiu a v praxi.
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KONSTRUKCNI NAVRH (VSTUPNI PARAMETRY, NACRTEK OD RUKY)
TVORBA |/ Soucasnost
2D NACRTU o
(VYTVORENI VYGENEROVANI KOTOVANI
ENTIT) POHLEDU VYKRESU VYKRESU
Z 3D MODELU O
SESTAVENI VICE NACHC
VYTVOREN] SOUCASTI A POPISU
3D MODELU DO CELKU
SOUCASTI SESTAVY
Budoucnost
3D MODEL + PDF DOKUMENT

Obr. ¢. 2: Obecny princip prace ve 3D CAD systémech.

3 Vychodiska

Studijni predméty ,,Zdklady vyrobnich technologii“ a ,Technickda dokumenta-
ce“ zamérené na zpracovani technické dokumentace absolvuji studenti prvniho
ro¢niku vysoké skoly technického sméru, ktefi zde ziskavaji zdklady technického
mysleni a komunikace pfi feSeni technickych problému. Z hlediska pochopeni
probirané problematiky, ovéteni a upevnéni ziskanych védomosti je klicové feseni
praktickych tkoltl. Jedna se o konstrukéni navrh a provedeni vykrest zakladnich
typu strojovych dilti a jednoduchych montdznich jednotek.

Soucasti studijnich planti jsou vedle zakladnich teoretickych predmétt také
predméty specialni (Pocitatové modelovani, Zaklady konstruovani s podporou
PC), které jsou zamérené na vyuku prace v CAD systému. Ocekava se, Ze stu-
denti znalosti a dovednosti pfi praci v CAD systému aktivné vyuziji pfi re$eni
vy$e uvedenych tikolt. V. mnoha pripadech je ovéem jejich prakticka aplikace pri
feseni tikolt v teoretickych predmétech problematicka. Velké procento studentd,
zejména v prvnich dvou semestrech studia, neumi tyto poznatky a dovednosti pti
praci v CAD systému propojit a prakticky vyuzit pti feseni technickych problémd.
Nebo studenti tuto moznost provedeni vykresii jednoduse ignoruji.
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Duvodd, pro¢ je tomu tak, je vice. V prvni fadé je zde otazka dostate¢né moti-
vace k provedeni vykresti pomoci CAD systému hned od zacatku studia. Studenti
maji moznost zvolit si formu provedeni vykresti (ru¢né, CAD systém). Pokud
si pfi prvnich, jednoduchych vykresech zvoli ru¢ni provedeni (tuzka, vykres),

Dtivodem, ktery se projevuje aktudlné, je dopad dvou covidovych let a dis-
tan¢niho studia. Z. Hulové a P. Toko$ (2021) tvrdi, ze pokud je technické vzdéla-
vani realizovano distan¢ni formou, rozvoj technického, kritického, hodnoticiho,
ale i divergentniho mysleni je vyrazné ztizeno. Absentuje zde socidlni kontakt.
Na zakladé priizkumu vysledk technického vzdélavani realizovaného distan¢né
konstatuji, ze technické vzdélavani nelze realizovat distan¢ni formou plnohodnot-
né. Stejné tak A. Smeringaiova (2021) na zakladé zkugenosti s distan¢ni vyukou
uvadi, Ze navzdory snaze o tpravu ucebnich osnov predmétt zaméfenych na tech-
nickou dokumentaci a ptipravu studijnich podkladii vhodnych pro distan¢ni
formu studia, opravdové znalosti a dovednosti studenttt neodpovidaji o¢ekava-
nim. Jednozna¢né zde chybi osobni ptistup a pfim4, bezprostfedni komunikace
ucitel - student.

V pripadé, ktery je popisovan v ¢lanku, absolvovali studenti v zimnim semest-
ru studium distanéné. Po prechodu na prezen¢ni formu studia v letnim semestru
je patrné, ze studenti prvniho ro¢niku nemaji vytvorené navyky aktivné se ucastnit
vyucovani. Netcastni se prednasek, na praktickych cvic¢enich jsou nesoustredéni,
praci na feSeni ukolu si odkladaji domii. Doma jim pak chybi okamzitd zpétna
vazba pri dil¢ich tkolech. Problémem je také nedusledny pristup studentt k feSeni
ukoltl. Provedeni vykresu si vyZaduje ¢as, trpélivost a preciznost. Pro spravné
provedeni vykresu v CAD systému je k tomu v§emu zapottebi pouzit spravné
pracovni postupy.

Dalsi divod vidime v rtiznych ucebnich stylech studentu. J. Mare§ (1998)
definuje ucebni styl jako postupy pti uceni, které jedinec preferuje. Tyto postupy
se vyvijeji z vrozeného zakladu, ale méni a zdokonaluji se béhem Zivota jedince za-
mérné nebo i nezamérné. Identifikovany byly tfi zakladni u¢ebni styly: povrchovy,
hloubkovy a strategicky. Za idedlni se dle M. Kozuchové (2011) povazuje hloub-
kovy ucebni styl. Studenti s hloubkovym stylem uceni maji zdjem o pochopeni
podstaty uciva, jeho souvislosti, v u¢eni nachazeji smysl a uvazuji o aplikaci uciva.

Pristup ke studiu je ovlivnén rovnéz tim, z jakého typu stfedni skoly studenti
ptichazeji. Pokud se jedna o pripravu studentt na vysokoskolské studium, jsou pa-
trné vyrazné rozdily mezi studenty. Vyhodou studentt, kteti ukon¢ili gymndzium,
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je schopnost systematicky studovat a teoreticka ptiprava. U absolventti odborného
stfedogkolského vzdélani je vyhodou odborna priprava a praktické dovednosti.

Resenti vyse uvedeného problému vidime v pfimém zaclenéni vyuky zakladt
prace v CAD systémech do osnov teoretickych predmétu, ve kterych nachazeji
uplatnéni. Poptavka na integraci vyuky technickych pfedmétt a prace v CAD/
CAM/CAE systémech se objevuje stale castéji také ze strany studentt. To vSe vedlo
k revizi osnov studijnich predméti ,,Zaklady vyrobnich technologii“ a ,Technicka
dokumentace®.

4 Metodologie

Vychodiskem kurikularni revize predmétt ,,Technickd dokumentace® a ,,Zaklady
vyrobnich technologii“ byla komplexni analyza aktualnich u¢ebnich osnov, stu-
dijnich vysledki a trovné praktickych vystupti (vykrest) studentt a také vech
zjisténych pozitiv a nedostatki. Byla provedena analyza studijnich materialti a na-
zornych pomiticek pripravenych pro distanéni studium (pracovni listy, virtualni
modely soucéstek a sestav, pracovni manudly) z hlediska jejich mozného vyuziti
pro prezen¢ni formu studia. Zhodnoceny byly zkusenosti se specialnim softwaro-
vym prostiedim LMS MOODLE, navrzenym a vytvofenym pro ucely vzdélavani.
Posouzen byl aktualni stav materialnich prostfedka vyuc¢ovaciho procesu.

S pedagogy jinych kateder a fakult pribuzného zaméreni byly konzultovany
ucebni osnovy, formy a metody vyuky pribuznych predméti. Inspiraci, ndzo-
ry a zku$enosti jsme hledali v odborné literatufe vénované problematice vyuky
technicky zaméfenych predmétt (Beisetzer, 2020; Dostal & Prachagool, 2016;
Pavlenko & Mascenik, 2014, Serafin, 2020), ptipravé ucebnich osnov (Bajtos,
2013; Karakolis et al., 2020;), studijnich podkladu (Bero, Turis & Véclav, 2018;
Broncek, Poliak & Bastovansky, 2018; Krenicky & Olejarova, 2017; Mas¢enik &
Pavlenko, 2015; Vasilko & Murcinkova, 2015) a zku$enostem s distanéni vyukou
(Liparova, Pondelikova & Vostinar, 2020; Kucina, 2020).

Proveden byl priizkum CAD systémt z hlediska nabizenych aplika¢nich moz-
nosti, dostupnosti a praktického vyuziti ve firemni praxi.

Pro ziskani zpétné vazby ze strany studentt byl vypracovan dotaznik. Cilem
$etfeni byly nazory studentti na implementaci vyuky zékladii prace v CAD systé-
mu primo do vyuky technické dokumentace a na vyznam technické dokumentace
obecné. Cilovou skupinou byli studenti prvniho ro¢niku. Jedna se o studenty se
zkuSenosti s distan¢ni (Zimni semestr — absolvovani predmétu ,,Zaklady vyrob-
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nich technologii®) a prezen¢ni (Letni semestr — absolvovani navazujiciho pred-
métu ,,Technickd dokumentace®) formou studia. Jako vyzkumny nastroj pro sbér
dat byl zvolen online dotaznik vlastni konstrukce. Pfi navrhu dotazniku byl bran
ztetel na dodrzeni zakladnich pozadavki a vlastnosti (Chraska, 2016). Pro distri-
buci byl zvolen systém LMS MOODLE, ktery umoznuje zaslat hromadni e-mail
na adresy cilové skupiny, vybrané z databdze seznamu vSech studentt. E-mail
obsahoval pravodni text zpravy a odkaz, pres ktery mohli respondenti k vyplnéni
dotazniku pristoupit. Vyplnéni dotazniku bylo dobrovolné a zcela anonymni. Vét-
$ina otazek v dotazniku byla nastavena jako povinnd a méla pouze jednu moznou
odpovéd. U jedné otazky bylo mozné oznacit vice nabizenych odpovédi. Dotaznik
obsahoval jednu nepovinnou otézku, kde méli respondenti moznost vyjadrit svij
nézor na dotazovany problém, nebo na priibéh vyuky Technické dokumentace
v uplynulém semestru. Realizace dotaznikového Setfeni probihala v kvétnu 2022.
Dotaznik vyplnilo 46 respondentti ze 134 oslovenych studentt.

5 Vysledky
5.1Vybér 3D CAD systému

Skoly a vyrobni firmy maji moznost vybrat si graficky software dle vlastnich potieb

a moznosti. Aktualné se na trhu nachdzi nékolik prednich svétovych dodavatela

technologii pro navrhovani a tvorbu v oboru architektury, stavebnictvi a stroji-

renstvi. Vybér CAD systému pro vyuku byl realizovan dle téchto kritérii:

o Co nejvétsi rozsah praktického vyuziti v prostiedi strojirenskych firem ve spa-
dové oblasti skoly.

o Dostupnost pro vzdélavaci instituce a studenty.

o Jednoduchy vystup (uloZeni ve formatu .pdf pro moznosti a dostupnost tisku).

o Moznosti prace studentti minimalné ve dvou srovnatelnych softwarech.

Na zakladé uvedenych kritérii byl vybran software Autodesk Inventor Pro-
fessional. Studentskou verzi softwaru maji vzdélavaci instituce a jejich studen-
ti k dispozici zdarma. Registrovani studenti maji pristup k Autodesk Inventor
Professional v u¢ebné a rovnéz doma na svém pocitaci. Vsechny vystupy (zob-
razeni 3D modeld, vykresy) je mozné ulozit ve formdtu .pdf jako pfimy vystup
z grafického programu. Program je mozné nainstalovat v jazykové verzi podle
vlastniho vybéru. Software Autodesk Inventor Professional predstavuje rovnocen-
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nou alternativu k software CREO, ve kterém se u¢i studenti pracovat v predmétu
Pocitacové modelovani.

5.2 MateridIni prostredky vyucovaciho procesu

Kurikuldrni revize predmétii ,Zaklady vyrobnich technologii“ a ,,Technicka doku-
mentace” je podminéna softwarovym a hardwarovym zajisténim vyuky. Aktualné
probiha rekonstrukce uc¢eben. Realizovany budou dispozi¢ni zmény a technické
upravy. Ucebna bude vybavena didaktickou technikou a pocitaci s vybranym
softwarem.

5.3 Studijni materialy, ucebni pomiicky

o Pldn predndsek, praktickych cviceni, kontrolnich ¢innosti a systém hodnocent.
Pro studijni predméty ,,Zéklady vyrobnich technologii a ,, Technicka doku-
mentace® byl vypracovan podrobny plan uciva, ktery byl ve formé dil¢ich
ukolil rozvrzen do 13 tydnt. Pro jednotlivé vyucovaci jednotky byly formu-
lovany konkrétni cile, které zahrnuji riznorodé ¢innosti a aktivity studentii
a systém hodnoceni. Revidovany byly rovnéz ucebni osnovy pro predméty
zamérené specialné na vyuku prace v 3D CAD systému. Zakladni postupy
modelovani a tvorby vykresi, které si studenti osvoji pti tvorbé technické
dokumentace, byly nahrazeny tkoly vy$si naro¢nosti.

o Studijni materidly.

Vsechny studijni materialy byly podrobeny ditkladnému prozkoumani
a nasledné revizi. V online prostiedi pro vzdélavani LMS MOODLE byly
vytvoreny kurzy pro jednotlivé studijni predmeéty, kde byly ve virtualni podobé
umistény studijni materialy a didaktické pomiicky:

- Teorie k prednagkam.

- Zadavaci listy. Navody k feseni praktickych ukoltl. Vybrané vypisy z norem.
- 3D modely soucastek, vzorové vykresy.

- Manualy a instruktdzni videa pro préci v grafickém systému.

Na obr. 3 a 4 jsou uvedeny priklady mezipfedmétové integrace. Studijnim ob-
sahem kapitoly ,,Zobrazovan{ a kétovan{ z4viti“ je teorie zavitd. Ukolem studentt
je navrhnout spravné zobrazeni a kétovani soucdstek se zavity a vyhledat rozméry
normalizovanych prvki. Na zdkladé ptipraveného nacrtku od ruky namodeluji
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3D model a vyrobni vykres soucastky. Nékteré ukoly budou feseny podle predlohy
(obr. 3), kde je spravné zobrazeni a kétovani naznaceno. V nékterych zadanich
bude pro provedeni vykresu k dispozici redlna soucastka nebo jeji 3D model
ve formatu .pdf. Tématem naro¢nym na zvladnuti jsou pro studenty konstruké¢ni
néavrhy a provedeni vykresti ozubenych kol. Kromé teorie pfevodi s ozubenymi
koly maji studenti k dispozici podrobné manudly pro vypocet parametrt a kon-
strukci tvaru zdkladnich typt ozubenych kol. Pro vytvoteni 3D modeld jednotli-
vych typt ozubenych kol a jejich vykresii v Autodesk Inventor Professional jsou
pripraveny pracovni navody a instruktazni videa (viz ptiklad na obr. 4).

TECHNICKA DOKUMENTACE
+3D CAD SYSTEM

MEZIPREDMETOVA
N JEEV@ = TECHNICKA DOKUMENTACE AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL
Teorie — zobrazeni a kétovani zavitd. 3D model soucastky.
Prace se strojnickymi tabulkami. Vyrobni vykres.
Prednasky, Navody ke cvicenim. Manual, Instruktazni videa.

Obr. ¢. 3: Zobrazeni a kotovani zavit(.

TECHNICKA DOKUMENTACE
+3D CAD SYSTEM

TECHNICKA DOKUMENTACE
MEZIPREDMETOVA Teorie — zobrazeni a kétovani ozubenych kol.
Pfedndsky, Navody ke cvi¢enim. N
INTEGRACE H

iI,/;/i

8

AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL
3D model ozubeného kola.

Vyrobni vykres ozubeného kola.
Manual, Instruktazni video. vV

Obr. €. 4: Zobrazeni a kdtovani ozubenych kol.
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5.4 Integrace vyuky technické dokumentace a prace v CAD systému z pohledu studenti
— vyzkumna sonda

Vysledky dotaznikového Setfeni odrazeji ndzory studentt na ptimé zaclenéni
zékladu prace v CAD systému do vyuky technické dokumentace a na to, do jaké
miry jsou pro praci inzenyra diilezité odborné znalosti a dovednosti pti tvorbé
technické dokumentace.

Z odpovédi na Dotaz 1 (graf ¢. 1) vyplyva, Ze 82,6 % respondentl povazu-
je znalosti a dovednosti pro provedeni technickych vykrest strojniho inZenyra
za standardni. 15,2 % respondent si mysli, Ze tyto znalosti a dovednosti jsou
dulezité, ale ne nezbytné nutné. Jeden respondent zvolil odpovéd nedulezité.

Osvojeni si odbornych znalosti a dovednosti pro tvorbu technické
dokumentace povazuji pro praci strojniho inZenyra za...

@® standardni a nevyhnutelné,
@ dulezité, ale ne nezbytné nutné,
nedulezité.

Graf ¢. 1: Dotaz 1.

Z odpovédi na Dotaz 2 (viz graf ¢. 2) je zfejmé, Ze 73,9 % respondentti povazuje
znalosti a dovednosti pro provedeni technickych vykresti pomoci CAD systému
pro praci strojniho inZenyra za standardni a nevyhnutelné. 23,9 % respondentt
oznacilo moznost dilezité, ale ne nezbytné nutné. Jeden dotazovany povazuje
znalosti a dovednosti pro praci v CAD systému za nedulezité pro préci strojniho
inZenyra.

Moderni konstruovani probiha pomoci 3D CAD systému. Osvojeni si
odbornych znalosti a dovednosti pro tvorbu technickych vykresi
pomoci CAD systémii povazuji pro praci strojniho inzenyra za...

@ standardni a nevyhnutelné,
@ dulezité, ale ne nezbytné nutné,
© nedilezité.

Graf ¢. 2: Dotaz 2.
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Odpovédi na Dotaz 3 (graf. ¢. 3) odrazeji aktualni situaci pti volbé formy
provedeni vykresu. Je diilezité poznamenat, ze provedeni vykrest v CAD systému
neni pro studenty prvniho ro¢niku povinné. Zvlast v poslednim akademickém
roce byla silné viditelna neochota, nebo neschopnost (pohodlnost?) udélat néco

vy s

navic a postoupit pri provedeni vykresu na vy$si uroven.

Znalosti a dovednosti ziskané ve studijnim pfedmétu zaméfeném
na praci v CAD aplikacich (CREO, Inventor) ...

@® — jsem vyuzil(a) pfi tvorbé vykrest v Technické dokumentaci.
® — neumim prakticky vyuzit pfi tvorbé technickych vykrest v zadanich
z Technické dokumentace.
— jsem nevyuzil(a). Aktualné je pro mé snazsi vypracovat vykresy rucné.
e, Vykresy jsme v CAD zatim nedé¢lali.
L N Vykresy sem vypracoval v Solid Age, ktery jsme méli na stfedni skole

Graf ¢. 3: Dotaz 3.

Z hlediska planovanych kurikuldrnich inovaci studijnich pfedméta jakym-
koli zptisobem spojenych s vyhotovenim technické dokumentace, byly odpovédi
na Dotaz 4 (graf. ¢. 4) zasadni. Z odpovédi vyplyva, Ze studenti propojeni teore-
tické a praktické pripravy k vyhotoveni technické dokumentace, zejména vykres,
povazuji za spravné.

Jaky je vas nazor na zaclenéni vyuky prace v CAD systému piimo do osnov piedméti Zaklady
vyrobnich technologii a Technickd dokumentace? Studenti by si kromé teoretickych védomosti
osvojili i zaklady prace ve vybraném CAD systému v rozsahu nutném k vypracovani zadani.
(Muzete zvolit vice odpovédi.)

A. Vyborna pfiprava na podminky prace v realné praxi.

B. Spojeni teoretické pfipravy s praktickym vystupem (vykresem v CAD) povazuji za spravné.

C. Spojeni teoretické piipravy s praktickym vystupem (vykresem v CAD) bude pro studenty 1. ro¢niku
velmi naro¢né.

Aktudlni stav vyuky ptedméttt ZVT a TD je vyhovujici. Nic bych neménil(a).

Spojeni teoretické pipravy s praktickym vystupem (vykresem v CAD) v jednom pfedmétu neni vhodné.
Jiné

mmo

A.

= m o 0w

0 10 20 30 40

Graf ¢. 4: Dotaz 4.
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6 Zavér

Pro aspéch jednotlivct, firem a vyrobnich spole¢nosti je dilezitd spravna kom-
binace znalosti a dovednosti. Dillezitym poslanim $kol obecné (nejen vysokych
$kol) je usmérnovat vzdélavani tak, aby jejich absolventi byli schopni zvladnout
promény vyvolané globalizaci, rozvojem védy, techniky, kultury, ekonomiky atd.
Nové dimenze vzdélavani a vyuzivani IKT jsou nutnou podminkou pro piipravu
budouci ekonomicky aktivni generace.

Cilem planované kurikularni revize zakladnich studijnich predméta, ktera je
popsana v ¢lanku, je efektivni ptiprava studentti v oblasti zpracovani technické
dokumentace pro jejich dalsi studium na vysoké skole technického sméru a pra-
covni praxi v oblasti strojirenstvi. Protoze moderni konstruovani probiha dnes
jiz vyhradné pomoci 3D CAD systémtl, byly studijni plany stfednich a vysokych
technickych $kol doplnény o predméty zamérené specidlné na praci v riznych
CAD aplikacich. P1i fe$eni technickych problémi je nutné souvisejici teoretické
znalosti a praktické dovednosti v CAD systému propojit. Problémem je, ze pro
mnoho studenttl je pochopeni a aplikace téchto souvislosti ndro¢né. Pti prvnim
neuspéchu ztréceji motivaci hledat feseni, nebo jednoduse nejsou ochotni vénovat
dané problematice dostatek casu a energie. Cestu pro zlep$eni stavajici situace
ve vyuce zamérené na technickou dokumentaci a dosahovanych studijnich vysled-
kit studentt vidime v komplexnim FeSeni ukolt vychézejicich z realné praxe, a to
hned od prvniho praktického cviceni. Pro vytvoreni podminek pro konstrukéni
navrhy a vyhotoveni vykrest odpovidajicich realné praxi je klicova mezipredmé-
tova integrace vyuky teorie technické dokumentace a zékladnich principt prace
ve 3D CAD systému. Tato myslenka byla podporena také vysledky dotaznikového
$etfeni ndzort studentd na vyuku technické dokumentace. Kromé diikladného
prepracovani studijnich plant a vSech studijnich materialti predméta ,,Zaklady
vyrobnich technologii®, , Technickd dokumentace® a s nimi souvisejicich pred-
méth ,,Pocitacové modelovani“ a ,,Zaklady konstruovani s podporou PC“ byla
velkd pozornost vénovana také odborné pripravé pedagogti. Probéhla vzdjemna
vyména zku$enosti, byly konzultovany ucebni postupy, cesty a moznosti toho,
jak studenty zaujmout a motivovat ke studiu. V simulovanych hodinach byla
otestovana ¢asova naro¢nost pro zvladnuti jednotlivych pracovnich tkolt studen-
ty, srozumitelnost odborného vykladu a technicky stav materidlnich prostredku
vyucovaciho procesu.

46



E.IE Journal of Technology 1/2022, Volume 14, Issue 1
and Information Education ISSN 1803-537X

Vyuka uvedenych studijnich predmétti podle revidovanych kurikul bude reali-
zovana v skolském roce 2022/2023. Dle vzéjemné dohody vSech zainteresovanych
ucitelt budou priibézné monitorovany a konzultovany dil¢i studijni vysledky,
nabyté zkusenosti, zji§ténd pozitiva i nedostatky. Ocekavany prinos véech popsa-
nych opatfeni - zvySeny zajem studentti o studium, osvojeni si dané problematiky
a zlep$eni studijnich vysledki, bude podroben hodnoceni na zakladé porovnani
vysledku celkového hodnoceni studentil v poslednich péti letech.
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