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Abstract: The technical education at all school levels is currently a very topical issue that
is being widely discussed by professionals. It is necessary and imperative to improve the
technical literacy of pupils to better prepare them for life in the new societal context.
The change and development of technical thinking and skills also require fundamen-
tal changes in the pedagogical and psychological approaches in the training of the
young generation. The aim of this paper is to present a part of a longitudinal research
that studies the technical skills of pupils at the primary school level, the changes in
the application of educational methods and strategies in the time of an unexpected
pandemic, as well as the accompanied and extended remote learning in the selected
Slovak schools. The research was carried out within the framework of the VEGA grant
task No. 1/0383/19, “Analysis of the state of play in the technical education and the
development of technical skills of pupils at the primary school level.

Key words: technical education, technical thinking, methods and strategies, remote
learning.

TECHNICKE VZDELAVANIE, ROZVIJANIE TECHNICKYCH ZRUCNOSTI
A METODY V CASE DISTANCNEJ VYUCBY

Abstrakt: Technické vzdeldvanie na vietkych stupfioch 3koél je v sti¢asnosti velmi ak-
tualnou témou, ktora je v odbornych kruhoch intenzivne pertraktovana na vietkych
urovniach. Je potrebné a nutné, aby sa zlepsila technickd gramotnost ziakov tak, aby
boli lepsie pripraveni na Zivot v novej spolo¢nosti. Zmena a rozvoj technického mysle-
nia, rozvoj technickych zru¢nosti, vyzaduju a zdsadne menia aj pedagogicko-psycho-
logické pristupy v samotnej priprave mladej generacie. Cielom predkladanej studie je
prezentdcia Casti vyskumnej longitudinalnej studie zameranej na skimanie technickych
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zruc¢nosti ziakov na primarnom stupni skoly, zmeny v uplatriovani eduka¢nych metod
v Case necakanej pandemickej situdcie, sprevadzanej a dlhsie trvajucej diStancnej vy-
ucby na vybranych slovenskych skoldch. Skimanie sa realizovalo v ramci grantovej
ulohy VEGA ¢. 1/0383/19, Analyza stavu v technickom vzdelavani a rozvoj technickych
zruc¢nosti ziakov na primarnom stupni skoly.

Klucové slova: technické vzdeldvanie, technické myslenie, metddy a stratégie, distan¢na
vyucba.

*Autor pro korespondenci: zlatica.hulova@ku.sk

1 Uvod

Technické revolucie prebiehajice jedna za druhou pomaly uz po necelych de-
kadach (Hulovd, 2019, 5.17), zdsadnym spésobom menia celtl spolo¢nost. Meni
sa obchod, priemysel, ¢i celé hospodarstvo s dynamickym a trvalym rozvojom
systémového vyuzivania novych technickych a technologickych vydobytkov tej-
to doby. Do zna¢nej miery k tymto dynamickym zmenam tykajucich sa prave
vyuzivania techniky a novych technoldgii, prispieva aj su¢asna krizova situacia
s nekontrolovanym $irenim sa virusu ozna¢ovanym COVID-19, ktory spdsobil
celosvetovil pandémiu.

Pandémia a s nnou sprevadzané lockdowny po celom svete, sa dotkli vSetkych
oblasti spoloc¢enského Zivota. Pre oblast skolstva, skolskej politiky ale aj pre samot-
nud vychovu a vzdelavanie, pre pripravu mladej generacie do Zivota plného nastrah,
neistot, neslobody pandemicka situdcia prinasa mnozstvo novych, ne¢akanych
problémov a situdcii. Tie je potrebné operativne riesit a hladat pritom najoptimal-
nejsie sposoby napravy, ¢i rieSenia nepripravenych systémov k prekonavaniu pre-
kazok bez strat a podla moznosti ¢o najmensich nedostatkov a dosledkov. Nie vzdy
je to ale mozné a nie vzdy sa to zaobide prave bez chyb, ¢i chybnych rozhodnuti.

Je samozrejmostou, Ze sa usilujeme nielen o celkovy rozvoj Ziakov, studentov
amladej generdcie, ale potrebujeme, aby sa zlepsila technicka gramotnost jednot-
livcov tak, aby boli pripraveni na zZivot v meniacej sa spolo¢nosti. Zmena a rozvoj
technickej gramotnosti zavisi od rozvijania technického, kritického a tvorivého
myslenia, od rozvijania technickych zru¢nosti jednotlivcov, o vyzaduje a zasadne
meni aj pedagogicko-psychologické pristupy v samotnej priprave celej mladej
generdcie.

Autio (2016) sa vo svojej vyskumnej $tadii venuje problematike, ako prejst
od remeselnej vyucby k technologiam. Podla autora by mal ucitel viest ziakov
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tak, aby sa u¢ili konstruovat vedecké pojmy a poznali ich vyznamy, aby im vedel
sprostredkovavat videnie javov a objektov v beznom prostredi, s ktorymi sa den-
nodenne stretavaju a aby vedel technologické vzdelavanie vyuzit ako prostriedok
na vyucbu a sprostredkovavanie vedeckych poznatkov aj v samotnom moder-
nizovanom remeselnom vzdeldvani. Kozuchova — Dostal (2016) sa venuja zas
problematike, ako prejst od tradi¢nej vyucby k badatelsky orientovanej vyucbe aj
v technickom vzdelavani ziakov mladsieho $kolského veku. Hulova (2019, 2020)
uvadza, Ze uz od najutlejsieho veku dietata je potrebné rozvijat jemnu a hrubu
motoriku a to aj prostrednictvom rozvijania manualnych zruc¢nosti deti, prostred-
nictvom novych technologickych postupov a novych metéd vyucby. Zapdjanim
zmyslov ,,oko - ruka® sa rozvija myslenie, rozvijaju sa pracovno- technické zru¢-
nosti a samozrejme predstavivost a tvorivost. Neustalym pdsobenim sa postup-
ne prechadza k rozvijaniu technického, kritického a tvorivého myslenia, k praci
s technikou, s technolégiami, multimédiami a k samotnému chapaniu aplikacie
modernych technoldgii do Zivota a sveta prace dietata. Prave to sa aktualne uka-
zuje ako nevyhnutnost vzdelavacich potrieb. Deti, ziaci a Studenti potrebuji v ¢ase
locdownov a distan¢nej vyucby dostavat informacie, ulohy a zadania pre tvorivé
¢innosti, pri ktorych je mozné vyssie uvedené rozvijat.

Dillenbourg (2013), prezentuje ako ucitel méze uskutocnovat skriptovanie
vyucby pred ale aj pocas vyucby t. j. vediet robit Gpravy povodnych scenarov, po-
vodnych pripravenych schém ucenia a to podla dosahovanych vysledkov u¢iaceho
sa (In Thi My Hang Vu, Pierre Tchounikine, 2021). Prave planovanie, projekto-
vanie a konkrétne ucitelom zadavanie tloh by malo byt zamerané na rozvijanie
zru¢nosti aj pocas distan¢nej vyucby, ktord moze neustale upravovat, prispdso-
bovat a zdokonalovat. U Ziakov mladsieho Skolského veku je to dolezité nielen
z hladiska pedagogického, ale aj psychologického a spolocenského. Ziaci v tomto
veku potrebuju dostatok ¢asu na sebarealizaciu, na tvorbu vlastnych napadov
a na ziskavanie sebavedomia a vnuitornej motivacie k praci a ¢innostiam, ktoré st
im vlastné a vyplyvaju z ich moznosti, schopnosti a jedine¢nosti. Prave k tomu ma
moznost prispiet tvorivy, usmernujuci ucitel aj pocas distan¢nej vyucby.

2 Metodoldgia

Ciele
Cielom $tudie je prezenticia jednej ¢asti vyskumnej longitudinalnej stadie, ktora
je zamerand na skimanie technickych zruc¢nosti Ziakov tretieho a $tvrtého ro¢-
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nika na primarnom stupni $koly. Sticastou stadie je aj ¢iastkovy ciel zamerany
na sledovanie zmien v uplatnovani eduka¢nych metdd a stratégii v ¢ase necakanej
pandemickej situdcie, sposobenej $irenim virusu COVID 19, ktort sprevadzalo
dlhsie trvajicu distan¢na vyucbu na slovenskych $kolach.

Metody

K skimaniu problematiky rozvijania technickych zru¢nosti ziakov tretieho a $tvr-
tého ro¢nika a na sledovanie eduka¢nych metdd a stratégii pocas diStancnej vy-
ucby, bol skonstruovany vyskumny dizajn, ktorého sucastou bola kombinacia
vyskumnych metdd tak kvantitativnych ako aj kvalitativnych (rozhovory, dotaz-
niky, $truktdrované pozorovanie, originalny zaznamovy harok (Hulova, 2020)
interview, pretesty, posttesty a balik programu SPSS verzia 2,0 na $tatistické vy-
hodnocovanie ziskanych vyskumnych dat). Skimanie prebiehalo striedavo a to aj
v Case prezencnej vyucby (pretesty, testy, posttesty a pozorovanie pocas zasahu)
aj v ¢ase distancnej vyucby (rozhovory, interview a dotazniky).

Respondenti

Skiimania sa zucastnilo celkom 200 Ziakov z vybranych $kél na Slovensku. Z toho
bolo 100 Ziakov tretieho ro¢nika a 100 ziakov $tvrtého ro¢nika primarneho stupna
$koly. Skupinu respondentov z tretieho ro¢nika tvorilo 54 dievéat 46 chlapcov
a skupinu respondentov §tvrtého ro¢nika tvorilo 50 dievcat a 50 chlapcov. Z toho
bolo 80% ziakov majority a 20% Ziakov minority. Po¢as skiimania pracovno-tech-
nickych zru¢nosti ziakov participoval nielen vyskumnik, ale aj triedni uditelia
vybranych tried zapojenych do skiimania. Z 10 ucitelov primdrneho stupnia skoly
bolo 9 zien a 1 muz, ktori sa zGcastnili aj interview.

Vyskumné nastroje

Pocas vyskumu vyskumnik sledoval a hodnotil pracovno-technické zru¢nosti
ziakov po véetkych troch strankach rozvoja osobnosti ziaka a to po stranke kogni-
tivnej (pretest), socioafektivnej(dotaznik) a psychomotorickej (zasah- realizacia
aktivit ). Z dovodu rozsiahlej Studie vyberame a prezentujeme len zistenia tyka-
juce sa psychomotorickej stranky, ktora prezentuje iroven pracovno-technickych
zrucnosti ziakov, aj ked ju nie je mozné skimat izolovane. Vyskumnik a ucitelia
zapojeni do skimania zaznamenavali poc¢as pozorovania hodnoty od 0 (najniz-
$ie dosiahnutd uroven rozvoja) do 10 (najvyssie dosiahnuta Groven rozvoja),
do zaznamového harku vlastnej konstrukcie (Hulov4, 2020). Interview realizované
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s ucitelmi pozostavalo zo 16 otdzok, ktoré sa tykali nazorov ucitelov na technické
vzdelavanie, na ¢asovi dotdciu na primarnom stupni $koly, na vybavenost odbor-
nych ucebni, na vyucbu technického vzdelavania a pouzivanie metod a stratégii
pocas distan¢nej vyucby a iné.

Zber udajov

Zber vyskumnych dat prebiehal v troch fazach. Prva faza prebehla koncom jina
2020, kedy boli oslovené vybrané skoly do vyskumu a zéroven prebehlo interview.
Po dohode s triednymi ucitelmi prebehla v mesiacoch september az november
2020 druha faza zberu dat predchadzala jej dlhsia doba prerusenia prezenc¢nej
vyucby. Uskutocniovalo sa pozorovanie vo vybranych triedach tretieho a $tvrtého
ro¢nika az do dal$ieho prerusenia prezenc¢nej vyucby z déovodu pandémie. Tretia
faza zberu dét prebiehala pocas distan¢nej vyucby, kedy bol prostrednictvom
dotaznikového dopytovania zistovany sposob, formy, metddy a stratégie vyucby
technického vzdelavania.

Analyza udajov

Dotaznikové dopytovanie a zistenia z interview boli spracované kvalitativnou
analyzou a zaznamenané do tabuliek a kvantitativne data do grafov. Ziskané udaje
z pozorovania boli z tabulkového editora MS Excel transformované do programu
SPSS verzia 2.0 a uskuto¢nila sa deskripcia a interferencia. Pouzili sme parametric-
ké a neparametrické testy. Z nich Mann-Whitneyho U-test, Wilcoxonov poradovy
test, Spearmanov korela¢ny koeficient, parametricky Parovy T-test a iné.

3 Vysledky skimania

Z prezentovanych vyskumnych vysledkov ziskanych z pozorovania ¢innosti Zia-
kov na hodinach pracovného vyuc¢ovania povazujeme za najvyznamnejsie ziste-
nie, Ze ziaci tretieho a $tvrtého ro¢nika zakladnej skoly dosahuju niz$iu Groven
technickych zru¢nosti oproti rokom 2015/2016/2017 (Hulov4, 2020). Namerané
hodnoty pri sledovani 200 Ziakov v jednotlivych ¢innostiach so stupnicou hod-
notenia od 0-10, dosiahli najvyssiu hodnotu v priemere 5,49, kde 0 predstavuje
(najnizsie dosiahnutd troven rozvoja) a 10 predstavuje (najvyssie dosiahnutt
uroven rozvoja). Tieto dosiahnuté hodnoty potvrdzuju potrebu prioritne venovat
pozornost technickému vzdeldvaniu uz na primarnom stupni $koly.
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Na meranie pracovno-technickych zru¢nosti, ktoré boli merané cez vietky tri
stranky rozvoja osobnosti Ziaka (kognitivna, socioafektivna a psychomotoricka),
prezentujeme len meranie psychomotorickej stranky rozvoja ziakov, boli vybrané
$tyri druhy materialov a to v zmysle tematickych celkov zo vzdelavacej oblasti
Clovek a svet prace. V ¢innostiach vyucovacich hodin na pracu boli pouzité pa-
pier, textil (nite, latka, bavinky), kov (dr6t, klinec), modelovaci material (hlina)
a drobny prirodny a technicky material (koraliky, slamky, slama) a iné.

V nasledujucich tabulkach 1 a 2 st prezentované zistenia, ktoré dokumentuju
uroven pracovno-technickych zruc¢nosti ziakov tretieho a $tvrtého ro¢nika na pri-
marnom stupni $koly pri praci s papierom (trhanie, skladanie, strihanie, lepenie).

Tab. €. 1: Uroveri technickych zruénosti Ziakov 3. a 4.roénika primarneho stupiia 3koly pri praci s papierom

ro¢nik trhanie trhanie va¢- trhanie skladanie skladanie skladanie
po rovnej Sichkuskov : pravidelnych | porovnejlinii i pravidelnych @ s presnostou
linii tvarov tvarov

“Mean 3. 3.7 404 3 295 258 265

__________ 4, 459 514 426 407 3.56 379
Std. Deviation 3. 1.763 2132 1.369 1336 1.208 1359
4, 131 1.712 1.440 1.742 1.380 1423

Ttest 6,008 4024 5767 5101 5343 5,793
Significance 000 000 000 000 000 000

! rotnik | drzanienoznic { technika | strihanie | technika | spravnost § roznosttech-
i stihania i porovnejlinii { lepenia | nanasania | niklepenia
lepidla

Mean 3 301 247 237 28 270 224
______________ 4 41 3.86 404 436 462 428
Std. Deviation 3 1.352 1.251 1.269 1.585 1.541 1.280
______________ 4 1576 1263 1483 1560 1632 1570
T-test -5.298 -7.818 -8.556 -6.924 -8.556 -10.069
Signifiance 000 000 000 000 00 00

Tabulky 3 a 4 zaznamenévaju zistenia, ktoré dokumentuju troven pracovno
- technickych zru¢nosti ziakov tretieho a §tvrtého ro¢nika na primarnom stupni
8koly pri praci s kovom (drét, klinec) a s drobnym prirodnym a technickym ma-
teridlom (koraliky, slamka, silon, slama).
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Tab. €. 3: Urovert technickych zruénosti Ziakov 3. a 4.roénika primarneho stupiia Skoly pri praci

s kovom

i rotnik | drzanie | technika § uchopenie | drzaniekliesti i technika | ohybanie,

i nastroja | ohybania | materidlu ! i stihania | tvarovanie

materialu kov,drot materilu
Mean 3. 2.57 2.49 2.54 2.44 247 254
4. 3.99 4Mn 4.02 4.01 3.94 3.98
Std. Deviation 3. 1.233 1.580 1.283 1.486 1.684 1.500
4. 1.617 1.490 1.563 1.617 1.523 1.263
T-test -6.982 -7.461 -1.319 -7.148 -6.473 -7.342
Significance .000 .000 .000 .000 .000 .000

Tab. €. 4: Urovefi technickych zruénosti Ziakov 3. a 4.roénika primarneho stupfia $koly pri praci s drobnym
prirodnym a technickym materidlom

rocnik ¢ uchopenie technika pravidelnost  rezanie slamy, lepenie ohybanie
materidlu navliekania navliekania slamky slamy slamy
koralikov, koralikov,
slamky slamky

Mean 3. 2.70 240 2.68 277 2.79 2.83

4. 435 435 4.12 4.28 451 4.69
Std. Deviation 3. 1.087 1.119 1213 1.286 1.233 1.484
4 1.783 1.914 1.701 1.700 2.013 2.073
T-test -7.901 -8.794 -6.891 -7.084 -1.287 -7.296
Significance .000 .000 .000 .000 .000 .000

V tabulke 5 st prezentované zistenia zo skiimania tirovne zru¢nosti ziakov pri
praci s textilom (nite, latka, bavlnky) a pri praci s modelovacim materialom (hlina)

Tab. . 5: Uroveri technickych zruénosti Ziakov 3. a 4.roénika primarneho stupiia Skoly pri prci s textilom
amodelovacim materidlom

rocnik navliekanie robenie uzlika vysivanie ;mieseniehlinyi vélanie, formovanie,

i doihly ! i zakladnych | i gilanie | tvarovanie
stehov hliny zhliny
Mean 3. 2.85 253 213 3.09 2.59 249
4. 4.04 415 4.73 4.75 4.64 4.54
Std. Deviation 3. 1.242 1.425 1412 1.457 1.280 1330
4. 1.917 1.914 2.059 1.817 1.856 1.672
T-test -5.209 -6.789 -10.415 -7.128 -9.093 -9.596
Significance .000 .000 .000 .000 .000 .000
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Prostrednictvom originalneho dotaznika vlastnej konstrukcie sme okrem
iného zistovali aké metddy a stratégie uplatiiuju ucitelia v ¢ase pandémie a dis-
tan¢ného vzdeldvania na realizaciu aktivit a ¢innosti Ziakov v kontexte pracov-
ného(technického) vzdelavania.

Vyskumu sa zacastnilo 200 ucitelov. Vyskumnu vzorku tvorili uéitelia vybra-
nych zakladnych $kél na Slovensku, ktori vyucujt predmet pracovné vyucovanie
na primarnom stupni $koly. Dotaznik osobne distribuovali $tudenti externého
$tudia predskolskej a elementarnej pedagogiky. V tivode dotaznika boli otazky
zamerané na zistenie pohlavia, dosiahnutého vzdelania, dizky praxe a vekového
zloZenia respondentov. Dalsie otazky sa tykali obsahu pracovného vyucovania,
vybavenia odbornych ucebni, ¢i ¢asovej dotacie predmetu. Prostrednictvom origi-
nalneho dotaznika sa ziskalo mnozstvo tdajov. V predkladanej stadii st prezento-
vané len zistenia z polozky ¢.14, v ktorej sa zistovali vyucovacie met6dy a stratégie
uplatiiované v distanc¢nej forme vyucby v predmete pracovné vyucovanie. Zistenia
st zaznamenané v grafe 1.

Experimentilne

Badatelské
42%
Nazorné metody

Motivaéné metody

ZaZitkové metody

50

Obr. €. 1: Grafické zndzornenie % vyjadrenia ucitelov, ktoré metddy sd najcastejsie uplatiiované v pracovnom
vyucovani na primarnom stupni Skoly.

Zo skumania met6d a stratégii aplikovanych do vyucby pocas distan¢ného
vzdelavania respondenti vo vd¢som percentualnom zastipeni uvadzali metédy
klasické, bezne pouzivané bez vyraznych zmien (42% - metddy praktickych ¢in-
nosti) a orientdcie na metddy badatelské, experimentalne, problémové, vyskumné,
projektové a pod. Prave tie, ktoré by boli vhodné pocas zadavania pracovno- tech-
nickych tloh a ¢innosti zameranych na rozvijanie pracovno-technickych zru¢nosti
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ziakov pocas on-line, ¢i of-line distancnej vyucby. Uitelia prezentovali metddy,
ktoré bezne uplatiiuji pocas prezen¢nej formy vyucby.

V ¢&ase prvej viny pandémie, v mesiacoch marec/ april 2020 odbornici SPU
pri MSVV a S v SR vzdel4vaciu oblast Clovek a svet prace zaradili do skupiny tzv.
komplementarnych vzdelavacich oblasti a odporucali u¢itelom pocas distanénej
vyucby ,obsah komplementarnych vzdelavacich oblasti vyuzivat ako doplnkové
aktivity nad ramec indikativneho ¢asu vzdelavacej zataze, pripadne sa moze integ-
rovat do obsahu hlavnych vzdelévacich oblasti (napriklad témy z oblasti Clovek
a svet prace sa mozu integrovat s témami z oblasti Clovek a priroda, resp. s téma-
mi vo vzdeldvacej oblasti Clovek a spolo¢nost)“ (SPU, 2020). Prirodzene ucitelia
na zaklade takto formulovaného odporucania, ¢o naznacuju vysledky skimania
tak necinili, len s vynimkou malého percenta (10%, 21% a 5%) ucitelov, ktor{ si
potrebu rozvijania pracovno-technickych zru¢nosti u ziakov v mlad$om $kolskom
veku uvedomujti( zadavali ulohy na pozorovanie, aj projekty) a povazuju to nielen
za potrebu ale za nutnost aj v ramci komplementarnych obsahov vzdelédvania. Pra-
ve to mdze byt jeden z dosledkov nameranej niz$ej irovne pracovno-technickych
zru¢nosti ziakov na primarnom stupni $koly v porovnani s predchadzajucimi
rokmi skiimania.

4 Zaver

Longitudinalne skimanie problematiky vyucby technického vzdelavania na pri-
marnom stupni $koly odhaluje zna¢né a opakujtice sa nedostatky sposobova-
né nesystémovym rieSenim technického vzdeldvania, na ktoré uz od roku 1990
apeluji odbornici zaoberajuci sa nielen teoreticky, ale hlavne vyskumne danou
problematikou. Je potrebné a nutné, aby sa zlep$ila technicka gramotnost ziakov
k priprave na Zivot v novej spolo¢nosti. Rozvojom systémového vyuzivania no-
vych technologii, s dobre rozvinutymi zru¢nostami je mozné pripravit technicky
a technologicky zdatnu generdciu. Je zrejmé, ze bez kvalitnej pripravy orientova-
nej na ziskavanie zakladov pre nové buduce profesie, nebude mozné dosiahnut
pozadovanu eurépsku kvalitu a konkurencieschopnost nasej krajiny.

Vyskumy realizované aj za ostatné obdobie nasved¢uji nedostato¢nu pripravu
mladej generdcie na nové profesie, na nedostato¢ne rozvijané pracovno-technické
zruc¢nosti u ziakov v mlad$om skolskom veku, na nedostato¢ne nadobtidané nové
kompetencie potrebné na pracu s novou technikou a s novymi technoldgiami.
Predstavitelia $kolskej politiky by mali venovat znaénd pozornost a uskuto¢novat
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podporu a neopominat pri tvorbe kurikal ¢i legislativy technické vzdelavanie.
Rovnaky apel patri aj na pripravu novych ucitelov pripravujucich sa v studijnych
odboroch predprimarneho a primarneho vzdelavania. Prave novd generacia mla-
dych ucitelov by mala byt pripravend na moderny sposob vyucby a vzdelavania
mladej generacie uz od najutlejsieho veku dietata.

Prispevok vznikol v rdmci grantovej tilohy VEGA ¢. 1/0383/19 Analyza stavu v tech-
nickom vzdeldavani a rozvoj technickych zrucnosti Ziakov na primdrnom stupni skoly,
ktorého zodpovedna riesitelka je doc. PaedDr. Zlatica Hulovd, PhD., (2019-2021).
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