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Abstract: The article is devoted to the development of technical literate society of
the 21st century in the context of securing a professionally skilled workforce in
promising areas of industry. It is necessary to lay the foundations of technical
literacy at pre-school age and to continue throughout all life. In building
a relationship to technology, it is necessary to encourage the internal motivation
of children, which is based on natural curiosity and the need to know. In addition
to teaching technology at primary and secondary levels of primary school,
a number of secondary technical and technical colleges, state institutions and the
media have an important support role in technical education for children. The
following are examples of activities aimed at popularizing science and technology
in Slovakia.
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JAK VECI FUNGUJi? PODPORA ROZVOJE TECHNICKEHO
MYSLENI U ZAKU ZAKLADNICH SKOL

Abstrakt: Clanek je vénovan otdzkdam rozvoje technicky gramotné spolecnosti 21.
stoleti v kontextu zajisténi odborné zdatné pracovni sily v perspektivnich
oblastech primyslu. Zaklady technické gramotnosti je nutné polozZit uz
Vv predskolnim véku a pokracovat cely Zivot. Pri budovani vztahu k technice je
nutné povzbudit vnitini motivaci déti, ktera je postavena na prirozené zvédavosti
a potrebé poznavat. Vedle vyuky techniky na primarnim a sekunddarnim stupni
zakladni Skoly, ma v oblasti technického vzdélavani déti vyznamnou podpornou
roli celd fada aktivit stednich a vysokych skol technického zaméreni, statnich
instituci a médii. Uvedené jsou piiklady aktivit zaméienych na popularizaci védy
a techniky na Slovensku.
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1 Uvod

Pravdépodobné jesté nikdy v historii samostatné Slovenské republiky nebyla na
pracovnim trhu poptavka po absolventech technickych oboru v takovém rozsahu, jako
dnes. Na Slovensku pozorujeme zajimavy trend. Populaéni kiivka klesa, ale podet
vysokych skol roste. Paleta moznosti vybéru odborného zaméteni studia je Siroka. Previada
zdajem o studium humanitnich obort. Technické univerzity jsou nuceny v tomto
konkuren¢nim prostiedi studenty zaujmout, ziskat a udrZet si je. Potencialni studenty je
zapotiebi hledat jiz v fadach nejmladsi generace. Zajem o studium techniky na stfednich
a vysokych skolach je proto nutné rozvijet a podporovat uz u zaka zékladnich a matetskych
skol. Vtomto kontextu je dulezité volit vhodné metody a formy rozvoje technické
gramotnosti, technické tvofivosti a technického mysleni odpovidajici véku a mentalni
vyspélosti déti. Vedle vyuky techniky na primarnim a sekundarnim stupni zakladni skoly,
ma v oblasti technického vzdélavani déti vyznamnou podpornou roli cela fada aktivit
stiednich a vysokych skol technického zamétenti, statnich instituci a médii.

2 Pouzité metody

Pti zpracovavani studie byly vyuzity pfedevsim teoretické metody, které spocivaly ve
studiu publikovanych védeckych stati, vyzkumnych zprav a strategickych vladnich
dokumentt. Ziskané poznatky byly podrobeny komparativni analyze a hodnoceni s cilem
usporadat je do vzajemnych souvislosti. Popsany byly problémy spojené s fenomény, které
se aktualné vyskytuji ve spole¢nosti, resp. vzdélavaci teorii i praxi. Naznaceny byly mozné
piistupy k feSeni nastolenych problému obecné i na konkrétnich ptikladech. Aplikovan byl
analyticko-synteticky ptistup, cilem kterého bylo porozuméni a popsani vztahu a principt
platnych Vv procese vzdélavani, zejména se zaméfenim na technické vzdélavani
predskolnich déti a zdku zakladnich Skol.

3 Vymezeni pojmu technicka gramotnost

Technickou gramotnost definuje R. A. Dixon (2013) jako zasadni formu gramotnosti
pro 21. stoleti, srovnatelnou s matematickou, ptirodovédnou, informaéni nebo ¢tenaiskou
gramotnosti. Pojem technickd gramotnost je vymezen jako schopnost pouzivat, fidit,
hodnotit a pochopit technologie. Autoti J. Kropa¢ (2004) a J. Stoffa (1992) nahlizeji na
technickou gramotnost jako na soubor téchto schopnosti: uvédomovat si kliCové procesy
v technice (co to je a jak to funguje), umét obsluhovat technické piistroje a zatizeni, umét
aplikovat technické poznatky v novych situacich, neustdle rozvijet vlastni technické
védomosti, dovednosti a navyky, umét vyuzivat technické informace a hodnotit je. Pod
pojem technickd gramotnost je mozné zahrnout i oblast emotivni — schopnost ovladat
a rozvijet emoce pii ¢innosti s technikou anebo v situacich, do kterych technika vstupuje.

4 Koncept STEM a trvale udrZitelny rozvoj spolecnosti
Koncept STEM vznikl v USA v 90. letech minulého stoleti. Pismena v nazvu oznaduji
princip vzdélavani ve vzajemné propojenych oborech piirodni védy (Science), techniky
(Technology) a technologie (Engineering) a matematiky (Matematics).
Koncept STEM je mozné vymezit hesly:
e STEM jako reakce na nové spolecenské potieby.
e STEM jako integra¢ni tendence ve vzdélavani.
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Podle autord J. Dostal a V. Prachagool (2016) ,,STEM piedstavuje prostor, ve kterém
se setkavaji rizné zdajmy — zajmy spolecnosti, uradii, Skol, profesnich organizaci, jedincii
a podnikii, které jsou nasmérovany k ristu spolecnosti jako celku a zachovani jeho
ekonomické stability .

Ztetelna je orientace na vzdélavani, které je vnimano jako podstatny faktor. Hlavnim
smyslem tohoto konceptu je pfiprava absolventd stavajicich i nové vznikajicich
technickych oborl a zajisténi pracovni sily v perspektivnich oblastech pramyslu. Jak bylo
zminéno, vztah Kk technice je nutné zacit budovat jiz u déti piedskolniho véku. Vzdélavani
formou hry je nejlepsi metoda, jak d&ti nenasilné zapojit do u¢eni. Cetné aktivity instituci,
médii, stfednich a vysokych Skol technického zaméfeni Vv oblasti popularizace védy
atechniky vytvareji pestrou paletu moznosti rozvijeni jejich technické tvotivosti
a technického mysleni.

5 Aktivity vzdélavacich instituci a médii v oblasti technického vzdélavani

Jednim ze zakladnich vychodisek "Strategie slovenské republiky pro mladez na obdobi
2014 - 2020" je iniciativa EU "Mladez v pohybu", ktera je soucasti strategie Evropa 2020.
Cilem této iniciativy je posunout mladé lidi do centra pozornosti agendy EU, aby vytvofili
hospodaistvi zalozené na znalostech, inovaci, vysoké mife vzdélanosti a dovednosti,
prizpusobivosti a kreativité, inkluzivnich trzich prace a aktivnim zapojeni do spole¢nosti.

Technikou je dnes prostoupena cela spolecnost, nas kazdodenni bézny i profesni Zivot.
Vychova technicky gramotné spoleCnosti 21. stoleti uz neni jenom zalezitosti Skol.
Zaklady technické gramotnosti je nutné polozit uz v predskolnim veku a pokracovat cely
zivot (Turek, 2011). Podpora technického vzdélavani nejmladsi generace mimo zakladniho
vzdélavaciho systému probiha uplatnénim celé fady aktivit. Jejich inicidtorem jsou statni
i soukromé instituce, média, vysoké a stfedni $koly. Pofadané jsou pfednasky, vystavy
a workshopy zaméfené na seznameni s technikou. PfinaSeji informace z raznych
technickych obori. Moznosti hlubsiho seznameni s technikou détem nabizeji centra
volného Casu. V §iroké nabidce kurzt si déti vyzkousi celou fadu technicky zamétenych
aplikaci, ¢innosti i zafizeni.

Narodni centrum pro popularizaci védy a techniky ve spole¢nosti zastieSuje aktivity
zaméfené na popularizaci védy a techniky na Slovensku. Uz od roku 2007, kdy bylo
zfizeno, realizuje mnoZstvi aktivit, podporuje komunikaci védeckych informaci
vefejnost o vysledcich slovenského vyzkumu a vyvoje. Je organizatorem
a spoluorganizatorem mnoha zajimavych aktivit. Svou pozornost vénuje v§em cilovym
skupinam. Na akcich, jako Noc vyzkumnikd, Tyden védy a techniky, Festival védeckych
filmt nebo Védecka kavarna si kazdy najde to, co ho zajima. Stejné aktivity a expozice
technickych muzei, védeckych knihoven jsou Casto vyuzivany jako dopliikova forma
vyuky na zékladnich a stfednich $kolach. (NCP VaT, 2019)

Televize, rozhlas, odborné Casopisy piispivaji také k popularizaci technickych oborg.
Mezi nejpopularnéjsi patii pofady Svét technologii, Bofi¢i mytt, Lovci zahad, Hyde park
Civilizace, Uzasna tajemstvi védy, Dobrodruzstvi védy a techniky, Horizont, nebo
magazin o v&édé¢ a technice Quark. Z vysledkl vyzkumu sledovanosti védeckych potadt
(Spacek, 2015) vyplyva, ze popularné védecké pofady sleduje v televizi 35 %
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dotazovanych a na internetu 35,7 % dotazovanych. Zaroven ale 52, 5 % respondenti se
domniva, ze je téchto popularizacnich pofadid malo.

Ze strany stiednich a vysokych skol se miizeme setkat s mnoha akcemi zamétenymi
na popularizaci techniky a v neposledni fade osloveni potencionalnich studentt. Kazdy rok
Skoly organizuji ,,Den otevienych dveii“. Pro vSechny navstévniky jsou ptipravené rizné
vystavy, workshopy a jiné aktivity. Velmi oblibené jsou ,,Détské univerzity*, kde maji zaci
zakladnich $kol moZnost seznamit se nejen s univerzitnim prostiedim, ale i se spoustou
zajimavych Cinnosti, mezi které patii i ¢innosti technicky zaméfené. Dale je popsano
nékolik ptikladi popularizanich a vzdélavacich aktivit, které organizovala, resp. na
kterych se spolupodilela Fakulta vyrobnich technologii Technické univerzity v Kosicich.

5.1 Den otevienych dveri

Vsechny fakulty Technické univerzity v KoSicich kazdoro¢né potadaji "Den
otevienych dveii". Ugastni se ho predeviim studenti stfednich $kol, ktefi se rozhoduji, kam
na vysokou skolu. Kazdy rok je zdjem také ze strany zékladnich Skol. Oteviené jsou
vSechny studovny a laboratofe. Ptipravené jsou hry, soutéZe a ukazky vysledkt prace
studentd Technické univerzity i pracovniki vyzkumu. Programova napli projektd se
vybira tak, aby podnitila Gcastniky ,,Dne otevi‘enych dveri* aktivné se zapojovat do v§ech
prezentovanych ¢innosti.

Obr. ¢. 1: Wankelitv motor — 3D tisk a 3D model pro simulaci pohybu (Kme¢, 2017).

5.2 Détska univerzita na TUKE

Prvni ro¢nik ,,Détské univerzity na TUKE® se uskutec¢nil v roce 2006. V roce 2019 se
uskutecnil jiz 14. roénik s nazvem ,Jsme TU pro déti* Na ptipravé détské univerzity na
Technické univerzité v Kosicich se podileji vSechny jeji fakulty. Témata piednasek
vychazeji z odborného zaméfeni pedagogl, ale jsou pfizpusobeny véku a zajmim déti.
V Tab. ¢ 1 je uvedeno nékolik piikladl pfednaSenych témat. Rizna odborna témata jsou
détem vysvétlena zdbavnou formou s prihlédnutim na urovein jejich znalosti. Cilenymi
praktickymi ukazkami se animatofi snazi podchytit zajem zakl o poznavani a feSeni
technickych problémt a ¢innosti. Détem je prezentovana vzajemna propojenost poznatkl
z ptirodnich véd, techniky, informatiky a matematiky. ZkuSenost dokazuje, ze i kdyz se
jednalo o technicka témata, déti reagovaly se zajmem, spontdnné a mensi zajem nebyl
prokazany ani u zaka inklinujicich k humanitnim pfedmétim.
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Fakulta Téma prednasky
FEI Pestry svét robottl.
SjF Uzasny svét mechaniky.
FVT Poznavej svét roz§ifenou realitou.
FMMR Jak se vyrabi material pro vyrobu véci kolem nds?
SvF Kreativni stavitel - z ¢eho vSeho se da postavit dim?

Tab. ¢. 1: Vybér z predndsenych témat (Détska univerzita TUKE, 2019).

5.3 Centrum edukace a popularizace techniky (CEPT)

Kolektivy FHPV PU v Presové, pod vedenim prof. J. Pavelku a KNMTS FVT
v PreSové, TU v Kosicich, pod vedenim prof. S. Pavlenka se podileli na spole¢ném
projektu - vytvofeni "Centra edukace a popularizace techniky" (CEPT, 2019). CEPT bylo
ziizeno v prostorach katedry fyziky, matematiky a techniky FHPV PU v PreSové. Pilotni
provoz byl spustén v bfeznu 2017. Cilem vyvojové-edukacniho pracovisté popularizace
veédecko-technickych poznatkti bylo hledat a ovéfit cesty ke zvySeni zajmu zakl
zékladnich $kol o techniku, rozvijeni jejich technického mysleni, budovani vztahu
k technice a ke studiu obort s technickym zaméfenim. Vytvofené byly dva uéebni prostory
s tematicky uspofadanymi pracovisti: Demonstrativai laboratoi odbornych predmeétii
(Obr. ¢ 2) a Specializované ucebny strojnich technologii obrabéni dieva, kovii a plastii.

Obr. ¢ 2: Demonstrativni laborator odbornych predmétii (CEPT, 2019).

Demonstrativni laboratof je vybavena upravenymi funkénimi modely realnych stroju,
pristroji a zafizeni, se kterymi zaci zékladnich skol ptichazeji do kontaktu v kazdodennim
styku v domécnosti a v bézném zivoté (Pavelka & Pavlenko, 2016). Poznavani principt,
na zéakladé kterych véci denni potieby a jednoduchd technickd zatizeni funguji, je
podpofeno jejich virtudlnimi modely a ndzornymi funkénimi simulacemi (Obr. ¢ 3), které
jsou vysledkem feseni bakalafskych a diplomovych praci studentd FVT TUKE.
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Pracovisté pro strojni obrabéni kovi, dieva a plasti jsou vybavena strojnim parkem
pro technologie strojniho obrabéni kovi, dieva a dal$ich technickych materidli. Umoziuji
détem ziskat a dale zdokonalit nabyté praktické dovednosti a jejich tviréi aplikace vyuzit
pfi zpracovani riznych technickych materialt.

Obr. ¢. 3: Model pohonné stanice pasového dopravniku.

CEPT poskytuje své sluzby (vyukové aktivity v netradi¢nim didaktickém prostiedi,
exkurze a popularizaéni &innost, pilotni informace a navody pro ZS a uéitele techniky, aj.)
zaktm 1 ucitelim zakladnich $kol, studentim studujicich ucitelsky studijni program
technika a jejich pedagogim, dle zajmu i Siroké vetejnosti. Prostiednictvim web stranky
maji zéci, ucitelé techniky i vefejnost pfistup k souboru metodickych materiald
vytvotenych pro vzdélavaci aktivity CEPT.

6 Diskuse

Jak tedy efektivné ptistupovat k rozvoji technicky gramotné spoleénosti 21. stoleti?
Nejlepsi vysledky dosdhneme, pokud za¢neme s rozvojem technické gramotnosti uz
unejmlad$i generace. Nejlepsi vysledky dosahneme, pokud se nam vzdélavacimi
a populariza¢nimi aktivitami podafi povzbudit vnitini motivaci déti, ktera je postavena na
pfirozené zveédavosti a potfebé poznavat. Je vhodné navodit situaci, aby détem zkoumani
a objevovani pfinaselo nadseni, uspokojeni, uzitek, ale i naplnéni jejich potteb. Kazdého
zajimaji véci, které jsou néjakym zptisobem diilezité pro jeho zivot. Co je dilezité pro déti
— predskolaky, zaky prvniho a druhého stupné zakladni Skoly? Musime vychazet z toho,
co déti znaji, z jejich ambici, o¢ekavani, tuzeb, otazek a problémd. Musime jim ukazat,
jaké to ma propojeni s tim, co jim prezentujeme.

Heslem pii pfiprave a realizaci vySe uvedenych populariza¢nich a vzdélavacich aktivit
uréenych predskolakiim a zaktim zakladnich Skol byla otazka: ,.Jak véci funguji?* Pii

spole¢ném hledani odpovédi se déti ucily:

66



i . 1/2020, Volume 12, Issue 1
n’lE Journal of Technology and Information Education ISSN 1803-537X

e Jak a co na nezndmych vécech pozorovat a popsat.

e  Jak fesit problémy (hledani souvislosti pfi¢iny a nasledku).
e  Pracovat v tymu.

e  Rozvijet komunikaéni schopnosti.

e  Sdilet a prosazovat vlastni myslenky a napady.

Vzbudit zajem a udrZet pozornost déti obecné je naroény tikol. Uvadim zde nékolik aspekti
prace s détmi, které bylo nutné respektovat ze strany ptednasejicich, pedagogu
a animatora:

—  Déti vénuji pozornost danému tématu obvykle 15 minut, maximalné ptil hodiny. Pak
se nudi a ¢ekaji néco nového. Vyklad proto musi byt poutavy a ¢asoveé limitovany.

— Détem je tfeba vzdy dat prostor na otazky. K otazkam je tieba pfistupovat velmi
citlivé, zadnou otazku neznevazovat. Kdyz, tak otazku pochvalit a snazit se détem
srozumitelnou formou problém vysvétlit.

—  Je tfeba pfihliZet na stupei jejich znalosti (pfedskolni vychova, prvni a druhy stupen
zakladni skoly).

— Déti jsou z riznych domacich prostedi: rozdilna Groven vzdélani rodici, rozdilné
socidlni poméry, rozdilnd komunita. Pfi praci s détmi je nutné tyto rozdily
respektovat, zohlednit v komunikaci s jednotlivei, ale smérem k celému kolektivu
déti rozdily potirat. VSechny déti maji stejna prava na vzdélani.

— Uz pfi naznaku poklesu pozornosti je dobré pierusit vyklad né¢im zabavnym, nebo
piestavkou s pohybem.

—  Zajem 0 prezentovanou problematiku, nebo Cinnost ziskat cilenymi praktickymi
ukézkami. Naptiklad elektricky motor, magnet, spojené naddoby, teplomér, tlakomér,
riizné hlavolamy; nebo moznost podivat se, co se to d&je pti provozu mlynku, pracky,
sekacky na travu, vrtacky aj. pod krytem.

—  Rika se, Ze dnesni déti se rodi s mobilem v ruce. Tato vékové skupina ma extrémni
zajem o vypocetni techniku, zejména hry. Tento zajem je tedy vhodné vyuzit a déti
usmérnit. Jsou tu §iroké moznosti modelovani a simulace rtiznych procest na poéitaéi,
prohlizeni zajimavych videi prezentujicich zajimavé technické népady a feSeni,
fungujici zafizeni, ukazky z technické praxe, naptiklad robotizovana pracoviste aj.

7 Zavér

Vyzkumy potvrzuji, Ze profesni orientaci a volbu povolani zaku ve velké mife ovliviiuji
jejich rodi¢e (Hlad'o & Drahonovska, 2012; White, 2007). Vyzkumy dale ukazuji na
okrajovy vliv uéitele v tomto rozhodovani (Harris, 1992) a stale rostouci vliv neformalniho
prosttedi (Nuovo, 2003). Vzhledem k témto skute¢nostem hraje pfti ptipravé zaka na volbu
povolani kliovou roli spoluprace vsech slozek spole¢nosti. Nezbytna je spoluprace ucitelt
a odborniktl ze zakladnich, stiednich a vysokych skol, ale i profesionali, védciti a techniki
z praxe. Do popularizace védy a techniky se musi aktivné zapojit i vefejné televize a média
s plnou podporou vlady. Cilem je zvySeni zajmu zakt zakladnich $kol o techniku, rozvijeni
technického mysleni, budovani vztahu k technice a ke studiu obori s technickym
zaméfenim.
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Podékovani: Piispévek vznikl s podporou grantovych projekti VEGA 080TUKE-4/2015
a APVV-18-0316.
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