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Abstract: Digital books are used more often nowadays. As these textbooks are
able to better mediate some information, it may be assumed that children
improve their study results. Based on the pedagogical experiment, the goal is to
verify this idea. The pedagogical experiment was carried on two primary
schools. The first of the schools joined with one experimental class (where an
interactive textbook was used) and two control classes (where the usual paper
textbooks were used). The positive effect was proved only partially. Having
examined all samples from both of the schools (134 tests in total) and
considering influencing factors, the main hypothesis has not been proven: “The
group taught by means of interactive textbooks achieves better study results in
testing the knowledge and thinking operations with the knowledge than the
group taught by means of paper textbooks only.”
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VLIV POUZIVANI INTERAKTIVNICH UCEBNIC NA VYUKU

Abstrakt: Digitalni knihy jsou dnes rozsirenéjsi. Protoze mohou tyto ucebnice
lépe zprostiedkovat informace, dalo by se predpokladat, Ze by deti mohly mit
lepsi studijni vysledky. Na zdkladé naseho pedagogického experimentu jsme tuto
myslenku overili. Pedagogicky experiment probihal celkem na dvou zdkladnich
skoldch. V prvni skole byla jedna trida experimentalni (vyuzivala se interaktivni
ucebnice) a dve kontrolni (pouzivaly se pouze papirové ucebnice). Pozitivni viiv
byl prokdzan pouze Castecné. Po prozkoumdni vsech vzorkii testit z obou $kol
(celkem 134) a zohlednéni ovliviwujicich faktorit jsme odmitli hlavni hypotézu:
., Skupina vyucovanad za pomoct interaktivni ucebnice dosahne lepsich studijnich
vysledkii z didaktickych testii na znalosti a myslenkové operace se znalostmi nez
skupina vyucovand pouze pomoci papirovych ucebnic. “
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1 Uvod

Vyvoj technologii méni i format ucebnic. Mnoha nakladatelstvi produkuji soubézné
S papirovymi ucebnicemi také digitalni. Forma vytvofeni mulze zistavat jen u Cisté
digitalni podoby (podobné PDF) nebo jsou k dispozici interaktivni ucebnice obsahujici
mnoho multimédii reagujicich na Cinnost zaka. Ucitel je miize dale rozSifovat i o vlastni
Casti. Protoze mohou tyto prvky 1épe zprostfedkovat informace uvadéné v ucebnicich,
dalo by se predpokladat, ze by déti mohly mit vétsi zdjem o probirané ucivo, ¢i se
dokonce zlepsit ve studijnich vysledcich. To jsou pouze piedpoklady a skutecny vliv
muze byt jiny. Cilem naseho pedagogického experimentu bylo ovéfeni vlivu pouzivani
interaktivnich ucebnic na studijni vysledky zakt. Vyuzijeme k tomu vzorek ze dvou $kol
a za pouziti statistickych metod pfijmeme ¢i odmitneme nasi hlavni hypotézu: ,, HI:
Skupina vyucovana za pomoci interaktivni ucebnice dosahne lepsich studijnich vysledkii
z didaktickych testiu na znalosti a myslenkové operace se znalostmi nez skupina
vyucovand pouze pomoci papirovych ucebnic. “ (Simbartl, 2015). Mira vyuZiti digitalnich
ucebnic také nartstd. V Némecku vyuZivaji od roku 2012 spole¢ného portalu
na distribuci digitalnich ucebnic a zakim to usnadiiuje nakup. (VBM Service GmbH).
Hromadny ptechod na digitalni u¢ebnice se konal napt. v Jizni Koreji (Pearson PIc.).

2 Metody a podminky pedagogického experimentu

Prestoze v mobilnim pocitatovém svété pievladaji aktualné tablety, vyuzili jsme
interaktivni ucebnici jako hlavni prostiedek pouze na interaktivni tabuli. Nebylo by
mozné, aby si kazdy zak poustél pii vyuce video sam pro sebe. Rovnéz financni naklady
na nakup kvalitnich tabletd nejsou nizké.

Nas pedagogicky experiment probihal ve formé vyuziti interaktivni ucebnice
na interaktivni tabuli. Zaci vyuZivali pouze papirové udebnice. Na interaktivni tabuli
mohli plnit cvieni a rovnéz byla vyuzita jako promitaci plocha pro ucebnici (text,
prehravani videi, zobrazovani animaci). Tato forma byla v experimentalni skuping.
V kontrolni skupiné probihala vyuka standardnim zpisobem pouze za pomoci
papirovych uéebnic.

Priibéh
V pribéhu pedagogického experimentu byly dodrzeny tyto podminky:
e ZAci z obou skupin byli vyuéovani stejnym vyuéujicim.
e  Vyuzivali stejné uéebnice jen v jiné forme.
e Rozsah udiva se shodoval. (Rozdil byl pouze v netextové Cc¢asti, kde
v experimentalni tiidé vidéli animace, videa a nékdy i vice obrazku.
Interaktivni uéebnice také nabizela napf. lepsi srovnani grafii.)
e  Stejny pocet vyukovych jednotek.
e  Stejny posttest.
Ovliviyjici faktory:
e Téma vyuky (testu).
e Obdobi, ve kterém se pise test (zacatek skolniho roku, pololeti, atd.).
e Pocatecni znalosti.
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Ditvodem zachovani papirovych uéebnic je fakt, Ze ptestoze jsou k dispozici tablety,
nejsou zatim vSude dostupné. V prvni fazi nasazeni (prodeje) interaktivnich udebnic se
rovnéz neocekaval vétsi podil tablett.

V nasem experimentu byla vyuZivana uéebnice Fraus zemépis pro 6. roénik (Cerveny
et al., 2009). Po testovani vydalo nakladatelstvi jiZ novou uéebnici. Struktura uéebnice
a obsah je zachovan, provedli jen nékteré ipravy a revize textt.

Pléan experimentu:

e  Zpisob vybéru skol a zaka: pfilezitostny vyber.

e Proskoleni vyucujicich a sezndmeni s konkrétni interaktivni ucebnici.

e Provedeni experimentalni vyuky ZS Nyfany (tfi tfidy): pocet zéki 19, 20,
23.

e  Posttest

e  Vyhodnoceni
Provedeni experimentalni vyuky ZS Stary Plzenec (dvé tiidy): pocet zaki
19, 18.
Posttest
Provedeni experimentalni vyuky ZS Stary Plzenec (dvé téidy) — rotace
faktorti

o  Posttest
Vyhodnoceni
Celkové vyhodnoceni experimentalni vyuky

3 Vyhodnoceni

Celkem bylo k dispozici 134 testii. Pii jednom testovani dochazelo k rotaci faktord,
proto uvadime pocet testd nez zakd, avsak nam to piineslo dobré vysledky. Velikosti tfid
byly rovnocenné.

Testovani ucebnice (provedeni experimentu) probihalo po dobu 8 vyukovych
jednotek (8 x 45 minut) a poté nasledoval test. Do standardniho prib&hu $kolniho roku
nebylo zasahovano a znamka ziskana z testu, ktery byl pouzit pro vyzkum, byla bézné
zapocitana, tudiz mél zak snahu ziskat dobré hodnoceni. Nékteti zaci byli vytazeni,
protoZe naptiklad nepsali jeden z testt nebo ho nepsali v fadném terminu. V opakovaném
terminu byl test stejny a bylo by zde riziko ovlivnéni vysledki.

Testovani probihalo na dvou zakladnich $kolach, proto vyhodnoceni probé&hlo
oddélené. Ziskané vysledky lze v zavéru castecné porovnavat a urcit platnost nasi hlavni
hypotézy.

Pro testovani nebyly k dispozici standardizované testy. Abychom zachovali shodnost
a obtiznost testu, byla stanovena néktera kritéria (srovnatelnost typti ucebnich uloh
a obtiznosti testovych otazek). Vytvorené otazky mély byt v prvnich dvou kategoriich dle
taxonomie uéebnich uloh podle D. Tollingerové, uvedené v Kalhous,Obst a kol.(2009,
s. 331).

Prvni kategorie / druha kategorie uc¢ebnich uloh
Nyftany 1. test: 7/6

Stary Plzenec 1. test: 9/4

Stary Plzenec 2. test: 10/3
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Rozdily jsou minimalni (pfedevs§im u druhé Skoly — rotace faktoril), vétSina otazek
méla smétovat do prvni kategorie. DulezitéjSim parametrem je obtiZnost.

Nasledné probéhlo testovani a byla provedena analyza testovych uloh, podle vzorcti
Chraska (1999, s. 46-47). Zjistili jsme hodnoty obtiznosti Q, kdy hodnota mensi nez 20
znamena velmi snadnou ulohu a hodnoty vyssi nez 80 jsou obtizné tlohy. Optimalni
hodnota se pohybuje kolem 50.

MEéli jsme tyto hodnoty:

Q Nyfany 1. test: 43

Q Stary Plzenec 1. test: 46

Q Stary Plzenec 2. test: 36

(Simbartl, 2015)

Na ZS Nyfany jsme porovnavali vysledky z testd, kde 6. A byla experimentalni
skupina a 6. B, 6. C Kkontrolni skupina. Vysledky prosly Shapirov-Wilkovym testem
normality. Zjistili jsme, Ze naSe data jsou normaln¢ rozdélena. Dale jsme provedli F-test
na rozptyl, zjistili jsme, Ze se rozptyl vzorku (6. A, 6. B) od sebe nelisi. Vzorky (6. A,
6. C) se od sebe statisticky lisily.

Pied tim jsme si polozili tyto diléi nulové a alternativni hypotézy pro ZS Nyfany:

wHIo-N1: Pouzivani interaktivni ucebnice ve vyuce v experimentalni skupiné 6. A
nebude mit pozitivni viiv na studijni vysledky z didaktickych testii na znalosti
a myslenkové operace se znalostmi oproti skupiné 6. B vyucované pouze za pomoci
papirovych ucebnic.

H1a-N1: Pouzivani interaktivni ucebnice ve vyuce v experimentdlni skupiné 6. A bude
mit pozitivai vliv na studijni vysledky z didaktickych testii na znalosti a myslenkové
operace se znalostmi oproti skupiné 6. B vyucované pouze za pomoci papirovych
ucebnic.

Hlo-n2: Pouzivani interaktivni ucebnice ve vyuce v experimentalni skupiné 6. A
nebude mit pozitivni viiv na studijni vysledky z didaktickych testii na znalosti
a myslenkové operace se znalostmi oproti skupiné 6. C vyucované pouze za pomoci
papirovych ucebnic.

H1a-N2: Pouzivani interaktivni ucebnice ve vyuce v experimentdlni skupiné 6. A bude
mit pozitivai vliv na studijni vysledky z didaktickych testii na znalosti a myslenkové
operace se znalostmi oproti skupiné 6. C vyucované pouze za pomoci papirovych
ucebnic* (Simbartl, 2015).

Na zaklad¢ rozptyll jsme potom provedli pro skupiny dvouvybérovy T-test
S rovnosti a nerovnosti rozptyld.

Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyld na stfedni hodnotu skupin 6. A a 6. B
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 nam zjistil hodnotu p = 0,0000159, protoze je hodnota
p <0,05 byla zamitnuta Hloni pro skupinu 6. A a 6. B a pfijata Hlani. Vyuziti
interaktivnich uéebnic mélo pozitivni vliv na vysledky zaki v experimentalni skuping.

Dvouvybérovy t-test s nerovnosti rozptylll na stfedni hodnotu skupin 6. A a 6. C
na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 zjistil hodnotu p =0,0022986, protoze je hodnota
p<0,05 byla zamitnuta Hlonz pro skupinu 6. A a 6.C a piijata Hlanz. Vyuziti
interaktivnich uéebnic mélo pozitivni vliv na vysledky zaki v experimentalni skuping.
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U obou tfid, na zakladé ziskanych vysledkil testd, byl prokazan signifikantni vliv
na znalosti a myslenkové operace se znalostmi oproti skupiné vyuCované pouze
za pomoci papirovych ucebnic.

Celkové vyhodnoceni experimentu se provedlo s vysledky z druhé skoly.

V Z§ Stary Plzenec jsme srovnavali vysledky tiid opé&t pii vyuzivani interaktivnich
ucebnic nebo pouze papirovych, ale srovnavali jsme vysledky vzdy od kazdé tridy
samostatné (rotace faktor). Ovliviujici faktor bylo téma.

Provedli jsme Shapirov-Wilkdv test normality. Pro oba testy 6. A byla ziskana data
normalné rozdélena. Pro oba testy tfidy 6. B byla normalita dat mirné narusena.
Odchylka nebyla vsak velka, aby poskodila platnost zavérd. Dale jsme pouzili
dvouvybérovy F-test na rozptyl. Data pro skupiny testll 6. A i skupiny testd 6. B od sebe
statisticky vyznamné nelisila.

Ve Starém Plzenci jsme si zvolili tyto dvé dil¢i nulové a alternativni hypotézy:

,,Hlo-pa: Pouzivani interaktivni ucebnice v 6. A pri experimentalni vyuce nebude mit
pozitivai vliv na studijni vysledky z didaktickych testii na znalosti a myslenkové operace
se znalostmi oproti vyuce jen za pomoci papirovych ucebnic.

H1a-pa:: Pouzivani interaktivni ucebnice v 6. A pri experimentdlni vyuce bude mit
pozitivai vliv na studijni vysledky z didaktickych testit na znalosti a myslenkové operace
se znalostmi oproti vyuce jen za pomoci papirovych ucebnic.

Hlo-rs: Pouzivani interaktivni ucebnice v 6. B pri experimentalni vyuce nebude mit
pozitivai viiv na studijni vysledky z didaktickych testit na znalosti a myslenkové operace
se znalostmi oproti vyuce jen za pomoci papirovych ucebnic.

H1a-ps: Pouzivani interaktivni ucebnice v 6. B pri experimentalni vyuce bude mit
pozitivai vliv na studijni vysledky z didaktickych testit na znalosti a myslenkové operace
se znalostmi oproti vyuce jen za pomoci papirovych ucebnic (Simbartl, 2015).

Nasledné provedeme parametricky test — dvouvybérovy parovy t-test na stiedni
hodnotu pro skupinu 6. A a 6. B vzdy pro jejich prvni a druhy test.

Byl proveden dvouvybé&rovy parovy t-test na sttedni hodnotu pro skupinu 6. A prvni
a druhy test na hladiné vyznamnosti a =0,05. Zjistili jsme hodnotu p =0,0132457,
protoze je hodnota p < 0,05 zamitame tedy Hlora pro skupinu 6. A prvni a druhy test
aptijimame Hlapa. Byl prokazan statisticky vliv v hodnoceni zakd pfi pouzivani
interaktivni ucebnice ve skuping 6. A.

Byl proveden dvouvyb&rovy parovy t-test na stfedni hodnotu pro skupinu 6. B druhy
a prvni test na hladiné vyznamnosti a =0,05. Zjistili jsme hodnotu p =0,0550184,
protoze je hodnota p > 0,05 piijimame tedy Hlo-ps pro skupinu 6. B prvni a druhy test.
Nebyl prokazan statisticky vliv v hodnoceni zakt pii pouzivani interaktivni uéebnice
ve skuping 6. B.

4 Diskuze a zavér

U obou skupin na zakladni §kole Nyfany tedy kombinace (6. A a 6. B), (6. Aa 6. C)
byl statisticky prokazan pozitivni vliv na znalosti a mySlenkové operace se znalostmi.
Mohli bychom konstatovat, Ze pouzivani interaktivnich udebnic ma opravdu vliv
na znalosti (a myslenkové operace se znalostmi), ale nesmime opomenout ovliviiujici
faktory.

Ve Starém Plzenci jsme testovali s rotaci faktort, takze si ob& skupiny vyzkousely
vyuku, kde byly vyuzité interaktivni ucebnice. U tfidy 6. A byl prokazan pozitivni vliv
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na pouzivani interaktivni ucebnice. U skupiny 6. B vSak pozitivni vliv prokazan nebyl.
Me¢li bychom hledat, pro¢ se tak nestalo. Pfi¢inou mohou byt ovliviwjici faktory. Nékteré
byly jiz zminény a v zacatku jsou uvedeny jako podminky, za kterych to bylo provadéno.
Jina byla témata testd a rovnéz s tim souvisi i obdobi, kdy byly testy provadény.

Zamg¢fili jsme se tedy na druhy test ve Starém Plzenci a zjistili jsme, ze stfedni
hodnoty u obou tiid 6. A i1 6. B jsou vyssi. U skupiny 6. B se stfedni hodnota bodového
zisku dokonce snizila. Naznacuje to tak dokonce negativni vliv. VSechny hypotézy vsak
byly jednostranné a uvazovali jsme zadny €i pozitivni vliv. Snizeni naznacuje i obtiznost
testu, ktera je ale vypocitana z vysledki. Rozdil vSak neni tak znacny.

Z celkového zjisténi: 3 krat prokazan a 1 krat neprokazan statisticky vliv, stfedni
hodnoty, obtiZnosti testi a hospitace, odmitdme hlavni hypotézu: , HI Skupina
vyucovana za pomoci interaktivni ucebnice dosahne lepsich studijnich vysledkii
Z didaktickych testii na znalosti a myslenkové operace se znalostmi nez skupina
vyucovand pouze pomoci papirovych ucebnic “(Simbartl, 2015).

Tyto vysledky jsme uznali na zakladé komplexniho zhodnoceni vSech zminénych
Casti a pfedevsim neprokazani statistického vlivu u posledni skupiny. Dle vSech téchto
zjisténi je nejvice pravdépodobné, ze nejvétsi vliv mélo samotné téma testu, protoze
mohlo byt pro Zaky bliz§i ¢&i snadngji naucitelné. Dale zde miZe hrat v n€kterych
pripadech i datum konani testu, kdy se blizi uzavirani znamek a déti maji vetsi snahu.

Vsechna zminéna tvrzeni jsou platnd pouze pro na$ pedagogicky experiment.
K uplnému potvrzeni nebo vyvraceni vyuziti téchto ucebnic, by bylo vhodné jesté dale
roz§ifit testovany vzorek na vice Skolach. Abychom odstranili dalsi ovliviwjici faktor,
museli bychom provést testovani na $kolach ve stejnou dobu a na stejné téma.

Z naseho pedagogického experimentu jsme tak zatim ziskali podobné vysledky jako
napi. (Regueira, 2015), Ze ,;se bodové vysledky z testi nezvysily. V Ceské republice
provadélo testovani nakladatelstvi Fraus. Zde probihala vyuka systémem 1:1 za pomoci
netbookUll. Bylo zjisténo, ze interaktivni ucebnice nemaji znacny vliv (Mazacova et al.,
2012). Pozitivni zménu znalosti oproti tomu zaznamenal pilotni projekt pouzivani
aplikace HMH Fuse (Houghton Mifflin Harcourt Publishing Company), kde ze skupiny
studentti (vzorek 1072 studenti), kterd vyuzivala pro vyuku zminénou aplikaci, byl rozdil
19 % v lepsim vysledku zkousky pro uZivatele aplikace. Tento rozdil je velmi vyznamny.

Dilezity poznatek z téchto vyzkumi bude zjisténi, zda maji skutecné tyto prostiedky
vliv na znalosti zakti nebo jsou to pouze moderni vyukové prostfedky pro zpestieni
vyuky a v nékterych pfipadech usnadnéni prace uciteli. Cilené zamétené aplikace, které
Iépe mohou znazornit probirany jev tak mohou mit vyhodu, oproti celé interaktivni
ucebnici, nebot’ je zatim interaktivni pouze v nékterych ¢astech.
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