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Abstract: The paper is concerned on problem of detecting and comparing output
informatics skills of secondary school graduates in the context of inconsistent school
educational programs; it mentions the necessity of establishing unified output skills, lists
some of testing tools used in schools. The author introduces the Hungarian didactic test
which was used for testing current algorithmic and application computer skills of
freshmen of tertiary IT studies. The appropriateness of using this test in Czech Republic
in order to find out the current status quo is considered. The author discusses this
informatics test, analyses some particular tasks, and reveals the results of the first
experimental testing among some IT students of West Bohemia University and South
Bohemia University. A group of primary and secondary school teachers took part in the
project, too, so students' results are compared not only between these two universities
groups, but within groups with respect to students' self-assessments and teachers'
prognosis.
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ALGORITMICKE A UZIVATELSKE POCITACOVE
DOVEDNOSTI ABSOLVENTU STREDNiICH SKOL

Resumé: Clanek se zaméiuje na problematiku zjistovani a porovndvdni vystupnich
. informatickych* dovednosti absolventii strednich skol v kontextu nekonzistentnich
Skolnich vzdélavacich programii, zmifiuje potrebu stanoveni jednotnych vystupnich
kompetenci, uvdidi testovaci ndstroje pouzivané na Skolich. Predstavuje madarsky
didakticky test pouzity pro testovani aktudlnich algoritmickych a uzivatelskych
pocitacovych dovednosti studentii prvnich rocnikii IT oborii vysokych Skol. Autor
diskutuje uvedeny informaticky test, analyzuje jeho ulohy, zvazuje vhodnost jeho nasazeni
v Cesku. Uvadi vysledky pokusného testovani mezi studenty IT oborii Zdpadoceské
a Jihoceské univerzity, porovndavd vysledky studentii z obou univerzit a zaroven
konfrontuje jejich vysledky s vysledky skupiny uciteli zakladnich a stiednich skol, kteri se
testu téz ucastnili, a to s ohledem na jejich prognozy a sebehodnoceni.
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1 Uvod

Ke studiu informatiky na Ceskych vysokych skolach se kazdoro¢né hlési uchazeci
z nejruzngjSich typt stfednich Skol s velmi rozdilnou durovni "informatickych
dovednosti". Studenti nastupuji s riznou klasifikaci svych schopnosti, s riznou ¢i zadnou
maturitni zkouskou z informatiky a mnohdy nepfesnou ptedstavou o néplni budouciho
studia, byvaji pfijimani i bez piijimacich zkousek.

Problémem neni pouze rozdilna troven IT schopnosti a dovednosti studentti, nybrz
i samotné jeji zjiSténi, coz je zasadni vychodisko pro vyuku informatickych predmétu.
Studenti Pedagogické fakulty Jihoteské univerzity v Ceskych Budgjovicich, na niz
plsobim, jsou povinni béhem prvnich dvou let studia absolvovat fakultou dany IT test,
ktery ale neni vstupnim testem a zjiStuje zakladni uzivatelské dovednosti V praci
S textem, tabulkami a grafikou. Uvitali jsme tedy nabidku kolegi z Fakulty informatiky
Univerzity Debrecin ucastnit se jejich mezinarodniho projektu TAaAS (Testing
Algorithmic and Application Skills), jehoz soucasti je test algoritmickych
a uzivatelskych dovednosti. Projekt byl odstartovan jako narodni, v soucasné dobé se jej
ucastnilo 17 vysokych skol ze 7 statd. Pfedem jsme o projektu méli jen struéné informace
od jedné z autorek testu, takze z nasi strany §lo o pokusné pouziti testu, jehoz validitu
jsme mohli pouze predpokladat.

2 Komparace aktualniho stavu algoritmickych a uZivatelskych dovednosti studentu
VS s vysledky jejich maturitnich zkouSek

Madarsky projekt TAaAS, Vjehoz ramci vyzkumné Setfeni probihalo, je uréen
studenttim prvnich roénikti IT oborti vysokych Skol. Primarnim zamérem bylo porovnat
aktualni stav algoritmickych a uzivatelskych dovednosti studentd s vysledky jejich
maturitnich zkousek. Autorky testu si kladly otazku: “Jak dobte jsou studenti pfipraveni
pro vysokoskolska studia IT?” (Biré & Csernoch, 2015)

Maturitni zkousky jsou v Mad’arsku od roku 2005 jednotné, obsahuji povinnou
matematiku, do pfijimacich zkousek na IT obory jsou zahrnuty vysledky maturity
z matematiky event. informatiky a jinych maturitnich pfedméti, takze se dalo pocitat
S jistymi standardnimi vystupy a znalostmi studentti.

V Ceské republice neexistuje momentalné statni a tedy jednotni uroveii maturity
z informatiky, matematika povinna neni, takZe provadét tataz srovnani jako v Madarsku
by mohlo byt zavadéjici, ale udast v projektu se jevila jako piileZitost ziskat zajimava
data, moZzna objevit neekané souvislosti, zjistit aktualni znalosti testovanych studentd,
na které pak |ze navazat pfi vyuce. Lakava byla i moZnost mezinarodniho srovnani.

Vice nez dvé tietiny Ceskych studentl testovanych v projektu TAaAS absolvovalo
néjakou formu informatické maturity, takZe moznost zkoumat vysledky maturit
v kontextu s vysledky testu se ukazovala jako realna.

Testované uzivatelské dovednosti vychazely z irovné ECDL Core — zakladni pojmy
informaénich a komunikaénich technologii, pouzivani pocitace a sprava soubortl, prace
s textovym editorem, prace sinternetem a komunikace + prace s tabulkovym
kalkulatorem. (ECDL, 2010)
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3 Zjistovani IT znalosti a schopnosti, standardizace vystupi

V Cesku momentalné neexistuje jednotny standardizovany test, ktery by se dal pouzit
pro méfeni IT znalosti a schopnosti zakl na libovolném stupni skol. K jistému otestovani
IT schopnosti 1ze sice pouzit ECDL test, ale pozadavky testu nemuseji nutné odpovidat
latce probirané na stfednich $kolach a rozhodné ne na zakladnich skolach. V roce
2013 se Cesko zapojilo do projektu ICILS (International Computer and Information
Literacy Study), ktery poskytl komparativni analyzu vysledkd zakd osmych t¥id.
Zakam 5. a 9. tifd mimoprazskych $kol byl uréen projekt Gepard testujici informaéni
gramotnost. V roce 2015 byl skolam a vefejnosti k dispozici test IT Fitness testujici
dovednosti z oblasti IKT, ktery byl k dispozici ve verzi pro zakladni $koly a vyssi verzi
pro stfedni Skoly a vefejnost.

Vystupni IT dovednosti absolventi stfednich Skol by bylo mozné méfit statni
maturitni zkouskou z informatiky, ktera jiz byla v minulosti nabizena, ale zatim se od ni
ustoupilo, coz jen dokladuje, jak problematické je sestavit univerzalni test IT schopnosti
a dovednosti.

Klicovou otazkou nicméné je: Jak méfit a srovnavat néco, co nema stanovenou
presné definovanou mnozinu standardii a vystupt diky tomu, ze kazda Skola si po svém
zpracovava své skolni vzdélavaci programy?

V raimcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVPZV) z roku 2013,
ktery definuje narodni standardy pro zakladni vzdélavani a vymezuje klicové
kompetence a vzdélavaci obsah, jsou formulované ocekavané vystupy a nepfili§ detailni
prehled udiva. "UCivo, vymezené VRVP ZV, je doporucené Skolam Kk distribuci
a k dalsimu rozpracovani do jednotlivych ro¢nikid nebo delSich casovych tsekd.
Na trovni SVP se stava udivo zavazné." (MSMT, 2013) A to je pravé problém, nebot
na kazdé konkrétni Skole se doporucené ucivo muze rozpracovat do jinych detaild,
mohou se pouzivat jiné aplikace (tabulkové kalkulatory, textové a grafické editory ...).

Ve vzdélavaci oblasti Informacni a komunikaéni technologie jsou specifikovany
konkrétn€ pro druhy stupeft Z8 jisté vystupy jako napt.:

Zak

- ICT-9-2-01 ovladd praci stextovymi a grafickymi editory i tabulkovymi
editory a vyuziva vhodnych aplikaci
- ICT-9-2-04 pouziva informace Z riiznych informaénich zdroji a vyhodnocuje
jednoduché vztahy mezi udaji
Zminéno je téZ "pouzivani algoritmického mysleni pii interakci s poéitadem" (MSMT,
2013).
RVP gymnazii klade diraz na kli¢ové kompetence a specifikuje 10 vystupt jako je
napt.: "Zak
- ovlada, propojuje a aplikuje dostupné prostiedky ICT,
- vyuziva teoretické i praktické poznatky o0 funkcich jednotlivych slozek
hardwaru a softwaru K tviré¢imu a efektivnimu feSeni uloh,
- zpracovava a prezentuje vysledky své prace s vyuzitim pokro€ilych funkci
aplika¢niho softwaru, multimedialnich technologii a internetu,
- aplikuje algoritmicky piistup k feseni problémt." (MSMT, 2007a)

Réamcové vzdélavaci plany stfednich odbornych kol nespecifikuji konkrétni vystupy,

uvadgji cilové znalosti a zminuji jako zaklad ECDL. Je zajimavé, Zze bez ohledu na typ
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Skoly (obchodni akademie, zemédelska skola, strojni, elektrotechnicka,...) pfislusné RVP
obsahuji v oblasti IKT stejny text a neobsahuji viibec seznam dil¢ich témat.

TakZe co se vlastné z oblasti IKT na $kolach u¢i? To zaleZi na konkrétnim SVP
a samoziejm¢ na konkrétnim uciteli, nebot’ odliSnosti mohou nastat i uvnitf Skoly
a srychlym vyvojem Vv oblasti IT i jeden konkrétni ucitel nemusi ucit kazdy rok totéz.

Jak mizZeme tedy testovat? A lze srovnavat nesrovnatelné? A je rozumné pouzit cizi
test vytvofeny V cizim stat¢ uréeny zaktim S piesn¢ definovanymi vystupy a obsahem
Vv oblasti IKT? A mizeme pak porovnavat vysledky jednotlivych zucastnénych statt?
Mtizeme ucinit aspon pokus.

4 Pouzité metody

Ke sbéru dat byla pouzita explorativni metoda — didakticky test a dotaznik, oboji bylo
vytvoreno v ramci projektu TAaAS, na sestavovani jsme se autorsky nepodileli, pouze
jsme provedli pfeklad z anglictiny do CeStiny.

Didakticky test zahrnoval vyhradné oteviené Ulohy z riznych oblasti informacnich
technologii (viz podrobng&jsi rozbor dale v textu).

Dotaznik zjist'oval data o zkusenostech v oblasti IT, 0 vzdélani, zajmech, jazykovych
dovednostech, profesnim zaméfeni; a byl Castecné odlisny pro studenty a pro ucitele.
Studenti uvadéli pocty absolvovanych hodin IKT, ptipadné vysledky maturity
z matematiky a informatiky, dale téZ odhad svych schopnosti v oblasti editace textu,
prace s tabulkami a algoritmizace. UCitelé informovali 0 svych vyucovacich aktivitach,
uvadeéli dilezitost a prognozu vysledku kazdé otazky predlozeného informatického testu.

Test i dotaznik mél papirovou podobu, fesilo se bez pouziti jakékoliv techniky.
Hotové testy a dotazniky byly odeslany k vyhodnoceni pfimo madarskym autorkdam na
Univerzitu Debrecin, pfi¢emz textové odpovédi byly z ¢estiny prekladany do anglictiny
a telefonicky diskutovany s jednou z autorek testu.

Akceptovali jsme hodnotici systém a autorska feSeni, aby byli stejné hodnoceni
respondenti ze vSech z(castnénych statd. Po kompletaci jsme obdrzeli tabulky
s podrobnymi vysledky testu vyhodnocenymi dle autorského feSeni a téZ naskenované
testy i dotazniky kvuli dalsi kontrole.

Ke zpracovani ziskanych dat byly pouzity kvantitativni metody, bylo provedeno
predzpracovani dat (validace, ¢isténi, ptipadné diskretizace dat).

Byly vypocteny deskriptivni statistiky — éetnosti, priméry, rozptyly, byly stanoveny
hypotézy a bylo provadéno jejich ovéfovani (kapitola 9).

U kazdého z vybérti bylo pomoci Shapiro-Wilkova testu ovéfovano, zda pochézi
z normalniho rozdéleni. Pro analyzu kategorialnich dat byl pouzit chi-kvadrat test dobré
shody. Pro zjistovani sily vztahu dvou spojitych proménnych byl pouzit Pearsontiv
korelaéni koeficient (Hendl, 2006).

Pii zjistovani shody stfednich hodnot dvou nezavislych vybéri byla nejprve
ovéfovana homoskedasticita (shoda rozptyl1) pomoci Fisherova F-testu; v pripadé shody
rozptylll byl déale pouZit Studentiv t-test, v opaéném ptipadé Welchiv test (Crawley,
2013).

Byla posuzovana obsahova validita testu, reliabilita testu byla ovéfovana pomoci
Cronbachova alfa. (Chraska, 2007)

K vypoétim byl pouzit tabulkovy kalkulator a free statisticky software R.
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5 Charakteristika vyzkumného vzorku

Cesko se k projektu TAaAS piidalo v roce 2014, do testovani se zapojila Fakulta
pedagogickd Zapadoceské univerzity a Pedagogicka fakulta JihoCeské univerzity, jejiz
studenti se projektu Giastnili jako jedini z Ceska i v roce 2015.

V roce 2014 se testovani ucastnilo 90 ¢eskych ucastnikid: 59 studentd a 31 uciteld:

- 17 studentti prvniho ro¢niku bakalafského oboru Informacni technologie se
zaméfenim na vzdélavani (ITV) ze Zapado&eské univerzity (ZCU),

- 22 studentd prvniho rocniku bakalafského oboru Informacni technologie
a e-learning (ITE) z JihoGeské univerzity (JCU),

- 20 studenti prvniho roéniku bakalatského oboru ITV z JCU,

- 31 uditelu zakladnich a stiednich $kol, ktefi se v inkriminovaném ¢ase ucastnili
skoleni pro IT koordinatory na Pedagogické fakults JCU.

V roce 2015 se jiz testu zacastnila z Ceska pouze JCU s celkem 26 studenty prvniho
ro¢niku bakalaiskych oborti.

Nasledujici tabulka ukazuje vysledky informatického testu projektu TAaAS 2014.
Celkova uspésnost viech ¢eskych ucastnikt (véetné uditell) byla pouze 22,2 %, a pokud
bychom pozadovali 50 % na ispésné absolvovani testu, selhali by vSichni (zadny cesky
ucastnik této hodnoty nedosahl).

Ucitelé 26,3%
Vsichni studenti dohromady 20,1 %
Vsichni studenti ZCU 15,4 %
Vsichni studenti JCU 22,0 %
Studenti ITV (JCU+ZCU) 18,6 %
Studenti ITE (JCU) 22,5%
Odhad tispésnosti (ucitelé odhadovali vysledky studentit) 20,9%

Tab. ¢ 1: Uspésnost ceskych ticastnikii v testu TAaAS 2014

ZCU dopadli hife nez studenti JCU. Pouzitim statistickych metod (viz niZe) bylo
zjistovano, do jaké miry jsou tyto zaveéry relevantni.

6 Kategorie uloh testu 2014

TAAS 2014 test obsahoval 11 komplexnéjsich tloh rozdélenych do 5 kategorii:
Soubory, Cisla, Tabulky, Zpracovani textu a Algoritmy.

Kategorie Soubory zahrnovala ulohy zoblasti bé&Znych operaci se soubory
a teoretickou otazku tykajici se URL.

Kategorie Cisla byla zam&fena na operace s &iselnymi soustavami, jako je konverze
Cisel mezi desitkovou, Sestnactkovou a dvojkovou soustavou, séitani V Sestnactkové
a dvojkové soustave.

Kategorie Tabulky tvorily 2 ulohy, ob& byly postaveny na znalosti netrividlnich
funkci v tabulkovém kalkulatoru, pfiéemz prvni vyZadovala jisté algoritmické schopnosti
pii feseni danych 6 poduloh.
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Kategorie Zpracovdni textu obsahovala 13 poduloh, které spocivaly v rozpoznani
a klasifikaci chyb ve vyznacenych partiich textu, ktery byl cely v madarstiné a byl
zobrazen vcetné formatovacich znak.

Kategorie Algoritmy zahrnovala 3 praktické ulohy Sukazkami algoritmi
v pseudokddu ¢i vyvojovém digramu, tkolem bylo tyto algoritmy analyzovat.

Zamyslime-li se nad kategoriemi testu a nad konkrétnimi tilohami, je vybér ponékud
netypicky. Kategorie Cisla by spadala spie do matematiky, i kdyz pievod mezi
Ciselnymi soustavami a scitani vyzaduje znalost jistého postupu, ale prili§ nenapliiuje
predstavu o algoritmické uloze. (Ve verzi testu 2015 jiz uvedena neni.) Uloha zatazena
do kategorie Zpracovani textu (viz déle) neni ani algoritmickd, ani netestuje uzivatelské
schopnosti, jde spise 0 zalezitost typografie.

Dotazovali jsme se jedné z autorek testu, pro¢ byly vybrany pravé tyto tlohy a zda
vychazely z n¢jakého IT kurikula — né&jakého vzdélavaciho planu. Dozveédéli jsme se, Ze
ulohy byly vybrany za icelem otestovat pouziti terminologie, algoritmické a uzivatelské
dovednosti studentll v tradiénim a netradiénim prostfedi, jejich dovednosti v riznych
oblastech informatiky, jak dokaZou rozpoznat tentyz algoritmus realizovany v rtiznych
prostiedich, jejich schopnosti a pfistupy k feseni problému. (Csernoch, 2015c)

7 Analyza vybranych iloh

Neni mozné podrobné popisovat, rozebirat a komentovat vSechny ulohy testu, bylo
by to nad ramec rozsahu ¢lanku. Ukazme si pouze tfi, které¢ byly obzvlasté zajimavé, at’
uz v pozitivnim ¢i negativnim smyslu.

7.1 Uloha na tabulky

Tato tloha je zafazovana do testl opakované, jeji feSeni je podrobné diskutovano
napt. v ¢lanku (Csernoch & Biro, 2014b). Jde o tlohu testujici algoritmické schopnosti
studentt v netradi¢nim prostiedi tabulkovych kalkulatord, bohuZel studenti neméli moc
Sanci tyto schopnosti ukéazat, nebot’ neznali potiebné "excelovské" funkce.

“Odpovézte na otazky a) — e) pouzitim vzorct tabulkového procesoru, otazku f) vyjadiete
slovng.”
a) Jaké je hlavni mésto nejvétsi zeme?
b) Jaka je celkova hustota zalidnéni téchto zemi?
c) Kolik africkych zemfi je v tabulce?
d) Jaka je primérna populace zemi, jejichz rozloha je mensi nez G2?
e) Kolik zemi ma v&tsi rozlohu nez G2?
f)  Co bude vysledkem nasledujiciho vzorce? Odpovézte vétou
{=sumA(kDYZ(B2:8236="EVropa",kpyZ(zLEVA(A2:A236)="A",1)))}
(Csernoch & Biro, 2014b)
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. Country Continent Capital Area Eggsl:;:m;

2 Afghanistan Asia Kabul 647500 27756 |
3 Albania Europe Tirana 28748 3545

4 | Algeria Africa Algiers 2381740 32278

5 American Samoa Oceania Pago Pago 199 69

6 Andorra Europe Andorra la Vella 468 68

7 |Angola Africa Luanda 1246700 10593

8 |Anguilla America The Valley 102 12
233 Yemen Asia Sanaa 527970 18701
234 |Yugoslavia Europe Belgrade 102350 10657
235 Zambia Africa Lusaka 752614 9959
236 Zimbabwe Africa Harare 390580 11377

Obr. ¢ 1: Tabulka k algoritmické wiloze

Utitelé dali této tloze dilezitost 37,3 %, predikci uspé$nosti 11,0 %, studenti odhadli
své schopnosti prace s tabulkami na 63,6 %.

Uloha jako celek dopadla katastrofalné (viz Tab 2), nenulovou usp&nost 18,6 %
meéla podotazka f) a téz feseni podotazky c) bylo Gispésné na 8,5 %.

Podotazka a) méla oproti autorskému feSeni jesté alternativni feSeni, které nebylo
brano v Givahu, nebot’ je "extrémné komplikované" (Csernoch, 2015d), nicméné to na
vysledek testu nemélo zadny dopad, nebot’ nikdo z ceskych ucastnikll toto, ani jiné
spravné feseni neuvedl.

Komplexni tloha na tabulky Uspé&snost Nefesilo Spravné
Vsichni studenti dohromady 5,08 % 18 0
Studenti ITV dohromady 2,70% 15 0
Studenti ITV, ZCU 1,96 % 10 0
Studenti ITE, JCU 9,09 % 3 0
Studenti ITV, JCU 3,33% 5 0

Tab. & 2: Vysledky wilohy na tabulky
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7.2 Uloha z kategorie Algoritmizace
"Co d¢la nasledujici program?" (Csernoch & Biro, 2014)
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Obr. ¢ 2: Vyvojovy diagram ulohy

Ucitel¢ predpovidali 11,1 % uspésnost ulohy, pficemz dilezitost piifadili pouze
28,9 %, coz je prekvapujici. Pfitom zrovna tato tiloha testuje algoritmické dovednosti.
Studenti se odhadli na 37,3 %, ale uspéli pouze na 1,69 %. Detailni vysledky ulohy jsou
uvedeny v Tab 3.

Vysledky tilohy Uspésnost Nefesilo Spravné
Vsichni studenti dohromady 1,69 % 29 1
Studenti ITV dohromady 2,70% 18 1
Studenti ITV ZCU 5,88 % 9 1
Studenti ITE JCU 0,00 % 11 0
Studenti ITV JCU 0,00 % 9 0

Tab. & 3: Vysledky algoritmické wlohy

7.3. Uloha z oblasti Zpracovani textu

Zadani ulohy, jejiz text byl cely v mad’arsting, bylo nasledujici:

“ Analyzujte nasledujici Zakovskou praci v textovém editoru (pouziti ciziho jazyka je
zamérné). V tabulce dole oznaéte x spravnou odpovéd’ nebo typ chyby, Vv poslednim
fadku tabulky chybu upfesnéte, 0 jakou chybu jde.”. (Csernoch & Biro, 2014)

V textu bylo vyznadeno 18 mist, unichz se méla zjistovat spravnost (formatovaci
znacky a dal§i neviditelné znaky byly zobrazeny). K dispozici byla tabulka obsahujici
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5 nedisjunktnich kategorii chyb: chyba zalomeni textu, formatovaci chyba, syntakticka
chyba, sémanticka chyba a typograficka chyba.

Pouzita mad’arstina ucastniky mozna vydésila, ale nehrala roli, nebot’ oznacené partie
textu, jejichz korektnost se klasifikovala, byly takové, ze jazyk nebyl pfi feSeni
podstatny.

Uloha byla ponékud neobvykla, nebot’ jak se v pozd&jsi diskusi ukézalo, studenti
nebyli zvykli "zpracovavat" text timto zplsobem, vétSinou formatovali dany text dle
jistych pozadavkd ¢i vytvareli komplexnéjsi projekt. A mnozi sice odhalili chyby
v daném textu, ale nebyli schopni provést jejich klasifikaci. Nektefi se ulohou
nezabyvali, nebot’ byli v ¢asovém presu, a ne¢ktefi lohu nefesili, protoze je to nebavilo.

Utitelé dali tloze dalezitost 45,0 %, predikci stanovili na 17,7 %, pticemz studenti
odhadli své schopnosti ve zpracovani textl na 75,8 %, usp&S$nost studentll byla jen
18,1 %.

8 Celkové vysledky testu 2014 za Ceskou republiku
Nasledujici tabulka uvadi vysledky testu v jednotlivych kategoriich:

Test TAaAS 2014 Soubory | Cisla Tab Text Alg

Uitelé 35,16 32,26 7,37 15,38 37,72
Studenti dohromady 30,51 9,89 4,36 18,12 27,06
Studenti ITV ZCU 24,71 20,59 1,68 14,48 14,03
Studenti ITE JCU 31,82 3,03 7,79 18,88 22,45
Studenti ITV JCU 34,00 8,33 2,86 20,38 21,43
Predikce 44,08 10,45 9,67 17,05 20,87

Tab. & 4: Celkové vysledky ceskych iicastnikil

50,00 fm == mmmmmm e m e
40,00 -l
30,00 - Q- e
20,00 + L B RRRt = oy [LEENEY — TECLRRES =

10,00 A -

0,00 4

Soubory Cisla Tabulky Text Algoritmy  Celkem
mitvzCu gImtEJCu @imvICU m PROGNGOZA

Obr. ¢ 3: Vysledky jednotlivych kategorii tiloh
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9 Statistické zpracovani vysledki

Piiblizné 70 % zucastnénych Ceskych studentt skladalo maturitu z informatiky
(informatickych predméti). Z vSeobecného dotazniku (soucast testu) je vidét, Zze maturita
z IT zahrnovala predméty:

- informaéni a komunikac¢ni technologie,
- programovani,
- prace s kancelafskymi aplikacemi,
- pocitacové sité,
- pocitacova grafika,
- operacni systémy,
- praktickd zavérecna prace.
Maturity z informatiky byly ustni, pisemné ¢i kombinované.

Primérna znamka cinila 2,12 a hned na prvni pohled to vypadalo, Ze naprosto
nehraje roli, zda student maturoval z informatiky ¢i nikoliv, a Ze vysledky testu jsou na
hodnoceni z maturity nezavislé.

Stanovili jsme nasledujici hypotezy:

- H1: Vysledky testu nesouviseji s absolvovanim maturity z informatiky.

- H2: Vysledky testu souviseji s hodnocenim u maturity z IT — lep§i znamka
z maturity vede k lep$im vysledki testu.

- Ha3: Studenti bakalaiského oboru "Informaéni technologie a e-learning” (ITE)
dosahli v testu lepsich vysledkt nez studenti oboru "Informacni technologie se
zaméfenim na vzdelavani (ITV) — jejich primeérna uspésnost je vetsi.

- H4: Utitelé uspéli 1épe nez studenti — jejich praméma GspéSnost je veétsi nez
primeérna uspésnost studentl

Vsechny hypotézy byly testovany na standardni hladiné vyznamnosti o = 0,05; takze
moznost nespravného pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy byla 5 %.

Testovani HI: Jako nulova hypotéza byla stanovena hypotéza o nezavislosti
proménnych "absolvovani maturity z IT" a vysledek testu. Vysledky informatického testu
byly diskretizovany do 5 nominalnich hodnot, k ovéfeni hypotézy byl pouZit chi-kvadrat
test dobré shody. Zjisténa hodnota p-value = 0,9712 ukazuje, Ze nelze zamitnout
hypotézu o nezavislosti.

Testovani H2: Jako nulova hypotéza byla stanovena hypotéza o nezavislosti
proménnych. Ob& proménné (znamka z maturity a uspé$nost v testu) byly spojité, takze
byl pouzit Pearsoniv korelacéni koeficient, jehoz hodnota vySla -0,326, pifi¢emz
p-value = 0,1362, coz ukazuje, Ze piipadna korelace neni statisticky vyznamna a nelze
tedy zamitnout hypotézu o nezavislosti.

Testovani H3: Jako nulova hypotéza byla stanovena hypotéza o shodé prumérnych
hodnot vysledki v obou skupinach studentii. K ovéfeni byl pouzit Studentiv t-test pro
dva nezavislé vybéry, nejdiive ovSem bylo testovano, zda skupiny maji stejny rozptyl
(byl pouzit F-test), a pokud tomu tak nebylo, byl pouzit Welchtiv test.

Testovani bylo provadéno na urovni vysledku celého testu, kdy nebyl zjistén
podstatny rozdil mezi studenty ITE a ITV (p-value = 0,1459), a dale zvlast’ pro jednotlivé
kategorie tloh. Ukézalo se, Ze v kategorii Cisla dosahli vyznamné vyssiho priméru
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studenti ITV a naopak v kategorii Algoritmizace a Tabulky dosahli vyznamné vyssiho
praméru studenti ITE, v kategoriich Soubory a Text nebyl zjistén vyznamny rozdil.

Testovani H4: Bylo rozhodné zajimavé zjiStovat rozdily mezi vysledky ucitelt
a studentl. Byly ovéfovany vlastné 3 hypotézy, nebot” ze zucastnénych studentti byly
vytvoreny 3 vybéry: studenti ITE tvorili vybér Sa , skupina studentd ITV piedstavovala
vybér Sb, pfi¢emz vSichni studenti dohromady byli brani jako vybér Sc. Ugitelé vzdy
figurovali jako jeden vybér, ktery byl postupné porovnavan s kazdym ze studentskych
vybéru Sa, Sb, Sc.

Byla testovana nejprve nulova hypotéza o shodé primeémych hodnot vysledkt testu
obou porovnavanych skupin (vybérl), k ovéfovani byl vzdy pouzit Welchdv test, nebot’
F-test kazdé dvojice vybérti nepotvrdil shodu rozptyli. V pfipadé vyvraceni hypotézy
0shodé primért byly pak testovany jednostranné hypotézy tvrdici, Ze , prumérné
vysledky ucitelii jSOU vétsi nez priimérné vysledky vybrané skupiny studentii “.

Testovini H4a: Byly zjistovany vyznamné rozdily mezi vysledky uciteld a studenta
ITE. Hypotézu 0 shodé praimérnych vysledkd se nepodaftilo vyvratit (p-value = 0,2542),
tudiz se nepotvrdilo, Ze ucitelé dosahli lepsich vysledka v testu.

Testovdni H4b: Byly zjistovany rozdily mezi uditeli a studenty ITV (budoucimi
uditeli), nulova hypotéza o shodé byla vyvracena (p-value = 0,0227); jednostranna
hypotéza tvrdici, Ze ucitelé dosahli lepsich vysledku tj. vétsiho primémého hodnoceni
nez studenti ITV, byla potvrzena (s p-value = 0,0113).

Testovani H4c: Byly zjistovany rozdily mezi uciteli a v§emi studenty. | v tomto
piipadé byla nulova hypotéza o shodé praméri vyvracena (p-value = 0,0480), provedeny
jednostranny t-test potvrdil, Ze ucitelé ve srovnani s vybérem vSech studenti dosahli
vét§iho primérného hodnoceni tj. lepsich vysledki nez studenti (s p-value = 0,0240).

10 Diskuse vysledki a zavér

Detailni analyza dat testu ukazuje, Zze vysledky naSich studentd nejsou dobré,
rozhodné ne tak dobré, jak jsme cekali a jak bychom ocekavali od vysokoskolskych
studentd IT obort. Nicméné ani vysledky testovanych uditeld nejsou dobré, coz svedci
0 tom, Ze se testovalo néco, co se bézné U nas neudi.

Toto zjisténi potvrzuje skute¢nost, ze studenti neodhadli své schopnosti a dovednosti
ve zvladani jednotlivych kategorii Gloh. Vypada to, Ze se vétSinou znacné precenili,
nicméné jejich odhady vychazely z dosavadnich zkusenosti S feSenim tloh z uvedenych
testovanych kategorii a vede k zavéru, ze dané alohy byly trochu mimo ramec b&znych
SVP, coz se potvrdilo v diskuzi se studenty.

Testové tlohy sice spadaly do kategorii, které patii do informatického kurikula, ale
diky riznym SVP a neakuratnim standardim a vystupim RVP je testovani
problematické. V testu se vyskytovaly ulohy, které nezvladli ani z(castnéni uditelé.
A pokud ucitel "neumi" ur€itou problematiku, pak ji nejspi§ ani nevyucuje. Pokud se
urcité téma ve Skole nevyucuje, pak ho student ovlada, pouze pokud se ho naucil sam
jinde.

Znovu se tak dostavame k zndmé otazce, co se vlastné ve Skolach v informatice
vyucuje, ale i k problému, ze informatika je ¢asto vyuovana neaprobovanymi uditeli,
jejichz predstava o oboru mtize byt pokfivena (Stuchlikova, 1. & Janik, T. et al., 2015)

Nalezli jsme jisté odlisnosti V Grovni znalosti studentd riznych obord IT. Na zakladé
predchozich zjisténi 1ze téz usoudit, ze mezi znalostmi uciteli a studentli oboru ITE neni
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podstatny rozdil, naopak praktikujici uéitelé dosahuji vy$siho skore, nez budouci ucitelé.
Nicméné pocet zacastnénych studenti byl pomérné maly a byly zastoupeny pouze tfi
obory ze dvou univerzit, vysledky nelze brat jako obecné relevantni.

Obsahova validita testu je sporna, ulohy nepokryvaji danou problematiku a vyjdeme-
li ze stanoveni dilezitosti otazek testu zicastnénymi uciteli, ze 13 otazek by proslo do
uzsiho vybéru sotva 7, pti¢emz bylo prokazano, ze mezi uditeli stiedni a zakladnich skol
nebyl statisticky vyznamny rozdil ve stanoveni diilezitosti otazek. Co se reliability testu
tyce, Cronbachovo alfa studentskych ucastniki ¢inilo 0,24, a to neni pfiznivé.

Dany test tedy nelze univerzalné pouzit ke zjistovani Grovné IT znalosti, na zakladé
vysledkil testu neméa smysl provadét srovnani ani v ramei Ceska, ani na mezinarodnim
poli. (Vysledky ostatnich zicastnénych stati jsme od autort testu stejné neziskali).

Dlouhodoby zamér vzd&lavani a rozvoje vzdélavaci soustavy Ceské republiky na
obdobi 2015-2020 slibuje "provést obsahové Upravy ramcovych vzdélavacich programi
(RVP) v stiednim vzdélavani tak, aby zduraziiovaly ofekavané vystupy Vv rozhodujicich
slozkach vzdélavani, sméfovaly ke zfetelngjSimu vymezeni cild (napt. ve formé
standardi) Vv jednotlivych RVP, podpofily matematické, jazykové, ICT a polytechnické
vzdélavani, zahrnovaly popisy ocekavanych urovni znalosti, dovednosti a postoji
vytvétejicich predpoklady pro udrzitelny rozvoj". (MSMT, 2015)

Brzy snad nebudeme srovnavat nesrovnatelné alespoii uvniti Ceska a moZna se
dockame i lepsich znalosti nasich studentt.
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