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Abstract: The article describes the results of the data analysis recorded through
the log reports in Moodle courses, a course specifically for the Educational
Technology. The analysis compares data recorded in 2012 and 2013, separately
for agroup of full-time students and combined study. The paper shows the
possibility of monitoring the students’ activities in an e-learning course, from
the viewpoint of the number of activities with respect to time and place of the
action. The results of analysis point out the work styles of students in e-learning
environment, the impacts of which there may have changes made in education.
The analysis can simultaneously provide tutor feedback on the suitability and
usability of learning materials in the course.
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ANALYZA STUDIJNIHO POSTUPU STUDENTU V LMS MOODLE

Abstrakt:  Prispévek popisuje vysledky analyzy dat zaznamendvanych
prostiednictvim log protokolit v kurzech v LMS Moodle, a to konkrétné v kurzu
Vzdélavaci technologie. Analyza srovndvd data zaznamenand v letech 2012
a 2013 zvlast pro skupinu studentii prezencni a kombinované formy studia.
Prispévek ukazuje moznosti monitoringu cinnosti studentii v e-learningovém
kurzu, a to jednak z hlediska poctu cinnosti, ale také s ohledem na misto a cas
dané cinnosti. Vysledky analyzy poukazuji na vybrané zpiisoby prdce studenti
Vv e-learningovém prostiedi, na dopady, které zde mohou mit zmény provedené
ve vyuce. Analyza miize soucasné poskytnout tutorovi zpétnou vazbu ohledné
vhodnosti a vyuzitelnosti studijnich materidalii v kurzu.

Klic¢ova slova: Moodle, LMS, Vzdélavaci technologie, studijni postup, ¢innost
studenta, log protokoly o ¢innosti.
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1 Uvod

Rozvoj pocitaci a zejména dostupnost internetu umoznil nastup e-learningu ve druhé
poloving dvacatého stoleti. Jeho rozvoj byl velmi rychly, a to predevS§im v oblasti
vysokého skolstvi (Zlamalova, 2008). Pod pojmem e-learning rozumime vzdélavani
pomoci novych multimedialnich technologii a internetu, Cross (2004) dokonce mluvi
0 e-learningu jako o0 ,,zivoté v e-svété“. E-learning je Casto podporovany systémem pro
fizeni a organizaci vyuky LMS (Learning Management System), ktery v jednotlivych
e-learnigovych kurzech nabizi studentim studijni opory, instrukce ke studiu a praci,
autoevaluacni testy, Gkoly, plany studia ¢i diskusni fora (Watson, Watson, 2007). LMS
ma potencial vytvaret prostfedi virtualni tfidy, v némz je umoznéna komunikace studenti
s ucitelem, ale i studenti mezi sebou. Vyuka S podporou LMS muze probihat Cisté
elektronickou formou na dalku, bez fyzické ucasti studentti ve Skole nebo muze byt
prezen¢ni vyuka spojend s e-learningem, co umozni vyuzivat vyhod obou forem uceni
(Klement akol., 2012). Vzdélavani v e-learningovém prostfedi ma sva specifika, je
charakteristické vy$s$i mirou samostatnosti a individualnosti (Bates, Poole, 2003).

Prispévek se zabyva analyzou studijnich postupt studentti v e-learningovém kurzu.
Pro analyzu byla vyuzita data z log protokold zaznamenavanych v prostiedi Moodle (Use
Reports, 2015). Cilem piispévku je ukazat, ze podrobnéjsi analyzou log protokoll 1ze
ziskat informace o studijnich postupech a praci studentti v kurzu a o jejich chovani
Vv e-learningovém prostfedi. Piispévek rovnéz naznaCuje, jaké informace mohou
poskytnout podobné analyzy provadéné v elektronickych vyukovych prostredich.
Vzhledem K velké skuping studentt v analyzovaném kurzu lze predpokladat moZnost
zobecnit ziskané informace o chovani a praci studentti v e-learnigovém prostiedi.

Piispévek analyzuje data z e-learningového kurzu Vzdé€lavaci technologie, ktery je
vyucovan na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity v Ostravé. Pfedmét je uréen pro
studenty ucitelsky zamétenych obori a predstavuje pro né obvykle jedinou moznost, jak
si osvojit zékladni kompetence v oblasti informa¢ni gramotnosti potiebné pro
vykonavani uditelské praxe (Nagyova, 2015). Tematicky je kurz zaméfen na praci
s multimédii, na zpracovani obrazu, tvorbu animaci, praci se zvukem apod. Dovednosti
studenti vyuzivaji pii tvorbé multimedidlnich prezentaci a dalsich interaktivnich
pomtucek do vyuky.

Pro vyuku pfedmétu byl vytvoren kurz v prostiedi LMS Moodle. Kurz je uréen pro
studenty prezen¢ni i kombinované formy studia. Obsahuje studijni materialy, animace
anavody pro praci studentd na korespondencnich tkolech. Vyznamné vyuziti ma kurz
Vv administraci korespondenénich tkold (jejich zadani, sbér, hodnoceni, upravy,
dopliiovani, atd.) a pfi testovani znalosti studentd. Student za vypracovani sedmnacti
korespondenc¢nich ukolt, dvou dotaznikl a ¢tyfech testt mize ziskat maximalné 100
bodt. Pro udéleni zapoétu je pozadovan zisk minimalné 80 bodi. V prezenéni formé
studia studenti navstévuji jednou tydné cviceni a na téchto cvicenich si za pomoci uditele
zpracovavaji korespondenéni tikolu v kurzu. Uast studenti v prezenéni vyuce neni
z dvodi moznych kolizi vrozvrhu povinna. V kombinované formé studia studenti
piijdou na prezenéni vyuku jednou za semestr a absolvuji pouze odpoledni prezenéni
tutorial. Cast tikolu musi fesit samostatné doma. (Pastyiik, 2015).
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2 Vyzkumné metody a metodologie zpracovani dat

K analyze jsou pouZita data ziskanid zvyuky kurzu Vzdélavaci technologie
realizované v LMS Moodle v akademickém roce 2012/2013 a2013/2014. Sledovani
dvou navazujicich let umozni nahlédnout na rozdily v ¢innostech studentti po zméné
Vv organizaci vyuky a po pfidani instruktaznich videonahravek vysvétlujicich postup
prace na jednotlivych ukolech krok po kroku. Instruktazni videonahravky se staly
oblibenou soucasti kurzu a predpokladame, Ze vyrazné ovlivni ¢innost studentt v kurzu.
Po piedchozich zkuSenostech a v reakci na vysledky evaluace kurzu byl v roce 2013
zvysen apel na navstévu prezencnich tutorialii pro prezencni studenty zmeénou v praci
lektortl, ktefi se snazili studentim vSe 1épe vysvétlit, motivovat je k praci a vice s nimi
spolupracovat. Utast na cvi¢enich zistala z organiza¢nich divodii nadale nepovinna.

Data jsou dale rozdélena na prezenéni (PS) a kombinovanou (KS) formu studia.
Pocet studentl v t&chto letech byl zjistén z log protokold (viz tabulka 1). Vznikly tak
4 skupiny studenttl, jejichz studijni postupy v kurzu bylo mozné mezi sebou porovnavat.
Skupiny jsou dale znaceny nasledovné: prezenéni studium PS2012 a PS2013,
kombinované studium KS2012, KS2013.

2012 2013

PS 384 348
KS 212 118
Celkem 596 466

Tab. ¢ 1: Pocet studentii v letech 2012 a 2013

Pro analyzu bylo nutné data v log protokolech upravit a vhodné kategorizovat.
Pro pfedzpracovani byly vyuzity metody filtrace (vybér atributli, feSeni chybé&jicich
udaju), transformace (kategorizace), odvozovani a pro dolovani konverze na numericka
data (Sarmanova, 2012).

Pro vybér azobrazeni pozadovanych dat k analyze se v tabulkovém kalkulatoru
Excel pouZzivaji nastroje Automaticky filtr, Rozsifeny filtr, Sefadit a funkce. Pro uspésné
filtrovani dat bylo tfeba, aby byly splnéné dvé zakladni podminky. Data nesmi obsahovat
prazdné tadky nebo sloupce a musi obsahovat v jednom sloupci hodnoty stejného typu
(Cihat, 2011).

Po shromazdéni vSech log protokold o Cinnosti studentd v kurzu ajejich
predzpracovani byly vymezeny tii okruhy, které mohou poskytnout nahled na praci
a chovani studentd v e-learningovém prostiedi:

e log protokoly,

e  protokoly znamek z kurzu, tj. hodnoceni korespondenénich tikoli,

e  vysledky testii a dotaznikii v kurzu.
Analyzy log protokoltl mohou poskytnout informace o ¢innostech studenti v priab&éhu
prace v e-learningovém kurzu. Cinnosti studenta v tomto &lanku rozumime kliknuti
na jednotlivé ¢innosti v Moodlu — student si otevie dotaznik, podiva se na vyukovy
material nebo zadani tikolu, odevzda ukol, vyplni test atd. (Vobornik, 2014).

Déle jsou prezentovany vysledky analyz ve formé tabulek a grafi dle Gavory (2010).
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Predpoklady a hypotézy vyplyvajici ze zkuSenosti s vyukou v kurzu Vzdélavaci
technologie s ohledem na uvedené zmény provedené ve vyuce a struktuie kurzu:
H1: Celkovy pocet ¢innosti ve skupiné prezencnich i kombinovanych studenti v roce
2013 vyrazné poklesne.
H2: Celkovy pocet cinnosti provedenych ve Skole ve skupiné prezencnich studentt
vzroste.
H3: Prace studentd s ohledem na dny v tydnu i vramci semestru odpovidd rozvrhu
prezencnich tutorialt a termintim odevzdani korespondencnich ukold.

3 Cinnosti studentii v e-learningovém kurzu

Na ¢innosti studentll v kurzu 1ze nahlizet z hlediska mista (IP adresy Cinnosti) a Casu.
IP adresy cinnosti studentd umozni sledovat praci studentti ve skole v ramci prezencnich
tutorialt a doma (Skola, Doma) — viz graf 1. Se znalosti IP adres pogitati
na pocitatovych ucebnach mizeme urcit, Ze dand Cinnost byla provedena ve Skole.
Pripoustime, ze zde mohou vznikat drobné chyby, které vhledem p poctu cEinnosti
zanedbavame.

Soucasn¢ tabulka 2 piinasi hodnoty Studentova t-testu a naznacuje vyznamné rozdily
mezi sledovanymi skupinami na hladiné vyznamnosti o = 0,01 (Sedé podbarvené buiky
tabulky).
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Graf ¢ 1: Cinnost dle IP adresy

V roce 2013 doslo k vyznamnému sniZeni ¢innosti studentti provedenych z domaciho
prostiedi, ato ustudentl prezenéni ikombinované formy studia. Soucasné doslo
k mirnému nartstu poctu ¢innosti ve §kole, které ale neni statisticky vyznamné. Z grafu
Ize vycist také vyrazné niz§i pocet ¢innosti kombinovanych studentti (oproti studentim
prezenénim) provedenych ve Skole, tabulka 2 potvrzuje statistickou vyznamnost tohoto
zjisténi. Vysledek pfimo souvisi s organizaci studia kombinovanych studentl, kteti
V porovnani s prezen¢nimi studenty absolvuji v prub&hu semestru pouze jeden odpoledni
prezencni tutorial.
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PS2012 KS2013
Doma | Skola Doma | Skola
Doma -1,7312 Doma 0,3850
KS2012 Skola 10,0103 PS2013 Skola 7,1728
Doma | 6,48652 Doma | 4,8804
PS2013 IShola 24424 | K502 51 -4,7464

Tab. ¢ 2: Hodnoty Studentova t-testu, cinnost dle IP adresy

Pii testovani nulové hypotézy neptedpokladajici rozdil v ¢innostech studentti mezi
roky 2012 a 2013 jsme na hladiné vyznamnosti o = 0,01 vypocetli hodnotu testovaciho
kritéria pro prezencni studenty 5,93 a pro kombinované studenty 4,28. V obou pfipadech
jsou tyto hodnoty vyssi nez kritickd hodnota a proto nulovou hypotézu zamitame.
Pro studenty prezencni i kombinované formy studia existuje statisticky vyznamny rozdil
v ¢innostech provedenych v kurzu v letech 2012 a 2013, tj. pted a po doplnéni kurzu
0 instruktazni videa a zmény v organizaci vyuky kurzu pro prezencni studenty souvisejici
S vétsim dirazem na pravidelnou a aktivni tiCast na cvicenich.

Cinnosti studentd byly dale sledovany z hlediska asu, a to po jednotlivych dnech
Vv tydnu a podle ¢asu v pribéhu dne.

Z pohledu jednotlivych dni vtydnu bylo vroce 2012 prezenénimi studenty
provedeno nejvice ¢innosti v nedéli (viz graf 2). To jisté souvisi s terminem odevzdani
ukolu, ktery je vzdy nastaven na ned€li. Prezencni tutoridly byly v roce 2012
rozvrhovany zejména v pondéli a patek. V pondéli je primérna ¢innost studentti v kurzu
druhd nejvyssi, soucasné v pondéli bylo provedeno 26 % aktivit ve Skole. V patek
studenti do Skoly dochazi méné, pouze 13 % patecnich aktivit bylo provedeno ve skole.

V roce 2013 byly prezencni tutoridly rozvrhovany zejména ve Ctvrtek a patek.
Ve ¢tvrtek bylo sou¢asné zaznamenano nejvice ¢innosti studentt v kurzu (viz graf 2),
znichz tfetina (33 %) byla provedena ve Skole. Pocet Cinnosti v patek provedenych
ve skole stoupl na dvojnasobek (26 % Cinnosti bylo provedeno ve Skole), i presto, Ze
jejich celkovy pocet se od roku 2012 nezménil. Diraz a vétsi pozornost, vénovana
prezenénim tutorialiim, se projevila i v tom, Ze studenti vyrazné méné pracovali v nedéli
a fesili ukoly az s terminem odevzdani.
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Graf ¢ 2. Cinnost dle dnii v tydnu PS

Prezencni tutoridly kombinovanych studentd jsou rozvrhovany nejéastéji ve stiedu
nebo v patek. V roce 2012 bylo v téchto dnech provedeno 8 % ¢innosti studentl ve $kole.
V roce 2013 pomér ¢innosti ve $kole v téchto dnech vzrostl na 16 % ¢innosti ve stfedu
adokonce 30% vpatek. Rozdily v ¢innostech studentdi kombinované formy
V jednotlivych dnech vtydnu se v letech 2012 a2013 vyraznéji nelisi (viz graf 3).
Nejnizs§i pocet Cinnosti studenti provadéli v sobotu, kdy vétSina znas ipodle
sociologickych prizkumi vénuje ¢as rodiné a odpocinku (Pacl, 1971). Tendenci studentt
kombinované formy studia vypracovavat ukoly v pracovnich dnech (mimo vikend)
sledujeme jiz né&kolik let. Naopak nejvys$§i pocet mimoskolnich ¢&innosti bylo
zaznamenano v obou letech ve ctvrtek.
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Graf ¢ 3: Cinnost dle dnii v tjdnu KS
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Ukazuje se, ze pocet Cinnosti studentd kombinované formy studia v jednotlivych
dnech vtydnu je silné ovlivnén datem odevzdani korespondenénich tkold, ktery
je stanoven na 31. ledna daného akademického roku. Tabulka 3 uvadi podil ¢innosti
V poslednich dnech pred terminem odevzdani tikolu na celkovém poctu ¢innosti v daném
dnu v tydnu. V obou letech se zavére¢né ¢innosti v kurzu kumuluji na utery az &tvrtek,
kdy studenti provedou vice nez 25 % aktivit v odpovidajicich dnech v tydnu.

28.1.2013 | Po 25 % 27.1.2014 | Po 15 %
29.1.2013 | Ut 31% 28.1.2014 | Ut 28 %
30.1.2013 | St 25 % 29.1.2014 | st 28 %
31.1.2013 | Ct 28 % 30.1.2014 | Ct 30 %
1.2.2013 | Pa 14 % 31.1.2014 | Pa| 24%

Tab. ¢ 3: Podil ¢innosti studentii KS pred terminem odevzdani vikolii

Graf 4 nazorn¢ ukazuje rozdily v €innosti studenti obou forem studia v roce 2013
Vv prubéhu dne. Podobny graf pro rok 2012 vcetné podilu ¢innosti provedenych ve skole
se odliSuje pouze v malych detailech, a proto ho zde neuvadime.

Studenti PS vyvijeli nejvétsi ¢innost mezi 10. a 12. hodinou dopoledne a pak v dobé
kolem 21. hodiny vecer. Podil prace ve skole u studentd prezencni formy studia
je nejvyssi rano a v pribéhu dopoledne (viz tabulka 4), kdy jsou rozvrhovany prezenéni
tutorialy. Ostatni ¢innosti studentl jsou provadény mimo skolu a jejich dalsi interpretace
je z log protokolu nejednoznaéna.

Studenti KS vyvijeli nejvétsi ¢innost v case mezi 17. a 19. hodinou, tj. ve vecernich
hodinach po navratu zprace. Pfiblizn¢ Ctvrtina Cinnosti mezi 14. a 17. hodinou
je provadéna ve $kole v Case prezencnich tutoriald, které jsou rozvrhovany na odpoledne
od 14:00 hodin (viz tabulka 4).
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Graf ¢ 4: Cinnost v priibéhu dne PS a KS 2013

94



nIE Journal of Technology and Information Education 1/2017, Volume 9, Issue 1

Casopis pro technickou a informaéni vychovu ISSN 1803-537X
PS2013 KS2013
7:00-7:59 84 % 14:00-14:59 24 %
8:00-8:59 5% 15:00-15:59 25 %
9:00-9:59 61 % 16:00-16:59 26 %
10:00-10:59 40 % 17:00-17:59 18 %
11:00-11:59 25% 18:00-18:59 9%
12:00-12:59 8% 19:00-19:59 3%
13:00-13:59 1% 20:00-20:59 0%

Tab. ¢ 4: Podil cinnosti v jednotlivych dnech v tydnu pred terminem odevzdani vikolii

4 Odevzdavani korespondencnich tikold

Srovnani mezi PS a KS v poctu odevzdanych ukolti v jednotlivych mésicich poskytlo
informaci o prib&hu odevzdavani ukolll vramci celého semestru. Graf 5 znazoriiuje
pramér odevzdanych tkoli na jednoho studenta v jednotlivych mésicich zimniho
semestru v roce 2013. Opét neuvadime graf pro rok 2012, protoze celkovy priibéh, jak ho
sledujeme rok od roku, se vyrazn¢ nemeni.

Z grafu 5 1ze vidét, ze studenti PS mohou diky organizaci studia a pravidelnym
prezenénim tutorialim fesit tkoly prubézné v semestru. Vétsina studentl ma vse hotovo
pred koncem semestru (kalendaini tyden 52 a 53). V roce 2012 bylo posledni den podle
terminu odevzdani ukolt odevzdano 28 % ukolt, vroce 2013 tento pocet vyrazné
poklesl, pouze 16 % ukoli bylo odevzdano na posledni chvili.

Naopak studenti kombinované formy studia absolvuji prezencni tutorialy v pribéhu
semestru (viz vyssi pocet odevzdanych ukolti v 40., 47. a 50. tydnu). Ukoly, které
V ramci prezenéni vyuky studenti nezvladli nebo tikoly uréené pro domaci praci studenti
fesi Casto az na posledni chvili, té€sné pred terminem odevzdani tikolti (viz ¢innosti ve 2.
az 4. tydnu a pak zejména Cinnosti v patém tydnu) — 23 % ukolt bylo v roce 2013
odevzdano az v poslednim tydnu tésné pied terminem odevzdani.
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Graf ¢ 5: Odevzdani tikolil po kalendarnich tydnech
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6 Diskuze

V ramci analyzy studijnich postupti studenti byly analyzovany log protokoly
predmétu Vzdélavaci technologie pro prezenéni a kombinovanou formu studia. Analyza
byla provedena ze zdznamu zlet 2012 a 2013. V piechodném obdobi totiz doslo
K vyraznym zménam ve vyuce zejména prezenénich studentd (duraz a motivace k vy$si
navstévnosti prezencni vyuky) a ke zménam ve struktufe kurzu (instruktdzni video
tutorialy).

Uvedené zmény mély pfimy dopad na praci a chovani studentti. Zamérem analyzy
bylo zjistit, zda lze tyto zmény zaznamenat také prosttedky, které e-learningova vyukova
prostiedi nabizi. Zvolili jsme formu analyzy log protokold.

Hypotéza H1 ocekavajici pokles poctu Ccinnosti ve skupinach prezencnich
i kombinovanych studentii se potvrdil — viz ovéfeni pomoci Studentova t-testu uvedené
Vv tabulce 2. D4 se predpokladat, Ze snizeni poétu ¢innosti studentll v kurzu ma piimou
souvislost se snizenim naroc¢nost a nadbytecné zatéze kurzu. Tento predpoklad nelze
samoziejme z log protokolll zjistit.

Potésitelné je, ze pokud doslo k poklesu celkového poctu ¢innosti studentii, doslo
u studentti prezencni i kombinované formy studia k nartstu poctu Cinnosti provedenych
ve Skole za odborné asistence a spoluprace s vyucujicim. Zaznamenany nartist neni
prozatim statisticky vyznamny (viz hypotéza H2), ocekavame, ze podil domaci prace
studentti bude postupné v dalsich letech klesat.

Analyza potvrdila domnénky, které 1ze od vyucujicich Casto slySet — studenti si praci
nechavaji na posledni chvili a Ukoly fesi az s terminem odevzdani. Analyza prokazala,
ze piiblizné pétina kol byla odevzdana na posledni chvili. V tomto pfipadé maji
vyhodu prezenéni studenti, ktefi maji terminy odevzdani kol rozvrzeny rovnomérné
béhem semestru a praci v kurzu tak konéi obvykle skoncem pravidelné vyuky
v semestru. Studenti kombinované formy studia jsou ovlivnéni terminem 31. ledna
apraci si nechavaji na posledni chvili. Strukturovanéjs$i rozvrhovani termind je
pro kombinované studenty velice obtizné. Piesto by jisté stalo za Uvahu alespon
zkusebné k tomuto kroku pfistoupit. Problematické je také zatizeni studentut KS
o0 vikendech.

Predpoklad H3, ktery lze jen obtizné zformulovat do hypotézy, kterd by Sla ovéfit
pouze analyzou log protokoldl, je dokladovan dil¢imi zavéry. Jedna se jednak o ziskané
informace o praci studentii na tikolech s ohledem na termin odevzdani kol Dale jsme
ziskali dil¢i informace o praci studentli v kurzu v jednotlivych dnech v tydnu a také
Vv prubéhu dne.

7 Zavér

Clanek popisuje moznosti analyzy studijnich postupd studentdi v e-learningovém
prostiedi pfi zpracovani log protokoll a tidaju, které toto prostfedi poskytuje. V ramci
analyzy byla zpracovavana data zlog protokolti kurzu Vzdélavaci technologie, ktery
je vytvoren a administrovan v LMS Moodle. Data byla pfedzpracovana a nasledné
podrobena statistickému zpracovani s vyuzitim metod dolovani dat.

Vysledky jednotlivych analyz byly provadény pro kombinovanou a prezenéni formou
studia a pro dva akademické roky 2012/2013 a 2013/2014, kdy v piechodném obdobi
doslo ke zméné vyuky ataké upravam studijnich materiald (zejména doplnéni
instruktaznich videi). Z dat se podafilo ziskat vystupy popisujici studijni postupy
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a chovani studentt z pohledu celkového poctu aktivit a podilu domaci piipravy studentt,
z pohledu ¢innosti studentti v pribéhu dne, tydne ¢i celého semestru. S podobnymi
analyzami se lze obcas setkat na konferencich a seminafich (naptiklad (Alves a kol.,
2015)). Nasim zamérem bylo ukazat maximalni moznosti, které¢ analyza log protokold
miuize nabidnout.

Naznacend analyza log protokold ma i problematické stranky. Omezeni na technicka
data urcuji hranice toho, co lze analyzou ziskat. Analyzou log protokolti nezjistime
divody, které studenty k danému chovani vedou, neodhalime to, co studenti skute¢né
mezi po sobé jdoucimi Cinnosti doopravdy délaji, zda skutecné a zodpovédné studuji
nebo se vénuji jinym zalezitostem. I proto je zobecnéni vysledkti analyzy velice
problematické. Navic prace s velkym mnozstvim dat mtize i pfes pocitacové zpracovani
vést k chybam a k chybnym zavérim, a to zejména pii srovnavani vysledkd za delsi
Casové obdobi, kdy se ¢asto méni i forma log protokolti v LMS.

Presto lze konstatovat, ze provedena analyza log protokolti muze potvrdit nebo
vyvratit nékteré domnénky vyucujicich v kurzu a poskytnout tak pii pozorné interpretaci
jistou zpétnou vazbu. Na jednotlivych krocich analyzy bylo mozné sledovat dopady
zmén ve vyuce, které se projevily v Cinnostech a chovani studenti. S ohledem
na mnozstvi dat by do budoucna uzite¢né informace mohla poskytnout hlubsi analyza
zaméfena na typy ¢innosti, na konkrétni studijni materialy a tkoly.
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