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Abstract: Interaction of mobile technologies and pupils who work with them
every day raises the question if there is a need to seek new teaching methods for
pupils from generation Z. Pupils' education would not necessarily occur only at
school but whenever the pupils have time. The results of the survey offer some
applications for mobile technology that can help teachers in the educational
process in the natural science.
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MOHOU BYT MOBILNi TECHNOLOGIE PROSTREDKEM
PRO VYUKU PRiRODOVEDNYCHIPREDMETﬁ SOUCASNE
GENERACE ZAKU?

Resumé: Vzdajemna interakce mobilnich technologii a Zzdki, kteri s nimi
dennodenné prichazi do styku, navozuje otdzku, zda neni potreba hledat
pro zaky z generace Z nové vyukové metody. Vzdélavani zaki by pak nemuselo
nutné probihat pouze ve Skole nebo v case vyhrazeném domdci priprave,
ale kdykoliv, kdy md Zdk casovy prostoj, kdy na cokoliv cekd. Z vysledki
orientacniho vyzkumného Setieni nabidneme nékteré aplikace pro mobilni
technologie, které mohou v tomto ohledu pomoci ucitelum pri jejich
zakomponovani do vyucovaciho procesu v prirodnich véddch.
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1 Uvod

Soucasna vyuka, nejen v Ceskych skolach, je stale vice digitalizovana. Diky tomuto
trendu a zavadéni tabletd do $kol miZeme pozorovat, v jak dynamické dobé se nase
spole¢nost nachazi. Velice kratka doba nas déli od okamziku, kdy Apple predstavil iPad
(leden 2010), prvni tablet soucasného typu. To se samoziejm¢é muselo odrazit také
ve vzdélavani, jak jsme jiz uvedli. Jiz od Skolniho roku 2012/2013 nekteré zékladni Skoly
tato zafizeni aktivné zaclefiuji do své vyuky (Edukacni laboratof, 2015).

Co tento krok do $kol pfinasi? Jsou jiz dnes patrnd néjaka pozitiva, ktera piinesly
tablety do vyuky?

2 Generace Y, Z

Vzijemna interakce mobilnich technologii a zakt, ktefi s nimi dennodenné¢ pfichazi
do styku, navozuje otazku, zda neni potieba hledat pro zaky z Generace Z nové vyukové
metody. To mize byt vychozi otdazka pro soucasné piirodovédné vzdélavani. To by
se pak nemuselo nutné probihat pouze ve Skole nebo v Case vyhrazeném domaci
piiprave, ale kdykoliv, kdy mé zék ¢asovy prostoj, kdyz na cokoliv ceka.

2.1 Generace Y

Generace Y (nékdy také Net Generation) je 1. generace, kterd od détstvi mize
pouzivat ICT. Toto oznaCeni bylo poprvé pouzito v casopise Advertising Age
(Generation Y, 1993). Dale s timto pojmem pracovali D. a J. Oblingerovi (2005), kteti
uvadéji, Ze do této generace spadaji lidé narozeni v mezi roky 1982-1991. Generace Y je
tak podle rozmezi let, kdy se narodili jeji u€astnici, oznacovana jako piimy nasledovnik
Generace X (osob narozenych mezi lety 1965-1982). Détmi piislusnikti Generace Y jsou
az ptislusnici Generace Alfa.

Zakladni charakteristiky determinujici vzdélavaci proces Generace Y jsou, jak
uvadéji D. a J. Oblingerovi (2005): vyuzivani digitalnich technologii je kazdodenni
a samoziejmou soucasti zivota, intuitivné a bez navodu k obsluze, vyrazna dominance
vizualni gramotnosti nad ¢tenafskou, aktivni multitasking a preferovani rychlosti feseni
problému pied piesnosti a spravnosti, sdileni informaci rGzného druhu a ocekavana
adekvatni odezva.

2.2 Generace Z

Vymezeni vékového rozpéti i vlastniho popisu této generace se rtizni. Robinson
(2013) uvadi, ze se prislusnici této generace mohli narodit v rozmezi let 1995-2014,
Schroer (2004) uvadi rozmezi 1995-2012 a Tulgan (2013) pak 1993-2014. Co se tedy
véku tyce, jedna se o soucasné zaky zékladnich a stfednich $kol, v nékterych pfipadech
jiz nastupuji na Skoly vysokeé.

Protoze jsou nasledovniky (nikoli vSak jejich pfimi potomci) Generaci X nebo Y,
budou mit nékteré znaky stejné, dokonce i siln&jsi. Naptiklad jejich potieba byt on-line je
mnohem siln¢jsi nez u Generace Y. Obdobné je to také s ICT a jinou digitalni technikou,
v podstaté neznaji svét a zivot bez ni. Redlny Zivot a netspéchy v ném si kompenzuji

Vv téchto dvou svétech podporuje jejich individualismus. Jsou proto ochotni vykonavat
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takovou praci, ve které ziskaji nové védomosti a dovednosti. Méli by byt nositeli novych
feSeni oproti zab&hlym postupiim.

Vzhledem k vySe uvedenému neni pro ucitele z Generace X nebo Y snadné najit
spole¢nou komunikacni vinu s zaky spadajici do Generace Z. Je tedy vhodné aplikovat
znalosti o uvedenych skupinach do praxe.

Podle Hartla (2000) a Prichy (1995) miizeme fici, Ze hlavnim t€Zist€m vzdélavaciho
procesu je feSeni probléml z bézného zivota zaka. Dale nasleduje zakovska skupinova
prace, kde submisivni roli hraje memorovani a drilovani. Celkové je kladen velky diraz
na tvofivé mysSleni zakd, ktefi se dokazi kvalitnéji vypotfadat s problémy, na které
je skola ve vyuce nedokézala pfipravit. Neptedpokladala, Ze by mohly nastat. CoZ jsou
pravé atributy vzdélavaciho procesu, které piislusnici Generace Z akceptuji a dokazi
S nimi pracovat.

3 Digitalni vzdélavani a mobilni technologie
3.1 Ukotveni pouzivani digitalnich technologii v Ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani

Problematika digitalnich mobilnich technologii a ICT ve vzdélavani je v sou¢asném
kurikulu podchycena v RVP (Ramcovy vzdélavaci program) pro dany typ $kol. Zde je
zakotveno povinné vzdélavani ve vzdélavaci oblasti informacnich a komunikaénich
technologiich. Tato ¢ast je také ukryta naptiklad v samotné vzdélavaci ¢asti fyzika nebo
chemie. Dale se miuzeme s ICT setkat iv prufezovych tématech, a to konkrétné
Vv ,,medialni vychove“, kterda by sice mohla byt zaméfena na ovéfovani platnosti
informaci ziskanych na internetu, ale pro¢ do ni nezatadit naptiklad i praci s fyzikalnimi
informacemi a jejich ovéfovani. (RVP ZV, 2013)

Rozvoj ptirodnich véd a ICT v poslednich letech dava jasn€ najevo, Ze jejich odborna
a Skolska ¢ast budou ICT stale vice a vice vyuzivat. Musime ale poznamenat, ze RVP ZV
(Ramcovy  vzdélavaci  program  pro  zakladni  vzdélavani) ani  RVPG
(Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia) nefikaji jak moc intenzivni préace
a seznameni zaku s jednotlivymi tématy ma byt.

3.2 Uzivani digitalnich zatizeni a jejich vliv na zmény v mozku

Problém zavislosti na mobilnich zafizenich a internetu u déti ale i dospélych, z niz
se stavd prvni stadium digitadlni demence, je feSen jiz od 90. let minulého stoleti
Vv technologicky nejvyspélejsich zemich. Tento fakt s sebou piinasi zhorSeni kognitivnich
schopnosti objevujicich u lidi, ktefi utrpéli poranéni hlavy nebo jsou duSevné nemocni
(The Daily Telegraph). Dalsim je ztrata koncentrace na tikoly a zmény v socidlni sféfe
zakd nebo dospélych. V tomto ohledu citujeme vyrok dr. Bjun Gi-won (Soul): ,,Prilis
Casté pouzivani chytrych telefonit a hernich zarizeni prekdzi rovnovaznému vyvoji
mozku.*

Vsechno tak souvisi s tim, Ze zatéZujeme a nasledné rozvijime levou ¢ast mozku,
kterd se vyvine vice nez prava — sniZzeni schopnosti soustfedéni a paméti zkoumané
osoby.
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3.3 Podpora digitalniho vzdélavani ze strany ¢eského statu

OPVK Vyzva ¢. 51, ktera byla zaméfena na dalsi vzdélavani uciteld, (registracni
¢isla projektd CZ.1.07/1.3.00/51.xxxx), diky které bylo mozno do $kol zakoupit ugiteliim
maximaln¢ 20 kusti mobilnich (dotykovych) zatizeni (jak vyplyva z Prilohy ¢ 5 -
Metodicky vyklad vyzvy - Vyzva ¢. 51 v oblasti podpory 1.3), zjistime, Ze pocCet pfijatych
projektd je 46. Pozadované finan¢éni prostiedky kumulativné jsou ve vysi
1631522 175,96 K¢ (Horakova, 2014). Zakladnim zamérem Vyzvy €. 51 je smétovat
finanéni podporu do zékladnich $kol, které maji méné nez 200 zak, kterych je v CR vice
nez 50 % (viz Priloha ¢. 5 - Metodicky vyklad vyzvy 51). Projekty kon¢i k 31. 7. 2015.

3.4 Podpora digitalniho vzdélavani v zahranici

Na Slovensku byl mezi 12/2013-6/2014 realizovan Pilotny projekt Skola na dotyk.
V ramci projektu ziskalo patnact skol technické vybaveni (cca 400 tableti Samsung
Galaxy Note 10.1, 10 notebookid Samsung a 10 interaktivnich tabuli), software
pro spravu tabletl, softwarovou a didaktickou podporu (feSeni Samsung School)
(Edukacni laboratof, 2015). Projektu se zcastnilo 100 uditelti, s digitalni technikou
pravidelné pracovalo na 1000 zakt. Diky projektu bylo do kol dodano dalsich
20 000 tablett a jiné digitalni techniky (Tasr, 2014).

Obdobny projekt, v podstatd totozny, je nyni realizovany také v Ceské republice,
Skola dotykem 2014. Dvanact $kol béhem 3kolniho roku 2014/2015 pouZiva tablety.
Zaci i ugitelé dostali k dispozici 350 tabletii (Samsung Galaxy Note 10.1 2014 Edition)
(Edukacni laboratof, 2015).

Otazkou vsak ziistava, zda bylo dobfe zvolit pouze jednu platformu, na které tablety
pracovaly. Nenabizi jind platforma jiné kvalitn€j$i a kvalitnéji zpracované aplikace?
To je opét otazka, kterou si musi zodpovédét kazda Skola sama, podle potieb pro své
ucitele a zaky.

3.5 Mohou tablety nahradit tisténé u¢ebnice?

Pro tablety hovofi to, Ze absorbuji nescetné mnozstvi elektronickych knih a uéebnic.
Vysledky vyzkumii nejen v USA ukazuji, ze se GspéSnost zakd, ktefi s nimi pracuji,
Vv testech zvySuje Mock (2004), Galligan (2010), Hocanin (2014).

Proti hovofi jejich cena, ktera i pfi cca 5 000 K¢ muze byt pro Skoly nebo rodice
limitujici. Déle se jednd o ruSivy element ve vyuce. Nehledé na zdravotni problémy
(unava o¢i, bolesti hlavy nebo rukou a rozmazané vidéni) Hocanin (2014). Také nesmime
zapomenout na technickd omezeni (sit' Wi-Fi, rychlé zastaravani tablett). Jako dalsi bod
proti uvedeme zhorSenou pamét’ jejich uZzivateld, jak zjistila napiiklad Kate Garland
(2014) z univerzity v Leicesteru v Anglii nebo jak publikoval Isenberg (2014).

V grafu (Graf 1) je zndzornéno, jak vnimaji respondenti ¢teni papirovych knih
ae-knih. Je pfijemné, Ze pro &teni s détmi se stile rodice (respondenti) uchyluji
k papirové knize (81 %). Také pro sdileni knih je preferovana papirova verze knih
(69 %), zde ovsem muze vyznamnou roli hrat také mechanismus nakupu a prace
s e-knihami. Zde je velmi nesnadné tyto zakoupené kopie dale Sitfit bez poruseni
autorskych prav, i kdyz se na této varianté pracuje. Pro ¢teni knih v posteli je situace
velmi vyrovnana (papirové 43 % vs. e-knihy 45 %). Pro vétsi portfolio dostupnych knih
v daném okamziku respondenti voli e-knihy (53 %) a pro ¢teni pii cestovani jsou pak
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e-knihy vyrazné preferovany (73 %). Pro rychlost ziskani nové knihy je preferovana
e-kniha (83 %). Pozn.: Soucty respondenti v jednotlivych kategoriich nedavaji 100 %.
Zminovany rozdil je pfisouzen respondentiim, ktefi nemaji vyhranény nazor v dané sekci
pro papirovou nebo e-knihu. Tablets vs. Textbooks (2014)

I pfes zjevné vyhody e-knih, se stale papirové knihy vyrabi. Z diskusi se studenty
a nékterymi respondenty usuzujeme, Ze klasicka kniha u ¢tenafe vyvolava vice emo¢niho
vzruchu nez e-kniha (papir ma vini, barvu, patinu, mizeme v ni podtrhavat a dopisovat
poznamky). Navic mnoho respondentl uvedlo, Ze pravé hmotnost klasické knihy je ¢asto
donuti se z nich ucit, aby je jiz nemuseli nosit s sebou.

Co je vhodnéjsi pro dany ucel, tisténé knihy nebo e-knihy
mtidténé knihy Be-knihy

100%
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Graf 1: Porovndni tisténé knihy a tabletu/e-knihy. Prevzato a upraveno z: Tablets vs.
Textbooks (2014)

4 Pouzité vyzkumné metody

Cilem vyzkumného Setieni je zjistit soucasny stav vyuzivani mobilnich technologii
ve Skolni vwwuce a posoudit i nékteré faktory ovliviwjici jejich adekvatni vyuZiti ve vyuce.
Zatcelem dosazeni vyzkumného cile byly stanoveny vyzkumné otazky (oznaceny
napt. O1) a hypotézy (oznaéeny napi. H1), zde uvadime pouze vybér.

O1: Pouzivaji mobilni technologie castéji mladsi ucitelé nez ucitelé starsi?

02: Existuje vztah mezi délkou praxe ucitelii a vyuzivanim mobilnich technologii
ve Skolni vyuce?

H1: Ucitelé do 40 let véku véetné vyuzivaji mobilni technologie ve vuce ¢i pripravé
na ni ¢astéji nez ucitelé starsi.

H2: Cetnost vyuzivini mobilnich technologii ve vyuce ¢ pripravé na ni zavisi
na délce pedagogické praxe.
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Jako vyzkumnou metodu jsme zvolili dotaznikové Setfeni. Vyzkumnym nastrojem
byl elektronicky dotaznik. Dotaznik byl vytvofen podle metodiky tvorby dotaznikl
(Chraska, 2007), (Gavora, 2008). Pfi vyhodnocovani dotazniki S uzavienymi,
polouzavienymi, otevienymi a Skdlovanymi odpovéd'mi byly zjiStovany Cetnosti
jednotlivych druhii odpovédi.

Vytvoteny nestandardizovany dotaznik byl anonymni. V tvodu dotazniku je dopis
respondentim, ve kterém jsou seznameni s cilem vyzkumu a uji$téni o anonymité
ziskanych odpovédi. V prvnim oddilu dotazniku byly otazky zaméfené na zjisténi
demografickych udaju o respondentech a otazky na popis Skoly, ve které vyucuji. V dalsi
Casti dotazniku se otazky orientovaly na mobilni digitalni technologie, které respondent
vlastni nebo ma k dispozici v ramci koly. Cast otizek byla zaméfena na vyuZivani
mobilnich digitalnich technologii béhem ptipravy a vyuky. Dalsi otazky byly zaméfené
na prostojové uéeni. Také jsme se ptali respondentt, jaké divody je vedou k tomu,
ze mobilni digitalni technologie béhem vlastni vyuky nepouZivaji a proc.

Cas nezbytny k vyplnéni finalniho dotazniku byl 10 minut. Ugast respondentii byla
anonymni a dobrovolnd. Za vyplnéni testu nebyla poskytovana zadna odmena.

Elektronicky dotaznik byl vytvoten ve webovém rozhrani vetejného elektronického
formulaie GoogleDocs. Pomoci tohoto rozhrani byl také administrovan a zpracovavan.
Vlastnimu spusténi pfedchazela faze testovani funkénosti a spravnosti. Testovaci faze
se zucastnilo 8 osob.

Byly testovany hypotézy o vzajemném vztahu mezi ziskanymi udaji. Vysledky
Setfeni budou predstavovat poznatky, které mohou vyuzivat ucitelé pii pfipravé do svych
vyucovacich hodin, ale i metodici, ktefi se budou timto tématem déle hloubé&ji zabyvat.

Pro statistické vyhodnoceni hypotéz byly stanoveny nulové a alternativni hypotézy
oznacované napt. H10 (nulova hypotéza) a H1A (alternativni hypotéza). Pro urceni
statistické vyznamnosti byly hypotézy oveéfovany pomoci statistickych metod
pouzivanych pii testovani hypotéz, konkrétné¢ Test dobré shody chi-kvadrat
(Hendl, 2004), (Chraska, 2007). V nékterych piipadech byly uréeny stupné zavislosti
a tésnosti vztahu proménnych.

Pro popis dat ziskanych ve vyzkumném Setieni byla pouzita deskriptivni statistika
(Chraska, 2007). Jejim prosttednictvim byly zjistovany Cetnosti jednotlivych odpovédi.

Pii zpracovani vyzkumnych Setfeni byla pouzita hladina vyznamnosti p <0,05.
V pedagogické metodologii se tato hodnota standardné pouzivd. Moznost nespravného
piijeti nebo zamitnuti nulové hypotézy byla tedy 5 %.

5 Pribéh a vysledky vyzkumného Setieni

Vyzkumného Setfeni se zucastnili primarné studenti bakalafského oboru Ucitelstvi
praktického vyucovani a navazujiciho magisterského oboru Ucitel odbornych predmétt
na Pedagogické fakultd MU v Brné. Setieni probihalo od listopadu 2014 do ledna 2015.
Celkové jsme pozadali o odpovéd 287 studentli uvedenych obort (zékladni soubor,
N =287), s tim Ze mohou dotaznik dale S$ifit mezi dal$i Skoly. Ziskali jsme
98 vyplnénych dotaznik. Odpovédi, které jsme mohli pouzit do Setfeni, bylo 82 z toho
28 muzii a 54 Zen (vybé&rovy soubor, n =82, velikost vybérového souboru odpovida
28,6 % zakladniho souboru). Nejvice respondentll bylo ze $kol s po¢tem zakli v rozmezi
401-500, naopak s nejmensim poétem byly $koly pod 100 zaku.
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Nyni prezentujeme pouze vybér z odpovedi a zpracovanou pouze jednu hypotézu H1.
Pro ni jsme si stanovili hypotézu nulovou a alternativni:

H10: Neexistuje vztah mezi vyuzivanim mobilnich a digitdlnich technologie ve vyuce
¢i priprave na ni a vékem ucitelii. Mladsi ucitelé ji nepouzivaji castéji.

H1A: Existuje vztah mezi vyuzivanim mobilnich a digitalnich technologie ve vyuce
¢i pripravé na ni a vékem uciteli. Mladsi ucitelé ji pouzivaji castéji.

Kontingenéni tabulka obsahuje ziskand data vztahujici se k dané hypotéze
z dotaznikového Setfeni. Hodnoty bez zavorek reprezentuji pozorované Cetnosti
odpovédi P podle pfislusnych otazek. V zavorkach jsou uvedeny hodnoty ocekavané
Cetnosti O, které odpovidaji platnosti nulové hypotézy.

Tab. 1: Pocty respondentii podle odpovédi na to, zda vyuzivaji mobilni digitalni
technologie ve vyuce ci pripravé na ni

Ucitelé do 40  Ucitelé nad 40 s
let véku v¢. let véku
Vyuziva m'obllnvl.d1§1ta1n1vtechqologle 11.(7) 3(7) 14
ve vyuce €i pfiprave na ni
Nevy_uzwa I:IlOblle‘{l dvlrgltah’}l _ 32 (36) 36 (32) 68
technologie ve vyuce ¢i ptipravé na ni
z 43 39 82

Pro tabulku (Tab. 1) byla vypocitina hodnota testového kritéria y?H1 = 4,623.
Kriticka hodnota testového kritéria pro hladinu vyznamnosti p <0,05 a pocet stupili
volnosti f=1 je y%0s(1) = 3,841. Protoze vypocitana hodnota testového kritéria y?n1 je
vy§$i nez hodnota kritickd y%00s(1), piijimdme hypotézu alternativni. Pro zkoumany
vzorek bylo zjisténo, Ze existuje vztah mezi vyuzivanim mobilnich a digitalnich
technologie ve vyuce ¢i ptipravé na ni a vékem ucitel.

Pro dokresleni sily vztahu byla zjisténa jes$t€ hodnotu normovaného koeficientu
kontingence Crorm. PO dosazeni ziskavame hodnotu ChormH1 = 0,26. Z tohoto pohledu je
sila zavislosti nizka.

Mezi zkoumanymi jevy tedy existuje statisticky vyznamna zavislost.
Protoze se v tomto piipadé jedna o Ctyipolni tabulku, mizeme k posouzeni stupné
zavislosti jednotlivych znakd v tabulce pouzit Yuliv koeficient asociace Q. Pro tento
pripad je Qri =0,61, coz reprezentuje silnou jednostrannou zavislost v dané tabulce
(Chraska, 2007).

V ramci dotazniku jsme se také respondenti dotazovali, zda znaji vyukovou metodu
prostojové uceni. Ne odpovédélo 95 % respondentti, ano 5 % respondentti. Na otazku,
kterd s timto tématem souvisi, a to Zda jiz nékdy pouzili m-learning ve svoji vyuce
odpovédélo 92 % respondentd ne a 8 % respondenti ano. Oba vysledky ukazuji,
7e metoda prostojové uceni neni respondentiim zatim znama.
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Pfi pohledu na platformy tabletl uvedli respondenti, ktefi pouzivaji tablety ve vyuce
(44 % respondentt), ze 76 % jich pouZiva ve Skole Android a 23 % iOS, do zbylého 1 %
jsme slougili ostatni platformy.

6 Diskuze a vysledky

Vysledky vyzkumného Setfeni ukazaly, ze soucasni ucitelé (respondenti) maji strach
experimentovat s aplikacemi, které by mohli pouzivat pro svoji vyuku. Také jim chybi
seznam aplikaci do jednotlivych pfedmétl, které mohou pouzivat pro ty které tkoly
a zakovskou praci. Soucasné s timto faktem se ukazalo, Ze mnoho z nich se neorientuje
Vv Obchodech (Storech), kde se ziskavaji aplikace pro dany typ mobilniho zafizeni.
Domnivame se, ze by to mohlo souviset s nékterymi opravnénimi, které uzivatel
pfi instalaci aplikace musi povolit. To souvisi hlavné s opera¢nim systémem Android
(tato skuteCnost by jiz nemusela hrat tak vyznamnou roli s pfichodem nové verze
Android 6.0 Marshmallow, kde 1ze u nékterych aplikaci ¢aste¢né tato prava ménit).
Seznamy aplikaci, které lze pouzivat v jednotlivych ptedmétech postupné vznikaji,
nicméné jsou zndméjsi spiSe uvnitf dané komunity. Napiiklad pro ucitele fyziky tyto
seznamy jiZ vytvoril a aktualizuje R. Kusak z Dvofdkova gymnazia v Kralupech nad
Vltavou. Dal$im problémem je jazykova bariéra.

Mimo jiné jsme u respondentil s vétsi délkou pedagogické praxe, pozorovali pokles
Cetnosti vyziti mobilni techniky ve vyuce ¢i piipravé na ni. Tento jev si vysvétlujeme
tim, Ze zalinajici ucitelé studovali jiz v dob& zavadéni digitilnich technologii
do populace. Pro nékteré respondenty v blizkosti diichodového véku nemusi byt vyuziti
mobilnich technologii ve vyuce zajimavé, ptipadné jiz odmitaji s ni viibec pracovat.

Pii bliz§im pohledu na vysledky jinych vyzkumi provedenych jak pouze v CR tak
i celoevropského rozsahu mizeme uvést napiiklad TALIS (Teaching and Learning
International Survey - zamétujici se na uroven znalosti a dovednosti uciteld a vedeni
Skol) (Kasparova, 2013), PIAAC (Programme for International Assessment of Adult
Competencies), ktery realizovalo OECD. Jeho cilem bylo zjistit, jak jsou obyvatelé
zOcastnénych zemi pfipraveni na zivot v moderni spoleénosti (Kelblova, 2013) nebo
»ourvey of schools ICT in education: benchmarking access, use and attitudes to
technology in Europe's schools® (2013) zjistime, ze dovednosti pracovat s ICT &eskych
ucitelt a zaka vzhledem k evropskému priméru neni nikterak Spatné, ovSem v mnoha
ohledech jsme daleko za Spickou. To plati pro infrastrukturu, kterd je pii praci
s mobilnimi technologiemi potfeba posilit nebo teprve vybudovat. Také dotazovani
ucitelé a zaci povazuji ICT za dopln€k v jejich vyuce, nikoli za zakladni stavebni kamen.
To souvisi s tim, Ze existuje rozpor mezi vyuzivanim technologii ve skoldch a mimo né.

7 Mobilni aplikace vhodna pro zafazeni do vyuky

Mohlo by se zdat, ze cilené pouzivani ICT a jinych mobilnich technologii
do ptirodovédnych pfedmétii neni pro Zika zadnym piinosem. Opak je pravdou. Zak
védomé aplikuje ziskané védomosti, dovednosti ¢i navyky piimo do své pracovni
¢innosti. Thned tak vidi, ze se neu¢i pro znamky, ale pro zivot. Nasim dlouhodobym
cilem je tedy aplikovat do $kolské vyuky takovy podpirny nastroj, ktery zakovi umozni
vyse uvedené.
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Pro jednotlivé mobilni platformy (Android, iOS, Windows Phone, Tizen, Bada)
je produkovano mnoho aplikaci pouzitelnych ve Skolské vyuce. Dale uvedené aplikace
jsou odzkousené a urCené pro tablety nebo mobilni telefony s operacnimi systémy
Android. Opera¢ni systém Windows Phone a ostatni mobilni opera¢ni systémy maji
zakladnu uZzivatel neporovnatelné mensi a vyukové aplikace prakticky neexistuji.

V aplikaci AndroSensor (Android) (free verze) miiZzeme pouzivat vestavéné snimace
v telefonu nebo tabletu pro rizna méfeni fyzikalnich veli¢in, které vystupuji v riznych
experimentech. Namatkou se muze jednat o zrychleni, hlasitost zvuku, intenzitu
magnetického pole, intenzitu svétla, thel naklonu naklonéné roviny, teplota, tlak a dalsi
veli¢iny. Ziskana data z méfeni pak jsou prezentovana textové i graficky. Pfipadné
je umoznén export dat do CSV souboru, se kterym lze pracovat v béznych tabulkovych
procesorech.

8 Zavér

Mobilni zafizeni nabizi mnoho aplikaci, které mtize pouzit jak zak, tak ucitel
ve vyuce. Primarné by to vSak mély byt takové aplikace, které uZivatelim budou
usnadiiovat praci, napiiklad Skolni agendu nebo zpracovani experimentt. Je tedy nutné,
aby s témito zafizenimi byl schopen pracovat jak ucitel, tak zak na shodné urovni.
Tyto naroky, které jsou kladeny na praci ucitelt, jdou ruku v ruce se soucasnymi
pozadavky na pouzivani digitalnich technologii v bézném zivote.

Ptinasi s sebou ovSem zna¢nd nebezpeCi a to v podobé& zdravotnich problémd,
pamétnich a socidlnich. Mimo jiné také mnoho aplikaci pozaduje zcela nelogické
povoleni piistupu k ¢asto citlivym datim majitel (GPS soufadnice, kontakty, SMS, ...).
Je tak nutné vzdy zvazit, zda dana pomucka piinasi do vyuky ten spravny uzitek.

Pokud se zamétime na otazku vynakladani financi na vybaveni $kol tablety, je nutné
se zaméfit na spravnou skupinu, ktera s nimi bude pracovat. Pokud se jedna o ,,zdravou*
populaci, je ptinos tableti nebo jinych mobilnich digitalnich zafizeni nékdy diskutabilni,
viz vySe. Situace se nam ovSem méni pfi nasazeni tableti do vyuky télesné nebo
mentalné znevyhodnénych osob. Zde nam tato zafizeni pomahaji 1épe edukovat uvedené
osoby a zvysit tak jejich zaclenéni do majoritni spole¢nosti.

Na konkrétnich aplikacich, které si muize kazdy ucitel, ale i Zzak, nainstalovat
do svého mobilniho zafizeni lze ukazat mnoho =zavislosti a jevi. Ruku v ruce
s predchozim je také posilena zakova schopnost zjistovat zaklady a principy fungovani
pfirodnich procest a jevi, které znd z kazdodenniho Zivota a to navic nezéavisle na jeho
analytickém a logickém mysleni.

Celkové¢ tedy mizeme tici, pokud by mohly nebo jsou mobilni technologie vhodnym
prostiedkem pro vyuku v ptirodovédnych pfedmétech soucasnych zaku, pak se s nimi
nesetkavaji v takové mife, jaka by jim mohla byt napomocna. Uditeld, ktefi uvedené
technologie pouzivaji, neni v naSem vzorku mnoho, 14 z 82 respondentl. Zaroven
metody m-learningu nebo prostojového uceni nejsou respondentiim nijak vyrazné znamé,
coz se také projevuje do vysledki Setfeni.

Dalsim logickym dusledkem je rozsiteni vyzkumného Setfeni zaméfeného na zaky,
zda jim pouzivani mobilnich technologii pfipada jako adekvatni pro vyuziti ve $kole.
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