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Abstract: The report is addicted to the different means of learner’s education with
the support of IKT that develops their ability to read consciously, their spatial
sensitivity, their ability of manipulation with objects in space and their ability to
make their own graphical views of the sensed objects. The paper presents the
research team results that have been achieved in the process of meeting goals of
the KEGA project No. 035UKF-4/2012. The project concentrates on the
development of the spatial imagination development of the lower secondary level
learners. The main objective of the project was to design the methodology of
technical education focused on the spacial imagination development and related
graphic skills.
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IKT VO VZDELAVANI AKO PROSTRIEDOK NA ROZVOJ
PRIESTOROVEJ PREDSTAVIVOSTI ZIAKOV

Resumé: Prispevok je venovany moznostiam vzdeldvania Ziakov s podporou IKT
rozvijajuceho ich schopnost citat text s porozumenim, vnimat priestor,
manipulovat’ s objektami v priestore a vytvarat vlastné grafické zobrazenia
vnimanych objektov. Prispevok prezentuje vysledky rieSitel'ského kolektivu, ktoré
boli ziskané v ramci pinenia cielov projektu KEGA ¢. 035UKF-4/2012. Projekt
bol zamerany na rozvoj priestorovej predstavivosti Ziakov nizsieho Sekunddrneho
vzdelavania. Hlavnym cielom projektu bolo vypracovat metodiku vzdelavania
Ziakov v predmete technika zamerani na rozvoj priestorovej predstavivosti a s
nou suvisiacimi grafickymi zrucnostami.
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1 Uvod

Informaéné a komunikaéné technolégie (IKT) st vyznamnou hnacou silou
ekonomického rozvoja a tiez socidlnych zmien v celosvetovom meradle. Ako uvadza
Kozma (2005), v mnohych krajinach je potrebn¢ investovat’ do kolskej reformy s ciel'om,
zabezpecit jej hospodarsky a socialny rozvoj. Poukazuje na skutocnost’, Ze toto je mozné
zabezpecit len vtedy, ak sa spolo¢nost’ zameria na rozvoj uvedenych oblasti:

. ekonomickej,

. socialnej,

. vzdeldvania,

. vzdelavacich IKT.

S problematikou riesenou v prispevku priamo suvisia najmé posledné dve oblasti.
Rozvoj v oblasti vzdelavania zahfiia vybudovanie a modernizovanie $kolskych zariadeni.
Dalej je potrebné sa zamerat’ na inovéaciu osnov vzdelavania, na pedagogické kompetencie
ucitelov, ich tvorivost a samozrejme na ich technologické zru€nosti. Vyvoj v oblasti
vzdelavania nie je mozny bez inovacie obsahu pedagogickych a technologickych
vedomosti ucitel'ov. Vyvoj vo vzdelavani podporuji vznikajuce organizacné siete ucitel'ov
a ich schopnost’ zdiel'at potrebné informacie. Poslednym krokom v oblasti rozvoja
vzdelavania je vypracovanie relevantnych nastrojov na monitorovanie ukazovatel'ov
urovne ucenia sa ziaka/Studenta a zistené poznatky vediet’ uplatnit’ pri rieSeni odhalenych
problémov.

V oblasti rozvoja vzdelavacich IKT je potrebné investovat do kvalitnych
informaénych a komunikac¢nych technologii a sieti, ktoré predstavuju zakladny predpoklad
pre rozvoj zruénosti ziakov vo vyuzivani IKT pri rieSeni problémov realneho sveta. Rozvoj
zrucnosti ziakov je mozny len pripade, ak ich vyucuju ucitelia schopni integrovat’ IKT do
vyucovacich osnov. Autori F. Potter a C. Darbyshire (2005) odporaéaju zamerat” sa pri
ich zarad’'ovani do obsahu vzdelavania na $tyri zakladné oblasti:

. vyhladavanie veci,
. rozvijanie napadov a vytvaranie lepsich veci,
. vymenu a zdiel'anie informacii,

. prieskumnt a tvoriva pracu ako prvok pre zlepsenie.

Ucitel' vyuc€ujuci s podporou vzdelavacich IKT si ma vediet' vytvorit' databdzu
osvedcenych postupov na aplikovanie IKT do vyucovania tak, aby prispeli k porozumeniu
uciva, ku komplexnému rieSeniu problémov a tieZ ku kreativite ziakov (Y. K. Tiirel, T. E.
Johnson, 2012).

Vzdelavacie IKT rozvijaju aj komunikacné kompetencie ziakov, umoziuji im
spolupracovat’ online na ulohach, aj ked’ nie su pritomni v $kole. Pozitivne hodnotime aj
skuto¢nost’, ze umoznuju zdiel'anie poznatkov a vedomosti medzi ucite'mi a ziakmi, a tiez
su nenahraditel'né pri overovani ti¢innosti vzdelavania, hodnoteni vplyvu IKT na ucenie sa
ziakov alebo Studentov.

2 Skolska reforma v Slovenskej republike a jej vplyv na vzdelavanie Ziakov

Skolska reforma sa za¢ala v Skolskom roku 2008/2009 a predstavovala vela
reformnych zmien, ktoré mali za ciel umoznit' ucitelom viac prisposobit’ vzdelavaci
proces potrebam a zaujmom ziaka s ohladom na ich budlce uplatnenie sa na
medzinarodnom trhu prace. Skolska reforma slovenského kolstva priniesla nie len zmeny
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v obsahu vzdelavania, ale aj v hodinovej dotécii na jednotlivé vyucovacie predmety. Do
obsahu vzdelavania bola zaradena vzdelavacia oblast’ Matematika a praca s informaciami,
ktora zahfna dva vyucovacie predmety: matematika a informatika. V predmete informatika
su ziaci vedeni k pochopeniu zakladnych pojmov, postupov a technik pouzivanych pri
praci s informaciami v pocitacovych systémoch. Vzdeldvaci obsah informatiky je
rozdeleny na piat tematickych okruhov: Informacie okolo nas, Komunikacia
prostrednictvom IKT, Postupy, rieSenie problémov, algoritmické myslenie, Principy
fungovania a Informaéna spolo¢nost. Hodinova dotacia pre predmet informatika bola
stanovena na 0,5 hodiny tyzdenne v ro¢nikoch 5. az 9. zakladnej Skoly v SR.

Nakol’ko svoj vyskum zameriavame na moznosti zlepSenia Citatel'skej, matematickej
a prirodovednej gramotnosti ziakov zédkladnej skoly implementaciou IKT do vzdelavania,
pri analyzovani G¢innosti Skolskej reformy na tiroven vedomosti ziakov sa zameriavame
na vzdelavaciu oblast’ Clovek a svet prace, do ktorej je zaradeny vyuovaci predmet
technika. Pre technické vzdeldvanie ziakov na zakladnej Skole je charakteristické
uplatiiovanie nespecifického transferu a divergentného myslenia. To znamena, Ze uroven
vedomosti ziakov v predmete technika je ovplyviiovana dosiahnutou uroviiou ich
vedomosti z matematiky, informatiky, fyziky, chémie, biologie, ale aj ich schopnostou
éitat’ text s porozumenim, vediet ho analyzovat a mat osvojent spravnu odbornu
terminologiu. Z zvedeného je zrejmé, Ze dosiahnuta Groveni matematickej, Citatel'skej a
prirodovednej gramotnosti ziakov priamotimerne ovlyviiuje vysledky, ktoré dosahuju v
testovaniach ich technickych vedomosti a zru¢nosti.

Vplyvom reformy sa v Stitnom vzdeldvacom programe znizila Easova dotacia na
vyuéovaci predmet technika, zabezpecujici technické vzdelavanie na zakladnej $kole, na
0,5 hodiny tyzdenne. Dalou zmenou bolo, Ze v 9. roéniku zékladnej 8koly sa predmet
nevyutoval vobec. To znamend, Ze Ziaci 8. ro¢nika (vzdelavani podFa Stitneho
vzdelavacieho programu ISCED 2 z roku 2008) by mali mat’ osvojené rovnaké vedomosti
z oblasti technického vzdelavania ako ziaci 9. ro¢nika spred reformy (vzdelavani podl'a
Ucebnych osnov z roku 1997). Pre tplnost’ uvadzame, ze pred reformou sa vyucovaci
predmet technika nazyval technicka vychova a jeho hodinova dotécia bola 1 vyuCovacia
jednotka tyZdenne v ro¢nikoch 5. az 9. Testovanim Ziakov v roku 2012 sme zist'ovali, ¢i
Skolské reforma prispela k zlepSeniu vedomosti a zru¢nosti ziakov v oblasti technického
vzdelavania. Ak by sme zistili, Ze Ziaci vzdelavani po Skolskej reforme dosiahli v teste
lepsie vysledky ako Ziaci pred reformou, bolo by mozné tvrdit’, Ze Skolské reforma prispela
k zlepSeniu citatel'skej, matematickej a aj prirodovednej gramotnosti ziakov zékladne;j
skoly.

3 Metodika vyskumu zameraného na troveii vedomosti Ziakov v technickom
vzdelavani

Didaktické testy na zistenie urovne vedomosti a zruc¢nosti v technickom vzdelavani,
realizované vo vyskumnych projektoch autorky (Tomkova, 2013; Tomkova a kol., 2014),
obsahovali tlohy vyplyvajice zo vzdelavacieho obsahu predmetu technicka vychova
(technika). Predmetom vyskumov boli vedomosti a zru¢nosti ziakov vo vyucovacich
predmetoch technického charakteru s prihliadnutim na schopnost’ Ziakov graficky
komunikovat,, ktoré s uplatiiované aj pri praci so vzdelavacimi IKT. Pri rieSeni
technickych uloh mohli Ziaci uplatnit’ medzipredmetové vztahy a vyssie myslienkové
operacie.
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Didaktické testy boli zostavené len z tiloh predpisanych vzdelavacim §tandardom s
exemplifikaénymi Glohami pre predmet technicka vychova z roku 2002 a boli tvorené 18-
timi ulohami. Sedem 1loh bolo s otvorenou odpovedou a jedenast s zatvorenou
odpovedou. Kedze vsetky tulohy v teste boli z predpisaného uciva platnych ucebnych
osnov pre 2. stupen zakladnej skoly v predmete technicka vychova, ocakavali sme 70 %
uspesnost’ riesenia uloh Ziakmi. Testovanie bolo realizované v rokoch 2005 a 2012.

Testovania sa zGcastnilo celkovo 296 respondentov. Vyskumnt vzorku tvorilo v roku
2005 - 198 ziakov 9. ro¢nika a v roku 2012 98 ziakov 8. ro¢nika plneorganizovanych
zakladnych §kol v Slovenskej republike. Aby bolo mozné Statisticky vyhodnotit’ vSetky
sledované oblasti nasho zdujmu, boli vytvorené subtesty overujuce jednotlivé oblasti:

1. schopnost riesit’ grafické ulohy,

2 schopnost riesit” teoretické ulohy,

3. schopnost’ riesit’ ulohy vyzadujuce ¢itanie technickej dokumentacie,

4 schopnost’ riesit’ ulohy vyzadujice zobrazenie rieSenia vo forme statickych

obrazov,

5. schopnost riesit’ uzavreté ulohy,

6.  schopnost riesit’ otvorené tlohy (Tomkova, 2013).

Pracovnou hypotézou, na ktort sme hladali odpoved pomocou Statistickych metod,
bolo tvrdenie, ze nebude zisteny $tatisticky vyznamny rozdiel medzi vysledkami ziakov 9.
ro¢nika v roku 2005 a 8. ro¢nika 2012. Kym v roku 2005 boli ziaci vzdeldvani podla
obsahu vzdelavania predpisaného Ucebnymi osnovami pre predmet technicka vychova na
2. stupni zakladnej $koly z roku 1997 (Kruspan, 1997), Ziaci 8. ro¢nika boli vzdelavani
podra Statneho vzdelavanieho programu z roku 2008 ICSED 2 (www.statpedu.sk).

4 Vysledky vyskumu

Celkovu tispesnost’ respondentov v rieSeni jednotlivych uloh uvadzame v tabulke ¢. 1.
Na zéklade porovnania strednych hodnét (aritmeticky priemer) mézeme konstatovat, ze
medzi vysledkami ziakov 9. ro¢nika z roku 2005 (50,3 %) a 8. ro¢nika 2012 (26,7 %) bol
zisteny vyznamny rozdiel (23,6 %) v prospech 9. rocnika 2005 a to znamena, ze Skolska
reforma nepriniesla pozadované zlepSenie vedomosti a zru¢nosti ziakov zakladnej Skoly
Vv oblasti technického vzdelavania.

Tabulka 1: Celkova uspesnost rieSenia uloh Ziakmi v teste v rokoch 2005 a 2012.
&islo ulohy (vyhodnotenie v %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

9. ro¢. (2005) | 86,4 | 83,3 | 80,3 | 52,0 | 45,2 148,5|63,1 515|581

8. ro¢. (2012) | 76,5 | 48,0 | 60,2 | 13,8 | 28,6 | 35,7 | 30,6 | 26,5 | 27,6

ro¢nik

¢islo ulohy (vyhodnotenie v %)
10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
9. 1o¢. (2005) | 79,3 49,0 /32,8|41,7|60,6|19,7]122,7]|475|71.7| 50,3
8.10¢. (2012) [449(22,4]| 56 |199[418|143] 6,1 |19,4[51,0] 26,7
Zaujimalo nas, ¢i zisteny rozdiel medzi ziskanymi vysledkami v testoch a subtestoch,

ro¢nik Spolu

ktoré dosiahli Ziaci 9. ro¢nika v roku 2005 a ziaci 8. roénika 2012 je Statisticky vyznamny
rozdiel. Pouzili sme Wilcoxonov dvojvyberovy test na zistenie, ¢i zistené rozdiely medzi
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ziakmi 8. ro¢nika (2012) a 9. ro¢nika (2005) v teste (a aj jednotlivych subtestoch) su aj
Statisticky vyznamné. Testovana bola nulova hypotéza:

Ho: V pozorovanom znaku — vysledkoch testu (subtestu) nie je Statisticky
vyznamny rozdiel medzi pozorovanymi skupinami vo vysledkoch, ktoré Ziaci dosiahli
V teste (subteste); oproti alternativnej hypotéze:

Hi: V pozorovanom znaku — vysledkoch testu (subtestu) je $tatisticky vyznamny
rozdiel medzi pozorovanymi skupinami vo vysledkoch, ktoré ziaci dosiahli v teste
(subteste).

Na Statistické testovanie sme pouzili program Statistica a na overenie nulovej
a alternativnej hypotézy Shapirov — Wilkov neparametricky test. Vysledky
neparametrického testu st uvedené v tabul’ke €. 2. Nulovi hypotézu Ho zamietame vtedy,
ak hodnota pravdepodobnosti p < 0,05 na zvolenej hladine vyznamnosti oo = 0,05. Tato
podmienka bola splnena v teste a v§etkych subtestoch (tabulka ¢. 2).

Tabulka 2: Vysledky Wilcoxonovho dvojvyberového testu pre 9. roc¢nik v roku 2005 a 8.
rocnik 2012.

Rank Sum Rank Sum p-level
9. ro¢. (2005) | 8. ro¢. (2012)
test 36644,50 7311,50 0,00
grafické ulohy 34270,00 9686,00 0,00
teoretické ulohy 35741,50 8214,50 0,00
¢itanie technickej dokumentacie 34708,50 9247,50 0,00
statické obrazy 34569,50 9386,50 0,00
zatvorené ulohy 34365,00 9591,00 0,00
otvorené ulohy 35420,50 8535,50 0,00

Z tabul’ky ¢. 2 je zrejmé, Ze vo vSetkych subtestoch (na zéklade vypocitanej hodnoty
testovacej Statistiky Z a hodnoty pravdepodobnosti p = 0,00, na hladine vyznamnosti  a
= 0,05), bol zisteny Statisticky vyznamny rozdiel medzi vysledkami ziakov 8. ro¢nika
(2012) a 9. ro¢nika (2005), v prospech ziakov 9. roénika zakladnej $koly.

Ako vidiet' z grafu ¢. 1, ziaci vzdelavani po reforme Skolstva (8. ro¢nik 2012)
nedosiahli ani v jednej ulohe uspesnost’ predrefomnych Ziakov 9. ro¢nika zakladnej Skoly
z roku 2005.
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Graf 1: Celkova uspesnost rieSenia jednotlivych vloh v didaktickych testoch.

Vsetky hodnotené oblasti priamo stvisia s efektivitou vzdeldvania pomocou IKT,
ktoré poskytuji ziakom virtudlny a casto skresleny obraz skutoCnosti. Zobrazenia
skutoénych objektov st zndzornené v 2D a pre ziaka moze byt naroné zorientovat’ sa
v danom zobrazeni a vediet’ si sledované objekty predstavit’ aj v redlnom svete.

5 Diskusia a zavery vyplyvajice z vysledkov vyskumu

Podrobnou analyzou vysledkov nami realizovaného vyskumu na vzorke ziakov 8.
ro¢nika zakladnej $koly v roku 2012 sme odhalili, v ktorych sledovanych oblastiach

. testovanie priestorovej predstavivosti — 15,4 %,

. schopnost’ zakreslit’ rieSenie — 19,9 %,

. schopnost’ ¢itat’ dokumentéciu a statické obrazy — 22,2 %,

. teoretické vedomosti - 42,1 %,

. rieSenie otvorenych uloh (podnetové tlohy) — 15,3 %.

Celkovy vysledok 26,7 % v testovani ziakov 8. rocnika v roku 2012 naznacuje, ze
uroven vedomosti ziakov v technickom vzdeldvani je na nizkej Grovni, ¢o zodpoveda aj
hodnoteniam OECD PISA 2012 pre oblast Citatel'skej, matematickej a aj prirodovedne;j
gramotnosti (www.nucem.sk).

Z uvedenych vysledkov vyskumu vyplyva, ze $kolska reforma nepriniesla pozitivne
zmeny na uroven technického vzdelavania ziakov na zakladnej $kole v Slovenskej
republike. Vyskum poukazal na skuto¢nost’, Ze slovenski ziaci nevedia riesit’ Glohy, v
ktorych je potrebné uplatnit’ priestorovi predstavivost, nevedia ¢itat text S
porozumenim, nevedia vyhl'adat’ potrebné informacie v dokumente vo forme statickych
obrazov (podnetové tlohy). Ako sme uz uviedli, vSetky sledované oblasti ovplyviuju
ucinnost’ IKT vo vzdelavani ziakov.

Nakol’ko skolska reforma z roku 2008 v SR nepriniesla ocakavané zlep$enie vedomosti
a zrucnosti ziakov zakladnej Skoly, je potrebné hladat’ moznosti, ktoré by dany stav
zmenili. Autorka prispevku, spolu so svojim rieSiteI'skym kolektivom, navrhla v roku 2014
model vzdelavania ziakov 5. az 9. ro¢nika s vyuzitim IKT.
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Viaceri odbornici zaoberajuci sa vyuzivanim IKT vo vzdelavani uvadzaji, ze
prostriedok, ktory vo vyu€ovani prispieva k nazornosti a tiez k efektivizacii vzdelavania
ziakov a $tudentov, je interaktivna tabul'a (IT) (F. Potter, C. Darbyshire, R. B. Kozma, R.
J. Marzano). Rovnaky trend je aj vo vzdelavani ziakov na zakladnej $kole v Slovenske;j
republike, kde sa stile viac vyuZivaji informaéno-komunikaéné technologie na
sprostredkovanie uéiva ziakom. Na prvom stupni zékladnej Skoly (ro¢niky 1. az 4) ziaci
pracuju s interaktivnymi tabulami a formou hry alebo logickych tiloh sa oboznamujt s
novym uc¢ivom. Na druhom stupni zakladnej $koly (ro¢niky 5. az 9.) ziaci pracuju nie len
s interaktivnou tabulou, ale aktivne pracuju aj s informaéno-komunikaénymi
technologiami vo vyudovani humanitnych a aj prirodovednych predmetov, ako su
matematika, fyzika, informatika, chémia a technika. IKT si hodnotené uéitelmi ako
motivacné prostriedky vo vzdelavani ziakov.

Problematikou efektivity vzdelavania Ziakov s podporou IT sa vo svojom vyskume
zaoberaju aj Tiirel a Johnsom (2012), ktori realizovali vyskum na vzorke 174 ucitelov
uciacich ziakov vo veku od 6 do 12. Ako uvadzaji, az 91,4 % respondentov suhlasi, ze IT
poskytuje prostriedky na lepSiu ndzornost’ a predstavivost. Rovnako konstatuju, ze IT
prispieva k I'ahSiemu (64,0 %) a rychlejSiemu zapamétaniu si uéiva (65,4 %). Ako uvadza
R. J. Marzano (2009), pouzivanim grafickych a inych vizualne prezentovanych informacif
pomocou IT, doslo u testovanych Studentov k zlepSeniu ich vykonu o 26 percentilov. Z
vyssie uvedeného mozme predpokladat’, ze IT pozitivne ovplyviuje schopnost’ ziakov
porozumiet’ textu.

Cielom nami navrhnutého modelu vzdeldvania je prispiet k rozvoju najmi
nasledovnych oblasti rozvoja 0sobnosti ziakov:
. osvojenie si pojmov,

. vnimanie priestoru,

. schopnost’ manimulovat’ s objektmi v predstavach, bez pritomnosti realneho
objektu,

. schopnost’ uplatnit’ teoretické vedomosti pri zakresl'ovani rieSenia uloh.

Rozvojom uvedenych oblasti osobnosti ziaka sa prispieva aj k efektivnejSiemu
ziskavaniu a osvojovaniu informacii vo vyucCovani, poskytovanych pomocou IKT.
Zakladnym ciel'om nami realizovaného vyskumu je zistit’, ¢i na rozvoj sledovanych oblasti
ma vyraznej$i vplyv manipulacia s redlnymi telesami alebo praca sich virtudlnymi
zobrazeniami pomocou IKT. Bola stanovena hypotéza Ho: Medzi kontrolnou
a experimentalnou skupinou nebude zisteny Statisticky vyznamny rozdiel v schopnosti
ziakov zobrazit’ vnimané teleso podl'a pravidiel pravouhlého premietania.

Vyskumné vzorka je tvorena Ziakmi 6. a 7. ro¢nika ZS. Kontrolna skupina je vzdeldvana
pomocou dvadsiatich redlnych modelov vybranych telies. Experimentalna skupina je
vyucovana pomocou IKT, t.j. pravidla pravouhlého premietania si Ziaci osvojuji pomocou
manipuldcie s virtudlnymi 3D modelmi vytvorenymi v programe Alibre Design. Vsetky
virtualne telesa v pocte 20 kusov boli exportované do formatu pdf.

Pre kazdé teleso v 3D zobrazeni je vytvoreny vlastnym subor. Pdf format umoziuje
ziakovi prezerat’ si dané teleso, pricom je mozné menit’ samotné zobrazenie vo viacerych
modifikaciach. Zakladna manipulécia s obrazom je vel'mi jednoduchd a da sa realizovat’
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pomocou uchopenia mySou. Pre lep§iu orientaciu pri otacani virtualniho telesa je na obraze
znazorneny aj suradnicovy systém osi X, y, z. Ukazka vzhl'adu zobrazenia telesa je na
obrazku 1. S telesom je mozné rotovat’ v l'ubovolnom smere, ¢o umoziuje zvolit’ Si r6zne
pohlady na teleso (narys, pddorys, bokorys a pod.). Praca vo virtudlnom zobrazeni telies
je vel'mi nazorna pri vysvetlovani rozdielu medzi rezom a prierezom. Tato téma je pre
ziakov vel'mi naro¢na nie len v technike, ale najma v geometrii.

L b LN R eP P O-A-

o
o

Obrazok 1: Ukdzka virtudalneho 3D modelu zloZeného telesa.

Navrhnuty stbor interaktivnych u¢ebnych pomdécok pre technické vzdelavanie je
zamerany na rozvoj priestorovej predstavivosti ziakov tak, aby dokazal: vnimat’ modely
zakladnych a zlozenych geometrickych telies v skuto¢nosti a vo virtudlnom 3D zobrazeni,
vedel manipulovat’ a orientovat’ sa vo virtudlnom zobrazeni danych telies a nasledne
zhotovovat’ zédkladné zobrazenia v 2D zobrazeni na papieri. Redlne a aj virtualne modely
moézeme rozdelit’ do troch zakladnych skupin: hranaté, valcové a kuzelové. Z hladiska
nazornosti vo vyucovani je virtualne zobrazenie telies prinosom v tom, Ze umoziuje teleso
zobrazit' vo forme prichladného zobrazenia, ¢o umoznuje ziakom vidiet' aj skryté
(neviditelné¢) hrany. Ukoncenie vyskumu je napldnované na maj 2016 a zverejnenie
ziskanych vysledkov z vyskumu v novembri 2016.

5 Zaver

Vzdelavanie v SR bude opit inovované od septembra 2015. Cielom inovacie je
zlepSenie tirovne vzdelavania ziakov na zakladnej skole, nakol’ko slovenki ziaci dosahuju
signifikantne nizke vysledky vo vsetkych sledovanych oblastiach medzinarodného
certifikovaného merania OECD PISA. Z vyskumov vyplyva, Ze jednou z moZnosti
zefektivnenia vzdelavacieho procesu je implementacia vzdelavacich IKT do vyucovania,
s ¢im stvisi tvorba multimedialnych pomécok vhodnych pre IT (Kozma, 2005, Banesz -
Haskova, 2014, Potter - Darbyshire, 2005). Vyskumom sme poukazali, na ktoré oblasti
rozvoja osobnosti Ziaka je potrebné sa zamerat’, ak chceme zlepsit’ jeho uspesnost’ v rieseni
testovych uloh: porozumenie textu, orientacia v prietore, aplikacia vedomosti v inych
suvislostiach a vyhl'adavanie potrebnych informacii zo statickych obrazov (graf, schéma,
tabulka, obrazok a pod.). Ocakavame, ze vyhodnotenim vysledkov vyskumu, ktory v
sticasnom obdobi realizuje, sa potvrdi pozitivny vplyv IKT na schopnosti zZiakov
zobrazovat’ vnimané telesa pomocou pravidiel nazorného premietania.
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