I Journal of Technology and Information Education 1/2014, Volume 6, Issue 1
Casopis pro technickou a inforrtai vychovu SKB1803-537X

Teoreticka studie

HOW DO PRIMARY TECHERS RESPOND TO
INTRODUCTION OF BASICS OF COMPUTER SCIENCE
INTO SCHOOL CURRICULA OF ICT

JiA VANICEK

Abstract: The article focuses on basics of computer sciemeation at
primary school. The trend of recent years is tmtreducing computer
science kontent into school curricula. The questmvhether topics of
basic sof algorithmisation and understanding obnimiation are compre-
hensible for primary school teachers, who have rgaie no training in
computer science and how they respond to them.p&@ber reports about
new textbook verification project in which pre-seesteachers were trai-
ned to teach these topics. The results could sloed hght into understan-
ding how teacher builds up his/her pedagogical exdnknowledge in the
area of propaedeutics of computer science.

Key words: primary school, computer science education, ICTricuia,
teachers education

JAK REAGUJI U CITELE 1. STUPNE NA ZAVAD ENi ZA-
KLAD U INFORMATIKY DO VYUKY ICT

Abstrakt: Clanek zamituje pozornost na vyuku informatiky na 1. stupni
ZS. Trendem poslednich let v zahedne (znovu)zavéghi informatického
obsahu do Skolniho kurikula. Je otazkou, zda témedtéadi algoritmizace

a porozunini informacim jsou srozumiteln&itelim, ktei neprosli Zad-
nym informatickym vzdlanim, a jak na &ireaguiji.Clanek podava zpravu
o projektu verifikace novédéebnice informatiky na budoucicKitelich 1.
stupré ZS, ktei byli pripravovani na vyukuéchto témat. Vysledky mohou
vnést vice sitla do porozuréni, jak witel buduje svoji didaktickou zna-
lost obsahu v oblasti propedeutiky informatiky.

Kli¢ova slova:primarni vzdlavani, vyuka informatiky, kurikulum ICT,
piiprava witeli
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1 Informatika a ICT 2 Vyucovaci predmét ICT na 1.
Dovolime si¢lanek zahdjit ter- stupni ZS
minologickym Uvodem, abychom  Informaini a komunikani tech-
objasnili, jak dale budeme vnimatnologie jsou jednou z deviti v&d
rozdil mezi terminy informatika lavacich oblasti na zakladnich Sko-
(computer science) alICT (infor-lach [5]. V Ceské republice je
mation technology) na drovni Skol- povinré vyu¢ovan gednet ICT
ského prosedi. Inform&ni techno- ina 1. stupni ZS. @kavani dana
logie podle slovniku Foldoc [1] Skolskym zakonem z r. 2004, Ze
jsou aplikaci péitacovych systé- vSichni absolventi 1. stupnjsou
mi; termin informatika (computer vybaveni zakladnimi kompetencemi
science) je obvykle vyhrazen prov ovladani peitact a prace s in-
teoretttéjsi, akademické aspekty formacemi, vSak nejsou ndipha-
prace na pitaci. na, realita byva plam vzdalena.
V Némecku je podle Schuberto- Ackoliv prednEt ICT maZe byt
vé a Schwilla vnimana vyuka ICT vyuc¢ovan v kterémkoliv réniku od
jako ramec zakladniho v&dvani prvniho do péatého, drtivaétsina
v oblasti informatiky, komunikace Skol z&azuje pedn®t aZz nyni do
a inform&nich technologii [2]. Na péatého, posledniho moznéhamé
Slovensku je podle Blaha oblastku. Zavadni nového pednttu
ICT chapana jako zvladnuti techno-provazi shoda négemnych kom-
logii, jako predstupé informatiky plikaci:

[3]. | my v tomto ¢lanku budeme
vhimat ovladani ICT jako sdast,
predstupé informatického poznani.
Nevnimame tedy ICT a informatiku
jako dva tizné obory.

Od oboru ICT niZeme Skolni
informatiku odliSit zakladnim i
stupem k péitacam, ktery Kalas
a kol. [4] uvadi jako autorsky na
rozdil od uZivatelského jpack
ICT. Tento rozdil se promit4d do
cili vyuky, ktery niZzeme vnimat
jako snahu o porozuini pcitaci
(informatika) na rozdil od ovladani
pocitace (ICT).
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1. pfednt nikdy predtim nebyl

na 1. stupni vyéovan, na Sko-
lach neni Zadné tradice a ne-
jsou zkuSenosti, jak tento
prednet vyucovat;

. soutasre realizovany pechod

na novy zfisob vytvdeni

Skolnich vzdlavacich pro-
grami a pesunu zodpasd-

nosti za vytvéené a realizo-
vané Kkurikulum na ditele,

potazmo Skolu, na rozdil od
ostatnich vytovacich ped-

méta  ztizil vytvoreni tohoto

prednétu;

.ucitelé 1. stupty nejsou od-

borrg ani didakticky piprave-
ni ani @ipravovani; nebyly
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porfadany zadné vzthvaci
kurzy organizované metodic-
kymi organy ministerstva;
.ucitelam chykEly metodické
materidly a zakm uebnice,
neprobihal vyzkum v této ob-
lasti;

. ucitelé 1. stupd na mnoha vy-

sokych Skolach nebyli a dosud

nejsou pipravovani v oblasti
didaktiky informa&nich tech-
nologii.

Aktualni stav vyuky ICT na

1. stupni ZS raizeme dokumen-

tovat nasledujicimi dsma zjist-

nimi:

6. Podle odpo¥di na otazku
.Kdo vyuéuje informatiku na
1. stupni vasi Skoly?“, kterou
jsme v roce 2013 polozilidit
telim — Skolnim koordinato-
ram sou¥Ze Boltik informati-
ky, 63 respondeit odpow-
délo tak, Ze z 58 % vytoval
informatiku Wwitel 2. stups,
pouze v mé& neZ polovir
piipadi to byl witel 1. stupi.
To neni dobra situace Zib-
du, Ze pedn®t je vywovan
ucitelem, ktery neni fipraven
na vyuku s danouékovou ka-
tegorii 7ak. ProtoZe titel
ICT nepati mezi komunitu
ucitela 1. stupw na Skole, je
tento edn®t odtrzen od
ostatnich, takZe jeét8im rizi-
kem, Ze poitace v ostatnich
predmétech pouZivany nebu-
dou wibec. Zarové zde hrozi
riziko, Ze &itel 2. stup® bude
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do své wvyuky mechanicky
pienaSet kurikulum a metody
uréené starSim Zdkn.

Z prizkumu mezi nedplnymi
Skolami v CR, které proved|
Pyszko v r. 2013, vyplyva, Ze
ne kazda Skola ma na 1. stupni
vibec povinny pedmét ICT
zaveden a dana tématika je
vyucovana jako piiezové té-
ma. Nap. V Usteckém kraiji je
takovych Skol 48 %, ve Zlin-
ském 32 %, coz je alarmujici
¢islo. [6].

7.

3 Zarazovani
vyuky

Souwasre s procesem, jehoZ vy-
sledkem je, Ze kazdy absolvent 1.
stupre ZS méa ovladat ptac na
uzivatelské Urovni, fizeme v po-
slednich letech ve & pozorovat
jiné zneEny, které maji dopad na
Skolské kurikulum. Jde o tendenci
opétovre za'azovat do vyuky prace
s paitatem nejen témata tykajici se
digitalni gramotnosti, ale téz témata
ze z&klad informatiky. ACM vy-
bor pro kurikulum K-12 v USA jiz
pied 10 lety pozadoval Fadit za-
kladni pojmy informatiky (naip
porozungni algoritmu) do primar-
niho vza&lavani [7].

NemiZeme brat za s¥modatné,
7e v Ceské republice se zaklady
informatiky v dokumentech o vze
lavani na 1. stupni neobjevuji
a nap. o algoritmech se piSergp
vazré v matematice, ve vzthvaci
oblasti ICT je pouze zminka, Ze

informatiky do
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.28k ma vyuZivat § interakci publice mame za sebou dvamiky
s paitatem algoritmické mySleni* existence kategorie Mini pro 4. a 5.
[5]. V zemich jako V. Britanie, ro¢nik ZS, vr. 2013 se ji 2astnilo
Slovensko, Polsko vidime jiny pres 6 000 zak z toho 48 % divek
pristup. Nap. v Britanii je od r. [11]. Touto formou se mohougti
2014 zava#éh novy ednet Com- i jejich Wwitelé na ¥ku prizpisobe-
puting jiz od 1. stuph ZS [8] nych ulohdch dostat k informa-
a upousti se od terminu ICT ijehotickym Uloham a fedstavit si tak,
vzaélavaciho obsahu. Na Sloven-jakou povahu maji problémy, kte-
sku jsou ve statnich vévacich rymi se informatika zabyva.
dokumentech pro 1. stupeZS
minimalrg dva z gti tematickych 4 Inovace vyuky ICT na 1. stupni
celki orientovany k zaklaim in-  ZS pomoci webnice
formatiky jako dniho oboru V nové uebnici informatiky pro
a propedeutice informatickych poj- 1. stupé, ktera vySla v r. 2012 [12],
ma [9]. jsme se snaZili reagovat na vySe
Jako jednu z vyznamnych mezi-popsané trendy. Doc¢abnice jsme
narodnich aktivit, kterd prosazujezaadili témata nejen ze zaklad
vétSi podil informatiky v zakladnim ovladani peitace, ale téZ témata
a stednim Skolstvi formou jsouci propedeuticky informaticka, tykaji-
mimo Skolni kurikulum, rdzeme ci se algoritmizace a porozeéni
zminit sou¢Z Bebras pro Zaky z&- informacim. VedlejSim cilem byla
kladnich a sednich 3kol. So&k isnaha o ovlivéni Witele a jeho
vznikla pred 9 lety a vCeské re- rozhled v oboru. Brali jsme v potaz
publice se ptada od r. 2008 pod tvrzeni E. J. Rohaanové gjtelé
nadzvem Bolik informatiky. Zajmu primarniho vzdlavani, ktéi jsou
0 téma sowbe swedci kazdoréni vzdklavani v Sirokém spektrured-
veliky narist pa&tu zemi i soutZzi- méta, potebuji dikladnou znalost
cich vtéto sowti [10]. Sou¥z obsahu pednEtu ICT, aby wdéli,
piitom neni zaréena na inform&  ktera témataesit a jak jereSit ve
ni technologie ani na uZivatelskysvé vyuce tohoto fednEtu” [13]
pristup, preferuje otdzky z oblastii fakt, Ze tito @itelé nejsou nijak
algoritmizace, porozugmi infor- vzdlani v oboru informatika.
macim a jejich reprezentacim, mezi Tato Wwebnice informatiky pro
témata pat téZ reSeni probléfh 1. stup& obsahuje osm Kkapitol,
a informa&ni gramotnost. | tato z nichz je gt kapitol z oblasti ICT,
soutz se roz&uje i snEérem které jsou ¥novany ovladani apli-
k mladSim ronikam, jako prvni kaci, kresleni, psani a Internetu
zavedli soutZ pro 1. stupe ZS na (véetrg komunikace), d¥ kapitoly
Slovensku v r. 2011. \Ceské re- z oblasti zakladl informatiky (na-
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zvané programovani, informace)noduchym pouzitim procedur jako
a jedna pitezova kapitola, &no- podprogram. Prostedi EasylLogo
vana weni se s p@itacem a projek- bylo vybrano pedevsim s ohledem
tim s pouZitim technologii. na Witele, protoZze obsahuje sadu
danych Ukal a sama kontroluje
Gme o =R zakovu praci. Uitel pak stoji v roli
T = ... ManaZera a pomocnika, nevyZzaduje
& *w se od gho, aby pedkladal dkolygi
A S vyswtloval latku. Uzavené vy-
ukové prostedi €chto Uloh tak
Fé& J nevytv&i u witele nejistotu a podle
slovenskych zkuSenosti jeciteli
E1LME® dolre pijimano. Praktické ¢in-
nosti Zak jsou doplgny ,un-
plugged” aktivitami, v nichz Zzak
PR 5) 777 vytvéii prikazy pro spoluzaka pro
vykonani rjakého uUkonu (nap
Obr. 1: Propedeutika programova- ovlada zaka jako robota), a jed-
ni — ovladani autka pomoci oka- noduché algoritmické otazky.
mzi¥ vykonavanych jfkazi. Zada-
ni UIOhy prOjef vSemi pismeny Nastav tahnutim mysi hodnoty grafu podle zadani ulohy.
tvého jména tak, jak jdou za sebou. | &7 i { —
dlouhou 4, 7, 8, 10 0 ,L

minut. Karel to ma
nejdale, Petra bydli

Jak byly koncipovany infor- | teicat

nez Ota.

matické kapitoly? Kapitola ,pro- |tesins

Vi
,,

gramovani* seznamuje zaky se|
zaklady algoritmizace na sad
praktickych Ukoh v prostedi
aplikace EasylLogo, jejimz auto-

rem je L. Salanci [14]. Jde Obr. 2: Vyukova aktivita z oblasti
o jednoduchy mikrost na bazi porozun@ni reprezentacim infor-
Logo, v rémz uzivatel pomoci maci. Zak ,runé* pomoci mysi
prikazi ovlada postavu, ktera senastavuje hodnoty na grafu, aby
podobié jako ,logovska Zelva“ odpovidaly textu v levém sloupci,
pohybuje a kresli (obr. 1). Zak sepocitac kontroluije.

seznami s principem  tvorby

programu jako sledu ffkazi Kapitola o informacich se zaby-
s parametry, s jednoduchou algova informacemi z hlediska jejich
ritmickou strukturou cyklu se obsahu (co naméei kolem nas
znamym pétem opakovani a jed- iikaji), reprezentace  (signaly,
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symboly) a typu digitalniho média  Jednotlivé aktivity, zgazené do
(text, audio, video). Dale se tatoucebnice, jsme mohli {bézne
kapitola zabyvad reprezentacemitestovat na studenteckitelstvi 1.
informaci v podob informatickych stupre na Pedagogické fakalt
struktur seznaf tabulek a pomoci Jihateské univerzity. Celkemfit
grafi. Vedle uzivatelskych do- béhy vyzkumu probhly v ramci
vednosti (nap psani do tabulky, predn&tu Didaktika informanich
formatovani seznamu, vytkeni technologii pro primarni vatavani
grafu z tabulky) zde Zaci ziskavajio rozsahu 1liednasky a 1 ceeni

kompetence tykajici se porozémh
témto strukturdm. Jsou zde faa
zeny aktivity, v nichZz se &l
rozliSovat ¢islovany a né&slovany

tydné v 1 semestru. iledmétem
prodlo za 3 roky 124 studéntZad-
ny z nich nerél predchozi informa-
tické vzclani, vSichni absolvovali

seznam, volit vhodny tvar tabulky pouze dtedoskolskou vyuku ICT.
pro zapis dat, spragnzapisovat Na vysoké Skole absolvovali jeden
tyto Uudaje do tabulky, volit vhodny povinny gedn®t z oblasti infor-

typ seznamugist informace z grafu
a také vytvéet graf ,rine”, bez
automatickych nastrdj pctitace
(obr. 2). Aktivity zpracovani infor-
maci sm¥fuji k naslednému
vyuzivani tabulek a graf ve

manich technologii Technologie
ve vzdlavani, kde piizovali

a zpracovavali fotografie, audio
avideo a tili se ovladat interak-
tivni tabuli. VSichni respondenti
absolvovali zakladni test infora

vlastnich vyzkumech zahrnujicichni gramotnosti, svoji Urovni srovna-

jednoduché zpracovani datdieni,
ankety).

5 Jak reaguji budouci W(itelé 1.
stupné?

Pri vytvaieni obsahu debnice
nas zajimaly otazky: jakym #po-

telny s ECDL-START.

Vyuka probihala velice prak-
tickou cestou. Studenti fip
cvicenich dostavali natogjsi ulo-
hy z uebnice, tedy ulohy stejné
jako jejich budouci Zaci,casto
pracovali ,v roli Zaka"“. Pednasky

bem ibliZit informatiku budoucim byly vénovany jednotlivym téma-
ucitelim, ktei nejsou v tomto obo- tam, jednotlivé pedkladané meto-
ru vzcklani, jakym zmisobem a zda dické postupy byly #Sinou
vibec akceptuji informaticka téma- dokumentovany na konkrétnich
ta. DalSimi otdzkami bylo, zda dlohach a aktivitach z cebnice,
konkrétni Ulohy, fpravené do ¢asto na Ulohach, kterérqultim
nové webnice, budou proénsro- mohli studenti sami vyzkouSet
zumitelre a smysluplné, zda stu-vroli Zaki a mit s nimi vlastni

denti budou rozugt zadani i in-
formatickému pozadi.
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pomoci  robotickych  stavebnic pii piednasce navodili teoretické
LEGO WeDo (obr. 6), ovladanymi téma, studenti #ii tendenci nagit
z programovaciho prasdi Scratch. se tuto latku zpasti s cilem ji
V nich studenti vytvéeli vlastni reprodukovat, nikoliv ji pouzivat.
velmi jednoduché programy pro Postoj studefit k tomuto ped-
ovladani jiz vytvéenych robai métu mizeme povazovat za kladny,
(nap. ,bezpe&ny” vétrnik, reagujici protoZze pedkladané aktivity brali
na iblizeni ruky vypnutim). jako pro ® smysluplné, mentain
Sowasti gednttu bylo téZ nepili§ narané. Nepozorovali
seznameni s robotickymi tileami  jsme, Ze by studenti odmitali zvo-
Bee-bot, které umadibiji oddaleni leny pistup.
vykonani série fikazi k pohybu.
Na z&¢r semestru ®l kazdy Programovani
student vytvéit vlastni sadu uUloh Studenti nemdi Zadnou potiz
pro vyuku rekterého probiraného sterminem programovani, nebylo
tématu. pozorovano, Ze by se programovani
Pro zjiséni zpitné vazby od obavali. Ri feSeni programovacich
student jsme pouZili metody uloh vnimali svoji¢innost, jako Ze
zastrtného pozorovani, analyzu programuji. U této skupiny stu-
studentskych praci a rozhovorydenti nemizeme potvrdit obavy
s rekterymi  studenty po absol- z predpojatosti  vEejnosti - i

vovani kurzu. terminu programovani.
Lze ftici, Zze zhruba polovinu
6 Jednotliva zjisgni student prace v prosedi Easy-
Logo viditelrt bavila, byli jsme
Celkovy pristup swdky jejich emocionalnich reakci

U student se vyrazs zvedl na uZivatelskou ifiemnost pro-
zajem ve chvili, kdy se doZeéli, stredi i na situace, kdy se jim
Ze jde o povinny f@dnet Skolniho poddilo vyiesit slozigjSi ulohu
kurikula a Ze jej budou musetnebo vznikl vizudld pékny vy-
vyucovat. sledek. B z&wrecném testovani

Celkow studenti vnimali zvo- byli vSichni studenti schopni
leny zpmsob vyuky piznive, meli  vyieSit obtizejSi  algoritmické
zdjem o hravé, praktické aplikaceulohy s pouzitim cyklu (ndp
a ulohy ze Zivota. U takovych ulohvytvor program, kterym Zelva
jim ptipadalo vSe srozumitedisi dokresli strofdim kmeny — obr. 3).
nez teoretické pasaze. Jakmile jsme
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Obr. 3: Programovaci aktivita v EasyLogo, kresleni kinka strongm
s pouzitim cyklu, vpravo je sestaven program

Studenti neradi pouzivali cyk- nymi v gardzi, které se maji obar-
lus, pedevSim strukturu ifkazu vovat podle instrukci danych jejich
Opakuj, kdyZ se v ni nachazelo vicevzajemnou polohou,&kteii studen-
ptikazl. Teprve dodata¢ pridané ti nedokazali utit, zda je nafiklad
restrikce, Z7e délka programucerveny autobusipd Zlutym nebo
nemize byt delSi nez 1fadki, aby stoji vlevo od #ho (obr. 4). Po
byl cely vidt v okrg aplikace, je téchto zkuSenostech jsme udlohu
ptiméla pouZivat pkaz Opakuj. v ucebnici geformulovali a pidali
Stejné to bylo H pouziti vndenych semafor na #Zovatce, aby sir
procedur, kde muselo byt v zadanjizdy autobusu jasii stanovoval
uvedeno, Ze je nutno pouziedem sner pred” a ,za“.

pfipravené procedury. Podobnou situaci vyvolala Ulo-
ha, v niz na obrazkiady jedoucich
S ~aut (na pohled stejnych Zeplu

IMEEEE  jako zezadu) se #o urit, které
% auto jede ped ¢ernym autem (obr.
5). Neéktefi studenti trvali na tom,

Ze ,pred“ je vzdy vpravo. Patin
v kontextu zadani tlohy — je pFEjallprZICO,Vé.nl' aut z po staveni
autobus s rozbitym sklem vlevo od s[gv [ psani textu, protoze tento
bilého, nebo fed bilym pristup - jsme _mohli pozorovat
autobusem? u jinych nesouvisejicich uloh. Zad-

' nou argumentaci se je nepttia

Problém prostorové orientace preswedcit, Ze auta mohou téZ jet

Naopak nas ikvapily proble- ZPrava doleva. Zda se, Ze tyto pro-

my nemalésasti studerit s orienta- blemy Jsou g_eometnc;keho razu
anemaji tedy informatické souvis-

ci, co je vpedu, co je vlevo apod. -l y ; ;
Nap. u dlohy s autobusy umdst losti, ovSem tyto nekané problémy

Obr. 4: Problémy s orientaci
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mohoutadu Uloh z redlného &a Informatika jako disciplina

natazeni aifidéni diskvalifikovat. Studenti piliS nerozliSovali in-
formatiku od ostatnich 3kolnich
Prace s informacemi, grafy predneti. Na jednu stranu vSe, co

Pri vytvéreni grafi pomoci on- se tykalo prace na piaci, brali
line aplikace mili nekteri studenti jako informatiku, v Glohach vytvo-
potize s tim, jak vepsat data spravienych studenty séasto vygovalo
n¢ do tabulky, ze které se generovalicivo z jiného pednmétu. Nag. pri
graf. Tato kompetence je zaloZenalpravach text vénovali WtSi po-
na pochopeni tabulky jako datovézornost gramatickym neZ typogra-
struktury. Studenttiselné hodnoty fickym chybam, pi kreslenicasto
zapisovali do sloupce, ¢eného pro dbali na spravné pouZiti kreslicich
popisky poloZzek, a kdyZz se grafnastrop z vytvarného nez ICT po-
zobrazil Spaté, nekteri si s tim hledu (nap. preferovali vizudld

nedokézali sami poradit. .hezei* obrazek, vytvéeny pouze
nékolika zakladnimi nastroji tuzka,
Kreativita vypli). Nenabyli jsme dojmu, Ze by

Studenti obeac prijimali 1épe budouci ditelé byli schopni vytva-
problémové Ulohy, a to ifppro- fet originalni vyukové objekty pro
gramovani, nez Ulohy na tfreost. podporu vyuky informatiky.
Vlastni studentské projekty byly
mélo napadité &asto pouze vario-
valy Ulohy, probirané na semina-
fich.

Obr. 5: Problém orientace: které auto stojfga cernym autem?8kteri
studenti vnimali, Ze auta mohou jet pouze dopravato je spravé
pouze bilé auto).
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7 Zavéry strAnce. Satasrt je Zejmé, Ze
Pokusili jsme se odpédét na feSenim nebude vidvani giteli
otazky, jakym zpsobem didaktic- 1. stup® v oboru informatika, pro-
ky pripravovat studentyditelstvi 1. toZe jejich neznalosti jsou velice
stupré, kteri jsou bez pedchoziho hluboké. Zde musime spoléhat na
informatického vzdani (a nemaji sttedoSkolské vzHavani a jeho
také ani specializované widdni budouci orientaci sénem k zakla-
v oblasti ICT). J. Twyford a E. M. daim informatiky ve vzdlavaci

Jarvinen v z&wech kvalitativni oblasti informatika a ICT, jijpadre
studie doportuji pro 2aky 1. stup- systém Skoleni prodcitele z praxe.
né pristup ,od ruky” a tvrdi, Ze Zaci Jestlize chceme, aby citelé 1.
mohou nejlépe porozuth techno- stupré spravnym zfisobem zahr-
logiim, pokud prezentované pro-novali do svého kurikulaipdngtu
blémy jsou ze Zivota“ [15]. Z na- ICT také zaklady informatiky, musi
Sich zkuSenosti fizeme toto byt v tomto smiru metodicky vede-
zjisténi potvrdit. Zda se, Ze uztte ni, & jiz ucebnicemi, nebo lépe
nym gistupem bude seznamovatproSkolenim.  Budouci ditelé
budouci ditele se zaklady informa- v nabizeném kurikulu vice nez
tiky na tématech a Ulohach blizkychoborovou spravnost sleduji, zda
jejich zakim, to znamena #azovat aktivity budou pro zaky atraktivni,
manipulativni, praktické dlohy, ke hravé a pesto budou mit za cil
kterym jim bude v koment&h néco nauit. Tento aspekt jeideZi-
vyswtlovano, co ma uloha spdle té v gipraw uciteli neopominout.
ného s informatikou.

Budouci u«itelé 1. stups ve
zkoumaném vzorku nemaji pro-
blém s algoritmickymi Glohami,
jestlize za nimi vidi konkrétni ovla-
dani pohybu &akého objektu.
Podobr prirozere akceptuji téma
porozungni informacim a jejich
reprezentacim, pokud v konkrétni
Uloze vidi obecny inos ke vzdla-
ni zaka. Lzefici, ze informatickou

sloZzku vzélani vnimaji daleko vice o i
v kontextu celého vzdavani. nes Obr. 6: Roboticka stavebnice LE-

v kontextu oboru. GO WeDo, ovladani tlamy kroko-
Prokazalo se, jak j&iké budo- dyla programem pomoci senzoru,

vat didaktickou znalost obsahu beXt€ry rozezna blizkost /edmétu.
fadné znalosti obsahu po odborné
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Robotické aktivity dopbvaly téma
zakladi algoritmizace.

Poznamka: Vyzkum byl podpen
grantem GAJU 017/2013/S.
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