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Resumé

Mechatronika to dziedzina inzynierii stanowigca polaczenie inzynierii mechanicznej,
komputerowej, elektrycznej, automatyki i robotyki, stuzgca do projektowania i wytwarzania
nowoczesnych urzadzen. Mechatronika znajduje zastosowanie zaré6wno w duzych
przedsigbiorstwach, jak i w matych zaktadach produkcyjnych. Do przyktadowych urzadzen
mechanicznych nalezg, migdzy innymi: uktady i urzadzenia automatyki, obrabiarki sterowane
numerycznie, uktady i urzadzenia elektroniki i automatyki samochodowej, aparatura
medyczna.

Jedna z dziedzin mechatroniki jest hydraulika. W podstawie programowej dla zawodu technik
mechatronik badZz monter mechatronik dla dzialu systemy i urzadzenia hydrauliczne nalezy
zaplanowac 1 zrealizowa¢ 40 godzin zaj¢¢ w pracowni hydrauliki. Utworzono w szkotach
wyzszych nowy kierunek studiow - mechatronikg. W przypadku innych kierunkow
technicznych wprowadza si¢ przedmioty mechatroniczne. W ramach zaje¢ ze studentami
kierunku edukacja techniczno — informatyczna wprowadzono zaj¢cia ze sterowania
hydraulicznego. Z tego punktu widzenia dos$¢ istotne jest prowadzenie zaje¢ w dobrze
wyposazonych pracowniach mechatroniki.

Stowa kluczowe: hydraulika, mechatronika, uktady sterowania hydraulicznego, edukacja
techniczno — informatyczna, ksztatcenie zawodowe.

HYDRAULIC CONTROL SYSTEMS IN TECHNICAL AND INFORMATION
TECHNOLOGY EDUCATION

Abstract

Mechatronics is used in both large companies and small manufacturing plants. One of the
areas of mechatronics is a hydraulic. The classes with students towards Technical-
Information Education activities were introduced to the hydraulic control systems. From this
perspective, it is important to conduct classes in well-equipped laboratories mechatronics.

Key words: hydraulics, mechatronics, technical — information education, training.

1 Uklady sterowania hydraulicznego

Hydraulika - nauka o praktycznych zastosowaniach cieczy a w szczegolnosci
wykorzystywaniu ich ruchu (przeptywu). Jest powigzana z mechanikg cieczy, ktora stanowi
jej teoretyczng podbudowe. Obecnie najwigksze znaczenie ma tzw. hydraulika sitowa, ktora
zajmuje si¢ glownie opracowywaniem i wykorzystaniem uktadow hydraulicznych. Uktadem
hydraulicznym jest zespot wzajemnie potagczonych czesci, ktorych zadaniem jest

222



przekazywanie energii lub sterowanie za posrednictwem cieczy hydraulicznej pod ci$nieniem,

w uktadzie zamknigtym (1). Dziatanie uktadu hydraulicznego opiera si¢ na wymuszonym

I sterowanym przeplywie cieczy hydraulicznej, ktora wykonuje pracg. Ruch cieczy jest tu

wymuszany przez pompe, natomiast energia jest odbierana przez sitowniki hydrauliczne (albo

cylindry hydrauliczne - zmieniajgce energi¢ strumienia cieczy w ruch prostoliniowy albo

silniki hydrauliczne, zmieniajace energi¢ strumienia cieczy na ruch obrotowy). Do zalet

hydrauliki zalicza sig¢:

-przenoszenie duzych sit przy matych gabarytach urzadzenia,

-doktadne pozycjonowanie,

-rozruch pod duzym obcigzeniem,

-rownomierny niezalezny od obcigzenia ruch wynikajacy ze znikomej $cisliwosci cieczy
I mozliwos$ci zastosowania zaworow regulacyjnych,

-dobra sterowalnosc¢,

-dobre odprowadzanie ciepta.

2 Podstawowe czesci ukladu hydraulicznego
W kazdym uktadzie hydraulicznym (rys.1), badz elektrohydraulicznym znajduje si¢ cze$¢
zasilajaca, w ktorej gtéwnymi zespotami sg (2):
-pompa hydrauliczna napedzana silnikiem elektrycznym lub spalinowym,
-zbiornik cieczy, w ktoérym ciecz jest przechowywana,
-zawOr bezpieczenstwa zabezpieczajacy uktad przed nadmiernym wzrostem cisnienia,
-osprzet: manometry, poziomowskaz, termometr.

Czg$¢ sterujaca w zalezno$ci od przeznaczenia uktadu zawiera glownie zespoly
ogo6lnie zwane zaworami, s3 to (3):
-rozdzielacze stuzace do kierowania cieczy tloczonej przez pompg¢ do odpowiednich
przewodow,
-zawory cisnieniowe takie jak: przelewowe utrzymujace stale ci$nienie zasilania, zwrotne,
redukcyjne, utrzymujace w czesci uktadu okreslony poziom cis$nienia,
-zawory przeplywowe w postaci prostych dtawikow, regulatory natezenia przeptywu
(regulatory predkosci).
Cze$¢ wykonawcza obejmuje rdznego rodzaju sitowniki, silniki, czyli koncowe odbiorniki
energil.
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Rys.1. Podstawowe cze$ci uktadu hydraulicznego

3  Zrealizowane uklady sterowania hydraulicznego

Cwiczenia odbywaty sie w ramach zaje¢ z przedmiotu mechatronika — wybrane zagadnienia,
w czasie trwania semestru zimowego 2011/2012. Zajecia prowadzone byly w pracowni
hydrauliki (rys.2) Centrum Ksztalcenia Praktycznego w Opolu dla studentéw kierunku
edukacja techniczno — informatyczna. Pracownia wyposazona jest w cztery stanowiska, przy
czym jedno stanowisko to stanowisko dydaktyczne, natomiast trzy pozostate to stanowiska
przemystowe.

Rys.2. Wybrane stanowisko z pracowni hydrauliki
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W przypadku zaje¢ z hydrauliki istnieje duze zagrozenie zwigzane z wysokim cis$nienie rz¢du
12 Mpa, dlatego zajecia wprowadzajace prowadzone sg na stanowisku dydaktycznym
bezpiecznym w przypadku popehlienia biedu. Nastepnie zajecia prowadzone sg na
stanowiskach hydrauliki przemystowe;j. Przed przystapieniem do zaj¢¢ praktycznych studenci
przez kilka zaje¢ poznaja teoretycznie podstawowe prawa hydrauliki np. dobieranie
sitownikow, agregatow hydraulicznych, obliczanie sity na tloczysku, badz ci$nienia
w uktadzie hydraulicznym.

Kolejnym etapem jest projektowanie ukladow hydraulicznych, elektrohydraulicznych w
programie FluidSim Hydraulics. Program jest narzedziem edukacyjnym, umozliwia
projektowanie i symulacje dziatania uktadow hydraulicznych (4). Moze by¢ uzywany
z osprzetem dydaktycznym, jak rowniez niezaleznie. Oprogramowanie powstato z mysla
0 celach dydaktycznych, wspiera nauke teorii wraz z wizualizacja wiedzy z dziedziny
hydrauliki. Elementy hydrauliczne sa objasniane opisem stownym, zdjgciem oraz animacjami,
ktore ilustruja ich zasady dzialania. Program posiada mozliwo$¢ przeciagania odpowiednich
elementow zgromadzonych w bibliotece programu na przygotowany formularz. Elementy
zgromadzone w bibliotece sg przedstawione schematycznie w postaci znormalizowanych
symboli. Istotnym elementem programu jest mozliwo$¢ przeprowadzenia sprawdzenia
poprawnosci budowanych schematow.

Temat ¢wiczenia: wariant sterowania hydraulicznego ze sterownikiem 2-stronnego dziatania,
wykorzystaniem regulacji ruchu tloka oraz zaworu progowo-ci$nieniowego z pomiarem
ci$nienia na komorze sitownika (rys.3).

Elementy uktadu: - sitownik, - zawor dtawigco zwrotny,- dwa zawory progowo — ci$nieniowe
- zawor 4/3, - manometr.

Rys. 3. Uktad sterowania hydraulicznego z sitownikiem dwustronnego
dziatania oraz regulacja predkosci ruchu ttoka (5).

4  Podsumowanie

Zajecia umozliwiajg zapoznanie si¢ z tematyka projektowania i montazu uktadéw sterowania
hydraulicznego. Nabranie umiejetnosci w projektowaniu, budowie modelowych uktadow,
wykonywaniu schematéw sterowania hydraulicznego, elektrycznego jest dzisiaj niezbgdne
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dla absolwentow studidow wyzszych. Pozwala odnalez¢ si¢ szybko na rynku pracy, a
pracodawcom daje mozliwo$¢ zatrudnienia pracownika o wysokich kwalifikacjach bez
konieczno$¢ inwestowania w szkolenia co ogranicza koszty pracy 1 zwigksza zysk
przedsigbiorstwa.
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WYKORZYSTANIE EEG
SLOSARZ Piotr, PL

Resume

Obecny dynamicznie rozwijajacy si¢ $wiat techniki pozwala na wprowadzanie coraz to
nowych technologii w zycie zwyktych oséb. Czesto nie wiemy jak niektore elementy dziatajg
oraz jakie tajemnice w sobie skrywaja. Jeszcze parg lat temu telefon komérkowy stanowit
marzenie nie wspominajac o urzadzeniach umozliwiajgcych odczytywanie ,,ludzkich mysli".
Dzi§ mamy mozliwosci, o ktéry niegdy§ mozna byto tylko pomarzy¢. W trakcie artykutu
przedstawi¢ jak mysli mogg sterowac elementami programu lub uktadami elektroniczno -
mechanicznymi.

Key words: eeg, biofeedback, nowe technologie.
THE USE OF EEG

Abstract

Currently a rapidly growing tord of technology allows on implement new technologies into
lives of people. We often don't know how some stuff works, and what secrets are hidden into
them. A few year ago mobile phone was something unimaginable, not to mention about
device which can read "human thought". Today we have such possibilities about that formerly
could only dream. In the article I will show how mind can control computer program or
electro-mechanic system.

Key words: eeg, biofeedback, new technologies.

Introduction

Potencjaly elektryczne sg generowane przez komoérki nerwowe znajdujace si¢ w osrodkowym
uktadzie nerwowym. To wtasnie dzigki pracy neuronéw a doktadnie wytadowan, do ktorych
dochodzi podczas przekazywania impulsow w synapsach mozliwe jest rejestrowanie
potencjalow na glowie osoby badanej. Synapsa jest polaczeniem aksonu jednej komorki z
dendrytem nastepnej. Na glowie osoby badanej mamy do czynienia z potencjatem
elektrycznym w formie jonowej. Posta¢ jonowa pradu znajdujaca si¢ na glowie pacjenta,
niestety nie umozliwia bezposredniego wzmocnienia przez urzadzenie eeg. Z tego powodu do
odbierania i zamiany pradu jonowego w przeptyw elektronéw stosowane sa odpowiednie
elektrody, najczgséciej wykonane ze zlota oraz dodatkowo, zele przewodzace. Odpowiednia
posta¢ pradu pozwala na dalsze operacje zwigzane z odbieraniem potencjatow, ktorych
napigcie wynosi od 20 do 100 [uV]. Urzadzeniem odpowiedzialnym za mozliwos$¢
wzmocnienia sygnatu do postaci, ktora bedzie umozliwiata interpretacje jest EEG. Urzadzenie
po oczyszczeniu sygnatu przez zastosowanie filtrow goérno i1 dolno przepustowych oraz
wzmocnieniu sygnatu z wykorzystaniem wzmacniaczy roznicowych. Generowany mocny
sygnat analogowy odpowiadajacy zmiang zachodzacym w mozgu, nie umozliwia interpretacji
w urzadzeniach typu PC z tego powodu ostatnig rolg urzadzenia EEG jest zamiana sygnatu
Z postaci analogowej na posta¢ cyfrowa. W postaci cyfrowej sygnal wedruje do jednostki
centralnej.
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Rys 1. Przyktadowy zapis sygnatu odczytywany z gtlowy osoby badanej

Najczgsciej w komputerze lub uktadzie odbierajacym sygnal znajduje si¢ odpowiednie
oprogramowanie zdolne do interpretacji, w przypadku komputera badacza bedzie to
oprogramowanie pozwalajace wyswietla¢, obrabia¢, zapisywa¢ odbierany sygnat.
Interpretacji sygnatu dokonuje osobiscie badacz posiadajac odpowiednie doswiadczenie, jak
kazdy moze tatwo stwierdzi¢ przygladajac si¢ rysunkowi 1 nie jest to rzecz tatwa.

Pytania, ktore si¢ nasuwaja brzmi jak zmusi¢ np. wozek inwalidzki do wykonywania polecen
wydawanych za pomoca mysli? Jednoznacznie nie da si¢ odpowiedzie¢ na takie pytanie
nalezy pamieta¢, ze kazdy problem mozna rozwigza¢ na kilka calkowicie odmiennych
sposobow.

Jednym z rozwiazan jest wykorzystanie urzadzenia EEG i specjalnie przygotowanego
oprogramowania. Sygnal w postaci cyfrowej zostaje na biezaco wysylany na port np. rs232
lub usb w zaleznosci od rodzaju i mozliwos$ci urzadzenia EEG. Pierwsze z zadan, jakie musi
spelni¢ program jest odebranie sygnalu. Sam odbidr sygnatu nie jest rzecza skomplikowana,
poniewaz niczym nie rézni si¢ on od odbioru sygnalu z mikrofonu i przechowywaniu go
w buforze. Niestety po odtworzeniu takiego sygnatu, nie ustyszymy muzyki tylko szumy,
buczenie i trzaski w zalezno$ci od zréznicowania czestotliwosci fali wynikajacej
Z intensywnosci pracy moézgu. Do przechowywanego sygnalu nalezy przypisa¢ okreslone
dziatanie. Dla lepszego zobrazowania postuze si¢ przyktadem. Fragment fali zamieszczony na
rysunku 2 bedzie odpowiadat za skret w lewa strong, a fragment przedstawiony na rysunku 3
za skret prawa.

v\v/f\ MWM A, WA AR Nt WA AA Sy s Aernors

1 sekunda

1 sekunda

Rys 2. Rys 3.

Jak tatwo zauwazy¢ obydwa fragmenty sygnaléw roznig si¢ od siebie, ale gdyby
przeanalizowa¢ zachowanie fali w ciggu czasu trwajacego 1 minute w oczy rzucita by si¢
pewna prawidtowo$¢ mianowicie. Co pewien okres, sygnat bedzie przybierat bardzo zblizong
forme¢. Stowo zblizong zostato uzyte celowo, poniewaz wystgpowanie identycznego sygnatu
jest mato prawdopodobne. Powodem jest ogromna ilo$¢ czynnikéw wplywajacych na odczyt.
Czynnikami powodujagcymi znaczne utrudnienie lub znieksztalcenie sygnalu moga by¢
bodzce pochodzace z otoczenia, zmiana rezystancji skory, ruchy gatki ocznej, nadmierne
obcigzenie umystu. Wykorzystujac fakt, ze rodzaj bodzca, mysli wywotuje powstanie
specyficznego sygnalu odbieranego przez EEG oraz poddanego interpretacji przez
oprogramowanie mozna stworzy¢ nastepujacg instrukcje:
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Rozwigzanie problemu implementacji w oprogramowaniu takiej instrukcji przyszto od strony
organu badanego, czyli mézgu. Wlasciwos¢ uczenia oraz samo doskonalenia, a przez to
reagowania na zmieniajgce si¢ warunki pracy majg sieci neuronowe, obserwujac zachowanie
I dziatanie ludzkich sieci neuronowych stworzono sztuczne neurony, ktore potaczone ze sobg
tworzg sztuczne sieci. Zaletg ich byla mozliwo$¢ nauki. Podobnie jak w przypadku matego
dziecka. Sztuczna sie¢ neuronowa na poczatku jest ghupia, jednakze pokazujac jej kilka razy
taki sam sygnat i informujac, co powinien oznaczaé, wspotczynnik btedu malej. Tworzac
idealny i uniwersalny system interpretacji sygnatu.

up Wy Blok Blok
SNACYNY aktywacii
uz w3 T
R
. e
Uy Wp

Rys 4. Sztuczny neuron

Budowa sztucznego neuronu jest zblizona do naturalnego. Oznaczenia ul, u2 ... up stanowig
wejscie informacji ( innymi stowy dendryt ). Litery wl, w2, wp oznaczajg wagi. Jedna waga
przypisana jest do jednego wejscia. Waga posiada cyfrowa warto$¢, warto§¢ ta mozna by
zinterpretowac, jako miar¢ rozbudowania pojedynczych odnozy budujacych rozgateziong
strukturg dendrytu. Blok sumacyjny wraz z blokiem aktywacyjnym stanowia odpowiednik
jadra biologicznego neuronu. Y na rysunku 4 reprezentuje akson, wyjsScie informacji.
Sztuczna sie¢ neuronowa to zbior neurondéw potaczonych ze soba, podobnie jak zostato
przedstawione na rysunku 6.

Vi = F1 00Xy + WeemiXa)

Rys 6. Model sztucznej sieci neuronowej w 2D.
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Sie¢ neuronowa stanowi element sztucznej inteligencji. Umozliwia to samoistne
dostosowywanie si¢ sieci do pacjenta. Zapewnia to znacznie leprze rezultaty zwlaszcza, jezeli
chodzi o taki element jak sterowanie za posrednictwem fal moédzgowych. Proces nauki
sztucznej sieci neuronowej od strony technicznej odbywa si¢ za pomoca odpowiednio
modyfikowanych wartosci wag, celem modyfikacji jest uzyskanie satysfakcjonujacej
odpowiedzi na wyjsciu. Odpowiedzi generowane przez sie¢ mozemy przeksztatci¢
w graficzny 1 przyjemny dla oka obiekt, w ktorym sygnal bedzie reprezentowany za
posrednictwem kuli poruszajacego si¢ w prawo lub lewo. Pozwoli to osobie badanej na
wygodniejsze uzytkowanie urzagdzenia. Wykorzystujac EEG oraz sieci neuronowe mozemy
przeja¢ kontrole nad dowolnym urzadzeniem elektrycznym, ktérego przykladem moze by¢
elektryczny wozek inwalidzki. Informacje uzyskiwane z sieci neuronowej ,,prawo”, ,,lewo”
w tatwy sposdéb mozemy wykorzysta¢ wystarczy, ze wyslemy w odpowiedniej postaci tg
informacje na port usb, do ktérego podlaczone jest urzadzenie obstlugiwane przez niewielki
mikrokontroler stanowigcy interpretator sygnatu.

Konczac pragng zwroci¢ uwage na jeden element, elementem tym jest zastosowanie sieci
neuronowych, a przez to sztucznej inteligencji w urzadzeniach codziennego uzytku. Mam
nadzieje, ze ten artykut bedzie dla Panstwa interesujacym. Przez co zachgci to zglebiania
tajemnic sztucznych sieci neuronowych oraz wykorzystywania ich w urzadzeniach
elektronicznych.

Assessed by: dr hab. prof. nadzw.Henryk Noga

Contact address:

Piotr Slosarz

Instytut matematyczno — fizyczno — informatyczny
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakéw PL

e-mail: pslosarz@gmail.com
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AKO KLASIFIKOVAT CHYBY A NEDOSTATKY V POSUDKOCH ODBORNYCH
A VEDECKYCH PRAC

STOFFA Jan — STOFFOVA Veronika, SR

Resumé

Stadia prindsa originalny a univerzalny navrh klasifikacie chyb a nedostatkov v posudkoch
odbornych a vedeckych prac. Klasifikacia vychddza zo vSeobecne akceptovanej poziadavky,
ze posudzovatel’ odbornej alebo vedeckej prace je povinny kladne ocenit’ vSetky podstatné
pozitivne hodnoty, ale rovnako poukazat’ aj na vSetky podstatné chyby a nedostatky v nej.
Ako zakladné klasifikaéné kritéria boli prijaté informacna hodnota a vedeckd pravdivost
prezentovanych informadcii atiez dodrzanie autorského prava a vedeckej etiky. Kazdy
posudzovatel by mal vsvojom posudku poukédzat predovSetkym na vSetky klacové
a podstatné chyby a nedostatky pri naplneni tychto kritérii. Chyby a nedostatky by nemal
uvadzat’ v poradi ich vyskytu, ale po kategoridlnych skupinach s uvedenim reprezentativnych
prikladov. Na chyby a nedostatky, pri ktorych nedochadza k skresleniu informécie, alebo na
didaktické chyby a nedostatky by mal poukazat’ len z edukaénych dévodov.

Kracové slova: odborné posudky, nedostatky odbornych a vedeckych prac.

HOW CLASSIFY MISTAKES AND SHORTCOMINGS IN REVIEWS OF SPECIAL
AND SCIENTIFIC WORKS

Abstract

The study presents an original and universal proposal of classification of mistakes and
shortcomings in reviews of special and scientific works. The classification follows from the
generally accepted requirement that the reviewer of aspecial or scientific work has to
appreciate all significant positive values of the work as well as to point out all significant
mistakes and shortcomings of it. The informational value and scientific truth of presented
information and also respecting of copyright and scientific ethics were accepted as base
criterions of classification. Each reviewer has to point out all key and other essential mistakes
and shortcomings in fulfilling the criteria. Mistakes and shortcomings should be ordered not
sequentially but characterized in category groups with presenting some representatives from
each group as examples. Didactical mistakes and shortcomings and that ones which are not
connected with distortion of information he/she should point out only from educational
viewpoint.

Key words: reviews of special and scientific works, shortcomings of special and scientific
works.
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Uvod

Pocas svojej odbornej pracovnej drahy sa kazdy odbornik skor alebo neskor ocitne v role
posudzovatela odbornej, prip. vedeckej prace. Tieto prace spravidla predstavuju dokumenty
rozneho charakteru od nepublikovanej pisomnej prace k odbornej skuske az po vedecku
monografiu. Kym na neskolskych pracoviskach sa adept dostava k posudzovaniu 0 nieco
neskor, na vysokoskolskych pracoviskach sa k tejto role dostava uz kratko po absolvovani
vysokej Skoly, ked” posudzuje bakalarske ¢i magisterské prace. Uz samo poverenie
posudzovat’ pracu iného autora predstavuje nielen prejav istej dovery odbornej komunity
k designovanému posudzovatel'ovi, ale aj zavaznu spolocenskt objednavku. Ak jej naplnenie
prispieva k posilneniu autority posudzovatela, jej nenaplnenie, naopak, ju znizuje, ba
nekvalitne spracovany posudok moze odhalit’ aj rézne nedostatky v odbornej erudicii
posudzovatel’a.

O roznych aspektoch odbornej a vedeckej prace bolo u nas iV zahrani¢i napisanych mnoho
publikacii. V tych, s ktorymi sme sa mali moZnost’ zozndmit’, sme vSak nenaSli smerodajné
poucenie pre posudzovatelov odbornych a vedeckych prac napriek tomu, Ze ich uloha je
nespochybnitel'nd. Preto st posudzovatelia, najmi ti mladsi, Casto odkazani len na seba,
pripadne na vzory posudkov, sktorymi sa stretli v svojej predchadzajucej praxi. Nase
mnohoro¢né skusenosti z vypracovania alebo prestudovania radovo tisicov odbornych
posudkov na rozne ucely nas opraviiuji zovseobecnit’ tieto skusenosti a v ucelenej forme
prezentovat’ na$ originalny auniverzalny navrh na usporiadanie tej obligatornej Ccasti
posudkov, ktord sa tyka chyb anedostatkov posudzovanych prac. Jej cielom je podat
pomocnu ruku vSetkym, ktori maji problémy s vypracovanim tejto Casti posudku. Jednotlivé
triedy chyb a nedostatkov sa v prispevku vyéleiiujii len ramcovo. Citatel'a, ktory sa blizie
zaujima o konkrétne chyby a nedostatky odkazujeme na Stadie (1) az (6).

1 VSeobecné pravidla pre pisanie oponentskych posudkov
Vseobecné pravidla pre pisanie oponentskych posudkov mozno zhrnut do nasledovnych
bodov.

e Spracovatel posudku sa musi snaZit’ o0 maximalnu objektivitu;

e Posudok ma zhodnotit’ posudzované dielo komplexne;

e Posudok nemé obsahovat opis posudzovaného diela (rozsah, Clenenie atd’.), ale ma
obsahovat’ jeho mnohostrannti analyzu;

e Vposudku ma byt explicitne uvedené ¢i posudzované dielo obsahuje nové poznatky
a Vv pripade dizertacnych prac, ¢i praca je dizertabilna;

e Ak praca ma explicitne stanovené ciele, posudzovatel sa ma vyjadrit' nielen o ich
aktualnosti, ndro¢nosti, adekvatnosti, ale aj o tom ¢1 a v akej miere boli dosiahnuté;

e Ak ide o kvalifika¢nu pracu, posudzovatel’ sa ma explicitne vyjadrit’, ¢i predlozena praca
spifia stanovené kritéria kvality z hladiska obsahu aformy spracovania a miery
dosiahnutia ciel'ov prace a ¢i pracu odportaca k obhajobe;

e Kiritika obsiahnutd v posudku ma byt neosobna: kritizuji sa chyby a nedostatky diela
a nie ich autor;
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e Je neracionalne uvadzat' chyby a nedostatky posudzovaného diela v tom poradi, ako sa
snimi posudzovatel’ stretava v rukopise. Tak si ich posudzovatel moéze poznacit’, ale
Vv posudku by ich mal Strukturalizovat’ do uvedenych tried;

e Posudzovatel' by mal vytykat' len tic chyby a nedostatky, o ktorych si je absolttne isty.
Nie je raciondlne vytykat diskutabilné chyby anedostatky, pripadne dovolené
alternativne rieSenia, ktoré posudzovatel’ nepouziva;

e Osobitni pozornost by mal posudzovatel’ venovat neologizmom, z ktorych mnohé
podliehaju adaptaénym zmenam, prip. mo6zu mat’ viaceré alternativne formy;

e Posudzovatel ma vychadzat zo zasady, ze autor posudzovanej prace je v plnej miere
zodpovedny za jej obsah aj formu, s vynimkou tych iformacii, ktoré¢ prevzal auteticky
z citovanych informaénych zdrojov;

e Posudzovatel by mal vykonat doésledni korektiru rukopisu posudku, aby sa v fiom
nevyskytli chyby a nedostatky, ktoré vytyka posudzovanému.

Mnozina moZznych nedostatkov a chyb je nevycCerpatelnd a Vv pripade konkrétnych

posudzovanych prac méze mat’ vel'mi odlisnu skladbu. Z tejto mnoziny vSak mozno vyclenit’
niekol’ko skupin charakterom pribuznych nedostatkov a chyb, ktoré su predmetom dalSich
¢lankov tejto Studie. Ide o kategdriu kliovych nedostatkov a chyb, kategériu zavaznych
vecnych chyb anedostatkov, kategériu chyb anedostatkov, ktoré nevedu k stratam
informécie, kategoriu formalnych chyba a nedostatkov a Vv pripade edukacne orientovanych
praca aj o kategoriu didaktickych chyb a nedostatkov. V pripade kazdej kategorie sa ako
priklady uvadzaju ¢asto sa opakujuce chyby a nedostatky.

2 Kategoria kPi¢ovych chyb a nedostatkov
Z mnoziny moznych chyb a nedostatkov ako kI'a¢ové mozno vyc¢lenit:
1. Vyber nespravnej, prip. neoptimélnej metddy vyskumu;
Nesplneniedodrzanie predpokladov na pouzitie zvolenej vyskumnej metody;
RieSenie neaktualnej témy;
Opakované rieSenie uz vyrieSené¢ho problémus;
Preukazatel'né plagiatorstvo;
Nespravna interpretacia dosiahnutych vysledkov vyskumu;
Zavazné tvrdenia a formulacie odporujice pravidlam formalnej logiky;
Vecne nepodloZené zovSeobecnenia a zavery;
Vyskumom nepodlozené, prip. inak nedokazané zavery;
0. Nekritické preberanie inormadcii, Spravnost' a pravdivost' ktorych je ocividna alebo
spochybnitel'na;
11. Nesulad medzi nazvom posudzovanej prace a jej obsahom.
Kazdy z uvedenych dovodov je dostatocny pre negativne hodnotenie posudzovanej prace.

BOOoNOoO TR WD

3 Kategoria zavaznych vecnych chyb a nedostatkov
Do tejto kategoérie mozno zaradit' velké mnozstvo roznorodych chyb a nedostatkov. Ako
priklady mozno uviest’
o Chyby v definiciach kl'acovych pojmov;
o Nevyvazenost, nejednoznacnost, neaktuilnost’ a nejednotny sposob definicii zékladnych
pojmov;
o Pouzitd definicia nevyjadruje obsah pojmu pomenovaného danym terminom;
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o Pouzitie nenélezitych, prip. nejednoznacnych terminov;
Pri uvadzani vymenovani a porovnavani roznych definicii autor sa nevyjadri k ich exaktnosti,
prip. sa nevyjadri, ktorti povazuje za spravnu a uplnu a preco.

o Pri zostavovani jednotlivych zoznamov sa neuplatiiuje systémovy pristup;
o Pri triedeniach avytvarani skupin sa neuvadzaju alebo striedaju, prip. nenalezite

kombinuju kritéria triedenia;
Hrubé chyby vo vypoctoch;

o Pouzitie nevysvetlenych, prip. nejednoznacnych skratiek, znaciek, symbolov;

o Pouzitie nezdkonnych jednotiek bez ich prepoctu na jednotky SI;

o Absencia povinnych udajov v bibliografickych odkazoch;

o Pouzitie nespisovnych slov a terminov;

o Nepouzivanie narodnych ekvivalentov medzinarodnych alebo cudzich terminov;
Chyby prameniace zo zlého prekladu, prebratej cudzojazy€nej informacie;
Nepochopenie obsahu a zmyslu cudzojazyéného textu, v dosledku ¢oho preklad zmeni jeho
povodny vyznam;
Povrchne vykonana korektura rukopisu;
Stylistické nedostatky;
Nesulad medzi citaciami v texte a zoznamom bibliografickych odkazov;
Nedodrzanie slovosledu vo viacslovnych terminoch;
Pouzitie nespisovnych slov a terminov;
Striedanie dvoch alebo troch alternativnych metdd citécie.

o Zaradenie prac, ktoré sa necituji v texte do zoznamu bibliografickych odkazov
alebo naopak;

o Zmena obsahu pojmu spésobena svojvolnym vynechanim niektorého z prvkov

o O O O

viacslovného terminu;

o Necitatel'ny popis na ploche obrazkov a schém;
Nespravne skloniovanie priezvisk viacerych tvorcov akoby islo o jedného tvorcu so zlozenym
priezviskom;

o Absencia udaja o lokalizcii citovanej informacie alebo jeho nespravny udaj;

o Citovanie ,,z druhej ruky®, prip. ,,z n-tej ruky*;

o Informacne zradné errata, ktoré vedu k strate informacie;

o Neuvedenie zodpovednosti za preklad citovanych autentickych cudzojazy¢nych
informadcii.

4 Chyby a nedostatky, ktoré nevedu k strate informacie

Do tejto skupiny patria chyby a nedostatky, ktoré nevedu k strate informacie bud’
preto, Ze sa meni len forma informacie alebo Citatel’ si mdze urcit’ spravnu informaciu na
zaklade kontextu. Aj v tomto pripade je spektrum moznych chyb a nedostatkov vel'mi Siroké,
preto uvedieme len niektoré typické priklady:

e Chaotické striedanie synonymnych terminov prislichajucich tomu istému pojmu;
Nekonzistentnost’ zoznamu bibliografickych odkazov (napr. nerovnaky pocet nepovinnych
udajov v jednotlivych polozkach zoznamu);
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e Nedodrzanie ustanoveni $tatnej normy (7) o pravidlach pisania a Gpravy pisomnosti;
e Pouzitie homonymnych terminov a terminovych prvkov, skratiek, znaciek a symbolov bez
nalezitého vysvetlenia;
e Duplicitné alebo viacndsobné uvadzanie tej istej informacie;
e Neuvadzanie inicidlok tvorcov v citaciach;
e Pouzivanie zastaranych terminov;
e Neopodstatnené¢ pouzivanie vlastnych nesStandardnej definicii klicovych pojmov, aj v
pripade, ked’ pojem je ustaleny a Standardizovany;
e Legenda k obrazku alebo fotografii nekoresponduje s ich obsahom;
e NaruSenie postupnosti prirodzenych Cisel v pripade ¢iselnej metdde citacii;
e Jazykové nedostatky v cudzojazycnom abstrakte, resp. zhrnuti.

5 Formalne chyby a nedostatky
Do tejto skupiny mozno zaradit' tie chyby a nedostatky, ktoré informacnu hodnotu
prezentovanych informacii nemenia atykaji sa najmid formy prezentovania informadcii.
Mozno k nim zaradit’ aj estetické nedostatky. St to napr.:
O Zbyto¢ne vel'kd medziriadkova medzera;
Nesulad velkosti tabuliek, obrazkov, fotografii alebo schém;
Nevyuzite celej plochy obrazka alebo strany;
Absencia medzier po interpunkénych znamienkach;
Absencia medzier medzi hodnotou veli¢iny a jej jednotkou;
Absencia radovej medzery;
o Absencia bodky na konci dlhej vety obsahujuce vypocet viacerych poloziek;
o Neopravené informacne nezradné errata, v pripade ktorych citatel na zaklade kontextu
spol'ahlivo urci, ¢o malo byt uvedené na ich mieste;
0 Nejednotné uvadzanie spdsobu odvodenia inicialovych skratiek alebo znaciek;
o Striedanie formy toho istého terminu, skratky alebo znacky;

o oo oo

o Pouzitie trivialnych ndzvov alebo obchodnych ndzvov namiesto systémovych terminov;
0 Nedodrzanie ustanoveni $tatnej normy (8) a (9) o forme biblografickych odkazov aich
prvkov.

6 Didaktické nedostatky
Na nedostatky tohto typu je posudzovatel povinny poukazat’ len v pripade edukacne
orientovanych prac. Typické nedostatky tejto skupiny predstavuju:
m Prevzatie definicii z odbornej needukacne orientovanej literatiry bez ich nalezitej didaktickej
transformacie;
m NaruSenie zasady postupnosti;
m NaruSenie medziodborovych alebo medzipredmetovych vzt'ahov;
m Nadmerné pouzivanie cudzich slov a terminov;
m Neoptimdlna vol'ba expozicie osoby (napr. 1. osoby jednotného ¢isla) alebo jej neodovodnené
striedanie expozicie;
m Nejednotnd forma rovnocennych informacii.
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m Pouzivanie vyznamovo nepriezraénych alebo malo priezraénych terminov v pripade, ze
existuju ich vyznamovo priezracne priezra¢nejsie;
m Neposkytovanie informacii o existujicich synonymnych terminoch;
m Chaotické striedanie synonymnych terminov v texte;
m Absencia nadvaznosti jednotlivych zloziek textu;
m Vynechéavanie inicialok krstnych mien alebo chyby pri menach a priezviskach pdvodcov
citovanych informaécii;
m Neoddvodnené disproporcie v rozsahu, resp. nevyvazenost jednotlivych zloziek prace (napr.
nadmerne rozsiahly Gvod);

Zavery a odporucania

Kazdy kvalitne vypracovany posudok odbornej alebo vedeckej prace predstavuje komplexnu
nepublikovani odbornt pracu, v ktorej posudzovatel ma podat’ nielen vyvazeny objektivny
obraz o pozitivach i negativach posudzovanej prace. Kazdy odborny posudok vsak podava
stcasne aj isti vypoved o erudicii samého posudzovatela. Jednostranné zameranie len na
klady, alebo len na nedostatky posudzovanej prace je v rozpore s pravidlami vedeckej etiky,
nepomaha jej autorovi v jeho dalsom odbornom raste a spochybiiuje aj kompetenciu
posudzovatela. Je neracionalne uvadzat' nedostatky achyby v poradi ich vyskytu bez
prihliadania na ich zavaznost. Navrhované roz¢lenenie zistenych chyb a nedostatkov
umoznuje oddelit’ podstatné nedostatky a chyby od nepodstatnych a v pripade obhajovanych
prac aj upustit’ od zbyto¢nych Casovych strat pri ¢itani vSetkych zistenych chyb a nedostatkov
a obligatérnych odpovedi na ne.
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PRIESTOROVA PREDSTAVIVOST VO VZDELAVANI
NA ZAKLADNEJ SKOLE

TOMKOVA Viera, SR

Resumé
V obdobi implementacie informa¢nych a komunikacnych technoldgii do vzdelavania na

vSetkych typoch §kél je pravdepodobné, ze ziaci sa vo vzdelavani oboznamuju s pracou
v roznych grafickych programoch. Pri tvorbe grafickych zobrazeni je potrebné, aby ziaci mali
dostato¢ne rozvinuti priestorovi predstavivost a boli schopni v predstavach pracovat’
s objektmi a dotvarat’ nové objekty.

KPucové slova: priestorova predstavivost’, technické vzdelavanie, vnimanie priestoru.
THE SPATIAL IMAGINATION IN EDUCATION OF PRIMARY SCHOOL

Abstract

In the era of implementation of the ICT into the educational process it is increasingly
probable that our pupils get familiar with various graphic programs while learning. In the
process of creation of graphic visualizations is expected so that students have sufficiently
developed spatial awareness and they can work imaginary with objects and create
newobjects, too.

Key words: spatial imagination, technical education, the perception of space.

Uvod

Pri testovani ziakov agentirou PISA (Program medzinarodného hodnotenia ziakov) su
ziaci hodnoteni na zaklade zru¢nosti a ich aplikécie pri rieSeni realnych problémov. Podla
PISA, sa ziaci nemaju v Skole naucit’ vSetko, ¢o budi v dospelosti potrebovat’, ale mali by
ziskat’ schopnost’ efektivne sa ucit. Prave z uvedenej poziadavky vyplyva potreba venovat’
zvySenu pozornost’ rozvijaniu priestorovej predstavivosti ako nutnej podmienky pre spravne
vnimanie javov v priestore a ich manipuldcii.

1 Problematika priestorovej predstavivosti vo vyu¢ovani

Cielom vzdelavania Ziakov na zakladnych Skolach je naucit’ ich spravne vyhodnocovat’
teoretické informdcie, ktoré im sprostredkovavaju pedagdgovia vo vyucovacom procese a na
zéklade ziskanych skusenosti ich vediet’ spravne aplikovat’ do praxe.

KedZe predstavy st spojivom medzi abstraktnym myslenim a pracovnou c¢innostou, vo
vychovno-vzdelavacom procese je potrebné viest’ ziakov k utvaraniu bohatych a spravnych
predstav (Popperova, 1964, s. 122). Priestorové predstavy su ddlezité v r6znych oblastiach
vzdelavania ziaka, hlavne v geometrii, v technike, v zemepise, fyzike a pod.

Aktualne vyskumy v oblasti priestorovej predstavivosti poukazuju na fakt, ze ak chceme
rozvijat’ priestorovu predstavivost’” ziakov, musime rozvijat jeho priestorové zrucnosti.
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Tieto =zahfnaju individudlnu schopnost’ jedinca mentidlne porovnavat, manipulovat
a transformovat’ vizualnu, neverbalnu komunikaciu.

Uroven priestorovej predstavivosti dosahuje vyrazni zmenu v obdobi dospievania jedinca,
kedy dochadza kprudkému rozvoju predstavivosti, fantazie aobrazotvornosti
dospievajuceho. Kym v obdobi mladSieho Skolského veku je priestorova predstavivost
rozvijana praktickymi ¢innostami pri manipulécii s predmetmi. V obdobi starSicho Skolského
veku ju mdézeme ciele rozvijat’ manipuldciou imaginarnych telies v predstavach. O spravnosti
predstav nas informuju slovné komentare ziaka alebo grafické znazornenie vysledného
produktu.

J. Molnar (2004, 2009, s. 35 - 36) konStatuje, Ze na zaklade vyvinovej psycholdgie vieme, ze
priestorova predstavivost’ sa rozvija na zaklade geneticky podmienenych a vrodenych vIoh.
Tento vyvoj sa realizuje zrenim a ucenim, ktoré je ovplyviiované vlastnou ¢innost'ou jedinca,
prostredim (predovsetkym socidlnym) a vychovou. Prestudovanim odbornej literatiry dospel
k zaveru, ze v 15 rokoch (u niektorych aj skor) je podstatna cast’ psychického aparatu
zdravého cloveka vyzreta, o znamend, Ze z hladiska pripravenosti biologickych aspektov
psychologickych javov je pitnastrocny jedinec porovnatelny z dospelym. Rozdiel v spravani
a jednani pubescenta a dospelého jedinca je vysvetlovany rozvojom schopnosti osobnosti na
zaklade ziskavania skusenosti, zru¢nosti, vedomosti, zmenenou motivaciou a zdujmami.
Z uvedeného vyplyva, Ze rozvijat’ priestorovi predstavivost je potrebné pocas celého
vzdelavania na zékladnej Skole, t.j. v primarnom aj nizSom sekundarnom vzdelavani.

Pri rozvijani priestorovej predstavivosti v §kolskej praxi je dolezité, aby predstavy, s ktorymi
ziak pracuje v jednom vyucovacom predmete, vedel aplikovat’ pri rieSeni uloh v ostatnych
predmetoch. Prepojenost’ vzdeldvacich obsahov prirodovednych a technickych predmetov
dava ucitelovi dostatoény priestor na mentalnu manipulaciu s predstavami Vv réznych
predmetoch a réznych ucivach. J. Molnar (2009) poukazuje na prakticky vyznam rozvoja
priestorovej predstavivosti v stereometrii pre pochopenie uciva v ostatnych prirodovednych
predmetoch a aj technickej praxi. Podl'a nazoru Kutiny (1987, in Molnar, 2009, s. 41) vznikne
U jedinca priestorova predstava len vtedy, ak ma v paméti zésobu obrazov priestorovych
utvarov, ktoré su blizke rovinnému utvaru. Zakladom je tvorba priestorového vnemu na
zaklade ciasto¢nych, vlastne nepostacujucich informacii, teda o aktsi rekonstrukciu vo
vedomi c¢loveka. Na oznafenie duSevnej cCinnosti, ktord zabezpecuje vytvaranie
geometrickych obrazov a operovanie snimi Vv procese rieSenia praktickych a teoretickych
uloh, sa pouziva termin nazorné myslenie.

2 Metodika rozvoja priestorovej predstavivosti v $kolskej praxi a jej hodnotenie

Podl'a Molnara (2002) je mozné priestorova predstavivost’ rozvijat’ uz v predskolskom veku
diet’at’a, ale aj v dospelosti. Pre nas je dolezity fakt, Ze v odbornych kruhoch nie je definované
tzv. kritické obdobie v rozvoji priestorovej predstavivosti.

Vo vyucovani je najvdcSia pozornost’ venovana rozvoju geometrickej predstavivosti, ktord je
zlozkou priestorovej predstavivosti. Pokladame za potrebné poukdzat’ na skuto¢nost, Ze
priestorova predstavivost’ sa rozvija aj pri rieseni uloh z fyziky (pohybové ulohy, pdsobenie
magnetickych poli, elektricky prad a optika), v chémii (manipuldcia so vzorcami, grafy
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rozpustnosti chemickych latok), ale najmad v technicky orientovanych predmetoch
(konstruovanie, realizacia projektov, tvorba technickych vykresov apod.). Technické
predmety st nezastupitelné v tom, ze kym v matematike a fyzike pracuju s modelmi a na
zaklade vnemu sa ucia pracovat’ s tymito telesami v predstavach, v technickych predmetoch
prevladaju praktické Cinnosti nad teoretickymi. Svoje navrhy, ktoré si Zziaci zakreslia,
pokracuju kritickou analyzou navrhovaného rieSenia a jej zaklade potom zhotovuju vysledny
produkt.

J. Molnar (2009, s. 111) uvadza, ze klasickym sposobom rozvoja priestorovej predstavivosti

je metdda stupniov:

— model,

— nacrtok,

— predstava, pripadne s medzistupiiami vyuzivanymi improvizovanych modelov,

— anaglyfov (pri pozorovani dvojfarebnej sutlac¢e dvoch stereoskopickych obrazkov pomocou
okuliarov so sklami v doplnkovych farbach vznika dojem priestorového zobrazenia),

— ,,vzdu$nej geometrie* (ndznak Gtvaru pohybom ruky),

— pracovnych listov a pod.

Nakol’ko rozvoj priestorovej predstavivosti u ziaka neprebieha skokom, ale pomalymi krokmi,
je vhodné stanovit’ si ¢iasto¢né ciele v jej rozvijani. Pri stanoveni ¢iasto¢nych vzdelavacich
cielov zameranych na rozvoj priestorovej predstavivosti sme vychadzali z Clenenia A.
Stopenovej (1999):

— vytvorenie predstav o tvare zakladnych geometrickych utvarov,

— schopnost’ uskuto¢nit’ analyzu geometrickych utvarov (odhadnut’ alebo stanovit’ vzajomnu
polohu podmnozin bodov tvoriacich geometricky utvar a odhadnut’ alebo popisat’ vztahy
medzi nimi),

— Citat’ s porozumenim a vediet modelovat’ obrazok znazornujuci priestorovu situdciu (vo
vol'nom rovnobeznom premietani, v zdruzenych pravouhlych priemetoch na dve a tri
priemetne, kotovany podorys a pod.),

— vytvorit predstavu velkosti zakladnych jednotiek velkosti, odhadnit’ velkost
geometrickych Utvarov,

— popisat’ situaciu geometrickou terminologiou a symbolikou,

— predstavit’ si zlozené geometrické Utvary ako zjednotenie zékladnych geometrickych
utvarov,

— vediet' rozhodnit’ o priestorovom usporiadani geometrickych utvarov (,,viditeI'nost* na
obrazku zndzornenych priestorovych situécif),

— preukézat’ konstrukéné zrucnosti (podla predstavy znazornit’ obrazkom vzajomna pohohu
a vel'kost' geometrickych tutvarov), schopnost’ vytvorit ndzorny obrazok priestorovej
situdcie — telesa vo vol'nom rovnobeznom premietanim, schopnost zostrojit’ zdruzené
priemety telesa, vymodelovat’ stavbu z kKociek a pod.).

Vyznamné miesto pri rozvijani priestorovej predstavivosti zohrdva grafické zobrazovanie

vzniknutych mentalnych predstav. Neverbalna komunikécia poskytuje ucitel'ovi spéatnt vizbu

0 schopnosti mentalnej manipulacie s objektmi v rovine a priestore. Aj uéitel’ vo vyucovani
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vyuziva neverbalnu grafickli komunikaciu na zamerny rozvoj abstrakcie ziaka a tym rozvija
jeho priestorovu predstavivost'.

V obdobi starSiecho Skolského veku je vhodné priestorova predstavivost rozvijat
nasledovnymi aktivitami zarad’ovanymi do vyucovacieho procesu:

e pohybové aktivity umoziujiice vnimanie priestoru,

e praca s telesami, tvorba siete telies, tvorba modelov telies,

e praca so stavebnicami (Robolab, LegoDacta) a hracky podporujice rozvoj priestorovej

predstavivosti,

e triedenie prvkov stiboru a vytvaranie novych stiborov,

e porovnavanie a usporiadanie predmetov podla stanovenych kritérii,

e zadavanie logickych tloh vyzadujucich manipuléaciu s objektom v predstavach,

e tvorba technickych vykresov, naértov a skic,

¢ uplatnovanie metédy montaze a demontaze,

¢ zhotovovanie modelov z papieru,

e navrhy zapojenia elektrickych obvodov,

e vytvaranie map, organiza¢nych schém,

e zobrazenie trajektorie pohybu telesa,

e vyuzitie Tangramu pri kombinovani jednotlivych geometrickych utvarov.

Zaver

Urovei rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov zédkladnych §kol ovplyviiuje ich schopnosti
rieSit’ Vv predstavach tlohy, s ktorymi sa stretdvaju v Skole, ale aj v beZznom Zivote.
Nedostato¢ne rozvinutd priestorova predstavivost’ je bariérou pri rieSeni tloh vyzadujicich
grafické zobrazovanie ulohy. Pri rozvijani priestorovej predstavivosti ziakov starSieho
Skolského veku odporu¢ame vyuzivat’ vedomosti z prirodovednych a technickych predmetov
a hravou formou rozvijat’ u ziakov schopnost’ v mysli manipulovat’ s objektmi v priestore. Pri
zobrazovani priestorovych telies do roviny odpori¢ame najskor zobrazovat’ telesa (hranol,
kuzel, kocka, kvéader, ihlan apod.) bez neviditelnych hran a vyuzivat informacno
komunika¢né technologie na vyslednu vizualizaciu rieSenia ulohy.
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COBPEMEHHBIE TEHJEHI[HH OBLIIECTBEHHOI O PA3BUTHA
H ®OPMHPOBAHHE YHUBEPCUTETCKOI' O ObPA30OBAHHUA

TOBKAHEI] Auna, UA

Pe3rome

B cratbe paccmarpuBaeTcs mpoOjemMa BIMSHUS TEHICHIMN OOIIECTBEHHOTO pa3BUTHUS Ha
q)OpMI/IpOBaHI/Ie CUCTCMbI BBICHICTO 06p330BaHI/IH, B YAaCTHOCTHU YHI/IBGPCI/ITGTCKOI‘O
oOpaszoBaHus. BeiieneHbl TEHIESHIIMM Pa3BUTHS COBPEMEHHOIO OOIIECTBA: TIIOOANTHM3AIUS
COBPEMEHHOTO MHpa, dhopmupoBanme MHUPOBOM 9KOHOMHUYECKOM CHCTEMEI,
WH()OPMAITMOHHOCTh, KOHBEPIeHIUS KYJIbTYp, IEMOKpaTH3alus OOIIECCTBEHHON JKHU3HH,
WHIUBUIyaJIU3aI[MU, POCT CKOPOCTH OOIIECTBEHHBIX nepeMeH. OOpalieHo BHUMaHUE Ha POJIb
YHUBEPCUTETCKOTO O0pa30oBaHHE B COBPEMEHHOM MHUpPE W Ha (OPMUPOBAHHE SKOHOMHKH
3HAHHUU.

KiroueBble c/10Ba: TEHICHUUMM  OOLIECTBEHHOIO  pa3BUTHs, CHUCTEMa OOpa30OBaHMI,
YHHUBEPCUTETCKOE 00pa30BaHUeE.

CURRENT TENDENCIES OF SOCIAL DEVELOPMENT AND CREATING
UNIVERSITY EDUCATION

Abstract

The paper deals with problems of influence of social development tendencies on creating the
system of high school education, especially the university education. Specified are
development tendencies of current society: globalization of current world, creating the
worldwide economic system, spreading information technologies, bringing cultures together,
democratization of social life, individualization, increasing the speed of social changes.
Attention is paid to the role of university education in the current world and to creating the
trivia economy.

Key words: tendencies of social development, system of education, university education.

BBenenue

BypHbIit pocT chepsl 06pa3oBanus Bo BTOpoi nonoBUHe XX BEKa, BBIIBHXKEHUE 3TOU cepbl
Ha TEpBBIN TUIaH OOIIECTBEHHON KHU3HH, YCIOKHEHHE €€ B3auMOCBSA3EH CO BCEMU IPYTUMHU
o0ryacTsiMM >KM3HH OOIIEeCTBa, KPU3UCHBIE SBJIEHUS B 00pa30BaTENbHON CHCTEME BBI3BAIU K
KHU3HU Pa3HOOOpa3Hble U HACTOMYMBBIE MOMBITKUA PELICHUS OCTPBIX MpobieM 0Opa3oBaHUS.
[TpoGnembl pa3BuTHS 00pa30BaHHS HAa COBPEMEHHOM JTale W €€ poJid B OOLIecTBE ObLIN
PEeMETOM MENarornyeckux, (GpuiIocoPpcKux, COLMOIOTHYECKUX, HUCTOPUUYECKUX WU JPYTUX
uccieqoBaHui  ydyeHbIX. PUIOCOPCKUM W NEAarornyeckuM  acrlekTaM  pa3BUTHS
COBPEMEHHOT0 00pa30BaHUs IMOCBALICHBI Hay4yHble Tpyabl B. Anapymenko, B. T'eema, .
3sa3toH, B. Kpemennb, H. Huukano, T.Hosamkoro, B.Cyxommunckoro, @. Illnbocexa, M.
Spmauenka. [IpoGneMbl pa3BuTHs 00pa3oBaHMs Kak (hakTopa HSKOHOMHYECKOI'O pOCTa
BesicHsn J[. bemn, B. Jpykep, fA.Kemnep, P. Jlykac, U. I1.Cak, llymnerep, T. ynsr. B
pabdorax Il.bapku, M.Unbuna, A.Kopanenko, W.Kpecunou, 3.Toddnepa, O.Dykysmsl,
B.IlgetkoBa, B psnge nyonuxanuii IloxpasgeneHust nepcreKTUBHBIX HCCIEAOBAHUN TPU
EBpomneiickoii KOMUCCHH, @ TaK)K€ BO MHOTHX JIPYTHX paboTax paccMaTpUBAIOTCS MPOOJIEMBI
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pa3BUTHS COBPEMEHHOTO MUPOBOTO U €BPOIEHCKOro 00IIecTBa, aKIIEHTUPYETCSl BHUMaHUE Ha
B3aUMOOOYCIIOBIIEHOCTH Pa3BUTHUS OOIECTBA U BBICIIETO 00pa30BaHUs

1 OcoOeHHOCTH TeHJAeHIMI Pa3BUTHS COBPEMEHHOI0 0011eCTBa

Cpenu MHpPOBBIX TEHICHLUH pa3BUTHs OOLIECTBA, KOTOpbIE HMMEIOT Oe3yCIOBHOE
BIMSIHAE Ha (pOpMUpPOBAHHME CHUCTEMBI BBICIIETO OOpa3oBaHUS B MHUpPE, OCOOCHHO CIEIyeT
00paTuTh Ha ClIeAYIOIINE:

1.I'moGanu3anust COBpeMEHHOTO ~ MHUpPa, KOTOpas BBICTYNAET KAK  COBOKYITHOCTh
IPOLIECCOB BCE OOJIBIIEro OObEJUHEHUSI YEJIOBEUECTBA, @ UMEHHO - YCHJIEHHE B3aUMOCBS3U
¥ B3aMMO33aBUCUMOCTH ¥ MHTEHCH(HMKAIIUU B3aUMOJCHCTBUS B  MHPOBOM  MaciuTtabe
pa3IMYHBIX OO0IIECTBEHHBIX CYOBEKTOB, IPEKE FOCYIapCTB MHUDA, HO TaKkKe
U HErocyJapCTBEHHBIX CyOBEKTOB, TAKMX KaK  TpaHCHAaLlMOHAJIbHbIE  KOpPIOpaluu
(THK), opranbl ¥ MHCTUTYTBl MEXIOCYJAapCTBEHHBIX OOBEAMHEHUH, MEXIyHapOAHbIE
OpraHM3alMy | JIBUYKEHUS, BHYTPUTOCY/ITapPCTBEHHbIE ~ PETUOHBI U OOIIECTBEHHBIE
o0beauHeHus u T.4. (4, c. 10-11).

2 Dopmuposanue Mupogol IKOHOMUYECKOU cucmemsl, KOTOpas HE IpPHUBSA3aHA K
IPaHULIaM HAllMOHAJIbHBIX IOCYAAPCTB N0 BiausHUEM aeareinbHoctd THK 1 mexyHapoaHbIx
(MHAHCOBO-?PKOHOMUYECKUX  OpraHu3aunuii, B 4dactHoctu MB®, OOCP, BcemupHoro
0aHKa, perMOHAIbHBIX 0aHKOB pasButus U T.A. (3, ¢.29). Upes3BbluaiiHO  OOJIErYHIINCH
JIBUKEHHE JIEHET, TOBApPOB, TEXHOJIOIMHM M paboyeil CUIIbl Yepe3 rocy1apCTBEHHbIE IT'PAHULIBL,
KOTOpbIE CTAHOBATCS Bce OoJiee MPO3pauHbIMU, & YKa3aHHbIE TPAHCTPAHUYHBIE IOTOKH BCE
MEHBIIIE MOJJAITCS KOHTPOJIIO CO CTOPOHBI FOCY/1apCTB.

3.BcemupHoe pacnpocTpaHeHne MH(GOPMaMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
npoayktoB U cucteM (7; 8). Ha aToii ocHOBe BO3HUKIIA BCeMUpPHAsi HHPOPMAIIMOHHAS CETh,
KOTOpass HaumbOojiee OTYETIUBO MPOSBISETCs B BHUJE  CIIyTHUKOBOIO  TEJEBHJICHUS,
MOOUJILHOW CBSI3U U HHutepHera. Beicka3zbiBaercs MHEHUE 0 TOM, 4TO
B pe3yJbTaTe roCyAapCcTBO  MOTEPsIO0 HH(POPMALMOHHYI0  HE3aBUCHUMOCTb,  ITOCKOJIBKY
OoJblIe HE MOXKeET "3aKpbITh" CBOE MH(POPMAITMOHHOE IPOCTPAHCTBO.

4. Bce siBcTBEHHEE CTaHOBMTCS KOHBEpreHuus KynbTyp. [Ipu CO3aHUU
ONaronpusATHBIX YCIOBUI HOBBIE KHUTH, My3bIKaJIbHbIE MPOU3BEIEHUS, KHHOPHIbMBI HIIH
Terecepralibl 04eHb ObICTPO CTAHOBATCS MHOIMYJISPHBIMHU B MUpOBOM MacuiTade. [Ipoucxoaur
YHUBEpCaJIu3alys OOLIECTBEHHBIX HOPM W LEHHOCTEH MyTeM yXoJa OT IEHHOCTHBIX
CUCTEM, OCHOBAHHBIX HAa TPAJAMIMOHHBIX JUISI TEX WJIM HHBIX HAapOJOB BEPOUCIIOBEIAHUSIX
(XpUCTHAHCKHUX, MYCYJbMAHCKUX,  OyIIMMCKMX M  T.1.), Ha 3aMEeHy  KOTOpBIM
MPUXOJUT CUHTETUYECKAsi CUCTEMa I[IEHHOCTeM TI'yMaHHCTHUYECKOro HampasieHus. B
yacTHOCTH, B Jlexnapauuu Teicsiuenetuss Oprannzauunun OObenuHeHHbIX Hanmii ormevaercs,
YTO CYIIECTBEHHO BaXXHOE 3HAYEHWE JUISI MEXKTYHApOJIHBIX oTHomeHuil B XXI B. Oynmer
UMETh psil (PyHIAMEHTANbHBIX HEHHOCTEW, a MMEHHO - CB000/1a, pAaBEHCTBO, COJIUIAAPHOCTH,
TEPIUMOCTh, YyBa)K€HUE K TNpupoje u olmias oOs3aHHOCTh. [Ipu 3TOM mnoauepkuBaeTcs
3HAUEHUE ¥ HEOOXOJMMOCTh ~ COXpaHEHHs "IOKaJIbHBIX KyJIbTyp"', HO B Ipenenax
r7100aIbHOTO KyJIbTYpHOTO MeranpoekTa (6).

5. BaxxHO# MMpOBOI TeHIEHIIMEH, KOTOPYIO CBSI3BIBAIOT C IJI00aTU3aIMen, SBISETCS
U3MEHEHHE COOTHOUICHMSI U MPHUHLMIIOB  B3aUMOJEHUCTBUS MEXIy TOCYyAapCTBaMHU U
HEroCyJapCTBEHHbIMU  opraHu3auusMu. C  OIHOM CTOPOHBI, OTMEYAETCS YBEIMUYEHUE
KOJMYECTBA M POCT 3HAYMMOCTH Ppa3JIMYHBIX TPAHCHAIIMOHANBHBIX CyOBeKTOB. Bwmecre
CTEM  AaKTMBHO  IPOMCXOAUT  BBIXOJ HA  MEKIYHApOJIHBIM  YpPOBEHb  pa3jIM4YHBIX
CyOHaIMOHATBLHBIX CyOBEKTOB, 4YeMy  CIIOCOOCTBYET BCE OOJbIas  MPO3PAYHOCTH
rOCYy/IapCTBEHHBIX  T'paHUII. OcobenHo  spko  3TO  mposiBWIock B EBpore,
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B KOTOPOM pEaIbHOCThIO CTaJI0  OOIIEeBPONEIICKOe MEKPErHOHAIbHOE COTPYIHUYECTBO.
bnaronapss Komutery pernonoB EC wu Konrpecca pernoHajgbHbIX U MECTHBIX BIACTEH
EBpomnbl  Mo3uIlMs pETUOHOB MOXET OBITh IpEACTaBlICHa Ha BCEEBPOIEIHCKOM YPOBHE.
B psizie BOIpocoB MHEHHE PETHOHOB HAYMHAET KOHKYPHPOBATh C MHEHUEM TIPABUTEIIHCTB.

6. Jlemokparuzanus oOIIecTBeHHOM ®u3Hu (3, c. 128), Omaromapss KOTOpoW
W3MEHMJICS TIOTUTHYSCKUN JTaHAmA(T B pa3IMIHBIX peruoHax mMupa. B dactHoctH, B EBpore
cepenuna 1970-x T 03HaMEHOBaJach NMajicHUEMa aBTOPUTAPHBIX pexumMoB al989-1991 —
KpaxoM KOMYHHCTHMYHHX pPEKUMOB B Bocrtounou Espore, B yacTHocTM B BeHrpuu,
[Tonpuie, YexocaoBakuu, Bosarapuu, Pymbianu u owiBeii I'JIP, yCTpaHEHUEM
aBTOpHUTapHOTO pexkuMa B Anbanuu u pacnagoM CCCP Ha 15 mocTcoBeTCKUX peciyOIuK.

7.001meMUpOBO  TEHJICHIIMEH  OOIIECTBEHHOTO Pa3BUTUSA  SBJISICTCS  MPOIECC
WHAVBUIYyAIN3AIMHA, T.C. AKTHBHW3AIMU JCATCILHOCTH JIIOJCH B HANpPABICHUU BHEITHEH
camopeanu3alyy, o0IIeCTBEHHOTO MPU3HAHUS U MOAYEPKUBAHUS CBOSH HWHIUBUIYATbHOCTH
U, OJHOBPEMEHHO, pacCUIMpEHUE YCIOBUH s Takol pesrenpHocTu. Eme B 1980 T
D.Topdnep Bbmenwn  sBieHue  yrayonenue  auddepeHnuanuu  00IIECTBA,  €ro
nemaccudukamuu (5, c¢.574). B mporecce MOCTMOJIEPHU3AIMK  OOMIECTBA TTOCTEIICHHO
MPOUCXOAUT W3MEHEHUE OpHUEHTAIMH JIOJICH, MPEeXJe BCEro B 3amaJHbIX CTpaHaX, OT
MaTepUaIbHBIX [ICHHOCTCH, CBSI3aHHBIMU C MAaTEPHAIBHBIM OJIaroCOCTOSIHHEM U (PU3HUSCKOM
0€30MacHOCThIO, B MOCTMATEPUATbHBIX, HAMPABICHHBIX Ha OOECleYeHHE KauyecTBa KHU3HHU,
IpeX/ie BCero o0IecTBEHHON camopeanu3anuu. (2, ¢. 194-196).

2 HNudpopmaTuzanms M yCKOpeHHe 0011eCTBEHHBIX IlepeMeH KaK MHPOBbIe TeH1eHINU

OdeHp BaXHOU TEHIICHIIMEH COBPEMEHHOTO MHpA SIBISETCS TAaKKe MH(POPMATHU3AIUS
obmiecTBa - OOIICHMBUIM3ALMOHHBIN Ipolecc Bce Oosiee aKTUBHOIO (OPMHPOBAHUSA
U IIUPOKOMACIITAOHOTO  KCIOJb30BaHUS ~ MHPOPMAIMOHHBIX  pecypcoB  Ha  0ase
KOMITbIOTEPHBIX U TEIEKOMMYHHUKAIIMOHHBIX TeXHOJIOTHH. COOTBETCTBEHHO MH(OpMaTH3aLUs
NpOSBISETCS B CTPEMHUTENIbHOM pa3BUTHM KOMIIBIOTEPHOW TEXHUKH, 3JIEKTPOHHBIX
KOMMYHHMKAllMii ¥ WHQOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH, HUX BHEApPEHHe BO Bce chepsl
OOLIECTBEHHON JKM3HM, a Takke B  oOpasoBanue. [lox BiusHMEM HHpOpMaATH3ALUU
B Pa3BUTBHIX CTpaHaX YyXe c(hpOpMUPOBaHBI, a B JIPYrHX CTpaHaX (OpMHUPYETCs KaueCTBEHHO
HOBBII 00IIECTBEHHBIN OpraHn3M-uHpopmanoHHoe obmecTBo. [lociaennee onpenenstor kak
KOHIICTIIMIO  MOCTHHIYCTPUAJIbHOIO  OOINECTBA, B KOTOPOM TIJIABHBIM  HPOAYKTOM
MPOU3BOJCTBA M KANUTAJIOM CTAHOBUTCS HMHQOpMAaIMs, U OCOOEHHO 3HAHUA, C TaKUMH
XapakTEepHbIMU YepTaMU: YBEJIMYEHHE POJIM MH(OpMAIMK B KHU3HU OOIIECTBA; HAIIPABICHHUE
Ha BHeJIpeHHe, OOMEH M T'eHEepaluI0 HOBBIX WJEH U 3HAHUH, POCT JOJIU UH(DOPMALIMOHHBIX
KOMMYHHKAIMH, MpoaykToB U yciayr B BBII, co3manue rnob6anbHOro uHGOpMaroHHOTO
MIPOCTPAHCTBA, YTO obecreunBaeT dHPpekTuBHOEC MHPOPMAITMOHHOE B3aUMOJICHCTBUE JTIOJIEH,
UX JOCTYMHOCTb K MHPOBBIM MH(OPMAIMOHHBIM pecypcaM M  YIOBJIETBOPEHHE HX
noTpedHOCTe B MHPOPMAIIMOHHBIX MPOAYKTaX U YCIyrax .

Baxnyio ponb urpaer rnoOanbHash TEHACHIMS pPOCTa CKOPOCTH OOIIECTBEHHBIX
nepemeH, kotopyto D.Toddep B cBoe Bpemst Ha3BaJl OJHUM U3 JIByX OCOOEHHO XapaKTEPHBIX
SBJICHUHN Tepuojia mepexoja K MOCTUHAYyCTpuanbHOW muBmiIn3auuu "Tperbeit BomHbl" (5,
c. 574-575). Toddnep yka3piBagd Ha MOCTOSHHOE TOBBINICHHE TEMIIA HAKOIUICHUS HAYYHBIX
3HAHMM, COKpalIEHHE BPEMEHHOIO IPOMEXYTKA MEXAY CTaIUsAIMU MHHOBALMOHHOIO IMKJIA
(3HaHUS - TEXHOJOTHM - TPOJYKIHSA) M YCKOPEHHUs Tpoliecca paclpoCTpaHEHUs HOBOU
OpoAYKIMH B obOmecTBe. HaydHO-TeXHONOTHYEeCKHEe M3MEHEHHs BIUSIOT Ha Jpyrue chepsl
OOIIIECTBEHHON KHM3HEIEATEIbHOCTH, CYIIECTBEHHO TpaHChOpMHUpYs HX 3a Bce Ooisee
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KOPOTKHE IMPOMEKYTKH BPEMEHH, a TaKXKe YCKOPSIOT TEMIT MOBCEIHEBHOH IKH3HU. JTO
CO3/aeT JUIA JIF0JIeH OIacHOCTh "IIOKa OyIyIIero - ICHXWYECKOr0 paccTPONCTBA BCIEICTBUE
HECTIOCOOHOCTH  OBICTPO MPHCIIOCOOUTHCS K OONBLIIOMY pPa3sHOOOpa3sHI0 M CKOPOCTH
00IIeCTBEHHBIX MTPe0Opa3oBaHuUi.

3 Pojb yHUBEpPCHTETCKOT0 00pa3oBaHie B COBPEMEHHOM MHpe

B nmoctuHycTpHaNbHOM 00IIECTBE, T/E TUAUPYET SKOHOMUKA 3HAHUH, 0COOYIO POIh
UrpaloT 00pa3oBaHUME UM HayKa, MPEXJE BCEro YHUBEPCUTETCKOE OOpa3oBaHHE, TECHO
CBA3aHHOE C IPOM3BOJCTBOM 3HAHMW M IOATOTOBKOM KaJpOB, BIAACIOIIUX BBICOKUMH
TEXHOJIOTHSIMU, TPOU3BOJACTBOM M aHanu3oM UHGOpMaluu, KaJpoB BbIcOYaiimiei
kBamukanuu (1, c. 326).

KynbpTypHblii M Hay4yHBIH NOTEHIMANT CTPaHbl B MOCTUHIYCTPUAIBLHOM OOIECTBE
OINpe/eNsAeTCs HE CpPEeIHUM O00pa30BaTEIbHBIM YPOBHEM HACEIECHUS WM YPOBBHEM €r0
rPAaMOTHOCTH, @ KyJIbTYPHBIM 1 UHTEJIJIEKTYaJIbHbIM YPOBHEM.

Onnoit U3 TJAaBHBIX JIBIXKYLIEH CHUJIOW Kak oOpa3oBaTelbHOM CTPYKTYpbI
B I1100aJIbHOM CHCTEME YHUBEPCAIBHOTO 3HAHUS €CTh YHUBEPCUTETHI, KOTPhIE MPEBPAIIAIOTCS
B OIUH M3 KIIOYEBBIX (DAKTOPOB KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTM TOH WM WMHOW CTpPaHBL
Pacmmpenue Beiciiero oOpa3oBHUS HA COBPEMEHHOM JTare pa3BUTHs O0IIEeCTBa — OTBET Ha
TpeOOBaHUE MPEIOCTABUTh pPABHbIE BO3MOKHOCTH JUISl MOJYYEHMs] 3HAHUM  JUIs
HAI[MOHAJILHBIX U COLMAJIBHBIX MEHBUIMHCTB. B moCTHHIyCcTpHalbHOM OOIIECTBE OCHOBOM
€ro MHTErpaluy CTajlo MPOU3BOJCTBO 3HAHUM, @ LIEHTPOM €ro JIOJKEH CTaTh YHUBEPCHUTET,
OJIHOM W3 aKTyallbHBIX MIpPOOJIeM KOTOpPOro OyaeT HeoOXOAMMOCTh HMHTErpallid HAay4HO-
HCCJIEIOBATEIbCKUX UHCTUTYTOB U IIEHTPOB.

BriBoabI

Takum oOpa3om, pa3BuTHE 00pa3oBaHMs cO BTOPOHl MonoBUHBI XX Beka, KOTOPBIH
Ha3bIBalOT «BpIOyxoM 00pa3oBaHus», OBBIIIEHUE CPETHETO YPOBHS 00pa30BaHUs HACEICHUS
IIJIaHEThl HapsAAy ¢ APYTMMHM HM3MEHEHHUSAMH €CThb OJHUM M3 CYILIECTBEHHBIX W3MEHEHMM
OoOLIEMHPOBOr0 3HAUYEHHUs. JTa TEHICHIMS B IOJHOM Mepe OTBeYaeT MOTPEOHOCTIM
obmectBa U ero HampaBieHUAM. OcOOEHHO BBICOKMMM HaOIIOAAIOTCS TEMIIbl Pa3BUTHUS
BBICILIETO, B YaCTHOCTH YHUBEPCUTETCKOT0, 00pa30BaHus, UTO CYIIECTBEHHBIM 00pa3oM OyaeT
UMETb BIMSHUE Ha ITporpecc 00pa3oBaHUs B LIEJIOM M Upe3BbIYAMHBIN Mporpecc 3HaHU.
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CISLO - JEHO PODOBY, POSTAVENIE A ULOHY V STAROGRECKEJ
MATEMATIKE

TRUBENOVA Jaroslava, SR

Resumé

Prispevok sa venuje jednému z najvyznamnejSich a najbohatSich obdobi v historii vyvoja
matematiky a to obdobiu rozkvetu starogréckej matematiky a ponuka pohl'ad na rozmanitost’
chapania pojmu cisla v tomto obdobi.

Krucové slova: historia matematiky, pythagorejska Skola, figuralne cisla, dokonalé disla,
spriatelené Cisla.

NUMBER - ITS FORM, STATUS AND ROLES IN ANCIENT GREEK
MATHEMATICS

Abstract

The paper deals with one of the most significant and wealthiest periods in the history of the
development of mathematics, particularly the golden age of ancient Greek mathematics, and it
provides an insight into the diversity of understanding the concept of number in this period.

Key words: history of mathematics, Pythagorean school, figurative numbers, perfect numbers
and friendly numbers.

Uvod

Matematiku je potrebné prezentovat nie ako stthrn poznatkov, ktoré je nutné si osvojit, ale
ako zlozku kultury pomahajucu ¢loveku orientovat’ sa vo svete. Tato zlozka suvisi s rozvojom
jazyka a vyjadrovania sa, s okolitym svetom — prirodou, technikou, rodinou, spolo¢nostou.
Takéto prijatie zakladnej filozofie akceptovania matematiky nevyhnutne vedie k integracii
matematickych poznatkov do SirSich Struktir.

Matematika ako sucast’ kultary — to je predovSetkym spdsob myslenia, ktory si praca v tomto
vednom odbore vyzaduje. Takéto chapanie matematiky podmienuje zvySeny zaujem o jej
historiu. Histéria matematiky v sebe skryva velké moZnosti pre samotny poznévaci
a vzdelavaci proces. Vzhl'adom na tento aspekt sa ukazalo nevyhnutné Stadium historie
matematiky v celom priebehu jej vyvoja sdorazom na vyznamné obdobia tvorby
fundamentéalnych pojmov.

Znalost’ historie matematiky stimuluje a rozvija matematické schopnosti a umozituje pochopit’
Casto skryté spojenia a suvislosti. Z tohto pohladu pozorujeme zaujimavy efekt: historia
matematiky motivuje pre dalSie $tidium matematiky a napomaha lepSiemu porozumeniu
matematiky, zarovenl vSak hlbSie Stadium histérie matematiky vyzaduje hlbSie znalosti
matematiky samotnej.

Starogrécka matematika

Matematické znalosti starych Grékov v obdobi 8. — 7. stor. pred n. 1. boli priblizne na
rovnakej urovni ako znalosti v Egypte a Mezopotamii. Zadkladnym znakom matematiky tohto
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obdobia je skutocnost, ze matematické texty neobsahuju ani nadznak zdovodnenia, dokazu.
Matematické texty zacinaji slovami ,,Rob, ako sa robi.” Po tychto slovach nasleduje recept,
algoritmus, ako sa ma postupovat’, pricom sa pouzivaji konkrétne ¢iselné hodnoty. Od 6. stor.
pred n. . sa grécka matematika zacala rychlo obohacovat onové fakty. Zaroven sa
vymedzuje predmet matematiky a metoda overovania spravnych vysledkov. Gréci ako prvi
definovali ideu dokazu a dokazom dali logicki formu. V tomto obdobi sa stile viac
V matematickom mysleni zdoraznuje teoreticka stranka, ¢o nakoniec viedlo k oddeleniu
praktickej ateoretickej matematiky. Teoretickd matematika neobsahovala len navody na
rieSenia uloh, ale zdovodiiovala spravnost’ rieSenia. V tejto etape vyvoja bola matematika
stucastou filozofie arozvijala sa preto na filozofickych Skolach vznikajucich vo velkych
pristavnych mestach, kde sa stretdvala vzdelanost’ a kultura egyptska, babylonska a grécka. Za
zakladatel'a gréckej matematiky sa povazuje Thales z Milétu, ktory na svojich obchodnych
cestach v prvej polovici 6. stor. pred n. 1. navstivil Babyloniu a Egypt, kde sa zozndmil
S mnohymi poznatkami matematiky a astronomie. Z hl'adiska d’alSiecho vyvoja matematiky sa
stala vyznamnou skupina filozofov, ktorych hlavnym predstavitel'om bol Pythagoras — politik,
filozof, myslitel' a matematik. Pythagoras prehlésil, ze zakladom vSetkého a vSeobecného
bytia je Cislo — arithmos. Prisudzované st mu tieto vyroky:

Co je najmiidrejsie? Cislo a potom ten, kto dal veciam mend ...
Co je najkrasnejsie? Harménia

Co je najmocnejsie? Myslienka

Cislu sa podoba vsetko....

Pythagoras pochopil nutnost’ kvantitativneho popisovania javov a vztahov, uvedomoval si
obrovskil ulohu ¢&isel. Pythagorejska  Skola sa zaoberala predovSetkym geometriou,
aritmetikou, astronomiou a hudbou.

Pythagorovsky pohl’ad na svet Cisiel

Pythagorejci boli fascinovani svetom prirodzenych o
Cisel. Snazili sa v nich hladat’ systém, zakonitosti, . ® . . ° . ¢ .
harmoniu a snazili sa prirodzené Cisla klasifikovat. e e e o o e o o o

Ktomuto cielu vyuzivali svoju geometricka
interpretaciu Cisiel. Prirodzené c¢isla, ktoré boli
Casto reprezentované kopkou kamienkov triedili
podla tvarov, do ktorych bolo mozné¢ kamienky

uloZit’ — odtial’ pochddza nézov figurdlne ¢isla. Tak

dospeli k ¢islam: trojuholnikovym: 3, 6, 10, ...,
vSeobecne a, = Nn.(n+1)/2, stvorcovym: 4, 9, 16, ...,
vSeobecne a, = nz, patuholnikovym: 5, 12, 22, ...,
vSeobecne a, = n.(3n — 1)/2), Sestuholnikovym

vSeobecne an = n.(2n -1).
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Okrem m-uholnikovych &isiel vySetrovali pythagorejci ¢isla obdiznikové, teda ¢&isla, ktoré je
mozné vyjadrit’ ako sucin dvoch Ccisiel vacsich ako jedna a ktoré odpovedali usporiadaniu
kamienkov do tvaru obdiznika. Najva¢si vyznam

e o o o

prikladali obdiinikovym Cislam 6, 12, 20, ..., * o o o

vSeobecne a, = n.(n+l), ktoré sa tvarovo najviac blizia ¢

k &islam §tvorcovym. Dal§im typom &isiel boli &isla e
priamkové.

e o o e ¢ o o e o o o

Treba si uvedomit’, ze jednotka nebola chapana ako
¢islo, teda nebola zaradena do ziadneho z typov, ale jednotka bola chapand ako zakladny
stavebny kamen. Vyznam figurdlnych c¢isiel nebol len v peknej ndzornej geometrickej
interpretacii, pomocou takychto znazorneni boli objavované principy, podl'a ktorych cisla
,»vznikaju“. Geometrickym  zndzoriiovanim ¢isiel je mozno objavovat’ a zviditelfiovat
matematické poznatky a ich dokazy. Je dokézané, Ze figurélne ¢isla a ich ,,kladenie pred oci*
zohralo ddlezitu tlohu pri vnimani a pochopeni podstaty matematického dokazu.

Cislo 1 nebolo chapané ako &islo, ale ako stavebny kamet aritmetiky (zakladna jednotka).
Cisla 2, 3, 4, 5, ... boli chiapané ako suhrny jednotiek, kladné raciondlne cisla boli
predstavované pomocou pomerov prirodzenych ¢isel.

Pythagorejci hudbu chapali v izkom vztahu k matematike:

- vyslovili zakon o imernosti vysky tonu dizke struny alebo vyske vzduchového stipca

- vyslovili zdkon harmoénie: k danému tonu, ktory je vytvoreny napr. chvejicou sa strunou,
ziskame ton, ktory s nim ladi, ak strunu uchytime tak, aby pomer dizok vzniknutého useku a
celej struny bol vyjadreny pomocou malych prirodzenych ¢isel, oktdve odpoveda pomer 1 : 2,
kvinte odpoveda pomer 2 : 3, kvarte odpoveda pomer 3 : 4.

Vsimnime si, ze plati rovnost’ (1:2) = (3:4).(2:3), ktordt mdéZeme chapat’ ako vztah medzi
oktavou, kvartou a kvintou

Hudobnou umerou bola nazyvana Stvorica cCisel (12,9,8,6), pomery 6:12, 8:12, 9:12 davaju
oktavu, kvintu, kvartu. Toto aritmetické ponimanie hudby bolo doplnené¢ aj o geometrické
aspekty, Stvorica (12,9,8,6) mé uzky vzt'ah ku kocke: kocka ma 6 stien, 8 vrcholov, 12 hran a
9 rovin simernosti.

Fascinovani svetom cisel, ktoré hraja tak doleziti ulohu, dospeli pythagorejci az k ¢iselnému
mysticizmu. Jednotlivé ¢isla mali podl'a pythagorejcov zvlastny vyznam a moc:

parne Cisla boli Zenské, neparne muzske

¢islo 4 predstavovalo spravodlivost’

¢islo 5 predstavovalo manzelstvo

¢islo 10 predstavovalo dokonalost’ a vS§eobecnu existenciu, pretoze: 1 +2 + 3 +4 =10

¢islo 1 predstavovalo zékladnu jednotku, bod

¢islo 2 predstavovalo zdkladnu jednotku parnych ¢isel, priamku

¢islo 3 predstavovalo trojuholnik, rovinu
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¢islo 4 predstavovalo $tvorsten, priestor

Stari Gréci poznali aj tzv. dokonalé ¢isla, spriatelené ¢isla, pythagorejské ¢isla.
Cislo sa nazyva dokonalé vtedy, ak je su¢tom vietkych svojich delitel'ov, ktoré st mensie ako
ono samo, dokonalé ¢isla su napr.: 6, 28, 496, 8 128, 33 550 336 — (zname az v r. 1436 —
1476), pretoze 6 =1+2+3,28=1+2+4+7+ 14.
Dve cisla sa nazyvaju spriatelené, ak kazdé Cislo z tejto dvojice je suctom delitelov, odlisSnych
od ¢isla samého, druhého cisla z tejto dvojice, spriatelené ¢isla si napr. 220, 284,
17 296, 18 416 (Pierre de Fermat, 1636)

9363 584, 9 437 056 (René Descartes, 1638)
Pythagorejské &isla: su to také trojice &isel, ktoré st dizkami stran pythagorejského
trojuholnika. Najznamej$i pythagorejsky trojuholnik méa dizky stran 3, 4, 5. Dalsie
pythagorejské ¢isla (6, 8, 10), (8, 15, 17), (5,12,13), (12,16, 20), (20, 21, 29), ...

Zaver
Zaclenenie elementov historie matematiky do vyucovania a ucenia matematiky prinaSa vela

vyhod pre obidva subjekty vstupujiice do vyucovacieho procesu: pre ucitelov aj pre
Studentov. Jednou z najvicSich vyhod je, Ze tieto prvky histérie matematiky st velmi
ucinnym prostriedkom pre motivaciu Studentov. Vyskum potvrdil, Ze zaclenenim elementov
historie matematiky sa zlepsili predstavy a postoje nielen Studentov, ale aj ucitelov. Poznanie
historie matematiky napomoze Studentom pochopit’ evoluény charakter tejto vedy, ako boli
Vv priebehu historie urobené matematické objavy, preco a ako boli zavedené rézne pojmy
matematiky, s ktorymi bezne pracuji pocas svojho studia. Velky prinos tohto procesu je aj
v tom, ze Studenti sa oboznamia s procesom vzniku a vyvoja matematickej symboliky,
terminologie, spdsobov vyjadrovania, s objavovanim technik, vypoctovych metod, ktoré sa
V stcasnosti beZzne pouZzivaju ale zaroven sa oboznamia aj s tym, Ze trvalo pomerne dlhy Cas
(Casto niekol’ko storo¢i) kym boli vyvinuté do dnesnej podoby.
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DETSKA KRESBA V KVALITATIVNIM VYZKUMU PREFERENCI ZAKU
K VOLBE TECHNICKYCH OBORU

TVARUZKA Véclav, CR

Resumé

Tento Clanek se zabyva problematikou profesni orientace zaki vzhledem k technickym
obortim. Popisuje pribéh kvalitativniho Setfeni u zakt primarniho stupné zakladni Skoly, kdy
jsme pouzili jako vyzkumny néstroj détskou kresbu a rozhovor. Jednd se o longitidualni
vyzkum ke zjisténi faktort, které ovlivituji preference zaka vzhledem k volbé povolani. Autor
tohoto Clanku uvadi zjiSténé faktory, které jsou pfi¢inami malého z4jmu o studium
technickych obord.

Kli¢ova slova: Zak, primarni $kola, kvalitativni vyzkum, volba povolani.

CHILDREN'S DRAWING IN A QUALITATIVE RESEARCH OF PUPIL'S
PREFERENCES TO CHOICE OF TECHNICAL SUBJECTS

Abstract

This article deals with the professional orientation of pupils towards technical subjects. We
describe progress of qualitative research at primary school pupils. We used the children
drawing and a dialogue as research tools. The issue is a longitidual research for finding
factors that influence preferences of children due to the choice of profession. The author of
this paper states found factors that are the cause of small interest in study of technical
subjects.

Key words: Pupil, primary school, qualitative research, choice of profession.

Uvod

V nasi spolecnosti se setkadvdme s problémem malého zajmu o studium technickych obort.
Problematika ovliviiovani preferenci vzhledem k technice se vymyka zakonitostem
Hheviditelné ruky trhu®, nebot' kvalifikovany odbornik neni ,,zbozi“, které lze rychle
,vyrobit®, ¢i premistit. Ziskdni technickych odbornosti je proces dlouhodoby a financné
nakladny. Systémy kontroly jakosti a normalizace, dokdZe mnoho technologickych problému
nahradit zaSkolenou lidskou praci, ale spolecnost technologii je zalozena pfedev§im na
znalostech. Bez kvalifikovanych pracovniki, ktefi jsou schopni kreativné feSit problémy,
ztraci spolecnost potencial technologického rozvoje. Pii feSeni této problematiky je nutné
dobie analyzovat sou€asny stav u déti a zjistit faktory, které jejich rozhodovani ovliviuji.

Faktory ovliviiujici profesni orientaci
Volba povolani mize byt ovlivnéna velkym mnoZzstvim faktorti. Kazdy autor zminuje nékteré

jiné, ale na nékterych se shoduji. Naptiklad Vendel (2) uvadi: ,,Volbu povolani mnohdy
neovliviiuje vlastni volba, ale $tésti, ndhodna shoda okolnosti a rodinné prostfedi. Mnozi
studenti - inspirovani rodi€i, jinymi vrstevniky nebo svymi vlastnimi sny- ve $kole vynikaji a
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pfipravuji se na pracovni Zzivot, ktery jim bude piindSet uspokojeni. Mnozi jini se vSak
pohybuji ve Skole a pozdéji na trhu prace bez cile. Vezmou jakoukoliv praci, ktera jim je
divérné zndma nebo dostupna. Jejich vybér siln¢ ovlivituji rodi¢e a vrstevnici, jejichz
informace a zkuSenosti mohou byt omezené.“ (Vendel, 2008, s. 18 - 19).

Rozhodli jsme se provést vlastni vyzkumné Setieni, v némz se pokusime zjistit faktory, které
ovliviuji preference zakt vzhledem k jejich volbé povolani.

Vyzkumna metoda a cilova skupina
Zvolili jsme metodu kvalitativniho vyzkumu. Vyzkumnym nastrojem bude je rozbor détské

kresby a rozhovor s zaky primarni $koly. Abychom mohli zjistit moZzné zmény v preferencich
zaki, provedli jsme dvé méfeni s odstupem jednoho roku. Vyzkum probihal na Zékladni
$kole v Hornim Tiestovei. Horni Tfestiovec je mala vesni¢ka Pardubického kraje, okresu Usti
nad Orlici, kterda ma 600 obyvatel. Nachdzi se v udoli pod Orlickymi horami a rozmisténim
doml, ma spise podlouhly tvar, ktery rozsifuji pole, louky a lesy. Veskeré kulturni a sportovni
zazemi, vCetné dulezitych sluzeb a zdravotnictvi se nachazi v blizkém, asi 5 km vzdaleném
méstecku LanSkroun.

Mistni zakladni Skola, ktera je spojena s matei'skou skolou, je sice malinka, ale nadstandardné
vybavena. Je zde znatelnd silna finan¢ni dotace mistni obce.

Vyzkum jsme realizovali se 7 zadky v rozmezi 9 az 10 let, na konci zkoumani jim bylo jiz 10-
11 let. Jednalo se o malotiidni Skolu, kde se vSichni vzajemné dobte znaji. Na Skole panuje
velmi klidné a ptatelské prostiedi.

Analyza détskych kreseb
Inspiraci k této metod€ byla kniha profesora Umberta Eca Bludi$té seznamt (1). V této knize

Eco popisuyje, jak Cloveék seznamy tvofi, jak vyjadiuje jeho hodnoty. Na détskou kresbu se
nemusime divat jen z psychologicky-vyvojového hlediska, na détskou kresbu se muizeme
divat také jako na specificky seznam znalosti, Zivotnich postojii a hodnot. V tomto ¢lanku
uvedeme pouze ukazku typického respondenta naSeho vyzkumu.

Prvni kresba

Prvni kresba byla realizovdna s vybranymi zaky, ktefi byli ve ¢tvrtém roc¢niku. Téma znélo
takto: Cim chci byt, az budu velky/a? Sledovali jsme ne jenom, jaké povolani déti volily, ale
také, zda uvedly néjaké nastroje ¢i pomucky, které s tim souviseji. Jelikoz jsme chtéli zjistit
toho co nejvice, respondenti méli piipojit k obrazku par vét o tom, pro¢ takto volili, ptipadné
co vSe o této praci védi. Text uvadime piesné tak, jak jej déti uvedly.

Respondent, oznaceny jako Zak A, uvedl jako své vysnéné povolani veterinafe. Ve svém
obrazku namaloval mys, nejspis jako svého pacienta, a nékolik néstroju, o kterych si mysli, Ze
jsou pro tuto profesi tieba. Uvedl niizky, kleste, injekei, lahev s dezinfekei a pinzetu. V textu
zdiiraznil, Ze se takto rozhodl, protoZze ma rad zvitata, chtél by jim pomahat, zachranovat je a
mit vlastni ordinaci. Jako hlavni diivod toho, pro¢ se zak A rozhodl prave pro toto povolani, je
jisté laska ke zvitratiim. Nejspis ma také doma néjaké, nebo je to jeho velkym pranim. Je vidét,
ze ma prehled o tom, co toto povolani obnasi, coz Ize usuzovat dle toho, kolik a jaké pomtcky
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dit¢ nakreslilo. Nastroje uvedlo spravné a zaznamenalo je dosti redlné. Celkové dilo pasobi
jako misto pfipravené na operaci, nebo oSetieni zvifeciho pacienta, ale je mozné, Ze je pouze
seznamem véci spojenych s povoldnim veterinare.

74k ke kresbé textem uvedl, citujeme doslovné:

,,Chtél bych byt veterinarem, protoze mam rad zvirata. Chcijim pomahat aby nevihynuli. Chci
mit svoji ordinaci. Chtél bych zachranovat zvirata hlavné, kocky, psi, osmdki, kraliki,
piskomili.

. —

Obrazek 1. Prvni kresba zéka A s textovym popisem.

Druha kresba

Druhou kresbu jsme realizovali s odstupem jednoho roku se stejnymi sedmi zaky, jako
pfi prvni kresb€. Ucinili jsme tak z toho divodu, ze jsme chtéli zjistit, zda se néjak zmenila
volba budouciho povolani u téchto déti. Ovéftit si, zda jsou jejich prani stala. Opét jsme dali
zaklim moZnost volby vytvarné techniky. Zvolily si kresbu tuZkou a pastelkami. Tyto obrazky
jiz Zaci nedopliovali Zddnym textem, ale navazoval na né ndsledny rozhovor, ktery jsme
spolecné zrealizovali. Tedy otazky rozhovoru souvisely s druhou kresbou.
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Obrazek 2. Druha kresba zdka A

Zhodnoceni kresby:

74k A namaloval povolani opravaie aut. Zachytil v dile auto, jako predmét této profese,
a spoustu nastroji a pomucek. Nakreslil police a skiing, klesté, kladiva, olej, Sroubovak, klice,
pilu a spoustu dal$ich. Tento zplisob zobrazeni velmi dobfe vystihlo podstatu tohoto povolani.

Porovnani prvni a druhé kresby u vybérového vzorku u sledovanych zakii:

Zak A -V kresbé prvni uvedl povolani veterinafe a ve druhé, profesi opravate aut. Volba se
zmenila.

74k B - V kresbé prvni uvedl povolani kadefnice a ve druhé, profesi uéetni na obecnim tiadé.
Volba se zménila.

74k C - V kresbé prvni uvedl povolani myslivce a ve druhé, profesi inZenyra (zemédélce
pracujiciho v kancelafi). Volba se zménila.

74k D - V kresbé& prvni uvedl povolani malitky a ve druhé, profesi u¢itelky. Volba se zménila.

74k E - V kresbé prvni i druhé uvedl povolani zpévacky nebo 1ékaiky. Volba se nezménila.

Zak F - V kresb& prvni uvedl povolani u¢itelky a ve druhé, profesi postatky. Volba se
zmenila.

74k G - V kresb& prvni uvedl povolani kadefnice a ve druhé, profesi prodavadky
V supermarketu. Volba se zménila.

Pouze u jednoho respondenta ze sedmi se volba povolani po roce nezménila. U ostatnich, tedy
sedmi déti, se zcela zasadné zmeénilo piani, ¢im chtéji byt. Ve vSech ptipadech Slo o zcela
odlisné profese. Z toho vyplyva, ze ptedstavy zadkl o volbé budouciho povoldni na prvnim
stupni zakladni Skoly nejsou stalé.

Zjisténi provedené analyzou détskych kreseb jsme doplnili rozhovorem s jednotlivymi
respondenty. Rozhovor je metodou, které by mélo byt vyuzito témét pii vSech
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psychologickych vyzkumech. Zasadou je, ze by mél byt pfedem ptipraveny. Jeho tikolem je
sledovat dany cil. Jako vyzkumnd metoda se muze dat do souvislosti s nepfimym
pozorovanim. Pfi vyzkumu touto formou mizeme sledovat rizné skutecnosti, jako je mimika,
chovéani, intonace, atp. Také miiZzeme pribézné odstraiiovat ptipadné chyby v nepochopeni
otazky.

Zobecnéni vyzkumné casti

Prvnim z bodli naseho zkouméani bylo zjistit, jaké povolani by chtéli Zaci na prvnim
stupni v budoucnosti vykonavat. Objevila se zde takova zaméstnani jako je ucitel, 1ékaf,
veterinaf, zpévak, zemédélec, kadernik, malif, prodavac¢ v Penny marketu nebo myslivec...
Na polozenou otazku zéaci neodpovidali ptimo, ale svoji volbu vyjadiovali kresbou ¢i malbou.
Vylozené technicky orientované profese reprezentuje pouze automechanik.

Ptedpokladali jsme mozné souvislosti mezi konicky a z4jmy déti s jejich profesni
orientaci. Z otazek v realizovaném rozhovoru s zaky vSak vyplyva, ze tomu tak upln¢ neni.
Pouze u dvou pozorovanych jedinci ze sedmy jsme objevili Caste€né naznaky této
ale zfidka se tato provdzanost objevit mize.

Otazka, do jaké miry déti prvniho stupné znaji profesi a co jejich vysnénad profese obnasi.
Tedy konkrétné to, co je naplni daného povolani a jaké néstroje ¢i pomucky jsou pro jeho
vykonéavani potfebné. Nastrojem k jejimu zodpovézeni slouzil rozbor prvni i druhé kresby
zakid a rozhovor s nimi. Konkrétn€ u détské kresby se objevily obrazky s riznymi néstroji,
tedy v podstaté jakési jejich seznamy. Vysledky byly u kazdého jedince velmi individualni,
proto musim na né pohlizet komplexné. Ukazalo se, Ze d¢ti znaji, co zhruba by bylo jejich
pracovni naplni, v pfipadé vyplnéni jejich pfani. Pokud vSak toto povolani vykonava néjaky
¢len rodiny, déti znaji danou profesi velmi dikladné. Co se tyka ndstroji a pomiicek, vzdy
uvedly alespont néjaké. Souvislost sledovani konkrétnich televiznich pofadi s prioritami
profesni orientace se nepotvrdila. Stejné tak i o provézanost s cetbou knih.

V otdzce navaznosti profesni orientace na oblibené hry déti nebyla zjiSténa zZadna souvislost.
V otazce zda zéci navstévuji néjaky zdymovy krouzek, jez by mohl byt jakousi pfipravou na
jejich budouci povoléani. Dva respondenti odpovédéli, ze Zadny nenavstévuji. Ostatni dochazi
do krouzku vytvarného, hudebniho a pocitacového, nebo hraji volejbal. Mozna ptiprava na
vybranou profesi pomoci zajmového krouzku se potvrdila pouze u jednoho ditéte. Zak D
navs§tévuje krouzek hry na klavir a tento z4jem je jednim z uvedenych divodu, které dité
vedou K volb¢ povolani ucitelky.

Zjistovali jsme, zjakého diivodu Zaci voli pravé tuto profesi. Jejich odpovédi nemély
vypovédni hodnotu. Nejcastéji fikali, ze by je to bavilo. Dva respondenty ovliviiuje to, ze toto
povolani vykonava ¢len rodiny. Dvé déti odhalily spojitost s jejich zajmy. Zék E chce byt
zpévackou, protoze rad zpiva.

Potvrdila se souvislost profesni orientace déti s tim, Ze toto povolani vykondva néktery ze
¢lent rodiny.

Potvrdila se znalost zakii podstaty jednotlivych povolani. Déti védéli, co konkrétné by
V jednotlivych zaméstnanich vykonavaly.
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V otazce €. 14 déti vyjmenovavaly pomtcky a potieby zvolenych profesi. Sice vSichni zéci
uvedli alesponi nekteré, avSak myslim, ze by bylo potfeba seznamit je dikladnéji s nastroji,
které jsou pro jednotlivd zaméstnani potfeba. Az na nékteré vyjimky byly odpovédi velmi
strohé.

S téchto poznatkli vyplyva, ze vtomto ohledu by bylo vhodné vice pedagogického
pusobeni. Uz na prvnim stupni by ucitel mél zaktim objasniovat néapln jednotlivych profesi
a seznamovat je s nastroji a jejich vyuzitim.

Zavér

Problém preferenci profesni orientace k technickym obortim u z4ka primérni Skoly ovliviluji
zejména sociokulturni vlivy. U zakt primarni Skoly nelze o¢ekavat stalé preference ve vztahu
Kk povolani, nicméné nelze rezignovat na moznosti ovliviiovani zakovskych preferenci kvalitni
vyukou praktickych ¢innosti a predmétu Clovék a jeho svét. Zaci jsou ovliviiovani svétem
médii a pfejimaji hodnotové preference svych rodict a blizkych autorit. Lze vypozorovat, ze
ve vyznamné mife rodice s détmi nehovoii o své praci a jejich déti maji o praci rodicu jen
mlhavé predstavy. Koni¢ky a zdjmy maji jen minimdlni vliv na preferenci zaki k svétu
techniky coz je zplsobeno rovn€z neexistenci zdjmovych krouzki ve volnocasovych
aktivitach. Z hlediska sociokulturniho statusu je mozné pozorovat vyznamny vliv médii a
absenci konkrétni predstavy ,,persony vynalezce®, ¢i zlepSovatele, ktery mélo v diivéjsich
dobach spoletensky vyznamné postaveni. Zaci jsou oslovovani marketingovymi kampanémi
na nové technologické produkty jako inteligentni mobilni telefony, tablety a podobné&. Tyto
produkty techniky jsou prezentovany hlavnimi ptedstaviteli nadnarodnich korporaci, ¢i jako
produkty anonymniho tymu svétoveé znamé firmy. Je ziejmé, Ze kterykoli novy technologicky
produkt jiZz neni produktem jednotlivce, ale celého tymu lidi. Problém vidime rovnéz v tom,
ze technické védy a technologie jsou pfedstavovany predevSim pomoci novych medii.
Technologie se timto ,,virtualizovala® a ztratila svou hmatatelnost. Propagace techniky je ve
stinu kvazihodnot spolecnosti, ktera zdlraziiuje predevSim kulturu zabavnosti, ¢i vysledky
Spickovych technologii. Rozvoj praktickych ¢innosti a kreativity je rozvijen omezené se
zdivodnénim vysoké nakladovosti. Zajem o technické obory vSak lze vyrazné ovlivnit
diirazem na praktické ¢innosti u Zaki mladsiho Skolniho véku piedevsim jejich dostatecnou
praktickou vyukou vlastnosti materidli a technologii. Tento kvalitativni vyzkum vSak
poukazal na skutecnost, ze uplatnéni détské kresby je prostfedek, ktery aktivuje Zakovy
ptredstavy, vede ho k otdzkam dal$iho Zivotniho sméfovani a pfirozené seznamuje se svétem
prace. Ucitelim pak toto téma umoZnuje pfirozen¢ zduraznovat pozitivni perspektivy
technickych obort.
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THE IMPLEMENTATION OF TECHNICAL APPLICATIONS TO THE TEACHING
OF APPLIED MATHEMATICS

VAGASKA Alena — GOMBAR Miroslav — KMEC Jan, SR

Abstract
The possibilities of the implementation of technical applications as well as ICT to the

teaching of Applied Mathematics are presented in the article with the aim to contribute to the
effectiveness of technical education at the faculties of technical universities.

Key words: technical education, applied mathematics, mathematical modelling, numerical
methods, ICT.

IMPLEMENTACIA TECHNICKYCH APLIKACII VO VYUCOVANI
APLIKOVANEJ MATEMATIKY

Resumé

V ¢lanku su prezentované moznosti implementacie technickych aplikécii ako aj vyuzitie IKT
vo vyucovani Aplikovanej matematiky s cielom prispiet’ k zvySeniu efektivnosti technického
vzdelavania na fakultach technickych univerzit.

Krlucové slova: technické vzdelavanie, aplikovand matematika, matematické modelovanie,
numerické metody, IKT.

Introduction
At the faculties of technical universities, teaching of mathematics should be aimed at the

development of students’ abilities to apply their knowledge of mathematics to the technology,
mathematical modeling as well as numerical solutions of engineering problems. That is why
we appreciate the introduction of the subject Applied Mathematics at the Faculty of
Manufacturing Technologies to the engineering studies. It provides us space to present
a usefulness of mathematics, for example through applicative tasks, numerical solution of
problems preferably related to engineering practice, eventually statistical treatment of
experimentally obtained data with a successive modeling of technological processes based on
CAS programs utilization.

Based on the information sheet of the subject Applied Mathematics at the Faculty of
Manufacturing Technologies, we can find out that lectures and practical classes are aimed at
students acquiring theoretical and practical knowledge of selected numerical methods and
statistics provided that they will be able to use it in algorithms design and application to the
solution of specific tasks with PC support. Practical classes exclusively take place in
computing classrooms which owing to a complexity of mathematical calculations in technical
applications is inevitable and natural. We bring some views on the teaching of the mentioned
subject based on our teaching experience gained within the so called practical classes in
computing [1].
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MS Excel in Applied Mathematics
When solving specific tasks at practical classes in Applied Mathematics, an appropriate

computing equipment is used, at present it is mainly MS Excel. Excel offers an enormous
number of possible functions, tools and options for use. Students’ enthusiasm resulting from
the possibility of using MS Excel to solve tasks was evident as early as they started solving
tasks of introductory topics of Applied Mathematics (functions approximation, numerical
methods of nonlinear equations solution, numerical calculation of integral, ...). Students
appreciated the possibility of graphical interpretation and they realized that many time-
consuming calculations can be carried out by MS Excel instead of them.

Our aim at practical classes was that students can acquire algorithms of numerical methods as
well as their use with a suitable computing support. We concentrated on students knowledge
of basic formulas related to the given numerical methods and students ability to recognize
their limitations, weak spots. Students should be able to explain when the given method
diverges and why. That is why we used some examples to show students a divergence of
selected methods with both unsatisfying conditions for convergence and due to numerical
instability of a calculation. Sometimes identical tasks were solved by different numerical
methods, so that students were able to compare the accuracy, a complexity of a solving
procedure, or a convergence speed. For example, when solving nonlinear equations it was
possible to observe these attributes with the use of different numerical methods — students had
to acquire the bisection method, the iterative method, the Newton’s method and the regula-
falsi method.

Individual topics and included tasks for solving at practical classes were chosen in order to
emphasize the utilization of applied mathematics and computing support in technical practice.
Let us present now aspecific example to show some advantages of a computer-aided
teaching of Applied Mathematics.

The Method of the Least Squares
In technical practice, it is often required to approximate (substitute) the measured values by

a function which would as good as possible express a dependence between measured values.
The advantage of an approximation by the method of least squares (MLS) is that an
approximation polynomial does not necessarily pass through all events (measured values),
and that is a user who can determine a degree of a polynomial. This has a great importance
considering a technical practice, where a higher number o values is measured. The following
example illustrates our effort to elucidate problems of a technical practice to our students.

When working a material, an influence of some parameters on a resulting roughness of
a worked surface appeared. The influence of a current 1[{A] on a roughness Ra was recorded
according to the table 1, where a variable x represents a current 1[A] and a variable Y

represents a roughness Ra. Using the method of least squares determine a linear hyperbolic
dependence as well as indices of a function correlation f(x) given by the table.
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Table 1

X 0,2 0,3 0,5 0,5 0,7 0,8

y 15,6 15,4 151 15,2 14,9 14,9

When explaining theoretical essentials of the MLS at practical classes, we start with the
derivation of a linear dependence of the MLS. With the functions approximation by the MLS

we search for the function y = f(x); i.e. for a linear dependence Y =a,X+a, so that a sum
of squares of deviations

n 2

SZZ(f*(Xi)_f(Xi)) (l)
i=1

is minimal. At the same time, f"(x;) represents areal function, in our case

y; = f*(xi): ax+a,; Y, = f(Xi) represents the measured values [2], [3]. According to (1)

in a linear dependence for a sum of squares of deviations it is valid:
2

S = g(alxi +a, - Y,) 2)

As this sum has to be minimal, we search for the minimum of the function (2). It is the

function of two variables a,;, @, - the coefficients of a linear dependence. It means that we

need to calculate partial derivations g, %. After a modification we obtain a system of
0 1

linear equations (SLE)

ao§1+ a1;Xi = % Yi

n n n (3)
A, X + alzxi2 =2 XY
i1 i1 ia

where > 1=n, which is the number of the measured values. Through the solution of the SLE
i=1

(3) we obtain a polynomial of the first degree Y =a,X+@,, i.e. a linear dependence of the
MLS for the measured values.

When calculating the sums Y x., > x.%, Yy., Dx.y, it is suitable to use MS Excel. One of
i=1

i=1 i=1 i=1
strong points of Microsoft Excel application is also a number of inbuilt functions, Excel
saves our time using them and eliminating time-consuming calculations. According to (3), we
can write down a system of linear equations for our example:
6a, +3a, =911

3 (4)
a, +1,76a, = 45,24
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Based on the system (4), by the help of Cramer’s rule we obtain a, = %, a, = %. When

calculating determinants D,D,,D, we advantageously utilized in Excel inbuilt function
DETERMINANT , see fig. 1.

E3 Microsoft Excel - MNS

=] soubor  Uprawy  Zobrazit  WioEk  Eormat  [astroje  Data  Okno Mipowdda  Adobe PDF
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3 0,3 154 0,09 452 15,422 0,0005 0,04594
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[ 07 149 049 10,43 14945 0,002 0,08028
7 0,5 149 064 1192 14,826| 00055 0,05025
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11
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Fig. 1 The calculation of coefficients of linear dependence of the MLS in Excel
If we want to find out how close to the measured values a related line (a graph of a linear
dependence) or a graph of a hyperbolic dependence is lying, it is necessary to calculate the

correlation index 1, . As we know, for the correlation index it is valid that 1, <(01) and

a higher correlation value expresses a higher accuracy and dependence between a real and
approximated function. In our case, in the cell B16 for a linear dependence y =-119x+15,78

the correlation index 1, =0,976 is calculated. When searching for a hyperbolic dependence

a . . L N 1
y =—+a,, the calculation procedure in Excel is similar, because the substitution u==
X X

leads us to a linear dependence Y =aUu+4a,. We can see that for a searched hyperbolic
0188

dependence y = +14,712 is 1, = 09635 lower. A linear dependence thus approximates

the measured values more accurately.

Conclusion
MS Excel is able to interpret obtained results graphically, to create graphs of various types in

a very simple way. A graphical interpretation of the results enables students to self check if
the graph of the searched dependence (function) really is close to the measured values. We
can state that introduction of technical applications to the teaching of Applied Mathematics
has its grounds. Students were motivated to be successful when solving tasks related to the
environment of technical practice. The utilization of information technologies in the education
process, in particular within the teaching of Applied Mathematics, significantly contributes to
making students and teachers work easier and more effective.
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MECHANIZMUS PRENOSU TEPLA PRI KONDENZACII V TEPELNYCH
TRUBICIACH

VALENTOVA Karina — CERNECKY Jozef, SR

Resumé

Prispevok sa zaoberd problematikou prenosu tepla kondenzaciou. Suhrn teoretickych
poznatkov blanovej a kvapkove] kondenzéicie poslizi na stanovenie hrubky filmu
kondenzaciu v tepelnych trubiciach. Nasledne navrh experimentalnych metod pre stanovenie
hrubky filmu kondenzatu vytvorenej v tepelnych trubiciach. Tieto poznatky mozno vyuzit
VvV predmetoch so zameranim na prenos tepla a latky.

Krucové slova: kondenzacia, film kondenzatu, tepelna trubica.

THE HEAT TRANSFER MECHANISM DURING CONDENSATION PROCESS
IN HEAT PIPES

Abstract

This contribution deals with condensation heat transfer issue. It summarizes the theoretical
information about pellicular and dropwise condensation in order to determine the thickness of
condensate coating in a heat pipe. Consequently, the contribution gives an experimental
method suggestion used for determination of thickness of condensate coating in the heat pipe.
These information may be helpful in studying subject that are focused on heat and mass
transfer.

Key words: condensation, film condensate, heat pipe.

Uvod

Kondenzacia je dej, pri ktorej sa meni tekutina z plynného skupenstva — para, na tekutinu
Vv kvapalnom skupenstve. Para m6ze kondenzovat’ v celom svojom objeme, alebo na tuhych
ochladzovanych povrchoch (stena), ¢o sa v technickej praxi vyskytuje CastejSie, hlavne medzi
vymennikmi tepla. Jednd sa ozmenu skupenstva, pri ktorej sa uvolni skupenské teplo
kondenzaéné (vyparné), preto je kondenzacia priamo spita s prenosom tepla (2). V praxi st
zname dva typy kondenzacie: kvapkova a blanova kondenzicia.

Blanova kondenzacia

Blanova kondenzéacia nastane vtedy, ak kondenzat je zmacand kvapalina a vytvori na
ochladzovanej ploche kvapky roznej velkosti. Pri styku pary s ochladzovanou stenou sa na
stene vytvori vrstva pary, ktora sa zhust'uje a vznikd kvapalny film kondenzatu. Hrabka filmu
sa nepravidelne meni, aZ pri dosiahnuti urcitej hodnoty za¢ne stekat’ vplyvom gravitacie, kde
su doplnované d’alSou kondenzéciou (4). Film kondenzatu (Obrazok 1) stekd po povrchu
a prestup tepla prebieha vedenim cez tto vrstvu.

Hrabku filmu na zvislej stene povrchu blanovej kondenzécie odvodent od Nusseltovho ¢isla
urcuje vztah:
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ghfgpl (o —p,)
kde 4 je viskozita tekutiny, k; je termalna vodivost’ tekutiny, L. je dizka pozdiz steny, T,a Ty
st teploty pary a vody, g je gravitacné zrychlenie, h f4je skupenské teplo (vyparné) a pa p, je
hustota tekutiny a pary (5).

5=|:4,u|k| L.(T, _Tw):l (1)

chladenie
-1
1l 6

film
kondenzatu

RO

— pracovna
kvapalina

chrievanie i

Obrazok 1 Schéma vytvorenia filmu kondenzatu

Kvapkova kondenzacia
Pri kvapkovej kondenzicii sa na rovinnej stene tvoria jednotlivé kvapky kondenzatu

nezmacane] kvapaliny, ktoré narastaji do urcitej velkosti, kedy t'ahové sila prevysi silu
prilnavy, akvapky stekaju vplyvom gravitacie po stene smerom nadol (Obrazok 2). Pri
kvapkovej kondenzacii sa nevytvara kondenza¢ny film a sucinitel’ prestupu tepla je 2 — 20
krat vyssi nez u kondenzacii blanovej (3).
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Obrazok 2 Schéma kvapkovej kondenzacie

Prenos tepla kondenzaciou par v tepelnych trubiciach
Prenos tepla kondenzaciou par mozno sledovat’ najma vo vymennikoch tepla. K efektivnemu

prenosu tepla dochédza v tepelnych trubiciach, ktorych princip je zalozeny na principe dvoj-
tazového samoc¢inného obehu teplonosného média. Tepelna trubica (Obrazok 3) je hermeticky
uzatvorena trubica, ktora sluzi k prenosu tepla z jedného miesta na druhé, pomocou zmeny
skupenstva pracovnej latky. Tepelné trubice maji vel'mi vysoku rychlost’ prenosu tepla, kvoli
tomu st vyuzivané v réznych oblastiach priemyslu, ako napriklad v elektronike, v letectve,
Vv priemyselnej energetike, medicine a v automobilovom priemysle.

P i
j |- . -, t
vystup .
tepla ’ l Kondenzaéna éast'
<= Hil Graviticia [t ==
L ul y
H &
ochladzovanie .~ [ T 1 ' T T
|| para | | i _
‘ | H Adiabaticka ¢ast'
LL,H‘
kondenzacny film %fﬁ ‘ | | | !
=
H Vypama éast
vstup . L =
tepla
—> 1 - | <=
pracovna kvapalina

Obrazok 3 Priebeh kondenzacie v tepelnej trubici
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Diftzia pary z hladiny pracovnej kvapaliny po plynného prostredia nad hladinou, prebieha pri
niz8ich teplotach nez je teplota varu. Pri kondenzacii par sa na chladnej stene trubice uvol'ni
rovnaké mnozstvo tepla, ako pri odpareni pracovnej kvapaliny. Podl'a II. termodynamického
zékona prechadza toto teplo z vyparnej Casti cez stenu trubice do prostredia chladnejSieho
(kondenza¢na cast’). Zkondenzovana pracovna kvapalina steka do spodnej Casti v podobe
filmu kondenzatu. Hrubku filmu kondenzatu je mozné merat’ na stene v adiabatickej Casti
tepelnej trubice. Podobne je to aj pri prenose tepla nitenou konvekciou tepla vzduchom, kde
sa zist'uje hrabka medznej vrstvy a jej vplyv na prenos tepla, ktord je rieSend v prispevku (1).

Zaver
Pre sledovanie hrubky filmu kondenzatu a prenosu tepla pomocou kondenzacie v tepelnych

trubiciach je mozné vyuzit rozne vizualizacné a meracie metédy. Medzi navrhované
vizualizacné metody patria holograficka interferometria a termovizia. Vystup z merani hrabky
filmu kondenzatu tymito metodami s termo-gramy a holo-gramy, ktoré je mozné d’alej
kvantitativne a kvalitativne vyhodnocovat’. Medzi d’alSie metédy vyhodnotenia patria aj CFD
simul4cie. Pocitacové simulacie zohravaju vyznamnu rolu pri posudzovani vlastnosti dan¢ho
spdsobu ziskavania prenosu tepla, pricom nemalt Glohu pri ndvrhu zohrava aj experimentalne
overovanie vysledkov. Zhodnotenie ziskanych vysledkov poslizia k stanoveniu sucinitel'a
prestupu tepla kondenzaciou v tepelnych trubiciach atiez prinos k rozsireniu poznatkov
v oblasti energetiky, taktiez vyuZitie vinych oblastiach pouzivania, ako napriklad
Vv elektrotechnike a alternativnych zdrojoch tepla.
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ANALYZA PRICIN NEDOSTATKU TECHNICKYCH ODBORNIKU V CR
VANEK Vladimir —- VANKOVA Hana, CR

Resumé
Ptispévek reaguje na kriticky nedostatek technickych odbornikli na trhu prace. Na zaklad¢

analyzy programu zakladniho a odborného vzdelavani a jejich srovnanim s trendy EU ptinasi
podnéty pro zlep3eni sou¢asného stavu v CR.

Klicova slova: vSeobecné technické a odborné vzdélavani, ramcové vzdélavaci programy,
evropské strukturdlni fondy a integracni procesy, pozadavky trhu prace, socialni partnerstvi,
dudlni systém vzdélavani, profesni orientace, praktick¢ dovednosti, ptredprofesni pfiprava,
tvofivy potencial.

CAUSES OF THE TECHNICAL PROFESSIONALS LACK IN THE CZECH
REPUBLIC AND ITS ANALYSIS

Abstract
The paper deals with the critical lack of technical professionals at the job market. It brings

impulses for the improvement of current state in the Czech Republic on the base of
programme analysis of primary and professional education and their comparison with trends
in EU.

Key words: general technical and professional education, framework educational
programmes, European structural funds and integration processes, job market demands, social
partnership, dual system of education, professional orientation, practical knowledge, pre-
professional preparation, creative material.

Podle nejnovéjsich studii vyvoje zaméstnanosti se bude CR brzy potykat s nedostatkem
technicky vzdélanych odbornikli, ktefi jsou pro nasi ekonomiku klicovi. Pokud se
v nejbliz§ich letech nepodaii navysit poéty studentii technickych obort, bude muset CR hledat
nahradu v cizing. Na tuto skute¢nost upozoriiuji zastupci priimyslovych podnikt i technickych
univerzit, ktefi shodné konstatuji prohlubujici se krizovy nedostatek kvalifikovanych
odbornikid. Tento trend mize byt v blizké dob¢ pticinou ztraty nasi konkurenceschopnosti na
zahrani¢nich trzich, kterd se negativné projevi na tvorbé HDP a tim i na poklesu Zivotni
urovné. Podobné, kriticky zamétené ¢lanky a analyzy se na vetejnosti objevuji stale Castéji,
vola se po naprave, avSak feSeni je v nedohlednu.Je vSak zcela ziejmé, Ze tuto slozitou situaci
nemuze resort Skolstvi vyiesit bez podpory dalSich instituci, socidlnich partneri a vefejnosti.

Kriticky vSak musime pfiznat, Zze naSe vzdé¢lavaci politika se jen pomalu a neochotné
pfizplisobuje novym trendiim a setrvava casto na tradi¢nich pozicich. Pfesto, Ze se vyrazné
méni odvétvova struktura a narlstd potieba pracovnikli s maturitou a vysokosSkolskym
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vzdélanim se vzdélavaci systém piizplisobuje potiebnym zméndm jen pozvolna. Jedna se
zejména o zvySovani trovné kvalifikace pracovnikii prostfednictvim inovaci vzdélavacich
systémul a rekvalifikaci. Navrhované inovace se realizuji pfedev§im ze zdroji evropskych
strukturalnich fondt pro obdobi 2007-2013, otdzkou vsak zlstava, do jaké miry se ndm je dafi
ziskat a smyslupln¢ vyuzivat. Piesto, ze vysokoSkolské vzdélani /Bc./ neni ve statech EU
povazovano za elitni, ozyvaji se varovné hlasy, aby se snaha o co nejrychlej$i vyrovnani
disproporci mezi poétem vysokoskolsky vzdélanych pracovnikii v EU a CR neprojevila
ve snizené kvalit¢ vzdelavani studentli, zejména Bc. studia vlivem objektivnich
(personalnich, finanénich a kapacitnich) problémi VS. Vysledky a prezentovana fakta ziskana
prostfednictvim prizkuml upozoriiuji shodné zejména na nesoulad Skolského systému
a profesni orientace mladeze s pozadavky trhu prace, negativni postoj k lidské praci
a nasledny nezajem rodici a mladeze o femeslné profese. Jednou z pficin je i trvale nizky
pocet uchazect o studium technickych obort. Chybi propracovanéjsi propagace femeslnych
oborii a kvalitngj$i pfiprava pracovnikii pro vstup na trh prace. Negativni vliv ma
i dlouhodoby pokles populaéni kiivky. Soucasny zivotni styl skyta i méné ptilezitosti pro
rozvoj jemné motoriky zakli a s nimi souvisejici klesajici urovné praktickych dovednosti.
Tyto trendy prolinaji celym vzdélavacim systémem vcetné zakladnich $kol. V tomto smyslu
lze zjisténé objektivni vysledky prizkumt hodnotit nejen jako alarmujici, ale rovnéz jako
podnétné pro avizované zmény.

Schiidnym feSenim soucasného neuspokojivého stavu odborného vzdélavani by se mohlo stat
vzdélavani v dualnim systému, ktery je v sousednim Némecku ovéfen v praxi a hodnocen
jako funkéni a pfinosny. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze u nids mame s timto vzdélavanim
zkusenosti z minulych let a stale Cast&ji se objevuji ze strany podniki podnéty k jeho
znovuoziveni, mohlo by dojit jiz v blizkém c¢asovém horizontu k vyraznému zkvalitnéni
profesni piipravy a eliminovat tak 1 kritické vyhrady zamétfené na kvalitu praktickych
dovednosti absolventli naSich stfednich Skol s vyu¢nim listem. Zhodnotit bychom m¢éli ve
vetSi mife rovnéz 1 praxi ovéfené zahranicni zkuSenosti a podplrny systém Institutu trhu
prace. Pozitivnim pfiislibem je 1 feSeni stavajici situace prostfednictvim projektu UNIV,
ktery umoziuje pristupovat k problémim komplexnéji a na rozdil od $kolskych systému je
schopen reagovat rychleji na aktudlni potieby trhu prace.

Problémem vSak stile zlistava potieba restrukturalizovat vzdélavaci programy tak, aby byly
schopny reagovat bez vétsiho zpozdéni na zmény redlného zivota. Diskutabilni je zejména
zpiisob koncipovani SVP na zakladé RVP, ktery svym pojetim nezaruluje kvalitativni
obsahové a procesni zmény ve vzdélavani tak, jak je to obvyklé ve vyspélych zemich.Tvorba
Skolnich vzd¢€lavacich programt uciteli Skol pfi plném pracovnim vytizeni, mnohdy na
zéklad¢ kusych informaci a bez integrujiciho pohledu pfinesla zpravidla pouze jen
»kosmetické Upravy“ puvodnich programl, misto potiebnych kvalitativnich procesnich
a obsahovych zmén, reflektujicich soucasnost. Potfebnou motivaci ovliviiuje 1 nadale
nedofeSeny kariérni rast ucitell a fadu let proklamované zvySovani jejich prestize
ve spole¢nosti.

Stimulujicim pfikladem mubze byt pfi této piilezitosti vhled do oblasti vSeobecného
technologického vzdélavani realizovaného na ZS. V této souvislosti je tieba piipomenout, Ze

270



vzdélavaci programy vétsSiny vyspélych zemi, zejména pak zemi sdruzenych v OECD
obsahuji technologicky zamétené predméty, které jsou povinné na vSech typech vSeobecné
vzdélavacich Skol a svym vyznamem zaujimaji vyznamnou pozici ihned za hlavnimi
pfedméty (matefsky jazyk, matematika, cizi jazyky). Jejich cilem je seznamovat zaky
s technikou jako vyznamnou soucasti lidské kultury. Cilen€ jsou koncipovany jako predméty
integrujici pfirozenym zptisobem poznatky piirodovédné i humanitni. Pro srovnani je tfeba
upfesnit, ze vzdélavaci programy 90. let v CR nepiinesly pro oblast pracovni a technické
vychovy na zdkladnich Skolach zadné zasadni obsahové zmény, dokonce se objevovaly
tendence je ze vieobecného vzdélavani zcela vypustit. Bohuzel ani nové RVP pro ZS, které
vstoupily v platnost ve Skolnim roce 2007 nereflektuji vyrazné zmény ve svété prace
atechniky zhlediska spoleCenskych potifeb. Kromé nepodstatnych obsahovych uprav
nepiinasi vzdélavaci oblast ,,Clovék a svét prace 7adné o¢ekavané systematické zmény
asvym pojetim setrvava dale na piivodni zastaral¢ tradicni koncepci. Na zdkladé vyse
uvedenych skutecnosti je mozné konstatovat, ze oblast v§eobecné technologického vzdélavani
v CR se nachazi ve stagnujicim stavu, ktery neodpovida perspektivnim potiebam Zivota
¢lovéka ve spolecnosti 21. stol. Kazdodenné sledujeme, jak se nové technologie stale
vyraznéji prosazuji ve vSech oblastech naseho profesniho a osobniho Zivota. Permanentni
technologické zmény a kazdodenni kontakt s vSudyptitomnymi technickymi artefakty a jevy
uvadi dnes$ni déti do novych zivotnich situaci a stavi je pfed nejriznéjsi problémy spojené
S chapanim a uzivanim techniky s jejich budoucim uplatnénim na trhu prace a v praktickém
Zivoté vubec.

Potfeba zprostfedkovat zakiim adekvatni komplexni pohled na svét prace vyplyva ze
skutecnosti, zZe profesni ¢innosti jsou vzdy ovlivnény technickymi zménami, které se citelné
podili na proménach vztahu clovéka k praci. Zarovenl se méni podminky na trhu préce,
nékteré profese zanikaji a vznikaji profese zcela nové a také se rozSifuje prostor pro rizné
druhy volno-casovych aktivit. Inovaéni zaméry v ramci EU smétuji k zaclenéni pred-profesni
piipravy zakt do obsahu vSeobecného technického vzdélavani s cilem koncipovat tak obecné
pojaté, nespecializované vzdélavani orientované na budouci volbu povolani umoziujici
pfirozenym zptisobem, prostfednictvim redlnému zivotu blizkych exemplarnich aspektt,
pfiblizit zdkim komplexni pohled na tuto problematiku. Pokud k této vzdélavaci oblasti
budeme i nadale pfistupovat nesystematicky, aniz bychom reflektovali inovani zmény ve
vzdélavani, vyplyvajici z evropskych integra¢nich procesli, nemizeme ocekavat zlepSeni
daného stavu. Je velmi pravdépodobné, Ze tyto disproporce do zna¢né miry negativné
ovliviiuji i vstup absolventi ZS do realného Zivota.

Pokusme se o komplexnéjsi analyzu pticin. Problematika prace, techniky a profesni orientace
na ZS v CR je od $kolniho roku 2007/08 prostiednictvim RVP zac¢lenéna do vzdélavaci
oblasti ,,Clovék a svét prace”. Nize uvedeny zdroj ji vymezuje nasledujicim zptsobem:
,vzd&lavaci oblast vzdélavaciho oboru ,,Clovék a svét prace” je rozdélen na 1. stupni na &tyfi
tématické okruhy, které jsou pro Skolu povinné (Prace s drobnym materidlem; Konstrukéni
¢innosti; Péstitelské prace; Piiprava pokrmill). Na 2. stupni je rozdélena na osm tématickych
okruhii (Prace stechnickymi materidly; Design a konstruovani; Péstitelské prace,
chovatelstvi; Provoz a tudrzba domacnosti; Pfiprava pokrmil; Prace s laboratorni
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technikou; Vyuziti digitalnich technologii; Svét prace. Tématické okruhy na 2. stupni tvofi
nabidku, z niz tématicky okruh Svét prace je povinny, a z ostatnich Skoly vybiraji dle svych
podminek a pedagogickych zdméri, minimaln¢ jeden dalsi okruh. Zvolené tématické okruhy
je nutné realizovat v plném rozsahu. Tématicky okruh Svét prace je urCen pro 8. a 9. ro¢nik.
Je povinny pro vSechny zaky v plném rozsahu a lIze jej zaradit jiz od 7. ro¢niku.*
www.vuppraha.cz.

cwwvr

ZS. Je tak znaéné omezena mira prileZitosti piirozenym zptsobem popularizovat piinos
technickych profesi a femeslné prace. Neefektivni je i zamér zprostiedkovat zakim ZS
informace tykajici se jejich profesni orientace pouze prostiednictvim cili a obsahu
tématického okruhu Svét prace. Jak jiz bylo feceno, je této problematice vénovano ve statech
EU podstatné vice prostoru a na zakladé dlouholetych zkusenosti jsou zde zéci pfipravovani
na vstup do Zivota komplexné a intenzivngji, zpravidla prostiednictvim samostatnych
pfedmétl zaméfenych na tuto oblast. Je evidentni, Ze vzd&lavaci program pro ZS v CR
reaguje na nove vzniklé podminky trhu prace neadekvatné a se zpozdénim. Vyuka obsahu
tohoto tématického okruhu je dosud didakticky zna¢né nepropracovand, informace jsou
zakim zprostfedkovany vétSinou v prubéhu jednoho pololeti osmé ¢i devaté tiidy casto
neefektivnim zptisobem. Je pravdépodobné, Ze inovace ve sféfe poradenstvi a kariérniho ristu
mohou velmi vyznamné ovlivnit orientaci zaka ve svété prace, proto je dulezité, aby i studenti
ucitelstvi byli v tomto sméru adekvatné ptfipravovani. Zda tuto problematiku zaclenit do
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace prostfednictvim navyseni jeji hodinové dotace, nebo ji
pfesunout do obsahu samostatného predmétu je véci diskuse. Jako vhodngjsi a pfirozené;si se
Vv naSich podminkach jevi prvni varianta.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze RVP pro ZS jsou koncipovany jako dlouhodoby zamér, je
naprosto nezbytné z divodu kompatibility s ostatnimi staity EU terminy technika ¢i
technologie zaclenit jiz do samotného ndzvu této vzdélavaci oblasti. Na tvorbé vzdélavaciho
obsahu tohoto oboru by se méli podilet vedle kompetentnich instituci, pedagogt a psychologti
1 odbornici technickych univerzit, podnikatel€, socidlni partnefi a Sirsi vefejnost.

Je vSeobecné znamo Ze jiz v ranném veéku maji byt rozvijeny ony jedinec¢né univerzalni
schopnosti, které jsou ulozeny v tvofivém potencidlu kazdé lidské bytosti a které nelze
rozvijet, nez pfimym kontaktem se skutecnosti a aktivni i€asti v tvofivém procesu. Projevy
povrchnosti, pasivity, egoismu, plytvani a mnohdy i nesmyslného nieni maji koteny ve
snizené vnimavosti, vztahu k praci, nepochopeni souvislosti a pozd&ji i bezradnosti mladych
lidi, jak se v zivoté uplatnit, kterym hodnotam dat ptednost a jak nakladat s volnym Casem.
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PSYCHOLOGICZNE ZRODLEA TWORCZOSCI TECHNICZNEJ UCZNIOW
WALAT Wojciech, PL

Streszczenie

W programie nauczania oraz praktyce edukacyjnej w szkole ogolnoksztatcacej wyraznie
widoczna jest tendencja do rozwijania umiej¢tnosci analitycznych. Taka preferencja sigga
swoimi korzeniami kartezjanskiego modelu myslenia, w ktorym zaktadano, ze kazdy problem
nalezy rozcztonkowa¢ na tyle czgsci sktadowych, na ile jest to tylko mozliwe. Tymczasem
W codziennym zyciu cztowiek spotyka si¢ z coraz wigkszg liczbg problemow wymagajacych
podejécia systemowego. Rozwigzanie ich jest mozliwe tylko w przypadku ujgcia
catosciowego, przy uwzglednieniu peinej ztozonosci zagadnienia. Natomiast podzielenie
problemu na elementy sktadowe przyczynia si¢ do zaniku wizji catosci zjawisk 1 procesow.
Przyktadem problemu wymagajacego myslenia kategoriami systemowymi jest ochrona
srodowiska. W artykule podjeto probe zebrania psychologicznych podstaw umozliwiajacych
sformutowanie zalozen do rozwijania tworczosci technicznej w kontek$cie nowoczesnych
technologii informacyjnych.

Kluczowe stlowa: tworczos¢, myslenie krytyczne, myslenie analityczne, edukacja techniczna.
PSYCHOLOGICAL SOURCES OF TECHNICAL STUDENT ACHIEVEMENT

Abstract

The curriculum and educational practice in the schools is clearly visible tendency to develop
analytical skills. This preference has its roots in the Cartesian model of thinking, which
assumed that every problem should be enough to dismember components, as far as possible.
Meanwhile, in the everyday life of a man meets a growing number of problems requiring
a systemic approach. Their solution is possible only if a holistic approach, taking into account
the full complexity of the issues. While dividing the problem into its components contribute
to total vision loss phenomena and processes. An example of the problem requires thinking in
terms of system is to protect the environment. The article attempts to collect the psychological
foundation for the formulation of assumptions to develop technical creativity in the context of
modern information technology.

Key words: creativity, critical thinking, analytical thinking, technology education.

Pojecie tworczosci i kryteria jej oceny

Wieloznaczno$¢ pojecia tworczos¢ wychodzi na jaw, gdy uswiadomimy sobie, w jak
licznych kontekstach jest uzywane. Mowimy na przyktad o twdrczosci Mickiewicza lub
Moniuszki; wowczas terminem tworczosé opatrujemy catos¢ dorobku artysty albo tylko czgsé
tego dorobku, ograniczong ze wzgledu na okres swoisto$¢ stylu. Mozemy zatem moéwic
0 tworczosci wezesnego Beethovena lub tworczosci Picassa z okresu niebieskiego. Innym
razem przyktadowo moéwimy, ze Mickiewicz oddawal si¢ twodrczosci podczas pobytu
w Lozannie; wtedy stowo tworczosé oznacza rodzaj aktywnosci poety, r6zny od innych form
aktywno$ci tego samego cztowieka. Ale co to znaczy, ze tworczos¢ jest rodzajem aktywnosci:
czy jest ukrytym procesem psychicznym, czy tez obserwowalnym z zewnatrz zachowaniem?
Czy obejmuje procesy poznawcze, na przyklad procesy myslenia, czy tez wszelkie inne
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procesy psychiczne, na przyktad emocjonalne, motywacyjne lub zwigzane z odmiennymi
stanami §wiadomosci? (1).

Tworcze jest to, co nowe i wartoSciowe. Najprosciej mozna by zdefiniowaé tworczy
produkt jako taki, ktory cechuje si¢ koniunkcja dwoch cech: nowosci 1 wartosci. W mysl tej
definicji wytwory nowe, ale bezwartosciowe nie zastlugujg na miano twoérczych, podobnie jak
wytwory wartosciowe, ale nienowe. Przyktadem nowych wytworéw pozbawionych wartosci
moga by¢ niektore dziela sztuki awangardowej, niektore projekty kreatorow mody
nienadajace si¢ do uzytku lub nowe, ale z naukowego punktu widzenia bezwarto$ciowe
projekty perpetuum mobile. Natomiast przyktadem czegos, co jest warto$ciowe, ale nienowe,
moze by¢ standardowy projekt techniczny jakiego$ urzadzenia, ksigzka telefoniczna lub ciasto
ze Sliwkami. Oczywiscie pierwszy cztowiek, ktory upiekt ciasto ze sliwkami, bez watpienia
dokonat czego$ tworczego, podobnie jak pierwszy mezczyzna, ktoéry porownat kobiete do
rozy; wszyscy nastepni byli juz tylko nas§ladowcami (2).

Tworczos¢ jako wytwor nowy i wartosciowy. Biorac pod uwage relatywny charakter
nowosci 1 wartosci, przyjmuj¢ klasyczna definicje (3), gloszaca, ze tworczosé to proces
prowadzgcy do nowego wytworu, ktory jest akceptowany jako uzyteczny lub do przyjecia dla
pewnej grupy w pewnym okresie. W mysl tej definicji jakas grupa spoteczna w okreslonym
czasie historycznym uznaje jaki§ wytwoOr za wystarczajgco nowy 1 wartosciowy, aby
go nazwaé tworczym, a jego autora — tworcag.

Tworczos¢ jako cecha osoby. Twoérczos¢ w tym znaczeniu to zdolno$¢ osoby do
produkowania wytwordow charakteryzujacych sie koniunkcja dwodch cech — nowosci
| warto$ci. Aby unikna¢ nieporozumien zwigzanych z wieloznaczno$cig stowa tworczosé,
coraz czgsciej uzywa si¢ w tym przypadku terminu kreatywnosc.

Rodzaje wartoS$ci i domeny tworczoSci
Kazdy produkt musi by¢ warto$ciowy, ale nie kazdy w ten sam sposéb.

1) Warto$ci poznawcze zwigzane sg z poszukiwaniem prawdy i poszerzaniem jej obszaru.
Osoba poszukujaca prawdy konstruuje nowe teorie naukowe, organizuje wyprawy
i ekspedycje poszukiwawcze albo projektuje eksperymenty badawcze. Tworzenie
wartosci poznawczych jest charakterystyczne dla tworczosci naukowej, cho¢ pisarze
I artySci rowniez moga by¢ motywowani dazeniem do uchwycenia i przekazania prawdy.

2) Wartosci estetyczne sg zwigzane z poszukiwaniem i tworzeniem pigkna. Wytwory
warto$ciowe estetycznie stanowig gléwnie domene dziatalno$ci artystow, tworcow
sztuki, poetow 1 pisarzy.

3) Wartosci pragmatyczne dotycza warunkéw zycia codziennego, a dazenie do nich
| poszerzanie ich zakresu stanowi domene wynalazcow. Dzigki tworczoSci wynalazczej
zyjemy dzi$ lepiej, wygodniej 1 bezpieczniej niz kiedykolwiek dawniej. Ale tez zyjemy
inaczej, poniewaz wynalazki — utatwiajac nam zycie, podnoszac jego jakos¢, uwalniajac
nas od chorob, przynosza nowe problemy, czesto niezamierzone, a nawet
nieprzewidziane.

4) Wartosci etyczne zwigzane sg z poszukiwaniem i tworzeniem dobra. Osoba motywowana
poszukiwaniem 1 tworzeniem takich warto$ci angazuje si¢ w przedsigwzigcia majgce na
celu pomnozenie dobra. Jesli jej dziatania nosza zarazem znamiona nowos$ci, mozna
mowi¢ o tworczosci w sferze etycznej. Przykladem tego rodzaju twoérczosci moze byc
zatozenie instytucji charytatywnej lub fundacji, zaloZenie zgromadzenia zakonnego lub
aktywnos$¢ o charakterze politycznym (4).
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Kryteria twérczosci wg J. Guilforda. W badaniach tworczosci osoby badane proszone
sa o podanie jak najwickszej liczby rozwigzan, po czym nast¢puje ich ocena ze wzgledu na
trzy kryteria: ptynno$¢, gietkos$¢ i oryginalnosc.

1) Plynnos¢ definiuje si¢ jako tatwos¢ wytwarzania pomystow, a operacjonalizuje poprzez
ich liczbg. J. Guilford (5) wyrdznia kilka rodzajow plynnosci: stowng (np. podac jak
najwigcej stow zaczynajacych si¢ na ,,A”), ideacyjna (np. wytworzy¢ jak najwigce]
rozwigzan problemu), skojarzeniowg (np. poda¢ jak najwiecej stow kojarzacych sie
z wyrazem PROCESOR).

2) Gietkos$¢ jest gotowoscig do zmiany kierunku myslenia; operacyjnym wskaznikiem tej
zdolno$ci moze by¢ réznorodno$¢ pomystow, czyli liczba kategorii, do jakich mozna je
zaliczy¢. Autor wyrdznia dwa rodzaje gietkosci: spontaniczng, polegajaca na
niewymuszonej zmianie kierunku mys$lenia, i adaptacyjna, zwigzang z modyfikacja
procesOw myslenia pod wptywem koniecznosci dostosowania si¢ do okolicznosci lub
warunkow zadania.

3) Oryginalno$¢ to zdolnos¢ do wytwarzania reakcji nietypowych, niezwyktych,
niepowtarzalnych. Najprostszym kryterium oryginalno$ci jest mechaniczny, tatwy do
zastosowania wskaznik frekwencyjny: pomyst uznaje si¢ za oryginalny, jesli pojawit si¢
tylko u okreslonej liczby oso6b badanych (np. 5% lub 1%, lub nawet tylko u jednej
osoby), cho¢ opracowano rdwniez kryteria mniej mechaniczne, polegajace na
wykorzystaniu ocen sedzidéw kompetentnych.

Podejscie J. Guilforda wykorzystano réwniez w psychometrii, przede wszystkim
W znanym tescie tworczego myslenia autorstwa Torrance’a (6) (Torrance Test for Creatve
Thinking — TTCT), dodajac zreszta czwarte Kryterium, rzadziej wykorzystywane przez
J. Guilforda, mianowicie staranno$¢. Miarg starannosci jest 1lo§¢ pracy wiozonej w ekspresje
pomystu, na przyklad liczba stow poswigconych na opis lub liczba szczegotow
wykorzystanych w opisie.

Ujecie triadowe. Pierwsza grupa kryteriow to pi¢¢ rodzajow reakcji psychicznej
odbiorcy dzieta, sa to kryteria subiektywno-emocjonalne:

1) ,,skuteczne” zdziwienie,

2) poczatkowa nieufnos¢,

3) efekt powtornej oceny,

4) ,,nigdy bym na to nie wpadt”,

5) ,,tak bym to zrobit!”

Druga grupa dotyczy cech wytworu (tworczego dzieta) i obejmuje takie atrybuty, jak:

1) trafno$¢, czyli sensownos¢ lub zaspokojenie istniejgcej potrzeby,

2) oryginalnos¢, czyli wolnos$¢ od nasladownictwa lub plagiatu, w tym — autoplagiatu,

3) niezwyklo$¢, czyli statystyczna rzadko$¢ wystepowania podobnych wytworéw w danym

kontekscie spotecznym i historycznym,

4) koniecznos¢, czyli swego rodzaju nieuchronno$¢ pojawienia si¢ podobnego wytworu, cho¢

niekoniecznie w tej wlasnie postaci i nie w wyniku aktywnosci konkretnego tworcy,

5) warto$¢ estetyczna, wyrazajaca si¢ — na przyktad — w wewngtrznej spojnosci, elegancji lub

prostocie dzieta.

Kryterium (4) 1 (5) odnosi si¢ przede wszystkim do tworczosci wysokiego lotu, podczas
gdy kryterium (1), (2) i (3) dotyczy wszelkich dziel, niezaleznie od ich rangi. Zwr6¢my
uwage na rozrdznienie migdzy oryginalnoscig a niezwykloscia, ktore wedtug J. Guilforda (5)
sg jednym i tym samym kryterium.

Trzecia grupa kryteriow odnosi si¢ do procesu myslenia, ktory przypuszczalnie
doprowadzil do wytworzenia danego dzieta. Ta grupa kryteriow budzi najwigcej watpliwosci,
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w niewielkim tez stopniu da si¢ je przeksztatci¢ na wskazniki operacyjne, ktore mozna by

wykorzysta¢ w badaniach empirycznych. W kazdym razie do cech procesu twoérczego

myslenia mozna zaliczy¢:

1) ruchliwo$é, czyli sktonnos¢ do zmiany kierunku myslenia i tatwos$¢ owej zmiany,

2) synteze, czyli aczenie réznych watkow, faktow i idei,

3) aktywny stosunek do tworzywa, w tym do pierwotnie podjetego badania, ktore w trakcie
procesu tworczego moze ulec daleko idgcej modyfikacii,

4) przetamanie bloku mentalnego, czyli samodzielne zneutralizowanie jakiej$ przeszkody lub
bariery w mysleniu tworczym,

5) dziatanie w sytuacji niedoboru $rodkéw materialnych lub intelektualnych (7), czyli
rozwigzywanie problemu w warunkach suboptymalnych.

Podsumowanie

Rozwo6j myslenia technicznego jako podstawowego czynnika tworczosci technicznej
powinien by¢ jednym z celéw edukacji w szkole. Nieuchronno$¢ realizacji tego celu wynika
ze znaczenia, jakie ma ono dla wspodlczesnych spoteczenstw. Zadne spoleczenstwo nie ma
szans we wspotzawodnictwie miedzynarodowym bez uruchomienia mechanizméw
ksztattowania myslenia w procesie edukacji. Dlatego nalezy dazy¢ do ograniczenia liczby
przyswajanych wiadomosci na rzecz rozwoju myslenia tworczego.

Literatura

(1) WALAT, W. Podrecznik multimedialny. Teoria — Metodologia — Przyktady. Rzeszow:
Wyd. UR, 2004, 164 s.

(2) NECKA, E. Psychologia tworczosci. Gdansk: GWP, 2001.

(3) STEIN, M. 1. Creativity and cultura. Journal of Psychology, No 36, 1953.

(4) NECKA, E. Psychologia tworczosci. Gdansk: GWP, 2001, s. 14-15.

(5) GUILFORD, J. P. Natura inteligencji cztowieka. Warszawa: PWN, 1978.

(6) TORRANCE, E. P. Torrance Tests of Creative Thinking. Scholastic Testing Service, Inc.
1974.

(7) GORALSKI, A. Czymze jest tworczosé? In. GORSKI A. (Red.) Zadania, metoda,
rozwigzanie i techniki tworczego myslenia. Z. 2. Warszawa: WNT, 1978.

Assesesd by: doc. PhDr. Miroslav Chraska Ph.D.

Contact address:

Wojciech WALAT, Dr hab. prof. UR
Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Techniki,
ul. Rejtana 16A, 35-310 Rzeszow,

tel. +48 17 872-11-77,

e-mail: walat@univ.rzeszow.pl

277


mailto:walat@univ.rzeszow.pl

ROLA EDUKACJI W SPOLECZENSTWIE WIEDZY
WARZOCHA Tomasz, PL

Streszczenie

Artykul przedstawia zagadnienia zwigzane z edukacja w spoteczenstwie informacyjnym, cele
edukacyjne, wilasciwosci, jakimi powinno wyrdznia¢ si¢ szkolnictwo odpowiednie dla
spoteczenstwa wiedzy, funkcje jakie pelni nauczyciel w spoleczenstwie informacyjnym.

Stowa kluczowe: edukacja, nowe technologie, proces edukacyjny, spoleczenstwo
informacyjne, warsztat pracy nauczyciela.

THE ROLE OF EDUCATION IN THE INFORMATION SOCIETY

Abstract

The article was presents issues related to education in the information society, educational
objectives, characteristics, which should stand out adequate education for the knowledge
society, which functions full teacher in the information society.

Key words: education, new technologies, the educational process, information society,
teacher workshop.

Wprowadzenie
Cechy spoteczenstwa informacyjnego wskazujg jak duza role petnia osrodki badawcze,

uczelnie, szkoly oraz nauczyciele. XXI wiek pokazuje istotny problem edukacji
spoleczenstwa w =zakresie informatyki. S. Kwiatkowski twierdzi, ze nastepuje proces
odchodzenia od tradycyjnej formy edukacji, a dazy si¢ do edukacji skupionej na
indywidualnych jednostkach opartej migdzy innymi o takie cechy jak:
a) cigglos¢ — potrzeba uczenia si¢ przez cale zycie;
b) interaktywnos$¢ — edukowanie we wzajemne]j integracji wraz ze zmieniajacym si¢
spoteczenstwem (1).
Sposdb w jaki funkcjonuje szkolnictwo mozna porowna¢ do metody tasmowej produkcji

w przemysle. Program nauczania podzielony jest na przedmioty, ktére podzielone sg na partie
dobrane w zaleznosci od klasy. Wykonanie poszczegdlnych zadan kontroluje si¢ za pomoca
znormalizowanych testow. Taki system edukacji nie jest w stanie sprosta¢ wymaganion jakie
stawiane s3 W nowej rzeczywistosci.

Cele edukacji w spoleczenstwie wiedzy
Spoleczenstwo oparte na wiedzy posiada cechy S$cisle zwigzane z kwalifikacjami

pracownikow oraz szybkos$cig dostepu do infomracji. W Polsce wystgpuje proces w wyniku
ktérego przenikaja si¢ nawzajem globalizacja, upowszechnianie nowych, wysokich
technologii prawie w kazdej dziedzinie Zycia. Mozna zatem przypuszczaé, ze za kilka lat
powstawa¢ beda miejsca pracy wymagajace od pracownikow bieglej znajomosci wiedzy
w zakresie postugiwania si¢ nowymi, bardzo wysoko rozwinigtymi technologiami.
W zwigzku z tym przed systemem edukacyjnym stoi ogromne wyzwania, ktorego celem
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bedzie odpowiednie przygotowanie si¢ do jego realizacji, poprzez wykorzystywanie nowych
technologii, ktore bedg narzgdziem stluzacym do wykonania tego zadania.

P. F. Drucker pokazuje wlasciwosci, jakimi powinno wyroznia¢ si¢ szkolnictwo odpowiednie
dla spoteczenstwa wiedzy:

a) szkota musi zapewni¢ umiejetno$¢ czytania 1 pisania wysokiego stopnia przy
wykorzystaniu nowych technologii

b) szkota musi ,,zaszczepi¢ nawyk ciggtego uczenia sig¢;

c) szkota musi wyposazy¢ ucznia w wiedz¢ w jaki sposdb si¢ uczy¢ i jak pdzniej ja
wykorzystywac (2).

P.F. Drucker pokazuje w jakim kierunku nalezy przeksztatca¢ szkotly, tresci nauczania,
sposoby uczenia si¢, a przede wszystkim wskazuje, ze podstawowa zmiang jaka powinna
zosta¢ zrealizowana przez szkoty to okreslenie odpowiedniego poziomu, za ktéry pdzniej
weznie odpowiedzialnos¢.

Podobnie uwaza F. Mayor, twierdzac, ze nauczyciel na kazdym poziomie edukacji
powinien ciagle aktualizowa¢ swoje kompetencje, szkota powinna posiada¢ odpowiednia
infrastrukturg pozwalajaca conajmniej w minimalnym stopniu wykorzysta¢ nowe technologie
informacyjne (3).

Jednym ze strategicznych celow ustalonych przez Uni¢ Europejska w raporcie Edukacja
dla Europy jest integracja systemow edukacji z otoczeniem. Techniki informacyjne w znaczy
sposob zmieniajg organizacje pracy oraz proces uczenia si¢, ktory mozna realizowacé wszedzie
1 praktycznie o kazdej porze dnia. Stwarza to szereg nowych mozliwosci dla srodowiska
edukacyjnego, polegajacych na zdobywaniu kompetencji w zakresie instrumentalnego
wykorzystania mediow (7).

W wyniku szybkiego przyrostu wiedzy, kwalifikacje, narzedzia pracy, technologie oraz
wiadomosci zdobyte w mlodosci nie sa wystarczajace na cale zycie zawodowe, dlatego
uzasadnione staje si¢ uzupetianie tej wiedzy przez cate zycie.

Moderniacja edukacji powinna obejmowac¢ poziom umiejetnosci jednostek w zakresie
wykorzystywania 1 interpretacji dostepnych informacji.[8] Wazny zatem staje si¢ nie tylko
dostgp do informacji ale rowniez umiejetnosc pracy zinformacjg. Kazdy obywatel
spoteczenstwa informacyjnego powinien naby¢ wszechstronne umiejetnosci w zakresie pracy
z informacja tj.: przechowywanie, przetwarzanie, kodowanie, segregowanie, przesylanie,
odbieranie, twoércze wykorzystanie oraz warto$ciowanie. Im wigksze bedzie posiadat
komptenecje w zakresie pracy z informacja, tym wigksze bedzie jego znaczenie
w spoteczenstwie oraz wigksze beda jego szanse na rynku pracy (4).

Rola nauczyciela w edukacji
Spoteczenstwo informacyjne zréoznicowania procesu nauczania oraz Przystosowania go

do indywidualnych potrzeb ucznia, ktory powinien by¢ kreatywny, inteligentny, stale uczacy
si¢, biegle postugujacy si¢ zaawansowanymi technologiami i narz¢dziami technologii
informacyjnej. Aktywno$¢ nauczycieli w podnoszeniu kwalifikacji i kompetencji w zakresie
wykorzystania nowych technologii nie jest wystarczajagca. W duzym stopniu zwigzane jest to
z funduszami potrzebnymi na wyposazenie pracowni szkolnych w odpowiedni sprzgt oraz
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oprogramowanie, a zarazem niezb¢dne aby doprowadzi¢ do przeobrazenia systemu
edukacyjnego. Problem systemu edukacyjnego polega na braku umiejetnosci szybkiego
przeobrazania si¢ w sposob, w ktorym moglby dyktowaé, kreowaé nowe procesy spoleczne.
Zwraca to szczegélng uwage na fakt, jak wazna jest edukacja, a w niej odpowiednio
wyksztatcony nauczyciel.

M. Castells pisze ,,Proces edukacyjny jest tak dobry, jak dobrzy sq nauczyciele. Pod tym
wzgledem na calym swiecie (...) nie idg naktady na ksztalcenie nauczycieli w dziedzinie
informatyki** (5). Obecnie prawie 100% nauczycieli legitymuje si¢ wyksztalceniem wyzszym,
ale nie wszyscy posiadaja odpowiednie kompetencje z zakresu znajomosci technologii
informatycznych. Wspotczesny nauczyciel poprzez wykorzystanie nowych nrzedzi
edukacyjnych bedzie w duzym stopniu odcigzony od niektérych czynno$ci, np kontrola
wiedzy za pomocg testu. Dzigki odpowiedniemu zaprogramowaniu urzadzenia nauczyciel
w tatwy sposob moze zweryfikowaé osiaggniete wiadomosci przez ucznia. W spoteczenstwie
informacyjnym nauczyciel przestaje by¢ ,atrakcyjnym* zZrodtem wiedzy. Jest wiele innych
mozliwosci, ktore uczen moze wykorzysta¢c w dowolnym miejscu i czasie, jezeli ma dostep
do internetu, np. e-biblioteka, portale edukacyjne. Funkcja nauczyciela polega wigc na
uczeniu jak znalez¢, przetworzy¢ i wykorzysta¢ informacje.

B.Siemieniecki w zwigzku z obecno$cia nowych technologii w nauczaniu wskazuje na
nastepujace cechy:

a) nauczyciel przestaje by¢ centralng postacig procesu ksztatcenia;

b) nauczyciel staje si¢ konsultantem oraz animatorem procesu ksztatcenia;

¢) nauczyciel nadzoruje proces ksztatcenia, ukierunkowuje i rozstrzyga spory 0 charakterze

naukowym (6).

Nauczyciel XXI wieku powinien wykazywac si¢ biegloscia w postugiwaniu si¢
technikami informatycznymi podczas zaj¢¢ oraz poza szkota w trakcie komunikowania si¢
Zuczniami. W miar¢ zwigkszania umiejetnosci postugiwania si¢ nowymi technologiami,
nauczyciel ma wigcej czasu aby by¢ innowacyjnym w swoim dziataniu.

Nauczyciel przysztosci bedzie jedynie dyrygentem, ktory pokieruje, zainspiruje oraz
wskaze nowe sposoby i horyzonty dla ucznia.

Podsumowanie
Rozwd¢j nowych technologii daje ogromne mozliwosci systemom edukacyjnym, jednak

aby je w pelni wykorzysta¢ potrzebna jest kadra nauczycieli dobrze wyksztatcona,
posiadajaca biegla umiejetnos¢ postugiwania si¢ nowymi narzgdziami dydaktycznymi.
Wyposazenie pracowni w nowoczesne urzadzenia nic nie da, jezeli nie bedzie osoby, ktéra
sprawnie bedzie si¢ nimi postugiwaé. Catozyciowa edukacja pozwoli w pewnym stopniu
wykorzysta¢ nowe technologie wspomagajace prace dydaktyczng nauczyciela, a zarazem
przygotowac ucznia do zycia w spoleczenstwie informacyjnym.
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NAUCZYCIEL - UCZEN JAKO WSPOLTWORCY EDUKACJI SZKOLNEJ,
JAWNE | UKRYTE ELEMENTY PROGRAMU

WILK Elzbieta - MACHOWSKA Marta, PL

Resumé
Artykul po$wiecony jest analizie jawnych i ukrytych elementéw programu w edukacji

szkolnej z perspektywy wspolpracy nauczyciela z uczniem. Uczen i nauczyciel sg nie tylko
uczestnikami, ale takze twoércami edukacji szkolnej. Obydwa podmioty wprowadzajg do
edukacji osobiste oczekiwania i do$wiadczenia, ktore przeksztalcajg sie¢ w elementy
rzeczywistosci szkolnej. Kazdy z nich odpowiedzialny jest za organizacje i jako$¢ edukacji.
W artykule podjeto probg odpowiedzi na pytanie, jak spostrzegane sg relacje migdzy
nauczycielem a uczniem przez wspolczesnych badaczy. Duze zainteresowanie tym
zagadnieniem ze strony teoretykdw pozytywnie oddzialujg na rozwoj wspoOtpracy miedzy
nauczycielem a uczniem. Drugim nurtujagcym zagadnieniem w artykule jest odpowiedZ na
pytanie co to sa jawne a co ukryte elementy programu i w jaki sposéb maja one
odzwierciedlenie w edukacji szkolnej.

Key words: nauczyciel, uczen, edukacja szkolna, ukryty program.

TEACHER - STUDENT AS THE CO-CREATORS SCHOOL EDUCATION, OVERT
AND COVERT ELEMENTS OF THE PROGRAM

Abstract
The article is devoted of overt and covert elements of the program in school education from

the perspective of teacher and student collaboration.The student and teacher are not only
participants but also the creators of school education.Both of them bring to education personal
expectations and experiences that are transformed into elements of the school reality. Also,
each of them is responsible for organization and quality of education.The article attempts to
answer the question of how the reletionship between teacher and pupil is perceived by
contemporary scholars. Strong interest in this issue on the part of theorists positive impact on
the development of cooperation between teacher and student.The second issue which rises in
the article is to answer the question what is public and what is hidden elements of the program
and how they are reflected in school education.

Key words: teacher, student, school education, the hidden curriculum Introduction.

Wprowadzenie

Uczen to osoba ksztalcaca si¢ na roznych szczeblach systemu edukacji poczawszy od szkoty
podstawowej poprzez gimnazjum, az do szkoly S$redniej. Nauczyciel to pracownik
dydaktyczno — naukowy, a takze bibliotekarz. Rozwazania na temat nauczyciela i ucznia
dotycza wielu plaszczyzn edukacji i spotecznosci szkolnej. System szkolny na réznych
etapach zawsze byl waznym narzedziem, ktore umozliwiato skuteczne kierowanie procesami
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spotecznymi. Z takiego punktu widzenia jest on przedmiotem walk rozmaitych grup
spotecznych, ktore za jego posrednictwem cheg innych zdominowac lub przekona¢ do swojej
ideologii. Jednak taka sytuacja nie jest do konca jasna i klarowna, poniewaz osoby biorace
udzial w systemie edukacji nie muszg ulega¢ cudzym interesom, poniewaz moga sprobowac
dekonstrutowac jawne i1 ukryte elementy programéw edukacyjnych.

W dziedzinie r6znego rodzaju nauk spotecznych, zwtaszcza w edukacji, duzo uwagi skupia
si¢ na problematyce ukrytego programu edukacji. Liczne rozwazania w tym obszarze nauki
stanowig egzemplifikacje zainteresowania problematyka ukrytego programu. Na temat
ukrytego programu wickszo$¢ studiow skupiona jest na nizszych szczeblach edukacyjnych,
przez co spostrzega si¢ go z perspektywy problematyki szkoty. Ukryty program otwiera okno
na ztozone zjawiska edukacyjne. Pierwszy raz pojecia ,,ukryty program” pod koniec lat 60
XX wieku uzyl E.Z. Friedenberg na jednej z konferencji naukowych. Wzbudzito to
zainteresowanie zarowno teoretykow jak i praktykoéw edukacji. W Polsce pojecie to zostato
zdefiniowane przez pedagogow i znalazto swoje miejsce w Stowniku Pedagogicznym. Ukryty
program w edukacji jest definiowany jako utajony, niewidzialny, niepisany albo nieodkryty.
Duza réznorodno$¢ znaczenia pojecia zalezy od kontekstu w ktérym znajduja si¢ rozwazania
na temat tego zjawiska. Najbardziej popularny kontekst przemyslen o ukrytym programie
tworzy Srodowisko szkoly, zwracajac uwage zarowno na czynniki o charakterze
podmiotowym (nauczyciel, uczen) jak i przedmiotowym (formy przestrzenne, architektura).
Nastepny kontekst ukrytego programu wykracza poza s$rodowisko szkolne obejmujac
otoczenie rodzinne, rowiesnicze itd. Trzeci ostatni najobszerniejszy kontekst stanowi splot
réznorakich sfer zycia spotecznego, np. styl zycia, system warto§ciowania, wyksztatcenia itp.
Warto zwrdci¢ uwage, ze wyszczegoOlnione konteksty wzajemnie na siebie oddziatuja,
wspolnie kreujac elementy ukrytego programu.

Pojecie ukrytego programu poza zwiazkiem z edukacja posiada rowniez szerokie
zastosowanie w wielu innych dziedzinach nauki np. ekonomii, historii. W zaleznosci od
plaszczyzny zainteresowan, ktorej dotycza refleksje o ukrytym programie, pojecie rozumiane
1 definiowane jest w roznorodny sposob.

Idea ukrytego programu powigzana jest z programem nauczania. Na program ksztatcenia
sklada si¢ szereg dokumentdéw wyznaczajacych tresci, sposob kierunek nauczania i
wychowania czyli krotko rzecz ujmujac prace nauczyciela z uczniem.

Obszary analizy ukrytego programu
Odkrywanie  ukrytego programu w edukacji powoduje trudno$ci  zwigzane

z dychotomicznym podejsciem do rzeczywistosci. Dychotomia nie dopuszcza do pominigcia
ztozonych proceséw edukacji. Z teoretycznego punktu widzenia ukryty program moze
przejawia¢ pewne uproszczenia podejmowanych analiz. Dobrg metodg jest uzywanie wielu
punktow odniesienia, wzorujac si¢ na mysli, ze obecny §wiat wymusza na cztowieku rdzne
zachowania. Czasami konieczna jest reakcja autorytarna, czasami wykazanie umiejetnosci
samokierowania, a innym razem wspOtpracy. Poprzez rol¢ ukrytego programu mozna okresli¢
rozwigzania edukacyjne nie tylko tradycyjne ale rowniez alternatywne.
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Uwarunkowania pedagogiczne
Jednym z czynnikoéw niepowodzen szkolnych ucznia jest praca dydaktyczno-wychowawcza.

Czesto mozna napotka¢ stwierdzenie, ze trudnosci zwigzane z naukg spowodowane sg
nieprawidlowosciami tkwigcymi w systemie szkolnym, ktory stawia przed uczniem réznego
rodzaju bariery nie do pokonania.

Dostrzegajac wazny wptyw czynnikow pedagogicznych na rozw6j naukowy uczniéw, trzeba
zwroci¢ uwage, na roznorodnos¢ tych czynnikow oraz duza liczebno$¢. Do najistotniejszych
zalicza si¢: treSci, metody, formy oraz $rodki wychowawcze. Do grupy przyczyn
pedagogicznych wlacza si¢ przyczyny wnikajace w organizacj¢ i proces dydaktyczny szkoty,
btedy dydaktyczne nauczycieli, niewystarczajace przygotowanie zawodowe, nieprawidtowe
postawy nauczycieli w stosunku do ucznidw. Najbardziej wyluszczane przyczyny
niepowodzen szkolnych ucznidéw zwigzane sg z przeladowaniem programoéw nauczania oraz
brakiem indywidualizacji nauczania. Wyizolowanie przyczyn pedagogicznych sposrod innych
komplekséw przyczyn niepowodzen szkolnych jest czym$ trudnym, albowiem na rozwdj
naukowy mtodego cztowieka wptywa ogromna ilo§¢ réznych czynnikow, Scisle ze soba
zwigzanych, a wiec podziat tego rodzaju mozliwy jest jedynie pod wzgledem teoretycznym.
Wygbérowane wymagania jakie stawia w dzisiejszych czasach szkota oraz tresci i $rodki
nauczania s3a dopasowane do umiejetnosci przecigtnego ucznia. Programy nauczania
minimum w matym stopniu r6znig si¢ od maksymalnych pierwowzordw, a kiedy trafig w rece
gorliwego realizatora, to znaczna czg$¢ ucznidOw nie jest wstanie opanowa¢ wymagan
programowych. Uczen w szkole oceniany jest za wyuczong wiedze, wiekszo$¢ nauczycieli
ocenia za wiadomosci, bo tak si¢ przyjeto. Mimo nieustajagcych zmian programy nauczania
nie spetniaja do konca oczekiwan stawianych szkole. Za istotne obcigzenie uznaje si¢
przetadowanie 1 unifikacj¢ programdéw nauczania utrudniajacych indywidualizacj¢ procesu
nauczania.

Powodzenia czy niepowodzenia w procesie ksztalcenia ucznia w znacznej mierze zaleza od
poziomu pracy dydaktyczno- wychowawczej szkoty. Wiekszo$¢ nauczycieli jest zgodna co do
faktu, ze rezultaty pracy dydaktyczno-wychowawczej w szkole w pierwszej kolejnosci zaleza
od nauczyciela. Jednakze za przyczyne niepowodzen w nauce uwazana jest takze biedna
praca ucznia spowodowana réznymi uwarunkowaniami biopsychicznymi. Pamigta¢ nalezy
takze, ze w przypadku ztej sytuacji ucznia w szkole zwigzane z niepowodzeniami szkolnymi
moga pojawic¢ si¢ u niego zaburzenia emocjonalno-czuciowe, gdzie zostaje obnizony poziom
umystowy oraz motywacja do nauki.

Nauczyciel i system oceniania jawny i ukryty program

Ukryty program to inaczej ukryta dominacja, patrzac z perspektywy nauczyciela mozna
wyrdzni¢, dominacje symboliczng i strukturalng. Nasuwa si¢ pytanie czego szkota uczy
mtodych ludzi? Jak wynika z roznych badan cziowiek konczacy nauke na jakimkolwiek
etapie ksztalcenia posiada wiedze szersza lub wezsza od tej, ktora zaplanowal nauczyciel.
Stwierdzono, ze celowe dzialania nauczycieli przynosza efekty, ktorych nie brano pod uwage
lub nie przewidziano. W koncepcji ukrytego programu pokazane cechy zawodowej roli
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nauczyciela daza do okreslonych reakcji dostosowanych, a te z kolei oddziatywuja na
efektywnos¢ edukacji.

Niejasno$¢ roli nauczyciela spowodowana jest brakiem jasnych uzgodnien dotyczacych
kryteriow doskonatosci zawodowej i moze skutkowaé uleganiem presji wtadzy panstwowej i
administracji o$wiatowej. Niespojnos¢ tej roli spowodowana jest uwiktaniem w realizacje
roznego rodzaju sprzecznych roszczen. Z jednej strony nauczyciel ma za zadanie wspomagac
indywidualny rozwdj ucznia a z drugiej strony zobowigzany jest praktykowac system
oceniania. Nauczyciel czesto stoi przed trudnym wyzwaniem realizacji programu nauczania
polaczonym z rozwijaniem u ucznidw umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy.
Szkota jest skupiskiem przyktadow, w ktorych mamy do czynienia z ukrytym programem.
Nastepny wyznacznik roli nauczyciela taczy si¢ z psychologicznymi trudno$ciami
wynikajacymi z do$wiadczen specyficznych obcigzen. Przykltadami moga by¢
nieprzewidywalne zachowania ucznidéw, trudno$ci wychowawcze itd. Efektem koncowym
jest wyczerpanie emocjonalne, poczucie bezradnosci, brak satysfakcji co moze doprowadzi¢
do tzw. wypalenia zawodowego.

Patrzac natomiast na inne niezgodnosci roli nauczyciela z innymi rolami spotecznymi mozna
dostrzec uwarunkowania socjologiczne. Z badan opisywanych w literaturze wynika, ze nie
mozna oddzieli¢ umiejetnosci nauczyciela od codziennego funkcjonowania spotecznego.
Jezeli jednak co$ takiego bedzie miato miejsce to mozna stwierdzi¢, zaniedbanie codziennych
obowigzkow nauczycielskich oraz atrofi¢ rozwoju intelektualnego.

Kolejnym waznym problemem jest ukryty program dziatania wiadz o$wiatowych wobec
innowacji pedagogicznych. Wtadze wszystkich szczebli poczawszy od ministerstwa
i koniczacy na gminach teoretycznie sa zobowigzane do zachecania i wspierania pedagogdéw
do doskonalenia zawodowego. Jednakze mozna wskaza¢ wiele przyktadow utrudniajacych
realizacj¢ nowatorskich pomystow nauczycieli. Ukryty program taczy w sobie jak widaé
roznego rodzaju paradoksy, ktore sa jego niecodzownym elementem.

System oceniania jest jednym z waznych obszaro6w ukrytego programu. Zwigzany jest
Z r6znymi zagadnieniami np. zagrozeniem 1 lgkiem ucznia, wladzg nauczyciela, preferencjami
I oczekiwaniami. Wszystko to wskazuje na fakt istnienia zjawiska ukrytego programu
W systemie oceniania.

Powszechnie uznaje si¢, Zze uczen w szkole oceniany jest za osiagni¢cia szkolne
1 wiedze. Jednakze w rzeczywistosci jest inaczej. Na jego ocen¢ maja wptyw oczekiwania
nauczycieli oraz informacje pozaszkolne.

Jednym z waznych elementéw oceniania w ksztalceniu na etapie szkoty podstawowej jest
postulowana ocena opisowa osiggni¢¢ ucznia. Ocena taka powinna by¢ nadrzedng
w stosunku do tej wyrazonej cyfrag. Ocena opisowa sygnalizuje to co uczen potrafi sam
wykona¢ lub korzystajac z pomocy. W taki sposdb moze okresli¢ strukturg jego mocnych
I stabych stron. Ocena opisowa powinna réwniez spetnia¢ funkcje ekspozycji osiggnieé
ucznia.

Jednak pomimo tych zalozen praktyka takiego oceniania uczniéw budzi watpliwosci
wyrazone w tym, ze oceny opisowe zawieraja zbyt ogdlne informacje, na podstawie ktorych
trudno okresli¢ rzeczywiste umiejetnosci uczniow.
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Opisane problemy wskazuja na mozliwos¢ istnienia u cze$ci nauczycieli roznych standardow
oceny, opartych na odmiennych kryteriach.

Rola nauczyciela w kontekscie funkcji szkoly oraz oczekiwan ucznia
Na role przypadajaca nauczycielowi w szkole sktada si¢ kilka czynnikow, jedne z nich sg

zwigzane z zadaniami i priorytetami natozonymi na szkote, drugie wynikaja z oczekiwan
uczniéw. Nauczyciel w Polsce jest zaliczany do zroznicowanej grupy zarOwno z perspektywy
kompetencji jak rowniez doswiadczenia. Refleksja nad nauczycielem w szkole skfada si¢
Z rozmaitych ptaszczyzn np. motywacja, kontekst psychologiczny, cechy psychofizyczne itp.
Wynika ona w duzej mierze z przyjetego przez uczniéw i rodzicéw podejscia do problemu
profesji nauczyciela w szkole. W ten sposéb stawiane przez spotecznos$¢ szkolng paradygmaty
tworza perspektywe z jakiej spogladamy nie tylko na nauczyciela, lecz rdwniez na jego
edukacje 1 przygotowanie pedagogiczno — dydaktyczne. Ztakiego punktu widzenia
nauczyciel moze by¢ spostrzegany na dwa sposoby, z jednej strony jako ekspert przekazujacy
wiedz¢ naukowa, a drugiej jako doswiadczony organizator poszukiwan sposobdw uczenia.

Jawne i ukryte elementy programu w codziennosci szkolnej
Najprostszym sposobem przettumaczenia pojgcia ,, ukryty’’ jest przeciwstawienie do pojecia

»jawny’’. Uzycie kontekstu pomigdzy tym co ,,ukryte’’, a ,,jawne’’ pomaga zrozumie¢ sens
obu pojec. Pojecia te taczy przeciwstawienstwo, dzigki ktoremu mozna zrozumie¢ 1 odr6znicé
co ,,ukryte’’ od tego co ,,jawne’’. Nalezy podkresli¢, ze rozlaczenie tych terminéw nie
pozwalatoby zrozumie¢ kazdego znich pojedynczo, gdyz tlumaczenie pojecia ,,ukryty’’
zawsze stawiane jest w relacji do pojecia ,,jawny’’ i odwrotnie. Oba elementy wzajemnie na
siebie oddzialtywuja 1 dopetniajg si¢ tworzac nierozerwalng catos¢.

W otaczajacym nas $Swiecie przyktadem ,,ukrytych’ i ,,jawnych’’ elementéw jest codziennos$¢
szkolna. Niejednokrotnie w placowkach o$wiatowych nietatwo jest dostrzec i wyodrebni¢ co
,ukryte’’, a co ,jawne”’. Powodem takiej sytuacji jest fakt, ze jako$¢ o charakterze ,,
ukrytym’’ umieszczona jest wsrdd jakosci o charakterze ,,jawnym’’, co zostaje uznane w
gruncie rzeczy za oczywiste. W edukacji szkolnej nieraz oczywistosci maskuja ukryte jakosci,
poniewaz nie sg poddawane dyskusji np. w relacji nauczyciel — uczen. Uczen nie kwestionuje
znaczenia przekazanych komunikatéw, tylko przyjmuje je w formie, ktora zostata mu
przekazana.

W przypadku ,,ukrytego programu’’ wazne sg nie tylko niewyartykutowane jakosci, ale takze
miejsce, w ktorym zostaja one ukryte. Miejscem ukrycia ,,ukrytych i jawnych’’ elementow
jest program szkolny, inaczej nazywany planem dziatania, ktéry obejmuje wszystkie elementy
wystepujace w instytucji edukacyjnej. Jednymi ze sktadowych czeéci programu szkolnego sa:
efekty oddziatywania szkoty, system oceniania uczniéw, plany iprogramy nauczania,
rezultaty szkoty itd. W krggu szeroko rozwinigtych nauk spotecznych, duzo uwagi poswieca
si¢ problematyce ,,ukrytego programu’’ w edukacji szkolne;j.

Liczne rozwazania w tej dziedzinie zarbwno w Polsce jak 1 na $wiecie sg egzemplifikacja
zainteresowan zjawiskiem ,,ukrytego programu’’ w edukacji szkolnej. Jednak polemika w tej
materii wykazana w badaniach empirycznych, widoczna jest zwlaszcza w literaturze
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zachodniej, gdzie sigga w znacznie szersze obszary problematyki edukacyjnej. W Polsce
systematycznie zwigksza si¢ zainteresowanie ta dziedzing nauki, czego dowodem sg r6znego
rodzaju publikacje naukowe.

Podsumowanie

Kazda szkota posiada zapisany, formalnie przyjety program nauczania, plan pracy, program
wychowawczy a nawet szkolny program profilaktyki, ktoéry zawiera cele, zadania
dydaktyczno-wychowawcze oraz sposob ich realizacji. Te oficjalne i formalne dokumenty
nakre$laja pewne warunki i wymogi stawiane nauczycielom i uczniom. Szkota realizuje
pewien plan edukacyjny, ktéry ukierunkowany jest na osiggniecia uczniow — ksztattuje ich
osobowos$¢, wpaja okre§lone wartos$ci, troszczy si¢ o ich rozwdj intelektualny, emocjonalny
I spoteczny.

Daje si¢ jednak zaobserwowaé, dostrzec zjawisko opanowania przez ucznidéw pewnych
zachowan 1 cech, ktore nie sg ujete w oficjalnym programie szkoty, a stanowig problematyke
ukrytego programu w edukacji. Rozni badacze majg odmienne spojrzenia na pojecie
»ukrytego programu”. W edukacji jest on definiowany jako utajony, niepisany albo
nieodkryty.

Ukryty program nie jest jednak czym$ odrgbnym od oficjalnie i jawnie stanowionego
programu edukacji. Jest swego rodzaju elementem kazdej szkoly, poniewaz wszystko czego
uczniowie w szkole si¢ uczg i doswiadczaja, oprocz tego co jest wpisane w program
nauczania i tego co $wiadomie chce nauczyciel jest rownie wazne 1 niezbgdne dla efektow
uczenia si¢. Szkota uczy wielu zachowan ipostaw, mimo iz nie zostaly one oficjalnie
zaplanowane, a niejednokrotnie bardziej i silniej oddzialywuja na ucznidw niz przyjety
program edukacji szkoty.

Obecnos¢ ,,ukrytego programu” dostrzega si¢ nie tylko w réznych aspektach Zzycia szkoly
(min. w architekturze, podrgcznikach, relacjach nauczyciel — uczen), ale obejmuje réwniez
otoczenie rodzinne, rowiesnicze oraz dotyczy roznych sfer zycia spotecznego.

Nauczyciel we wszystkich swoich dziataniach jakie podejmuje powinien bra¢ pod uwage
osobe ucznia, angazowac¢ go w proces ksztalcenia, aby czut si¢ jego wspottworca, jednak
niewlasciwa praca dydaktyczno-wychowawcza nauczyciela jest jednym z czynnikow
niepowodzen szkolnych u ucznidw (min. niedostateczne przygotowanie nauczyciela do zajec,
brak znajomosci ucznia itp.). Rola szkoly rowniez wplywa na niepowodzenia uczniéw (min.
braki i niedoskonato$ci systemu szkolnego, przetadowane lub nieprzystosowane do uczniéw
programy nauczania). Najczesciej jednak przyczyn trudnosci ucznia w szkole doszukuje sig¢
w samym dziecku (min. lenistwo, niech¢¢ lub brak motywacji do nauki itp.), oraz w jego
srodowisku (min. niewlasciwa socjalizacja). Wszystkie te przyczyny na ogo6t wystepuja
tacznie i wywieraja duzy wptyw na powstawanie niepowodzen szkolnych u dzieci.

Jednym z waznych obszaréw ,,ukrytego programu” jest system oceniania. Wielu nauczycieli
nawet nie zdaje sobie sprawy z jego istnienia i znaczenia. Wszystkie prawidtowe zachowania,
ktorych oczekuje si¢ od uczniéw oraz te ktore najbardziej odbiegaja od normy sa szybciej
postrzegane przez nauczyciela — dokonuja si¢ poza jego swiadomoscig i sg bardzo znaczace
W poznawaniu i ocenianiu uczniow. Wpltyw na ocen¢ majg rowniez informacje pozaszkolne.
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Nauczyciel nie powinien ,etykietowa¢” uczniow, ale uwzgledni¢ ich indywidualne
mozliwo$ci rozwoju w oparciu o podstawe programowa. W swojej pracy wiele razy staje
przed pewnymi paradoksami, poniewaz z jednej strony ma przekazywac okres§lone tresci
wynikajace z planu nauczania, a z drugiej strony powinien dbac o to, aby uczen miat wlasne
poglady na $wiat, zaakceptowal badz odrzucit przekazywane wartosci. Podstawowym
warunkiem bycia dobrym nauczycielem jest rozwo6j zawodowy — samoksztalcenie,
doskonalenie wtasnego warsztatu pracy. Efektywno$¢ nauczania wymaga bowiem od
nauczyciela wiedzy merytorycznej, pedagogicznej, psychologicznej, aktywnych metod pracy
W grupie, zasad komunikacji interpersonalnej oraz otwartosci na problemy spoleczne uczniéw
I umiejetnosci stwarzania klimatu, ktéry wzbudzatby w uczniach motywacj¢ do tworczego
dziatania. Tylko takie dziatania potrafig przetamaé rutyng, a akceptacja i uznanie nauczyciela
ze wzgledu na posiadang wiedze i kompetencje, pozwola przejs¢ przez zycie bez zataman
oraz stawia¢ na rozwdj i kreatywne myslenie uczniow.

Warto zda¢ sobie sprawg¢ z istnienia ukrytego programu w kazdej szkole, ktory jest
dopetnieniem jawnego planu szkolty. Pomimo iz obejmuje on zaréwno cechy pozytywne jak
I negatywne, wigksza cze$¢ uczniow radzi sobie z ukrytym programem — czasem si¢
podporzadkowuje — czasem przeciwstawia, czasem wykonuje polecenia — czasem stawia
opor. Nalezy pamigtaé, ze uczen jest ,,skazany” na uczestniczenie w edukacji, czy tego chce,
czy tez nie, dlatego nauczyciel powinien zda¢ sobie sprawe, ze nauczanie to nie tylko
przekazywanie wiedzy, ale przede wszystkim czuwanie nad samodzielnym zdobywaniem
umiejetnosci przez ucznidow, aby sami potrafili formutowaé wlasne cele 1 oceniaé ich
warto$¢. Z kazdym rokiem nauczyciel powinien wzbogacaé si¢ o nowe metody pracy,
a obserwujac zmiany dokonujace si¢ w uczniach (pozytywne lub negatywne) stwarza¢ wlasne
koncepcje zaje¢, stara¢ si¢ modyfikowac i rozbudowywacé sprawdzone metody, ktore uzna za
dobre. Nie nalezy traktowa¢ ukrytego programu jako przywileju lub wade — ztg strone szkoty,
ale szuka¢ w nim takich rozwigzan, ktére rozwing w uczniach umiejetnos¢ przetwarzania
zdobytych w szkole doswiadczen istotnych dla rozwoju cztowieka. Tylko pozytywne relacje
nauczyciela z uczniem sa podstawg owocnej wspolpracy, a przejrzyste zasady utatwiajg zycie
1 buduja wlasciwg atmosfere pracy.
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VERIFIKACIA UCEBNEHO TEXTU PRE PREDMET TECHNIKA V 7. ROCNIKU
ZAKLADNEJ SKOLY V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

ZACOK Cubomir, SR

Resumé

Vo vedeckej studii je poukazané na moznosti aplikacie nového ucebného textu vo vyucovani
technickych predmetov na II. stupni zékladnej Skoly. Autor prinaSa nové vedecké poznatky
Z realizacie pedagogického experimentu. V pedagogickom experimente boli stanovené
hypotézy, ktoré autor pomocou Statistickych metdd ich verifikuje. V poslednej Casti Stidie st
uvadzané vysledky rieSenia stanovenych problémov.

KPucové slova: technika, vyskum, pedagogicky experiment.

TEXTBOOKS VERIFICATION OF OBJECT TECHNOLOGY IN THE 7TH GRADE
OF PRIMARY SCHOOLS IN SLOVAKIA

Abstract

The scientific study is to compare the learning capabilities of the new text in the teaching of
technical subjects in Il. Primary school. By bringing new scientific knowledge from the
implementation of pedagogical experiment. The pedagogical experiment, the hypothesisthat
by using statistical methods to their verified. In the last part of the study results are reported
solving the problems set.

Key words: technics, research, pedagogical experiment.

Uvod

Obsah u¢iva vo vzdelavacej oblasti ,,Clovek asvet prace” je obohacovany
0 informécie suvisiace so vztahom ¢loveka k praci, s potrebou osvojit’ si zdkladné pracovné
zrucnosti a navyky v réznych pracovnych oblastiach. Vzdelavanie v tejto oblasti smeruje
Kk vytvaraniu a rozvijaniu kI'aicovych kompetencii ziakov tym, ze vedie Ziakov k objektivnemu
poznavaniu okolitého sveta, k potrebnej sebadovere, k novému postoju a hodnotdm vo vzt'ahu
k praci ¢loveka, technike a Zivotnému prostrediu. Ciele technického vzdelavania v ZS
zahfnaji oblast’ kognitivnu, afektivnu a psychomotoricku, ktoré je potrebné proporcionalne
rozvijat’.

Ciele su zostavené v zmysle tychto kIi¢ovych kompetencii:

* dokéazat wuplatnit =ziskané znalosti a sposobilosti v rozliénych pracovnych
a mimopracovnych zivotnych situaciach,
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* navrhovat’ nové ulohy, nové riesenia, vyhladavat’ rieSenia uloh v novych projektoch,
schopnost’ pldnovat’ a riadit’ pracu.

Ucitel' vychovno-vzdelavacieho procesu riadi a priblizuje technické a odborné fakty
ziakom. Pouziva na dosiahnutie ciela primerané ucebné pomocky tradi¢né i najmodernejSie
podl’a potreby.

1 Sucasny stav rieSenej problematiky v Slovenskej republike
Od 1.9. 2008 doslo k zmenam v technickom vzdelavani v zakladnych Skolach. Zacina
platit’ Statny vzdelavaci program, v ktorom technické vzdelavanie je zahrnuté do predmetu

Technika. V tomto predmete st zadefinované vSeobecné a pracovné kompetencie ziakov

V technickom vzdelavani. Ziaci by mali byt schopni

(http://www.statpedu.sk/documents//16/vzdelavacie programy/statny vzdelavaci-

program/isced2_jun30.pdf):

e Riesit problémy, uplatihovat’ tvorivé napady vo svojej praci,

e Preberat’ zodpovednost, byt samostatnym, vediet’ hodnotit’ a vyjadrovat’ vlastny nazor,

e Sebapoznania a sebahodnotenia v smere vlastnej profesijnej orientacie,

e Pouzivat bezpetné a ucinné materidly, nastroje a vybavenie, dodrziavat stanovené
pravidla, plnit’ povinnosti a zavizky, adaptovat’ san a zmenen¢ a nové podmienky,

e Pristupovat k vysledkom pracovnej Cinnosti nielen z hladiska kvality, funkénosti,
hospodérnosti a spolocenského vyznamu, ale I z hladiska ochrany svojho zdravia I
zdravia druhych, ochrany Zivotného prostredia I ochrany kultirnych a spolocenskych
hodnot,

e Vyuzivat znalosti a skisenosti ziskané v jednotlivych vzdelavacich oblastiach v zaujme
vlastného rozvoja I svojej pripravy na budicnost, robit’ podloZené rozhodnutia o d’alSom
svojom vzdelavani a profesionalnom raste.

Predmet Technika je uréeny pre Ziakov 7. A 8. Rocnika zékladnej Skoly. Je
zapracovany do koncepcie vzdelavacej oblasti ,,Clovek asvet prace”, ktord vychadza
z konkrétnych zivotnych situacii, v ktorych ziaci prichadzaji do priameho kontaktu s I'udskou
¢innost'ou a technikou v jej rozmanitych podobach a §irsich stvislostiach.

Prebiehajuca Skolskd reforma vytvara nepriaznivé podmienky na realizaciu
vzdelavania k technike v zakladnej §kole tym, e v Statnom vzdelavacom programe doglo
k zmene nazvu vyucovania predmetu Technicka vychova v 5., 6. a9. Roc¢niku zakladne;
Skoly. Pre predmet Technika v obidvoch ro¢nikoch bola znizend tyzdenna casové dotacia z 1
vyucovacej hodiny na 0,5 vyucovacej hodiny. ZniZenie poctu vyucovacich hodin v predmete
Technika a zruSenie vyucovacieho predmetu Technicka vychova v 5., 6. a9. Ro¢niku
zékladnej Skoly hodnotime ako krok spinit’, pretoze hybnym motorom rozvoja spolo¢nosti
v minulosti aj sucasnosti bola technika abude to aj v buducnosti, ked nevytvorime
podmienky uz v zakladnej Skole.
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2 Analyza obsahu uciva v predmete Technika v niZ§om sekundarnom vzdelavani

V predmete Technika na II stupni zdkladnej Skoly, resp. v nizSom sekundarnom
vzdelavani su zadefinované vSeobecné apracovné kompetencie ziakov v technickom
vzdelavani.
Predmet Technika je uréeny pre ziakov 7. a 8. rocnika zakladnej Skoly. Je zapracovany do
koncepcie vzdelavacej oblasti ,,Clovek a svet prace”, ktora vychadza z konkrétnych Zivotnych
situdcii, v ktorych Ziaci prichadzaji do priameho kontaktu s 'udskou ¢innost'ou a technikou
V jej rozmanitych podobach a Sirsich suvislostiach.
Medzi tematické okruhy v 7. ro¢niku zékladnej Skoly, ktoré rozvijaji vSeobecné a pracovné
kompetencie Ziaka patria (Zagok, 2010):
e Clovek a technika,
e Grafickd komunikicia,

e Materidly a technoldgie.
V prvom tematickom okruhu snazvom ,CLOVEK A TECHNIKA® Ziaci majt

pochopit’ a vediet vysvetlit pojmy technika, technické prostredie a technické dielo ako
produkt Tl'udskej Cinnosti. Vediet vymenovat pozitivne a negativne dosledky techniky.
V tomto celku sa Ziaci oboznamuju taktiez so zakladnymi informdciami z dejin techniky
a s najvyznamnejsimi technickymi objavmi a vynalezmi 18.-20. storocia. Pozornost’ venuju
technologickému postupu a opisu vzniku vyrobku. Pri preberani nového uciva sa nadvézuje
na vedomosti ziakov z uéiva fyziky zo 6. a 7. ro¢nika ZS.

V druhom tematickom okruhu s ndzvom “GRAFICKA KOMUNIKACIA” sa Ziaci u¢ia
gitat’ jednoduchy technicky naért a vykres. Ziaci si osvojuju zakladné terminy z pravouhlého
premietania (priemetiia, priemet, narysna, narys, podorysia, pddorys, bokorysia, bokorys).
Kreslia, naértaju a doplituju priemety jednotlivych zobrazovanych ttvarov. Ziaci maju vediet
zobrazit vnimany predmet (stciastku) jednoduchym technickym vykresom. Najskor jednym
priemetom a neskor s vyuzitim vSetkych troch priemetov alebo priestorovym zobrazenim.
Ziaci sa udia vytvarat arealizovat’ technické myslienky pre vlastné potreby, pre potreby
Skoly, pre komer¢né aktivity a pod. V ramci medzipredmetovych vztahov je mozné nadviazat
na poznatky matematiky (zaklady technického zobrazovania).

V poslednom tematickom okruhu s nazvom “MATERIALY A TECHNOLOGIE” 7iaci
spoznavaju zékladné technologické postupy pri spracovani technickych materidlov,
zodpovedajuce zakladné nastroje, naradie a pomocky na ich ruéné opracovanie. Spoznavaju
vSetky zakladné vlastnosti drevenych, kovovych a plastickych materidlov. Uc¢ivo je rozsirené
0 pokusy a pozorovania. Ziaci vramci experimentu uréuju druhy dreva akovov podla
vzoriek. Uskutocnuju skuSky tvrdosti listnatych a ihlicnatych drevin. Teoretické vedomosti
nadobudnuté v tomto tematickom celku si Ziaci upeviiuju tym, Ze ich spdjaju s konkrétnou
praktickou ¢innostou s konkrétnym pracovnym nastrojom andradim pri roznych
technologickych operacidch na cvicnom materidly, respektive pri vyrobe navrhnutého
vyrobku. Pozornost’ venuju technologickému postupu a opisu vzniku vyrobku. Ziaci sa
obozndmia aj spravidlami spravania sa v Skolskej dielenskej ucebni. V rdmci
medzipredmetovych vzt'ahov je mozné nadviazat’ na poznatky bioldgie (surovina, material,
polotovar, vyrobok).
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3 Metodika a organizacia vyskumu

V dalSej cCasti prace nds zaujimalo, aky vplyv bude mat’ nami vytvoreny ucebny text na
zvySovanie vykonov u ziakov 7. ro¢nika v predmete Technika. Danu problematiku sme sa
rozhodli overit’ pomocou pedagogického experimentu.

Pouzili sme pedagogicky experiment, ako vyskumnu metodu. Stratégia vyskumu bola
podmienena charakterom problému, ktory v praci rieSime a tym je navrh, tvorba a overenie
ucebného textu pre predmet Technika v 7. ro¢niku zakladnej $koly. Na skiimanie vykonov
ziakov v kognitivnej oblasti sme pouzili neStandardizovany kognitivny vystupny didakticky
test. Didakticky test bol rozliSujuci, €ize vykony Ziakov kontrolnej skupiny sa porovnavali
s vykonmi ziakov experimentalnej skupiny. Ziskané¢ udaje sme spracovali pomocou
zakladnych Statistickych metod. Vypocitali sme zakladné Statistické charakteristiky
(aritmeticky priemer, smerodajni odchylku a chybu, median, modus a pod.). Nasledne sme
testovali stanovené hypotézy na hladine vyznamnosti . = 0,05. Cize sme chceli zistit, &i
existuju Statisticky vyznamné rozdiely medzi dvoma nezavislymi vybermi vo vsetkych
ukazovateloch (v Grovni ucenia zapamitania, porozumenia, Specifického a neSpecifického
transferu).

4 Pedagogicky experiment

Zaoberali sme sa problémom, do akej miery existujici uéebny text pomoéze ziakom 7.
ro¢nika, respektive bude mat vplyv na stupent dosiahnutych osvojenych vedomosti.
V kontrolnej skupine (K) prebiehala vyucba tradiénym spdsobom (ziaci nepracovali
S ucebnym textom) a Vv experimentalnej skupine (E) Ziaci pracovali s ucebnym textom. Po
skonéeni vyucby v kontrolnej a experimentalnej skupine sme pouzili didakticky test pre
obidve skupiny na konci prirodzeného pedagogického experimentu. Didakticky test (DT) bol
urceny pre ziakov 7. rocnika zakladnej Skoly.

Stanovenie hypotéz

Ho: Vysledky dosiahnuté pomocou nestandardizovaného didaktického testu v kontrolnej
a experimentalnej skupine budu rovnaké

H; : Predpokladame, Ze hypertextovy ucebny text zvysi efektivnost vyucovania techniky v 7.
rocniku zakladnej skoly.

H, : Respondenti experimentalnej skupiny dosiahnu pri vyucbe s ucebnym textom vyssi vykon
V kognitivnej oblasti v porovnani s kontrolnou skupinou, kde bude vyucba realizovana
tradicnymi metodami, bez pouzitia ucebného textu.

H1: Predpokladame, Ze Ziaci experimentalnej skupiny dosiahnu pri vyucbe s ucebnym

textom vysSi vvkon v urovni ucenia ,, zapamdtanie“ v porovnani so Ziakmi kontrolnej skupiny,
kde bude vyucba realizovand bez pouZitia ucebného textu.
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Hj,: Predpokladame, zZe Ziaci experimentdlnej skupiny dosiahnu pri vyucbe s ucebnym
textom vysSi vykon v urovni ucenia ,, porozumenie “ v porovnani so ziakmi kontrolnej skupiny,
kde bude vyucba realizovand bez pouzitia ucebného textu.

H,3: Predpokladame, Ze Ziaci experimentalnej skupiny dosiahnu pri vyucbe s ucebnym
textom vyssi vykon v urovni ucenia ,,Specificky transfer” v porovnani so ziakmi kontrolnej
skupiny, kde bude vyucba realizovana bez pouzitia ucebného textu.

Hy4: Predpokladame, Ze Ziaci experimentdlnej skupiny dosiahnu pri vyucbe s ucebnym
textom vySsi vyvkon v urovni ucenia ,,nespecificky transfer* v porovnani so zZiakmi kontrolnej
skupiny, kde bude vyucba realizovana bez pouzitia ucebného textu.

4.1 Vyberova vzorka vyskumu

Vyskumnu vzorku tvorili ziaci 7. ro€nika zakladnych S§kol. Vo vyskume bolo
zahrnutych 12 kontrolnych skupin v pocte ziakov 300 a 12 experimentalnych skupin v pocte
300 ziakov. Kontrolné a experimentalne skupiny predstavovali vzorku s poctom Ziakov 600.
V zdkladnom stubore bolo 15 $kol zcelej Slovenskej republiky. Nahodnym vyberom
(zrebovanim) sme vybrali 12 $kol. Z kazdej Skoly sme vybrali ndhodnym vyberom 50 ziakov,
ktori boli zrebovanim rozdeleni do dvoch skupin — experimentalnej a kontrolnej. Kontrolné
a experimentalne skupiny boli rovnocenné v ukazovateloch poctu ziakov a pohlavia ziakov.
Pedagogicky experiment bol realizovany v 7. ro¢niku zékladnej Skoly a Ziadny zo Ziakov
neopakoval ro¢nik a probanti boli vekom takmer totoZni.
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4.2 Statisticka verifikacia hypotéz vyskumu
Tabula 1 Popisna statistika v urovni ucenia ,,zapamdtanie *

Descriptives

skupina Std.
Statistic | Error
Zapam. | experimentalna | priemer 5,4933 |,06147
95% interval |dolna |5,3724
spol’ahlivosti | hranica
horna |5,6143
hranica
5% orezany priemer |5,6259
median 6,0000
rozptyl 1,134
smerodajna odchylka |1,06477
minimum 1,00
maximum 6,00
rozsah 5,00
interkvartilové ,00
rozpétie
Sikmost’ -2,024 |,141
Spicatost’ 2,861 ,281
kontrolna priemer 5,3333 [,07088
95% interval | dolna |5,1938
spol’ahlivosti | hranica
horna |5,4728
hranica
5% orezany priemer |5,4778
median 6,0000
rozptyl 1,507
smerodajna odchylka |1,22770
minimum 1,00
maximum 6,00
rozsah 5,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,739 |,141
Spicatost’ 1,876 ,281
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Tabulka 2 Popisna Statistika v urovni ucenia ,, porozumenie “

poroz

experimentalna | priemer 7,4000 |,06744
95% interval |dolna |7,2673
spol'ahlivosti | hranica
hornd |7,5327
hranica
5% orezany priemer |7,5444
median 8,0000
rozptyl 1,365
smerodajnd odchylka |1,16814
minimum 2,00
maximum 8,00
rozsah 6,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,899 |,141
Spicatost’ 2,634 ,281
kontrolna priemer 7,1133 |,08180
95% interval |dolna |6,9524
spol’ahlivosti | hranica
horna |7,2743
hranica
5% orezany priemer |7,2852
median 8,0000
rozptyl 2,007
smerodajna odchylka |1,41675
minimum 2,00
maximum 8,00
rozsah 6,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,687 |,141
Spicatost’ 2,288 ,281

296




Tabulka 3 Popisna Statistika v urovni ucenia ,, Specificky transfer

spec.
transfer

experimentalna | priemer 3,3900 |[,06434
95% interval |dolna |3,2634
spol'ahlivosti | hranica
hornd |3,5166
hranica
5% orezany priemer |3,5407
median 4,0000
rozptyl 1,242
smerodajnd odchylka |1,11447
minimum ,00
maximum 4,00
rozsah 4,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,779 |,141
Spicatost’ 2,146 ,281
kontrolna priemer 2,9067 |,07595
95% interval | dolna |2,7572
spol’ahlivosti | hranica
horna |3,0561
hranica
5% orezany priemer |3,0074
median 4.0000
rozptyl 1,730
smerodajna odchylka |1,31544
minimum ,00
maximum 4,00
rozsah 4,00
interkvartilové 2,00
rozpétie
Sikmost’ -,901 141
Spicatost’ -,362 ,281
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Tabulka 4 Popisna Statistika v urovni ucenia ,, nespecificky transfer

nesp. |experimentalna | priemer 1,7900 [,03092
transfer 95% interval | dolna |1,7291
spol'ahlivosti | hranica
horna |1,8509
hranica
5% orezany priemer |1,8778
median 2,0000
rozptyl ,287
smerodajna odchylka |,53559
minimum ,00
maximum 2,00
rozsah 2,00
interkvartilové ,00
rozpétie
Sikmost’ -2,502 |,141
Spicatost’ 5,089 ,281
kontrolna priemer 1,6367 |,03798

95% interval |dolna |1,5619
spolahlivosti | hranica

horna |1,7114
hranica
5% orezany priemer |1,7074
median 2,0000
rozptyl 433
smerodajna odchylka |,65785
minimum ,00
maximum 2,00
rozsah 2,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,580 |,141
Spicatost’ 1,108 ,281
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Tabul’ka 5 Popisna Statistika v kontrolnej a experimentalnej skupine

celkovo | kontrolna priemer 16,9900 |,12771

95% interval | dolna |16,7387
spol’ahlivosti | hranica

hornd |17,2413

hranica

5% orezany priemer |17,1778

median 17,0000

rozptyl 4,893

smerodajnd odchylka |2,21198

minimum 8,00

maximum 20,00

rozsah 12,00

interkvartilové 2,75

rozpétie

Sikmost’ -1,174  |,141

Spicatost’ 2,640 ,281
experimentalna | priemer 18,0733 |,07484

95% interval |dolna |17,9261
spolahlivosti | hranica

hornd | 18,2206

hranica
5% orezany priemer |18,1370
median 18,0000
rozptyl 1,680
smerodajna odchylka |1,29623
minimum 15,00
maximum 20,00
rozsah 5,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ =177 141
Spicatost’ ,218 ,281
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TabulPka 6  Popisnd Statistika v obidvoch skupindch v urovni ucenia ,, zapamdtanie
a porozumenie *

Std.
Statistic | Error
zapam priemer 5,4133 |,04699
95% interval dolna |5,3211
spolahlivosti hranica
horna |5,5056
hranica
5% orezany priemer |5,5519
medidn 6,0000
rozptyl 1,325
smerodajnd odchylka [1,15095
minimum 1,00
maximum 6,00
rozsah 5,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,877 |,100
Spicatost’ 2,356 ,199
poroz priemer 7,2567 |,05329
95% interval dolna |7,1520
spol'ahlivosti hranica
hornd |7,3613
hranica
5% orezany priemer |7,4222
median 8,0000
rozptyl 1,704
smerodajnd odchylka [1,30523
minimum 2,00
maximum 8,00
rozsah 6,00
interkvartilové 1,00
rozpétie
Sikmost’ -1,812 |,100
Spicatost’ 2,676 |,199
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Tabul’ka 7  Popisnd Statistika v obidvoch skupindch v urovni ucenia , Specificky
a nespecificky transfer

spec.  priemer 3,1483 |,05070
transfer 95% interval dolna |3,0488
spol'ahlivosti hranica

horna |3,2479

hranica

5% orezany priemer |3,2759

median 4,0000

rozptyl 1,542

smerodajna odchylka [1,24187

minimum ,00

maximum 4,00

rozsah 4,00

interkvartilové 2,00

rozpétie

Sikmost’ -1,265 |,100

Spicatost’ 442 ,199
nesp.  priemer 1,7133 |,02467

transfer 95% interval dolna |1,6649
spol'ahlivosti hranica

horna |1,7618
hranica
5% orezany priemer |[1,7926
median 2,0000
rozptyl ,365
smerodajna odchylka |,60423
minimum ,00
maximum 2,00
rozsah 2,00
interkvartilové ,00
rozpitie
Sikmost’ -1,957 |,100
Spicatost’ 2,507 ,199
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Tabulka 8 Popisna statistika celkom v obidvoch skupinach

celkovo priemer 17,5317 |,07719

95% interval dolna |[17,3801
spol'ahlivosti hranica

horma |17,6833

hranica
5% orezany priemer |17,6741
median 18,0000
rozptyl 3,575
smerodajna odchylka |1,89076
minimum 8,00
maximum 20,00
rozsah 12,00
interkvartilové 3,00
rozpétie
Sikmost’ -1,447 |,100
Spicatost’ 3,987 ,199

Box & whisker plot from Képia - XI0000001.xls
Experimental [ L 4 ]

Control [ L 4 %

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
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min -[lower quartile - median - upper quartile } max

Graf 1 Median, kvartilové a varia¢né rozpétie premennych z vystupného testu v 7. ro¢niku
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Normal plot from Kopia - XI0000001.xIs

Normalscores (van der Waerden)
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Graf 2 Vyhodnotenie normality ndhodnych chyb — graf normality rezidui v kontrolnej
skupine
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Graf 3 Vyhodnotenie normality nahodnych chyb — graf normality rezidui v experimentalnej
skupine

Tabul’ka 9 Porovnanie kontrolnej a experimentalnej skupiny pomocou t-testu

t-test pre dva nezavislé vybery
skupina N priemer | SD t p
zapam |experimentalna | 300 5,49 1,06
1,705 0,089
kontrolna 300 5,33 1,23
poroz |experimentalna | 300 7,40 1,17
2,704 10,007
kontrolna 300 7,11 1,42
spec. experimentalna | 300 3,39 1,11
transfer 4,856 0,000
kontrolna 300 2,91 1,32
nesp. | experimentalna [ 300 1,79 54
kontrolna 300 1,64 ,66
celkovo | experimentalna | 300 16,99 |2,21
-7,319 |0,000
kontrolna 300 18,07 |1,30

Zaujimalo nas, aké vykony Ziaci dosahuju pri rieSeni didaktického testu. Spravnym
rieSenim didaktického testu pre 7. ro¢nik mohol Ziak ziskat maximalne 20 bodov hrubého
skore (hs) v 7. ro¢niku. Uz z popisnej Statistiky (Tabulka 1 - 8) je zrejme, Ze Ziaci 7. ro¢nika
experimentalnej skupiny zvladli u€ivo Uspesnejsie ako Ziaci kontrolnej skupiny. Vypocitany
aritmeticky priemer a smerodajnd odchylka boli vypocitané na intervale spolahlivosti: dolny
interval: -95%, horny interval +95%.

Z grafu 1 je mozné taktiez vidiet, zZe dosiahnuté vysledky v experimentéalnej skupine
boli lepSie ako v kontrolnej skupine. Vypocitany aritmeticky priemer pre experimentalnu
skupinu je z intervalu spolahlivosti merania od 17,93 po 18,22 a pre kontrolnti skupinu je
z intervalu spol’ahlivosti merania od 16,74 po 17,24,

Varia¢né rozpitie je ur¢ené minimalnou hodnotou 8 a maximalnou 20. Zistili sme, Ze
dosiahnuté vysledky medzi Ziakmi st rozdielne. Z grafu je vidiet, Ze strednd hodnota stiboru
pri kontrolnej skupine je rovna 17 a pri experimentalnej skupine je rovna 18. Ci su tieto
vysledky Statisticky vyznamne, sme zist'ovali jednovzorkovym t-testom.

Zistili sme, Ze dosiahnuté vysledky medzi Ziakmi st rozdielne. Jednovzorkovy t- test
testuje nulova hypotézu, Ze populacny priemer je rovny Specifickej hodnote (priemeru vyberu
jednej vzorky). Predpokladom je normélne rozdelenie hodnot. Priemer zakladného suboru sa
rovnd zadanej konStante. Test teda odpoveda na otazku, ¢i mozZno na zaklade ndhodnej vzorky
tvrdit, Ze (nezndmy) priemer zédkladného suboru sa rovnd zadanému Ccislu (resp. ¢i je VACSi,
prip. mensi ako zadané &islo). CiZze nulova hypotéza bola testovana pomocou vzt'ahu:
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I =
S/VN e je:

S- Standardna odchylka
N — vel'kost’ vzorky
u0 — populacny priemer

nulovej hypotézy urcend na zaklade vysledkov vyberového zistovania. V naSom pripade
vypotitana hodnota p (Tabulka 9 ) je mensia ako hodnota [I. CiZe p < 0, znamena to, Ze
rozdiel namerany vo vzorke je prili§ vel’ky na to, aby bol iba nahodny. Medzi premennymi
existuje vzt'ah.

Z porovnania uspeSnosti rieSenia tuloh u ziakov 7. ro¢nika v kontrolnej
a experimentalnej skupine vyplyva, ze vo vSetkych Styroch turovniach ucenia podla
Niemierkovej taxondmie vzdelavacich cielov Ziaci experimentalnych skupin boli Gspesnejsi
vrieSeni uloh oproti Ziakom kontrolnych skupin (Tabulka 1 - 4). Ci boli rozdiely
Vjednotlivych trovniach ucenia  aj Statisticky vyznamné medzi ziakmi kontrolnej
a experimentalnej skupiny v 7. ro¢niku, zistovali sme taktiez t-testom. Vysledky uvadzame
v Tabul'ke 9. T-testom sme zistili p hodnotu, ktora je v troch pripadoch (Groven porozumenia,
Specifického transfera a neSpecifickeho transfera) mensia ako [I[][1Jedine v Grovni ucenia
zapamitania sme nezistili Statisticky vyznamné rozdiely (p hodnota vicSia ako
D000 Zaverom mozeme konstatovat, ze medzi kontrolnou a experimentdlnou skupinou
existuju  Statisticky vyznamne rozdiely v Urovni ucenia porozumenie, Specificky
a nespecificky transfer. V trovni ucenia zapamdtanie sme nezistili Statisticky vyznamné
rozdiely medzi kontrolnou a experimentalnou skupinou.
Urcili sme javovi analyzu Uloh didaktického testu. Na zdklade javovej analyzy uloh
didaktického testu sme zistili UspeSnost’ rieSenia jednotlivych prvkov uciva obsiahnutych
v didaktickom teste. Ulohy v didaktickom teste boli vaZené, vypodéitali sme celkové vazené
skore, ktoré je vaZzenym priemerom UspeSnosti rieSenia uloh didaktického testu. V pripade
nasho vystupného didaktického testu si Ziaci dostato¢ne osvojili u¢ivo obsiahnuté v ulohach 1
az 15 (Tabulka 10 -12), ktoré Ziaci vyrieSili s priemernou uspesnost'ou 87,9%. Niektoré ulohy
(1,2,4,6,10,11,12,14) boli Ziakmi vyrieSené s tispeSnost’ou vysSou ako 90%. Mo6zeme hovorit’
0 podozrivych ulohéch, ktoré treba v buducnosti preformulovat. Z porovnania uspesnosti
rieSenia tloh u Ziakov 7. ro¢nika v kontrolnej a experimentalnej skupine vyplyva, ze nie vo
vSetkych Styroch trovniach ucenia podl'a Niemierkovej taxondmie vzdelavacich ciel'ov Ziaci
experimentalnych skupin boli GspeSnejsi v rieSeni tloh oproti Ziakom kontrolnych skupin.
Konstatujeme signifikantnost’ vSetkych hypotéz okrem hypotézy H, 1 ktord sa nepotvrdila.
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Tabulka 10 Javova analyza uloh DT

Vazené
Cislo DT skore
ulohy |1 3 4 5 6 (7 8 9 10 11 12 13 14 15 |spolu P
Max.
pocet 1 2 2 2 2
bodov |1 1 1 1 1 1 1 1 2 20
> 558 567|538 571 |446 568 489 515 499 1161567 1123|763 1126102810519
pij 93,094,589,7/95,274,394,7/81,585,8/83,2/96,8 94,593,6 63,693,8 85,7 87,9%
Pij- percentuilna uspesSnost’ rieSenia j —tej ulohy DT1 i-tym Ziakom
Tabul’ka 11 Javova analyza uloh DT v kontrolnej skupine
Specificky |neSpecificky VaZené

zapamdtane porozumenie | transfer  transfer skore P
Cislo ulohy [1,2,3,456 [7,8,9,10,11,1213,14 15 DT spolu
Max. pocet
bodov 6 8 4 2 20
> 1600 2134 872 491 5097
pij 88,9 88,9 72,7 81,8 83,1%
Pij_percentualna uspeSnost’ rieSenia j —tej ilohy DT1 i-tym Ziakom
Tabulka 12 Javova analyza uloh DT v experimentalnej skupine

Specificky \neSpecificky Vizené

zapamditane porozumenie transfer transfer DT spolu  |skdre P
Cislo ulohy [1,2,356 7,8,9,10,11,12/13, 14 15
Max. pocet
bodov 6 8 4 2 20
> 1648 2220 1017 537 5422
pij 91,6 92,5 84,8 89,5 89,6%

Pij- percentuilna uspeSnost’ rieSenia j —tej ulony DT1 i-tym Ziakom

4.3 Zhrnutie vysledkov vyskumu a odporucania

Problémom, ktory sme v Studii riesili, bolo vytvorenie a overenie nového ucebného

textu pre 7. roénik zékladnej Skoly. Dosiahnuté vykony Ziakov pri praci s u¢ebnym textom
didaktickym testom. Dosiahnuté vysledky ziakov jasne naznadili, ze

sme overovali

306



aplikaciou nového vytvoreného ucebného textu do eduka¢ného procesu je mozné zvysit

efektivnost’ vyucovania predmetu Technika v 7. ro¢niku zakladnej Skoly.

Na zéklade zistenych vysledkov odporiuc¢ame:

o Ako prostriedok zvySovania efektivnosti vyucovania predmetu Technika, aplikovat’ do
edukaéného procesu navrhnuty a overeny ucebny text pre 7. rocnik zakladnej skoly.

0 Kniektorym narocnejSim témam vypracovat metodické materialy, ktoré vo forme
pomocného ucebného textu, doplnené CD médiom pomozu ucitelom tieto témy nazorne
a podstatne efektivnejSie spristupnit’ ziakom tak, aby mal ucitel moznost vyberu
vhodného obsahu, kde vychédza z atraktivnosti a predovSetkym zaujmu ziakov.

Zaver

Domnievame sa, Ze sa nam podarilo dokazat, Ze aplikacia nového ucebného textu,
ktory je v stilade so Statnym vzdelavacim programom do edukaéného procesu je opodstatnena
a prinasa zefektivnenie vysledkov vyucby.

Rozbor problematiky suvisiaci s vyuCovanim predmetu Technika Vv nizSom
sekundarnom vzdelavani zékladnej Skoly nemozno pokladat’ za uplny a uzavrety, lebo sa
jedna len o 7. ro¢nik. Problematika a jej navrhnuté rieSenie, by mali byt po dokladnej analyze
rozsirené aj na d’alsi ro¢nik. Ak chceme dobre vychovavat mladi generaciu pre naro¢nejsie
podmienky, musime jej uz od detstva vStepovat technicku kultiru ato Vv primeranych
podmienkach. A prave nami navrhnuty, vytvoreny a overeny novy ucebny text by mal tomu
napomoct’.

Prispevok bol vypracovany v ramci projektu KEGA 005UMB-4/2011.
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ODBORNE VZDELAVANIE ISCED 3C V KONTEXTE SKOLSKEJ REFORMY
ZATKALIK Martin —- HASKOVA Alena, SR

Resumé

Autori v ¢lanku hodnotia impakt systému Statnych a Skolskych vzdelavacich programov,
zavedenych vramci Skolskej reformy, na uroven odborného vzdeldvania, s blizSim
priblizenim tejto problematiky na autoopravarenské studijné odbory.

KPlacové slova: statny/Skolsky vzdelavaci program, podiel technického vzdelavania na
odbornom vzdeldvani, materidlno-technické zabezpecenie odbornej pripravy, navrh
odportcani.

VOCATIONAL TRAINING ISCED 3C IN THE CONTEXT OF THE SCHOOL REFORM

Abstract

In their paper the authors assess impact of the system of state and school education
programmes, introduced within the school reform, on the quality of vocational training. For
a deeper view of the discussed issues they use motor-car repair study branches as an example.

Key words: state/school education programme, technical education proportion on professional
training, professional training material and technical conditions, recommendation proposal.

Uvod

Slovenské skolstvo zaznamenalo v rokoch 2008 — 2010 zmeny v stvislosti s prenosom casti
kompetencii tvorby vzdelavacich programov na Skoly. Zakladné pedagogické dokumenty
jednotlivych ucebnych odborov ISCED 3C, ktoré podliehali schvalovaniu ministerstvom
Skolstva, sa zacali nahradzat’ §kolskymi vzdelavacimi programami (SkVP). V pedagogickej
praxi vznikli r6zne nazorové prudy ucitelov na uvedené zmeny, v podstate sa vSak jednalo o
zastancov reformy a obhajcov starého systému zékladnej pedagogickej dokumentacie ZPD.
Vystupom stredného odborného vzdelavania ISCED 3C by mali byt absolventi, ktori st
pripraveni na vykon pracovnych pozicii v jednotlivych sektoroch narodného hospodarstva.
Pracovné spdsobilosti tychto absolventov by mali zodpovedat’ potrebam pre vykon daného
povolania. Tu ndm vznikd otizka, do akej miery su schopni tvorcovia SkVP akceptovat
poziadavky zakaznikov Skoly?

Vzdelavacie programy pre odborné vzdelavanie ISCED 3C
Statne vzdelavacie programy (SVP) pre odborné¢ vzdelavanie ISCED 3C vydava

ministerstvo $kolstva po ich prerokovani so zamestnavatel'mi, zriadovatel'mi $kol a ich
profesijnymi a zaujmovymi zdruZeniami a s prislusnymi odvetvovymi ministerstvami. SVP
predstavuju pedagogické dokumenty, ktoré vymedzuji zavézné poziadavky na vzdeldvanie
pre dant skupinu odborov. Skoly st povinné SVP respektovat’ a rozpracovat’ ich do svojich
$kolskych vzdelavacich programov (SkVP), v ramci ktorych maju vo forme disponibilnych
hodin vymedzeny priestor na svoju individualnu Specializaciu.
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Jednym z cielov zavedenia systému Statnych a Skolskych vzdelavacich programov
bolo podporit’ autonémiu a zodpovednost' $kdl a vytvorit’ pluralitné vzdelavacie prostredie
prispievajuce k rozvoju individuality kazdého jedinca. Doéraz na pozadované klucové
kompetencie pre vykon povolania a variabilita Skolskych vzdelavacich programov umoziuje
vytvorenie konkuren¢ného prostredia medzi Skolami.

Filozofia skolskych vzdelavacich programov umoznuje skolam pruzne reagovat ¢i uz
na Specifické potreby trhu prace v ich regione alebo na aktualne poziadavky potencidlnych
zamestnavatel'ov, o mozno povazovat' za hlavny prinos reformy. Autondémia tvorby SkVP sa
vsak moZe prejavit’ aj negativne. Siet odbornych §kol v SR obsahuje podla udajov Ustavu
informécii a prognoz Skolstva 552 Studijnych a 589 ucebnych odborov. Vzhladom
k r6znorodosti $pecializacii nie je obsah odbornej zlozky Statneho kurikula jednoznaéne
uréeny. Prakticky vstup zadstupcov zamestnavatel'ov je vel'mi problematicky, najmi kvoli
nejednotnosti  zastupcov zamestnavatelov prejavujucej sa predovsetkym pri odboroch
Z oblasti drobného, malého a stredného podnikania. Zaujem firiem a zamestnavatel'ov o vstup
do odbornej pripravy sa prejavuje len v pripade vel'kych podnikov a nedostatkovych profesii.
Vznik firemnych §kol, resp. vstup zamestndvatelov do odbornej pripravy absolventov, je
otazny. Teoreticky moZe nastat’ situacia, e v SR existuje 107 roznych SkVP s rozdielnym
obsahom, aj ked’ kritéria na vykon pracovnych ¢innosti si stanovené jednoznac¢ne vyrobcom
vozidla.

Zastiipenie technického a technologického vzdelavania v SkVP
Za vel'mi negativny jav povaZzujeme nastipeny trend zniZovania podielu technického

a technologického vzdelavania v Skolskych vzdelavacich programoch.
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Obr.1 Porovnanie maximdlneho poctu tyzdennych vyucovacich hodin vzdelavacich oblasti
podla ZPD ucebného odboru 2487 2 autoopravar 01 — mechanik schvalené Ministerstvom
Skolstva Slovenskej republiky dna 17. maja 2005 pod c¢islom CD-2005-1690/9707-32:093
s platnostou od 1. septembra 2005 zacinajuc 1. rocnikom a Stdatneho vzdeldvacieho programu
pre skupinu ucebnych odborov 24 Strojarstvo a ostatna kovospracuvacia vyroba II, schvalené
Ministerstvom sSkolstva Slovenskej republiky dna 15. juna 2010 pod cislom 2010-
9750/20893:2-913 s platnostou od 1. septembra 2010 zacinajic 1. rocnikom

Z hladiska casovej dotacie podiel tohto vzdeldvania v porovnani so zdkladnymi
pedagogickymi dokumentmi (ZPD) ucdebnych odborov zaznamenal vyrazny pokles.
Konkrétne v porovnani ZPD uéebného odboru 2487 2 autoopravar 01 — mechanik a SkVP
vypracovaného v stilade so SVP pre skupinu uéebnych odborov 24 Strojarstvo a ostatna
kovospractivacia vyroba II registrujeme pokles v oblasti technického a technologického
vzdelavania az o 20 % a to v prospech oblasti jazyk a komunikacia, zdravie a pohyb.

SVP umoznil vytvorit’ ¢asovy priestor pre naplnenie cielov zameru SkVP. V pripade, ak by
Skola vyuzila cely rozsah disponibilnych hodin v prospech technického a technologického
vzdelavania, tak by bola tyzdenna dotacia 22,5 hodiny, ¢o vSak tiezZ nemozno povazovat’ za
podporu odborného vzdelavania.

Problematika normativov technického a materialneho vybavenia $kol
Jednym z aktnych problémov odborného Skolstva je zaostalé vybavenie §kol

materidlno-technickymi prostriedkami (nielen odborného, ale v kontexte odbornej pripravy
tento dlhodobo pretrvavajici problém mé podstatne zdvaznejSie negativne praktické dopady)
a k vyraznym problémom patri aj problematika zabezpecenia adekvatnej obsahovej naplne
celozivotného vzdelavania pedagogickych a najmé odbornych pracovnikov. Ucitelia v praxi
nepovazuji zmenu ZPD na SkVP za rieenie tychto akutnych problémov (Blasko 2010).
Aktuélnu situdciu mdézeme ilustrovat’ na priklade vzdeldvania pracovnikov pre oblast’
autoopravarenstva. Stredné odborné vzdelavanie autoopravarenskych profesii sa realizuje
na Slovensku na 107 odbornych skolach pri celkovom pocte 6670 ziakov v 1. - 3. ro¢niku, ¢o
je priemerne 62 ziakov na Skolu. Sustavu odbornych $kol je mozné charakterizovat' ako
decentralizovang, s vel'kym poc¢tom §kol, v ktorych je maly pocet tried. Financovanie $kol je
zabezpecované podl'a normativov a nariadeni vlady podl'a poctu ziakov a naro€nosti odbornej
pripravy. ZabezpeCenie nalezitych technickych podmienok odbornej pripravy Zziakov
Vv ziadnom pripade nie je mozné realizovat’ z uvedenych prostriedkov. Do roku 2008 boli
vychodiskovym materidlom pre vzdeldvanie zdkladné pedagogické dokumenty (ZPD),
ktorych stcastou bola charakteristika ucebného odboru, profil absolventa, uc¢ebny plan
aucebné osnovy odbornych predmetov. V roku 2005 bola pre uéebny odbor 2487 2
autoopravar schvalena ZPD s odbornymi zameraniami 01 mechanik, 02 elektrikar, 03 karosar,
04 lakovnik, so spolo¢nym zakladom v 1. ro¢niku. Nedostatkom schvélenej pedagogickej
dokumentéacie bolo, ze obsah predpisanych ucfebnych osnov uz v c¢ase schvalovania
nezodpovedal redlnemu stavu techniky a technologii pouzitych v CMV ani standardom
vykonu prislusnych pracovnych cCinnosti (napr. komunikacné siete CAN BUS, vyvinuté
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firmami Intel a Robert Bosch Specialne pre automobilovy priemysel v roku 1988 boli v roku
1998 aplikované uz vo vacsine beznych automobilov, ¢o sa vSak vobec nepremietlo ani do
obsahu uvedené¢ho Statneho kurikula ani do normativov technického a materidlneho
vybavenia, v ktorych nad’alej pretrvalo nepotrebné a uz neaktudlne technické a materialne
vybavenie).

Sprava o stave a urovni pedagogického riadenia, procesu a podmienok vychovy
a vzdelavania v strednych odbornych skolach v skolskom roku 2010/2011 v SR, vypracovana
Statnou $kolskou indpekciou, uvadza odporGiéania smerom k riaditelom ako aj smerom
k zriadovatel'om strednych odbornych $kol. Riaditefom odporuca vyuzivat' potencial
predmetovych komisii pri skvalithovani vychovno-vzdelavacieho procesu, zabezpecit
kontinuitu vzdeldvania cudzich jazykov, zamerat ciele kontrolnej c¢innosti na uc¢inné
vyuzivanie dostupnych ucebnych pomodcok a didaktickej techniky, vratanie IKT, vo
vyucovacom procese. Zriadovatelom odporti¢a podporit’ zlepSenie podmienok §kol pre
skvalitnenie vyufovania najmd odbornych predmetov a predmetov praktickej pripravy
zabezpecenim chybajiuceho a nahradenim opotrebovaného materialno-technického vybavenia,
venovat zvySeni pozornost spolupraci $kol s regiondlnymi komorami stavovskych
organizacii aso zamestnavatelmi. DalSie odpora¢ania si smerované réoznym institiciam
poOsobiacim v rezorte Skolstva. Metodicko-pedagogickym centram odportaca zabezpecit' pre
pedagogickych zamestnancov dalSie vzdeldvania k tvorbe kvalitného Skolského
vzdelavaciecho programu, Statnemu indtititu odborného vzdeldvania a Statnemu
pedagogickému tUstavu odporuca spracovat’ aktudlny a kompletny stbor normativov
priestorovej, materidlnej a pristrojovej vybavenosti $kol, Skolskych zariadeni, stredisk
praktického vyucovania a pracovisk praktického vyu€ovania a informovat priebezne,
prehl'adne a komplexne na webovom sidle o uskuto¢nenych zmenéch v jednotlivych $tatnych
vzdelavacich programoch. Ministerstvu Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR odporuca
stanovit’ v pravnych predpisoch jednoznaéné pravidla pre prijimanie uchadzacov na jednotlivé
odbory $tadia a nadvizne aj jednoznaéné podmienky ukonovania tohto 3tudia. Dalej
ministerstvu odporuca zabezpeCit v pravnych norméach zavéznost plnenia normativov
priestorovej, materialnej a pristrojovej vybavenosti §kol, doplnit’ zriadovanie poradnych
organov a ich kompetencie do vyhlasky o strednych Skolach, pravidelne aktualizovat® siet
strednych $kol a zaradenych Studijnych a u€ebnych odborov, sprisnit’ podmienky zaradenia
kol do siete $kol a Skolskych zariadeni.

Vypracované odporucania mozno hodnotit’ ako exaktné, ucelné a cielavedomeé.
Otaznikom vSak nad’alej ostava ako zabezpecit realizaciu z nich odvijanych opatreni.
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THE DEVELOPMENT OF SOCIAL PEDAGOGICS THEORY
IN GERMANY IN 1960-70’S

ZAYCHENKO Natalia, UA

Abstract

The trends of development of Social Pedagogics theory in Germany in 1960-70’s were
analyzed in the article, the concepts of principal representatives of scientific Social
Pedagogics of the time were revealed — K. Mollenhauer, H. Thiersch, H. Otto.

Key words: Social Pedagogics theory, the paradigm of scientific Social Pedagogics, social
criticism.

PA3BUTHUE TEOPUU COILIUAJIBHOMN NEJATOT'MKH B TEPMAHHH B 1960-70-E
IT.

AHHOTANuA

B cratbe ocymiecTBisieTcs aHanu3 TEHACHIMUA Pa3BUTHUA TEOPUHU COLMAIBHON MEeAaroruku
B ['epmannu B 1960-70-¢ rr. ABTOp 0003HAYaET MICH OCHOBHBIX IPEICTABUTENICH HEMEIIKOM
Hay4YHOW COLMAJIBHOM MEAArorukyu Toro BpeMeny, B yactHoctu K.Mostenxayspa, X. Trepiia,
X.Ortro0.

KiroueBble cjoBa: TeopHs COLMAIBHOM NENArorvuky, NapajurMa HaydYHOM COLMAIbHOU
neaaroruku, COHI/IaJ'II)HBII\/'I KPpUTHLOU3M.

In the late 1960's and early 70's pedagogical theory was suffering a severe crisis of its
basis. The philosophical concept that was the paradigm of pedagogical knowledge during the
postwar period, namely the spiritual-historicist concept of W. Dilthey and his followers
(primarily H. Nohl) and preserved as a paradigmal one till the mid 1960’s, was criticized and
began to be replaced by other statements of the problem on the essence of pedagogical
relations and tasks of Pedagogics. The criticism of W. Dilthey and H. Nohl philosophy of
education was under the banner of the need for “realistic rotation”, account of
accomplishments of Anglo-American philosophy that should be incorporated in continental
and primarily in German philosophy of education.

A number of continental philosophers of education tried to advance critical theory as
a paradigm of pedagogical science (K. Mollenhauer, H. Blankertz, V. Lempert, W. Klafki).
As far back as 1972 in the book of K. Mollenhauer “Theories of upbringing process” the
refusal from spiritual-humanitarian philosophy of education on the one hand and from
orientation for formation of empirical philosophy of education on the other hand became
absolutely evident. Later on the abovementioned group came apart since some of its
representatives (for instance W. Klafki) referred to critical rationalism of K. Popper as
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a philosophical concept that allows comprehending and discovering the basis of pedagogical
knowledge; the other (particularly K. Mollenhauer himself) referred to the idea of
emancipation as the focal point for Pedagogics and correlated it with the legacy of Frankfurt
School and ideas of J. Habermas.

The shift to philosophical anthropology signified the reference to the basis that could
provide the pedagogical science with categorical and methodological means for exploring the
human being within the educational process.

In the early decades of the 20th century, but especially since the 1920s, the German
educationist H. Nohl interpreted social pedagogy in terms of a theoretical framework for
professional social work on the basis of the hermeneutic philosophy of science. The
hermeneutic perspective has had a dominant position in the German tradition of social
pedagogy ever since. After the Second World War the original hermeneutic approach became
more critical, revealing a critical attitude towards society and taking the structural factors of
society that produce social suffering into consideration. The most important representatives of
the critical hermeneutic approach in German social pedagogy are K. Mollenhauer and
H. Thiersch, who have developed new theoretical interpretations and originated new
interpretative paradigms. Both of these authors have been influenced by the critical theory
developed by the Frankfurt school. H. Thiersch plays a central role in developing concepts of
social work oriented towards everyday life (alltagsorientierte Soziale Arbeit) and anti-
colonializing social work (lebensweltorientierte Soziale Arbeit). Both of these are expressions
of the German tradition of social pedagogy (3, p.70).

W.Lorenz (1999) demonstrates how social policy and education became linked under
a cultural label in the 19th century - a natural process given that Germany did not exist in
alegal and political sense, but was very well established in a cultural sense. After 1945,
masses of German professionals were retrained according to North American social work
models with the aim to promote individual-centred and culturally neutral professional
practice: “[...] the retraining programmes in social, group and community work were on value
neutrality, individualism and client self-determination. The case work model [...] [was]
regarded as exportable to every country of the world. This model espoused a liberal notion of
formal equality and democracy in the public realm which relegated all questions of cultural
differences to the sphere of the private” (1, p. 36).

C.Fussenhauser (2005) illustrated the professionalisation and academisation of
university social pedagogy using the works of those who represent the “founding generation”
of modern social pedagogy: Klaus Mollenhauer, Hans Tiersch and Hans-Uwe Otto. Within
his theoretical work, K.Mollenhauer discussed social work’s main fields of practice and
action, such as youth work, family upbringing and also social pedagogical councelling. The
discussion and reflection of these works leads to a critical turning point in the development of
a theory of educational science, which aims at social critique and change. The starting point
for this are socioscientific descriptions and the reality of children’s and youth’s lives in their
social contexts, and the criticism that social pedagogy is becoming less focussed on
institutions and interaction. Works on general pedagogy, social pedagogy, the history of
pedagogy, aesthetics and educational theory came about in a historically systematic way
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under the focus of cultural theoretical interest in clarifying the question of the conditions in
which subjectivity has been constituted as an issue of educational process, as well as in
clarifying the relationship between individuals and society (4).

A central figure in this transformation process was K. Mollenhauer - a primary school
teacher who eventually became professor for general pedagogy and social pedagogy at the
university of Gottingen and who, in his work, elaborated on the humanist tradition of
pedagogy. He had to steer a difficult course between the universal claims of pedagogy to
represent the totality of processes of social integration that had proved their totalitarian
leanings and the institutional, pragmatic reduction of social pedagogy to ‘everything that is
education but not school or family’ (Baumer, 1929, p. 3). He wanted to deinstitutionalize
pedagogical thinking whilst keeping it committed to immediate practical tasks arising from
people’s attempts to cope with difficult life situations. This brought him to use the term
‘Lebenswelt’ (lifeworld) in the tradition of phenomenological sociology (Mollenhauer, 1972)
as a reference to the coping abilities clients have available to varying degrees in contexts
markedly different from the world which professionals occupy and whose values they often
seek to impose.

This idea of a ‘bottom-up’ approach became the focus of the most comprehensive and
distinct formulation of the modern social pedagogy project through H.Thiersch. His key
publication, Lebensweltorientierte Soziale Arbeit (Thiersch, 1992) (in which the term Soziale
Arbeit serves as the umbrella term for both social work (Sozialarbeit and social pedagogy),
aims at rebuilding academic confidence in this discipline by focusing on its distinct
methodology, namely the ability to professionally immerse itself in the complex hermeneutic
processes which characterize the everyday life (‘Alltag’) of people who are struggling to cope
with and make sense of poverty, conflicts and injustice. Pedagogy-inspired intervention must
not take its bearings from institutional objectives, but network with and build upon the
countless moments of ‘expertise’ with which people demonstrate their coping abilities in
everyday informal and non-formal learning processes. Such interventions are not a flight from
political action, but, on the contrary, identify political processes, issues of justice and equality,
in life-world contexts in which they build social policy ‘from the bottom up’. Social work
could and should engage constructively with social policies on a broad front. Furthermore,
these conceptual changes levelled the differences between social work and social pedagogy
by committing both to a double task while remaining within their respective traditions
(2, p.639).

Social pedagogy developed in parallel and through individual methods which were
hardly coherent initially, but it evolved above all in the absence of a summarising and
foundational theory which might have elevated the common features of this new educational
trend into a form of practical awareness. Despite this, however, social pedagogy is confronted
particularly acutely with the specific problems of industrial society, as is becoming
increasingly apparent today; after all, it cannot but incorporate in its theory and actions the
reality and nature of this society. Social pedagogy brings new clarity to education’s status as
a function of society, but the manner in which it does so still requires discussion. While the
family and school could still insist on their status as the locus for reproduction of developed
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society and harmoniously defined tradition to which the younger generation was to be
initiated through practice, social pedagogy has seen itself — and continues to see itself — as
faced with this society’s developmental process: in concrete terms, the harm which this
society inflicts — or appears to be on the point of inflicting — on the person (6).

Conclusions

In 1960-70’s the paradigm of scientific Social Pedagogics was modified. The leading
theorists of German Social Pedagogics of those times develop their ideas in the course of
anthropological approach and significantly criticize ideas of early representatives of Social
Pedagogics. On this stage of development Social Pedagogics is under notable influence of
sociological knowledge. After the Second World War the Nohlian line of professional social
pedagogy found new modes of expression, which was influenced epistemologically by critical
hermeneutics and the critical theory. Among those specially worthy of mention are
K. Mollenhauer and H. Thiersch who are key representatives of modern social pedagogy.
They continued Nohl’s programme of developing social pedagogy as an autonomous
discipline emphasizing social criticism and social emancipation. Increasingly, the theory of
social pedagogy drew away from philosophical anthropology and moved towards critical
sociology. The statement of the problem on the new objectivity of Social Pedagogics,
diversification of methods of social-pedagogic activity considerably enriched the theoretical
and methodological knowledge of Social Pedagogics.

Literature

1. LORENZ, W. (1999) Social Work and Cultural Policies: the paradox of German social
pedagogy. In Chamberlayne, et al. (1999): pp. 26-42.

2. LORENZ, W. Paradigms and Politics: Understanding Methods Paradigms in an Historical
Context: The Case of Social Pedagogy // British Journal of Social Work. (2008) 38, pp.
625-644.

3. HAMALAINEN, J. The concept of social pedagogy in the field of social work. Jornal of
Social Work. (2003), 3(1), pp. 69-80.

4. FUSSENHAUSER, C. (2005) Werkgeschichte(n) der Sozialpadagogik: Klaus
Mollenhauer — Hans Tiersch — Hans-Uwe Otto. Baltmannsweiler: Schneider Verlag.

5. KORNBECK, J., JENSEN, N. R. (2009): The Diversity of Social Pedagogy in Europe.
Studies in Comparative Social Pedagogies and International Social Work and Social
Policy, Vol. VII. — Bremen. — 237 p.

6. MOLLENHAUER, K. Some aspects of the relationship between social pedagogy and
society. - http://www.thempra.org/downloads/mollenhauer.pdf.

Assessed by: doc. PhDr. Miroslav Chraska, Ph.D.

Contact address:

Zaychenko Natalia, PhD.

National University of Life Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv, Gieroiv Oborony 15,
tel. 380(44)2575175, 380(44)2577155, e-mail: nagornuk@ukr.net

317


http://www.thempra.org/downloads/mollenhauer.pdf

TECHNICKA ZAJMOVA CINNOST NA ZAKLADNI SKOLE
ZUKERSTEIN Jaroslav, CR

Resumé

Prispévek se zabyva technickou zdjmovou cCinnosti na zdékladni Skole a jeji realizaci
prostiednictvim zajmovych predméti. Uvodni &ast ¢lanku je zaméfena na pojmy tvofivost
a zajmova ¢innost. Tyto pojmy jsou definovany, vysvétleny a blize charakterizovany. Dale se
prispévek vénuje prizkumu zajmovych predmétii na vybranych Skolach z diivodu vytvoteni
zakladni pfedstavy o soucasném stavu.

Kli¢ova slova: technika, zdjmova ¢innost, zakladni Skola, prizkum.
TECHNICAL INTEREST ACTIVITIES AT BASIC SCHOOL

Abstract

The contribution deals with technical interest activities at basic school and its realization
through non-obligatory subjects. The introductory part is focused on terms creativity and
special interest. These terms are defined, explained and closely characterized. Furthermore the
contribution presents survey about special interest subjects on selected schools in order to
determine the notions about current situation.

Key words: technics, interest activities, basic school, survey.

Uvod

Co to znamena byt tvlirci osobnosti a jaky je takovy jedinec, jak s timto pojmem souvisi
zajmova Cinnost. Co je produktem tvofivosti a v jakém prostfedi a klimatu se da tvofivost
rozvijet. Hlavnim zptisobem jak rozvijet tvofivost mimo vyu€ovaci proces je zdjmova ¢innost.
Podivejme se na to, jak 1ze zdjmovou Cinnost podnécovat, jaké jsou oblasti zdjmové ¢innosti a
jak lze tyto oblasti vyuzit ve vzdélavacim procesu.

Tvorivost
Tvoftivost neni specifickou schopnosti, ale je naopak souborem celé fady osobnostnich

vlastnosti, které se projevuji v ¢innostech zdravého ¢loveéka nebo socialni skupiny — subjektu.
Ma dvé roviny: dispozi¢ni a procesudlni. Dispozi¢ni rovina je ta, kterou nelze pozorovat
pfimo a naopak procesudlni rovinu lze bezprostiedné postiehnout.

Aby se uskutecnil proces tvofivosti, predpokladame na jedné strané subjekt, coz je
jedinec nebo socialni skupina a na druhé stran¢ objekt, ¢imz mulze byt ,,jakakoliv* soucast
reality: véc, proces, informace, jiny subjekt, skupina, vlastni organismus, osobnost.

Charakteristickymi vlastnostmi tvofivosti jsou novost, jedine¢nost, progresivita,
hodnotnost, uzitnost, komunikativnost. Dal§i vyznamnou roli v procesu tvofivosti, krom¢e
subjektu a objektu, maji faktory prostiedi. Mohou tvofivost vyraznym zplisobem stimulovat,
ale naopak také omezovat ¢i znemoziovat, ty pak nazyvame bariérami tvofivosti.

Dnes je velmi vzitym pojmem kreativita jako ekvivalent ¢eského pojmu tvofivost,
pochézi z latinského slova ,,creare” coz znamena tvofit, vytvofit. Ale Uplnym ekvivalentem
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neni, n¢ktefi psychologové zduraziuji, Ze pojem kreativita je pruzngjsi, protoze umoziuje
pomoci pfedpon a ptipon vytvaret dalsi vyrazy, které od pojmu tvofivost odvodit nelze, anebo
doposud odvozeny nebyly.

Technicka zajmova ¢innost

Zajmova ¢innost je veSkera ¢innost jedince, kterou si vybral ze své vlastni vile a z riznych
motivi. Jedinec si nejcastéji vybira takovou zajmovou Cinnost, ve které je tispésSny a dosahuje
tim uspokojeni z vysledkt této Cinnosti. Zajmova ¢innost plni celou fadu funkci. Podle Hajka
(2007) chapeme zajmové Cinnosti jako cilevédomé aktivity zaméfené na uspokojeni a
rozvijeni individudlnich potfeb, zajmt a sklond. Maji silny vliv na rozvoj osobnosti i na
spravnou spolec¢enskou orientaci.

Pro mnohé je nejdtlezitéjsi jakysi uspéch v zajmové Cinnosti, protoze to miize kompenzovat
neuspéch v jinych oblastech Zivota. Pro rozvoj zajmové Cinnosti u zaku je tieba budovat
celistvou soustavu prilezitosti k uspokojeni zajmu. Neni dilezitd kvantita nabizenych
zajmovych C¢innosti, ale spiSe jejich kvalita a skladba pro naplnéni potieb zakl. Je dilezité,
aby obsah z4jmové ¢innosti odpovidal potfebam zaki, ale 1 potfebam pro spolecensky rozvoj
jedince.

Zajmové Cinnosti technické umoziiuji zlepSovani manudlnich dovednosti, obohacovani naSich
védomosti o technické poznatky a uziti téchto poznatkli v praxi. Tato zdjmova ¢innost ma
posilovat pfirozenou touhu déti o oblast techniky. Pomaha také zaktm pfi jejich profesni
orientaci. Okruhy technickych zajmovych ¢innosti mohou byt zaméfeny na prace s riznymi
materidly, prace se stavebnicemi, konstruktivni prace, montazni a demontazni Cinnosti,
modelaiské prace, elektrotechniku, elektroniku, vypocetni techniku, audio a videotechniku
a dalsi.

Prizkum oblasti zijmovych utvaria
Nasledujici prizkum mél za ukol zjistit, jakd je situace na zakladnich Skolach, zda jsou na

Skolach provozovany zajmové krouzky, informovanost Zakli o té€chto nabidkach, jaky je
zajem zakil o tyto aktivity a jestli tfeba vyhledavaji i zdjmovou €innost mimo $kolu. Priizkum
probéhl formu kvantitativniho Setfeni pomoci dotazniku, ktery podava zakladni informace k
dané problematice. Priizkum probihal na Sesti méstskych zakladnich Skolach. Dotazniky byly
zadany vzdy do jedné tfidy v ro¢niku, celkové se tedy zi¢astnilo 532 respondenttl.

divky

Ch Ia pCi M Navstévuji krouzky
H Navstévuji...

Y M Nenavstévuji
M Nenavstév...

krouzky

Graf 1. Navstévnost krouzki chlapci Graf 2. Navstévnost krouzki divky
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Mezi zakladni informaci, kterd vyplynula z Setfeni, je poptavka o nabizené zdjmové krouzky
ve vzorku respondentll separovaném na chlapce a divky. V grafu €. 1 a €. 2 je vidét jaky je
rozdil v z&jmu o krouzky v zavislosti na pohlavi.

Graf 3. Navstévnost krouzkl dle zaméteni
Na otazku, jestli Zaci znaji nabidku krouzku na Skole, odpovédélo 98% zaki, Ze nabidku zn4 a

B Spolecenskoveédni

® Pracovné-technické
Pfirodovédné-ekologické

H Esteticko-vychovné

m Télovychovné, sportovni

2% odpovedéli, ze je to nezajima. To je velice pozitivni zprava pro tento priizkum, jelikoz je
poveédomi zaktl o této problematice velice dobré. A protoze nabidku Z4ci dobie znaji, maji i o
Skolni krouzky zajem. Graf €. 3 ukazuje pocet Zaki navstévujici Skolni krouZzky podle
zaméteni.

Zavér

Vénovat se détem a rozvijet jejich z4jmy, schopnosti a dovednosti by mélo byt tim nejvétsim
poslanim, at uz pro pedagoga, vedouciho krouzku nebo rodi¢e. DéEti je nutné spravné
motivovat a zaujmout. Ukdazat jim, ze technické ¢innosti nabizeji mnoha ptrekvapeni a velky
motivacni potencial, zvlasté¢ vhodné se ukazuji naptiklad projektové metody (Novotny, 2006).
V dnesni dobé, kdy vétSina déti sedi Casto jen u pocitace, at’ uz ve Skole nebo doma, je
potieba jejich technické znalosti rozvijet. To vSe je ukolem vzdélavani, zvlasté pak formou
zajmové Cinnosti tam, kde v kontextu s ramcovymi vzdélavacimi plany ur€ité oblasti chybi.
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APLIKACE MODERNICH INTERAKTIVNICH A MULTI-MEDIALNICH POMUCEK
DO OBSAHU VYUKY

DOSTAL Jiti, CR

Resumé

Clanek prezentuje cile, postupy feSeni a vysledky rozvojového projektu financovaného
z Fondu rozvoje vysokych Skol. Projekt byl zaméfen na zkvalitnéni piipravy studentd
Pedagogické fakulty v oblasti vyuzivani pocitace ve vzdélavani.

Klic¢ova slova: uc¢ebni pomiicky, pocita¢, interaktivni tabule, vzdélavani.

APPLICATION OF MODERN AND INTERACTIVE MULTIMEDIA TOOLS IN THE
EDUCATION

Abstract

This paper presents the objectives, solutions and results of the development project financed
from Higher Education Development Fund. The project focused on improving the education
of students of the Faculty of Education in the use of computers in education.

Key words: teaching aids, computer, interactive whiteboard, education.

1 Uvod
Tradi¢ni model vyuky je stale vice ovliviiovan vyuzivanim modernich technologii, v posledni

dobé zejména vyuzivanim interaktivnich tabuli a interaktivnich uebnic. Déje se tak napfic¢
vS§emi aproba¢nimi predméty - jsou vyuzivany jak pii vyuce ptirodopisu, zemépisu, technické
vychovy, tak 1 napt. chemie, hudebni nebo vytvarné vychovy. Integrace interaktivnich tabuli
do vyuky se nevyhyba Zadnému stupni vzdélavani (uplatnéni nachdzeji na prvnim i1 druhém
stupni zakladnich Skol, stejné€ tak jsou ale vyuzivany i na stfednich a vysokych §kolach). S
ohledem na vyse uvedené skute¢nosti byly v ramci projektu FRVS , Aplikace modernich
interaktivnich a multimedialnich pomiicek do obsahu vyuky* navrzeny kurikuldrni inovacni
zmény v pfedmétech zaméfenych na vyuzZivani informacnich technologii ve vzdélavani.
Projekt nebyl zaméfen pouze na vybranou aproba¢ni skupinu (napf. matematiku), ale byl
koncipovan napfi¢ jednotlivymi vzdélavacimi obory.

Resena problematika byla a stale je vysoce aktualni, jelikoZ je jiz delsi dobu zietelny trend
vybavovani zékladnich a stfednich Skol interaktivnimi tabulemi (zejména v zahranici
probihaji vyzkumy dlouhodobg), proto bylo nutné tomuto piizptsobit i VS vzdélavani
budoucich pedagogi.

Projekt rozvojového charakteru se zamétoval na zkvalitnéni piipravy studentd Pedagogické
fakulty na vykon budouciho povolani tim, Ze v souladu s aktualnimi trendy doslo k upravé
kurikula pfedméti zamétenych na vyuzivani modernich ICT s ohledem na posileni oblasti
vyuzivani interaktivnich tabuli a multimedidlnich vyukovych programi (interaktivnich
ucebnic). V pribéhu realizace projektu byl inovovan obsah vyuky, inovovany sylaby,
inovovan fond ucebnich pomucek (nakup interaktivnich ucebnic a multimedidlnich
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vzdélavacich programil), byly vytvofeny ukézkové interaktivni vyukové hodiny a byla
vytvofena studijni opora k vyuce s vyuzitim interaktivnich tabuli a vyukovych programi.

2 Cile a vystupy projektu FRVS 57/2012

Konkrétni cile projektu byly nasledujici:
- inovovat kurikulum ICT pfedméti v ramci spolecného zakladu s ohledem na vyuzivani
interaktivnich tabuli a multimedialnich vyukovych program,
- inovovat materidlni zakladnu nadkupem ukézkovych ucebnic pro interaktivni tabule a
multimedialnich vyukovych programii,
- vytvoftit studijni oporu k vyuce s vyuzitim interaktivnich tabuli a vyukovych program,
- vytvorit ukazkové vyukové hodiny.

Pouzité postupy a vysledky projektu:
- byl proveden nakup interaktivnich u¢ebnic a multimedialnich vyukovych programi,
- byly navrzeny inovované obsahy predméti,
- byly vytvoreny interaktivni vyukové hodiny,
- byla vytvofena studijni opora k vyuce s vyuzitim interaktivnich tabuli a vyukovych
programt,
- byly prezentovany vystupy projektu.

Podafilo se poridit nasledujici interaktivni uéebnice:
- Cesky jazyk/Citanka 5

- Matematika 6 Aritmetika/Geometrie

- Vychova ke zdravému Zivotnimu stylu

- Ptirodopis 6

- Vychova k obCanstvi 6

- Ziva abeceda + slabikaf

- Jaamujsvét 1 - prvouka

Inovace se dotkly oborii realizovanych v rdmci tii studijnich programu:
- B7507-Specializace v pedagogice
- B7506-Specialni pedagogika
- B7401-T¢lesna vychova a sport

Inovované predméty absolvovalo minimalné 380 studentii prezencniho studia. Realizace
projektu prispéla ke zkvalitnéni vzdélavani nejen na Pedagogické fakult¢ Univerzity
Palackého v Olomouci, ale i na ostatnich vysokych Skolach, se kterymi byly vSechny vystupy
projektu sdileny prostfednictvim internetu. Produkty tedy nalezly uplatnéni na vSech
vysokych Skolach s obdobnymi studijnimi programy.
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Vybrané produkty jsou vyuzitelné i v rdmci distan¢niho vzdelavani (na tutoridlech), které se v
CR ve vétsi mife rozviji, ¢imz doslo k multiplikaci efektu tohoto projektu.

3 Zavér
Projekt se podafilo Uspésné realizovat a veSkeré cile uspesné naplnit. Zvysila se tak

kvalitativni urovein vyuky inovovanych predmétd. Pfi feSeni byl dodrzen napldnovany

rozpocet a byly vytvofeny vSechny zamyslené vystupy.
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METODIKA TVORBY ELEKTRONICKYCH VYUCBOVYCH MATERIALOV PRE
INTERAKTIVNE TABULE

BRECKA Peter — KOPRDA Stefan, SR

Resumé

Prispevok poukazuje na problémy v pouzivani interaktivnych tabal’ vo vyucbe na Skolach,
pricom sa zameriava na konkrétny popis pravidiel — zésad tvorby elektronickych vyucbovych
materialov pre interaktivne tabule.

Krlucové slova: interaktivna tabula (IWB), elektronicky vyucbovy material, zasady tvorby
elektronickych vyucbovych materidlov.

METHODOLOGY OF CREATION OF ELECTRONIC TEACHING MATERIALS
FOR INTERACTIVE WHITEBOARDS

Abstract

This contribution points at the current issues in the area of deployment of the interactive
whiteboards in teaching at schools. We concentrate on the particular description of rules and
principles that should be kept in the process of creation of electronic teaching materials for
the above-mentioned boards.

Key words: interactive whiteboard, electronic teaching material, principles for creation of
electronic teaching materials.

Uvod

V priebehu poslednych piatich rokov sa aj v naSich skolach postupne udomadcnili interaktivne
tabule. Neuvadzame zamerne, ze sa zacali pouzivat, pretoze tomu tak naozaj v mnohych
pripadoch nedoSlo. V spojeni so zaklpenim tejto modernej didaktickej techniky vzniklo
mnozstvo problémov, ktoré nie kazda $kola dokazala riesit’. Najcastejsie sa jedna o absenciu
osoby — technika, ktory by pripravil dany systém, prisluSenstvo a pripadne aj d’alsie pridavné
zariadenia Kk pouzivaniu pre konkrétnu hodinu. Ucitel nema Cas cez prestavku alebo ani
nedokaze prepojit’ jednotlivé hardvérové komponenty interaktivnej tabule. Casto to savisi
s absenciou Skoleni s danymi systémami — kedy ucitelia nedokazu ovladat’ softvérové ani
hardvérové sucasti interaktivnej tabule, z coho potom prameni aj celkova neochota pracovat
s touto technikou. Na zdklade uvedeného moZzno konstatovat’, Ze tu vznikéa d’alsi problém a to
je konkrétna priprava a tvorba vlastnych vyucbovych materialov pre IWB. V stc¢asnosti st uz
k dispozicii samozrejme aj hotové vyucbové programy pre niektoré predmety, tieto ale nie
vzdy koresponduji s u¢ebnymi osnovami danych predmetov a preto sa daju vyuzivat' len
obmedzene. Nasou snahou je v tejto Casti preto popisat’ zdkladné pravidléa alebo zasady tvorby
elektronickych vyu¢bovych materidlov pre IWB.

Zasady tvorby vyucbovych materialov pre IWB

Pred samotnou tvorbou vyucbovych materidlov v konkrétnom programe pre IWB, pristupime
najprv K vytvoreniu textovej pripravy najcastejSie v niektorom z textovych editorov. Pre
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postup tvorby takéhoto materidlu je charakteristické, Zze popri poziadavkach predmetu sa
musia uplatiovat’ aj pedagogické, psychologické, ergonomické, didakticko-technologické,
informatické a umelecko-estetické hladiska. Vseobecné ciele
vychovno-vzdeldvacieho procesu naznacuju len hlavné smery. Pre prax je potrebné ciele
rozvinut’ podrobnejsie, stanovit’ poziadavky tvorby a kompetencie. Tieto sa podla cielovych
kategérii musia sformulovat’ v oblasti kognitivnej, afektivnej a psychomotorickej
s vyznacenim o¢akdvanej urovne vykonu.

Pri formulacii cielov by sme mali zohl'adnit’ nasledovné principy:

e Primeranost’ — ciele musia byt v stlade s moznostami a schopnostami ziakov
a realnymi podmienkami vyucovacieho procesu.

e Cielovost’ — ciel ma vyjadrovat’ kone¢ny stav, ktory sa ma dosiahnut, v teoretickej
rovine nadobudnutie vedomosti a v praktickej rovine nadobudnutie zru¢nosti a navykov.

e Jednoznacnost’ — snaha zabranit’ viacvyznamovému vykladu zo strany ucitel’a aj ziaka.
Zistit, ¢i bol ciel formulovany jednozna¢ne je mozné pri overovani naplnenia
konkrétneho ciel’a.

¢ KontrolovatePnost’ — moznost porovnat’ dosiahnuté vysledky s vytyéenymi cielmi a
rozhodnut’, akd je miera uspeSnosti dosiahnutia daného ciel’a.

¢ ReSpektovanie taxonomie — existuju viaceré urovne osvojenia si uciva, ktorym
zodpovedaju prislusné ciele. Urovne osvojenia si u¢iva su charakterizované réznymi
taxondémiami vychovno-vzdeldvacich cielov (napr. Bloomova alebo Niemierkova
taxonomia ciel'ov) (4).

Z hladiska tvorby elektronickych vyucbovych materidlov pre IWB sa zameriavame na
mnozstvo faktorov, ktoré je potrebné pri ich spracovavani zvazit'.
Orientujeme sa najmi na nasledovné:

1. Urcenie vychovno-vzdelavacich cielov, konfronticia sucebnymi osnovami,
vzdeldvacimi Standardami (vid’. vyssie).

2. Analyza vzdelavacieho obsahu, z hl'adiska vhodnosti spracovania formou elektronického
materidlu pre interaktivnu tabulu. ZvaZujeme, ¢i je vlastne vhodné pre dany predmet,
tému spracovavat elektronicky vyucbovy materidl — nakol'’ko dokaZzeme zohl'adnit’ prvky
interaktivneho charakteru, multimédia, ¢i je mozné prostrednictvom neho dosiahnut’
stanovené edukacné, respektive vychovné ciele, upevnit’ ziskané vedomosti. Ci nie je
adekvéatnejSie pouZit’ iny typ ucebnej pomocky.

3. Stanovenie Struktiry preberanej latky v nadvdznosti na predchadzajice hodiny,
vytvorenie logickych jednotiek obsahu danej latky v textovom editore. Planovanie
vyuzitia IWB v jednotlivych castiach vyucovacej hodiny. Sformulovanie motivacii
a poziadaviek — vyvolanie zaujmu a pozornosti Ziakov, zvazenie pripravenosti ziakov —
existencia alebo absencia predchddzajicich poznatkov, zohl'adnenie ich individualnych
a vekovych zvlastnosti.

4. Sumarizacia podpornych materialov:

e priprava a Uprava fotografii a obrazkov,

e priprava grafov, schém, video suborov a zvukov, potrebnych pre zaradenie do
interaktivneho vyuc¢bového materialu (optimalizacia ich velkosti cez podporné programy
tak, aby nezaberali zbytocne vel’a miesta na disku, ¢o moze mat’ za nasledok spomalenie
celého vyucbového materidlu pri nacitavani),

e priprava podpornych dokumentov v roznych formatoch (*.pptx, *.docx, * xlsx, *.pdf), na
ktoré sa budeme odvolavat’,
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e ulozZenie do osobitého priecinku.

5. Vyber grafického navrhu vyucbového materialu, ak to umoznuje pouzivany softvér, prip.
vlastna tvorba. Mozné vyuzitie podpornych programov na tvorbu grafiky. Vyber
vhodnych farieb, prip. Sablon s ohl'adom na vek ziakov. Optimélna farebnost’ vo velkej
miere ovplyviiuje atraktivitu celého materidlu.

6. Vhodné rozlozenie a usporiadanie textov, textovych poli (dostatocna velkost' pisma
zachovand v hlavnych castiach v celom vyu¢bovom materidli, kontrastna farba
Vv porovnani s grafikou pozadia).

7. Vlozenie obrazkov, multimedidlnych prvkov (vyuzitie kreativity pre rozlozenie objektov
na snimke), ktoré¢ by mali ziakom ulah¢it’ pochopenie u¢iva a usporiadat’ uz existujuce
(osvojené) poznatky a predstavy.

8. Aplikacia animacii a efektov k pochopeniu a vysvetleniu konkrétnych simulacii a dejov.
Zabezpecenie, aby dany material posobil na maximalny pocet zmyslov.

9. Vlozenie odkazov do jednotlivych snimkov na prilohy a dokumenty. Vytvorenie
navigaénych prepojeni, interaktivnych a hypertextovych odkazov a prvkov.

10. Zabezpecenie suladu medzi obsahovou strankou vyucbového materialu a jeho formou.

11. Overenie funk¢nosti celého vyucbového programu (prepojeni, animadcii, efektov, odkazov
atd’.).

12. Hodnotenie a meranie G¢innosti, uspesnosti uskutoéneného vzdelavacieho programu.

DalSie odporidania pre prax

Interaktivny vyucbovy materidl ma nabadat’ ziakov k aktivhemu poznavaniu, preto aj
cielom tvorby takychto materidlov je dat’ ziakom pocit aktivnej ti¢asti v prebichajucej akcii.
Ddlezité je zachovanie odbornej a metodickej Girovne — pouzivanie aktualnych a pravdivych
informacii, symboliku daného predmetu, gramatickti a Stylisticki Cistotu. Pred pouzitim
interaktivneho vyucbového materidlu na hodine je dodlezité si najprv prejst jeho obsah
a k jednotlivym snimkam pripravit’ slovné komentare.
Uditelia by sa mali navzajom informovat o vyuZivani digitalneho obsahu

a interaktivnej tabule. Prezentacia uspechov pri pouzivani tabule je vel'mi dolezita, pretoze
predchddza opakovaniu pri pouzivani digitalnych zdrojov bez skuto¢ného vplyvu na
zvySovanie schopnosti ziakov. Ukazuje sa, ze ked ucitelia nezahfiiaji pouzivanie
interaktivnych tabdl' do svojho dlhodobého planovania, ¢asto na hodindch pouzivaju
materidly stiahnuté z internetu. To vSak niekedy znamend vyber aktivit, ktoré maji za ciel
motivovat’ ziakov, pretoZe su zabavné a putavé, ale nie su nevyhnutne spojené s ucebnymi
osnovami alebo planom. Preto takéto aktivity neprinaSaju Studijné vysledky a slizia iba na
zabavenie ziakov. Nie vZzdy moéZzu ucitelia u€ebné materidly zdielat. Mnohi ich tvoria
v izolacii a ukladaju si ich do svojho vlastného poditada. Skoly by sa mali zaujimat' o to, kde
su vyucovacie materidly ulozené prip. vytvarat’ virtudlne vzdeldvacie prostredia — rézne
portaly (uloziska zdrojov), ktoré by sluzili na profesiondlny rozvoj, na to, aby sa kolegovia
mohli navzdjom informovat’ o materidloch, aktivitach alebo novych zru¢nostiach podobne ako
je tomu v susednom Cesku. Regiondlne $kolské organy by mohli tiez poskytovat’ prileZitosti
na spolo¢nu tvorbu elektronickych vyucbovych materidlov. Pred vzdjomnou vymenou
vytvorenych materidlov je treba pamétat’ na autorské prava/pravo dusSevného vlastnictva (2).

Povazujeme za dolezité upozornit’ na fakt, ktory odznel aj pocas rozhovorov z st
viacerych respondentov v jednej z poslednych vyskumnych stadii realizovanych na Slovensku
tykajicej sa pouzivania interaktivnych tabul’ v slovenskych zakladnych a strednych Skolach
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ato: ,,aka schopnost je interaktivnou tabulou rozvijana, zalezi od toho, aké funkcie su na
tabuli vyuzivané a co je cielom prdce s interaktivnou tabulou, napr. na rozvoj logickeho
myslenia sluZia matematické a logické uilohy,; na rozvoj kompetencie rieSenia problémov zasa
problémové ulohy, apod. Prave obsah je tym najdolezitejsim co do pouzivania interaktivnej
tabule vndsa prave ucitel’ a od tohto obsahu potom zdlezi, aké vysledky budii dosiahnuté.  (6).
Dobre pripravena vyucovacia hodina je vzdy flexibilna, hl'ad4 primerant mieru zjednodusenia
celkovych zékonitosti, ale s tym, ze nie je naruSovana odborné presnost’ celého javu. Vel'mi
dodlezitou je primeranost’ veku ziakov, pretoze priliSné zjednodusenie by viedlo k nespravne
prezentovanym suvislostiam a prili$ zlozité Casti, by mohli byt’ na ukor zrozumitel'nosti.

Zaver
Pri tvorbe elektronickych vyucbovych materidlov pre IWB je doblezité preskumat

vel'ké mnozstvo faktorov. S tym suvisi aj pomerne naro¢na priprava ucitel'a na taktito hodinu,
ktora mu zaberie dost’ pracovného, ale aj volného Casu. Vel'mi dolezité je vsSak zacat
a neprepadnut’ nechutenstvu hned’ na zaciatku. Ak si ulitel’ postupne najde systém podra,
ktorého sa nauci pripravovat’ si takéto hodiny s vyuzitim interaktivnej tabule a vytvori si aj
vlastnu galériu zdrojov, ktoré moze pocas roka dopliiiat’ a obmienat, stane sa praca s tymto
modernym didaktickym prostriedkom zal'ubou, ktord mu v mnohych smeroch neskor ul'ah¢i
vyucbu a zatraktivni aj jej celkovy proces.

327



Literatura

1.

BALOGH Z. - MAGDIN M. - TURCANI M. et al. Interactivity Elements
Implementation Analysis in E-courses of Professional Informatics Subjects. In:
8th International Conference on Efficiency and Responsibility in Education. Prague,
2011. Pages: 5-14.

BANNISTER, D. et al. Ako co najlepsie vyuzivat interaktivanu tabulu. European
Schoolnet, Bratislava: Dogstudio, Hoere, s.r.o0., Slovensko, 2011.

BOHONY, P. Vyber didaktickych médii pre vyucovaci proces. In: Technologia
vzdelavania, Nitra: SlovDidac, 1998, ¢. 9, s. 2-5. ISSN 1335-003X.

GAZDIKOVA, V. Ziklady distancného elektronického vzdeldvania. Studijné texty.
Trnava: PdF TU, 2003.

KUNDRATOVA, M., TUREK, 1. Kapitoly z inzinierskej pedagogiky. Vyucbové ciele.
Bratislava: STU, 2001.

PIGOVA, M. Pouzivanie interaktivnych tabul' v slovenskych zdkladnych a strednych
Skolach. Vyskumna stadia. [online]. 2012, [cit. 2012-18-04]. Dostupné na internete:
http.://www.rirs.iedu.sk/Dokumenty/Pouzivanie%2Ointeraktivnych%20tabul’%620v%_20slov
enskych%2078%20a%20SS.pdf

TUREK, |. Ucitel’ a ciele vyucovacieho procesu. Bratislava: MCMB, 1996. ISBN 80-
85185-93-8.

Lektoroval: PaedDr. Milan Maros, PhD.

Kontaktna adresa:

Peter Brecka, PaedDr. PhD.,

Katedra techniky a informacnych technologii, Pedagogicka fakulta UKF v Nitre,
Drazovska cesta 4, 949 74 Nitra, SR,

tel. 00421 37 6408 274,

e-mail: pbrecka@ukf.sk

Stefan Koprda, Ing. PhD.,

Katedra informatiky, Fakulta prirodnych vied UKF v Nitre,
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, SR,

tel. +421 37 6408 672,

e-mail: skoprda@ukf.sk

328


http://www.rirs.iedu.sk/Dokumenty/Používanie%20interaktívnych%20tabúľ%20v%20slovenských%20ZŠ%20a%20SŠ.pdf
http://www.rirs.iedu.sk/Dokumenty/Používanie%20interaktívnych%20tabúľ%20v%20slovenských%20ZŠ%20a%20SŠ.pdf

WOLFRAM ALPHA AS AN ON-LINE TEACHING TOOL FOR ORDINARY
DIFFERENTIAL EQUATIONS SOLVING

CERVENANSKA Zuzana — KOTIANOVA Janette, SR

Abstract

Wolfram Alpha is known as a unique web knowledge tool that offers search and visualization
of information and it is oriented mainly to science. There are many possibilities how Wolfram
Alpha can be used. We have focused on the fact that Wolfram Alpha can be applied also as
a tool in math learning process. It is exampled by the theme of differential equations solving.
Some ideas for an innovative approach in educational methods supported by Wolfram Alpha
are presented in this contribution.

Key words: Wolfram Alpha, solving of ordinary differential equations, ODE solving, online
advanced calculator, answer engin, e-learning, self-instructed study.

WOLFRAM ALPHA JAKO VYUKOVY NASTROJ PRI RESENI OBYCEJNYCH
DIFERENCIALNICH ROVNIC

Resumé

Wolfram Alpha je oznaCovan jako unikatni vypocetni znalostni webovy nastroj, ktery je
orientovan na vyhleddvani a vizualizaci informaci souvisejicich piedev$im s védeckymi
oblastmi. Z mnoha moznosti, jak mize byt vyuzivan, jsme se zaméfili na potencial jeho
zatazeni do vyucCovani matematiky. V piispévku uvadime nékolik myslenek, jak pouzit
Wolfram Alpha pfi vyuce feSeni diferencialnich rovnic.

Kli¢ova slova: Wolfram Alpha, obycejné diferencialni rovnice, online védecka kalkulacka,
e-learning, samostudium.

Introduction
The teaching of mathematics at universities is usually supported by many kinds of free

or commercial mathematical software either requiring its installation or running online
nowadays. Considering the internet connection is quite common at school, the progress in
web technologies brings every day new ways how to do teaching more interesting and
effective as well. One of free online tools that could be useful not only for scientists but also
for teachers and students is computational knowledge machine Wolfram Alpha.

Some facts about Wolfram Alpha
Wolfram Alpha is an online answer engine developed with webMathematica technology by

Wolfram Research that answers factual queries directly by computing it from structured data.
Because Wolfram Alpha is built on core of Mathematica, it is very useful for answers to such
a type of questions, where the computational force of Mathematica can be used.

From the time when Wolfram Alpha was appeared in May 2009 on web, many people have a
tendency to compare it with the search engine of Google. But the main vision of this project
was and is completely different, to use web search engine together with all known models,
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computational methods and algorithms with the aim to answer more precisely. This is the
reason the project is of a long-term character and it is in progress all the time.

Wolfram Alpha in math education
In the context of using Wolfram Alpha possibilities in education of mathematics, we could

see a few areas, where Wolfram Alpha offers tools for being the math study more effective. It

can be applied e. g.:

* in preparation of study materials, tests and exercises to check the solution

* as a rapid tool to obtain the numerically correct result and plots giving an additional
representation

« in self-study for students.

To be online and use web services (such as Google, Facebook, Twitter...) is absolutely

natural for most of students, so one can expect the work with another type of search engine as

the Wolfram Alpha will not be difficult for them. Unfortunately a small problem concerning

of the question creation appears here. It is very important to put the question specifically and

correctly.

Wolfram Alpha in solving of differential equations (ODES)
We have illustrated the Wolfram Alpha support of the theme of ordinary differential

equations solving because recently (in January 2012) an entirely new helpful functionality -
“Step-by-step* math, relating to differential equations solving was added. Another reason is
that differential equations are fundamental to many fields and this part of mathematics seems
to be rather hard in many students opinion and this support can be helpful. The following
example (Fig. 1, Fig. 2) shows how Wolfram Alpha copes with solving ODE. The benefit of
rapid and easy obtained result is conditional on the question form. In case of computational
queries syntax expected in the input window is Mathematica syntax, so it is similar to most of
CAS systems.

% Wolfram

y" + 4%y = 3%cos(x) and y(0)=1, y'(0)=2 =

Fig 1. The form of input data
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Fig. 2. An answer of Wolfram Alpha is the solution of ODE

Besides of the computing the solution, we can see ODE classification and visualization of the
solution result (when it is possible). In this case the integral curve has been displayed at the
end of the output.

The special feature is the explicit and very detailed description of the solution displayed step-
by-step with complete explanation, appearing after click to “show steps“ (Fig. 3). This
functionality is the added value, which should be appreciated mainly by students during their
self-study.

‘% +4 yix) = 3cos(x), such that ¥(0) = 1 ¥ =2
. #:_t'n'l N =
Sz tdyx=0
to €' me tant A
tute ¥(x) __CM

z :
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dx=
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Fig. 3. A part of the differential equation solution step-by-step
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This step-by-step program has the ability to solve a lot of types of first-order equations
(separable, linear, Bernoulli, homogeneous and exact) and higher-order equations as well,
using method of undetermined coefficients, variation of constants, the method of Laplace
transforms, and many more.

Conclusion
Due to the advanced computational and search potential Wolfram Alpha as a free online tool

could be an excellent help for teachers and students as well. The detailed step-by-step
performance of the solution and its graphic representation is great for understanding in
process of self-study. However in spite of many advantages mentioned above it is necessary
to ensure that support by computational tools should be the only next step in learning after
obtaining basic skills and it is just teacher who holds full responsibility for it.
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EDUTAINMENT AND FOREIGN LANGUAGES TEACHING
CHEREDNICHENKO Galina— KLYMOVA Olena, UA

Abstract

The article is devoted to the edutainment in foreign language teaching. The authors describe
the new approach advantages and disadvantages for high school. They propose to use such
new tools as edutainment web-sites, software and films as additional tool for foreign
languages teaching in non-linguistic higher educational institution.

Key words: edutainment, education, approach, foreign languages, methods.

IHPUHIAIIL COBMEHIEHUA PA3BJIEYEHUSA n OBPA3OBAHUA
B OBYYEHUU HHOCTPAHHBIM SA3bIKAM

AHHOTanus

Crarhs TMOCBAIIEHA TPUHILUIY COBMEIIEHUS pa3BliedeHHs] U 00pazoBaHusi B OOyueHUU
MHOCTPAHHBIM fA3bIKaM. ABTOpPbI OMMUCHIBAIOT MPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKA HOBOT'O MOAXO0/AA
JUIsL BBICIIMX Yy4eOHBIX 3aBeieHui. [Ipeanmaraercs HMCHOIb30BaHUE TaKUX CIIEHUATBHO
pa3paboTaHHBIX B CBET€ HOBOTO MOJXOJa HMHCTPYMEHTOB KakK CalThl, KOMIBIOTEPHBIC
mporpaMmMbl U (QWIBMBI B KA4eCTBE JOMOJHUTEIBHBIX MaTepUANIOB Il O0ydeHUs
WHOCTPAHHBIM SI3bIKaM B HESI3BIKOBBIX BY3aX.

KutoueBble cjioBa: MPUHIMI COBMEIICHUS pa3BiedeHHUs U o0Opa3oBaHHs, O0Opa3OBaHUE,
MOIXO0/, UHOCTPAHHBIE S3BIKU, METOIBI.

Article

The growth of television, computers and then the Internet has changed the way of our
life and the way of getting information significantly. Teachers and scientists widely use new
ways for educational purposes. No wonder they try to exploit every possibility to make the
education process both interesting and useful. Edutainment is one of such approaches.

Edutainment is a neologism (new term coinage), similar to infotainment, that
expresses the marriage of education and entertainment in a work or presentation such as
a television program or a Web site. The most educationally effective children's programs on
television (Sesame Street, The Electric Company, Mr. Rogers) could be classed as
edutainment. Outstanding Web sites that "edutain™ include Learn2.com and
HowStuffWorks.com (1).

Motion pictures with educational contents appeared as early as 1943, such as Private
Snafu, and can still be seen in modern films such as An Inconvenient Truth. There are many
television programs that incorporate Entertainment-Education as well (1). Some professors
have adopted the practice of edutainment in order to keep the interest of adult students in long
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classroom lectures. The instructor entertains the students while meeting course objectives. An
important teaching technique of education is to use variety, by utilizing various mediums such
as video, in-class skits, demonstrations, and Power Point slides along with lectures. Within
the lecture, the instructor can add interesting elements and discussions of personal
experiences of the professor or students (2).

One of the theories used in edutainment is social learning theory (3). Pedagogy
involved with Entertainment-Education includes Relevance, Incremental Learning, and
Distributed Learning.

Simon Egenfeldt-Nielsen has spent a great deal of time researching the educational use
and potential of computer games and has written many articles on the subject. One paper (4)
dealing specifically with Edutainment breaks it down into 3 generational categories to
separate the cognitive methods most predominantly used to teach. In his papers he is critical
of the research that has been done in the areas of the educational use of computer games cited
their biases and weaknesses in method causing them to lack scientific validity in their
findings.

So we can find numerous instruments for edutainment. This method has a lot of
supporters. The producers of such materials are in this category. Many teachers are for this
way of learning too. However, opponents tell about danger of adapting computer technology
into education so enthusiastically. They emphases learning is seen as fun and entertainment.
Learners who are exposed heavily to the Internet, video games, and ready-made images
presented by multimedia develop a new attitude towards learning (5). According to Bloom
and Hanych, equating learning with fun suggests that if students are not enjoying themselves,
they are not learning. In other words, learning becomes an obstacle that learners need to
overcome. To Bloom and Hanych, “such an approach doesn’t promote learning; it trivializes
the learning process.” (6).

The most widely articulated argument for the use of edutainment materials is that such
software motivates students to explore topics in greater depth. Because students are highly
motivated through rich, interesting and engaging learning experiences, their understanding of
the subject is enhanced. Moreover, their senses are enthralled and stricken on all levels, as one
of the software in the market claims. Therefore, students cannot help but pay attention to
information that is presented in dynamic and memorable ways.

However, a few points must be considered before acknowledging the appeal of
edutainment materials in motivating learners. Here, research is needed to clarify why and how
motivation happens to evaluate the role of technology to support engagement. A number of
scientists, such as Lepper, M. R. and Chabay, R. W. (7), Middleton, J. A. and Toluk, Z. (8)
indicate that motivation depends upon a complex mix of intrinsic and extrinsic factors.
Intrinsic motivation is defined as a tendency to engage in activities for their own sake, just for
the pleasure derived in performing them or for the satisfaction of curiosity, while extrinsic
motivations include compliance, recognition, and grades and rewards, which are unrelated to
the act of learning (9). According to Guthrie, McGough (10) and VVan Meter (11) it is possible
that students might be influenced by several of these factors at once, with a complementary
relationship between intrinsic and extrinsic processes, but studies show that intrinsically
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motivated students tend to persist longer, work harder, actively apply strategies, and retain
key information more consistently.

Therefore, to realize the full potential of computer technology and to engage students
in learning, one needs to look beyond the packaging and special effects, as McKenzie wrote
(12), that make computers engaging in the most superficial sense. Motivating learners is more
than adding entertainment value to lessons or tests. Otherwise, as Healey (13) puts it, learners
will not be motivated to learn but just to play with the computer.

We can be for or against edutainment but it is very useful for English learners. One
very important point about language learning has to be noticed: a language is learnt through
using it, through using it in authentic situations. Disembodied words or sentences don’t get
learners anywhere. Parallel with the danger of monotony and boredom runs the danger of
mechanical drills, the danger of blind parroting and of meaninglessness. A foreign language
must be brought to life in situations by gestures, by handling or touching things, by actions
and incidents, by pictures, by dramatization, by interesting stories spoken or in print, and not
least by contests and games. Playing computer games, watching educational films or
programs in English, just playing games for training vocabulary and grammar speaking and
listening skills in class, students are motivated to study the language. In addition to games,
puzzles, and songs, multimedia has also played a role in edutainment. Students learn in
different ways and through a variety of different mediums. Although multimedia has often
been considered computer-based learning, more recently many educators view multimedia to
include various forms of communication. “Blending of visual, textual and auditory
information enhances the environment for the learner and aids in the understanding of
information.” (Bettles and Tousignant) The benefits of multimedia in the classroom are
engaging and motivating material, opportunities to try new things, heightened project-based
learning, enhanced audio/visual learning, and the showcasing of student-generated work. One
student said, “I find more traditional methods created more stress and did not motivate me. It's
more interesting with computers and other technology. Otherwise it would be boring.” Of
course, we educators want our students to learn, and absorb academic material. But we also
need to keep our students returning to class, and multimedia plays a crucial role in this
process.

To use the advantages of this method a teacher need to choose the proper material and
motivate students to work with it. It is possible not only work with existence items. It is quite
good for school or foreign languages courses where the task is to learn general material. But if
we teach students of higher educational institution the task is different. To use edutainment
for this purpose we need to remember what skills and knowledge are need to be developed.
We should collect the material according to the curriculum. We even can creat programs for
our specific purposes. For example the Centers for Disease Control and Preventionhas has a
tip sheet available on its website that provides additional guidance for writers and producers
(14).

As nowadays edutainment is the method which is widely exploit to educate pupils and

students we should use it for foreign language teaching. The first step is to use existed
materials: films, software, TV-programs, method guides developed by foreign
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methodologists. The next step is to choose the necessary materials according to the
curriculum and to develop method guides for materials we need for developing necessary
skills and knowledge.
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PEDAGOGICAL BASICS OF USING COMPUTERSIN FOREIGN LANGUAGE
LEARNING

CHEREDNICHENKO Galina — KOVALCHUK Olha, UA

Abstract

Rapid social, economic and technological development of our society creates new challenges
for the system of higher education in Ukraine. It’s not sufficient to give a student certain
knowledge, which can be put into standards, books, textbooks and etc. It is necessary to
develop independent, flexible, critical thinking of students.

Examining the system of higher education in such a way, the role of computers becomes
obvious. Computers are the most powerful source of cognitive activity of students,
development of their creative abilities, interests and skills and other intellectual factors.

Key words: computers, CALL, foreign language.

NNEJAT'OT'MYECKHE OCHOBBI HNCITIOJIb3OBAHUA KOMIIBIOTEPOB
B OBYUEHUU UHOCTPAHHOMY A3BIKY

AHHOTanus

beicTpoe commalibHOE, KOHOMHYECKOE W TEXHOJIOTHYECKOE Pa3BUTHE HAIIEro oOIecTBa
CO37Ia€T HOBBIE MPOOJIEMBI B CHUCTEME BBICHIETO OOpa3oBaHusi B YKpaumHe. He mocrarouno
JlaTh CTYJIEHTAaM OIPEACIICHHbIE 3HaHUS, KOTOPOE MOXHA MOMECTUTh B CTAaHIAPThI, KHUIH,
yueOHMKU U T.1. HeoOxoammo pa3BuUBaTh HE3aBUCUMOE, THOKOE, KPUTUYECKOE MBIIUICHHUE
Yy CTYAECHTOB.

PaccmarpuBas cuctremy  BbICHIEro  OOpa3oBaHHMsl C OTOM TOYKM  3pEHUA, POJb
MYJIBTUMEANMHBIX TEXHOJIOTHI CTAaHOBUTCS 0ueBUHOW. OHU — HanboJIee MOIIHBII UCTOYHHUK
MO3HABATEIILHOW JCSATENIBHOCTH CTYJIEHTOB, PAa3BUTHUS HX TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH,
WHTEPECOB M HABBIKOB U JIPYTUX WHTEJIEKTYalbHBIX (DaKTOPOB.

KiaroueBble cioBa: KOMIIBKOTEPHI, 06y’quI/I}I A3bIKa C ITOMOULIBIO KOMIIBTEPA, I/IHOCTpaHHHﬁ
SA3BIK.

Innovative technologies in education are information and communication technologies
inseparably connected with application of computer-assisted learning.N.Basova, S.Vetrov,
M.Klarin, I.Pidlasiy, Zh.Poplavska, D.Stetchenko, V.Tinniy, V.Shukshunov are engaged in
the development of problemsof innovative technologies application.

These problems were also examined in the works of V.Bezpal'ko, A.Nisimchuk,
I.Pidlasiy, O.Shiyan N.Rotmistrov who think that new computer technologies brought us to
the point where a computer can become a strong tool of education, in which all aspects of
learning are modeled, — from methodical to presentation aspects (6, p. 89). However, not
enough attention is paid to the application of computers in the learning of a foreign language
with the aim of communicative competence development.

The purpose of this article isto consider possibilities of learning foreign language
with the help of computers andinternet.

In higher schools of Ukraine computer educational multimedia is widely used in the
learning of foreign languages, especially English.
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Innovative technologies in education are information and communication technologies
inseparably connected with application of computer-assisted learning.

Though a computer is still relatively rare in the teaching process in Ukraine, it can be
a partner for the learner to play educational games with, or it can be used to generate
examples, to illustrate certain operations, or to stimulate conversation. Computer also acts as
a tutor and guides the learner towards the correct answer while adapting the material to his/her
performance. This flexibility is impossible to achieve with written handouts and worksheets.

Models for computer use in language learning are usually divided into three
categories: 1. as a language teacher; 2. as a stimulus for conversation; 3. as an aid to cognitive
development. In order to think about uses of the computer in the classroom, it is necessary to
keep two terms in mind. Computer Assisted Instruction (CAI) is the term used to describe
computer programs designed for teaching, whereas Computer Assisted Language Learning
(CALL) is the term used for different forms of second language instruction accomplished
with the use of computers.

In using a CAI program, students follow the instruction as the lesson unfolds on the
terminal while interacting with the computer. Generally limited to developing reading and
writing skills, lessons may include drills and practice exercises, reading comprehension
passages, games or simulations, etc. Over time the hardware has improved, which results in
better graphic facilities, including colours, the possibility of animation, touch screen, audio
output and video media. Listening comprehension exercises have been developed using
asound blaster and/or a CD-ROM. The following describes some of the advantages and
limitations of using a computer in CAl or CALL.

Advantages. Both CAIl and CALL systems allow the normal and even unusual errors
that people are apt to make. By creating friendly programs with both systems, any user can
work independently at the console. The programs respect the individuality of the students by
allowing them to make frequent choices with many options. The feedback to the users helps
the students to analyse patterns in the language.

CALL programs present the learner with a novelty. They teach the language in
different and more interesting,attractive ways and present language through games and
problem-solving techniques. As a result, even tedious drills can become more interesting.
Computers offer a valuable source of self-access study adaptable to the learner's level. Using
a computer in teaching languages can offer unlimited types of activities with considerable
potential for learning.

The computer has no “days off”. The computer is patient and will tirelessly go over
and over again the same point for as long as necessary. The computer can provide information
requested in a very short time. The advantages mentioned above have some crucial
limitations. Learners who do not have prior experience in using a keyboard might waste quite
a bit of valuable time identifying letters on the keyboard. However, with practice this can be
worked out if one is not afraid of learning new things.

Working with computers normally means that the learners work in isolation. This
obviously does not help in developing normal communication between learners, which is
a central aim in any language lesson. In practice, learners tend to revert to their mother tongue
in discussions. The teacher should not allow this if he/she wants to improve the students’
language skills.

Modern CALL and CAI programs deal mainly with reading and writing skills, and
even though some listening programs have been developed recently, they are very limited
(there are very few interactive games with outstanding graphics, colours, and spoken language
capabilities).
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Among other limitations is that the time and effort required to develop such programs
can be considerable. Computers also cannot cope with the unexpected. It is more tiring to read
from a screen than from a printed text. For teachers who develop their own material, the time
spent on programming and typing in the lessons can be quite lengthy. The kind of exercise
most appropriate for a computer is one in which there is only a small set of acceptable
answers to each question and in which it is fairly easy to predict where the learner may go
wrong. An example would be a drill aimed at a specific point of grammar and vocabulary.

The kind of exercise least capable of being computerised is one in which the student
has a relatively free hand, as in essays or creative writing, or one in which the number of
possibilities is too large for computerization to be a practical proposition, as in the case, for
example, of translations of long passages. The computer is only an instructional medium. It is
not tied to any teaching method.

Some software packages include printed, audio, video, or other materials to be used in
conjunction with the software for reading, writing, and many other types of classroom
activities and provide a focus for small group discussion, cooperation, planning, record
keeping, and problem solving at the computer. Techniques designed to enhance the illusion of
a tutor can be psychologically helpful in the initial stages of computer assisted instruction as
a means of overcoming the barrier between person and machine. These are likely to succeed
best with younger pupils. If the computer's comments are given in the language taught, the
exchange will also have some demonstrative value as a simulation of conversation. Clearly, it
will be up to each teacher to determine, by trial and error, the optimal degree of
personification for materials and students in question.

Some computer games can be helpful in enhancing reading. They can make reading
interesting by providing an objective that has immediate results such as succeeding at a game.
Instead of concentrating on the fact that they are reading English, students simply play
a game.

Another advantage of these games is that they are “user friendly”. A person does not
need to know a lot about computers to be able to compete in these games. The dialogues
usually include realistic language and contain a dose of humour as well. If the teacher wants
to help the students and have them read a bit more, s/he can prepare a short guide on what
steps to follow to play in the game, and/or prepare a short introduction to the plot, or pre-
teach some new vocabulary, and so on. Students play these games better in pairs, so they can
discuss what to do next, help each other find clues, or, if necessary, look up words in an
English dictionary. It does not matter how far into the game they get. The fact that they read
and use English as naturally as possible and in a funny and interesting way is definitely
a great asset.

Of the various techniques available, the use of help files enabling the learner to
retrieve information as necessary immediately springs to mind. Help files provide the teacher
not only with an unobtrusive solution to the problem, but also with a means of
accommodating different learning styles. For example, by storing grammar rules and
examples of actual usage in a help file, teachers can cater at the same time to the learner who
likes to be given rules at the outset, and to one who prefers to have a chance of deducing
them. Lexical information and hints pointing the learner in the right direction or even
providing the correct answer can be put into help files to change the computer from an
instrument that simply teaches to a resource one learns from.

The learner may be able to adjust the level of difficulty of the activity. In a gap-filling
exercise, for instance, the learner can choose the frequency or the size of the gap. Or if the
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speed is important, s/he can be allowed to select the pace at which the items are to be
displayed. In all this, it is most important to remain flexible.

Simulations can also encourage students to conduct role-plays with a view to gaining
insight into an historical situation or to establish empathy with the central character. One of
the great advantages of computer simulations is that they can often be used by groups of
students as well as by individuals. Computer simulations can thus be of great assistance in
simulating conversation, in confronting students with tasks to be carried out in the here and
now.

In a typical application, the administrator uses the computer to test, to grade the test, to
record the marks, to work out profiles, and uses the results to guide students through the
material. The computer may keep an index of learning resources, help with registration, or do
the time keeping. In the course of performing these duties, the computer stores, retrieves, and
manipulates large amounts of data requiring the kind of memory which at present only
a mainframe can provide.

How quickly computer-based research will take off and how successful the computer
will be is a matter for speculation, but it is bound to change to some extent, what happens in
our classrooms. In spite of the many applications and advantages, CALL and CAI still have
not found their rightful place in language learning and teaching. We should avoid asking
ourselves how we can teach our lessons on the computer and begin to re-evaluate our methods
in the light of the computer's tremendous teaching potential. Teachers must address
themselves to the challenge of computers and effectively apply their theoretical knowledge
and practical experience to the teaching of second-language communication through this new
medium.
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THE ROLE OF MULTIMEDIA TOOLS IN TEACHING FOREIGN LANGUAGES
CHEREDNICHENKO Galina— SHAPRAN Lyudmila — KUNITSIA Lyidmila, UA

Abstract

In the article the authors define the importance of research about the impact of multimedia
and CALL on language acquisition within limited curriculum hours, possibility to combine
self-study with classroom training, to provide systematic feedback, regular progress checking,
dynamic language improvement.

Key words:multimedia, CALL, ESP, foreign language.

POJIb MYJIbTUMEJIUHAHBIX TEXHOJIOT U IHPH OBYYEHUU
NHOCTPAHHOMY A3BIKY

AHHOTanus

B crarbe aBTOpHI HCCIIEAYET BIMSHUE KOMIIBIOTEPU3ALMU HA KAUE€CTBO U JUHAMUKY S3bIKOBOU
MOArOTOBKH, BO3MOXHOCTb ONTHUMAJIBHOTO COYETAHUS CAMOCTOSATEIBHOM W ayJUTOPHOU
paboThI, HAIMYKE 0OPATHOM CBS3H, KOHTPOJIS 33 POCTA SA3BIKOBBIX 3HAHHM.

KawueBble cJI0Ba: MyJIbTUMEIUS, KOMITBIOTEpU3ALUsl OOyUYCHHS, AHTIMHCKHIA KakK S3bIK
pOPECCHOHAIIBHOTO OOIICHHS.

Teaching foreign languages at higher educational establishments poses for
foreignlanguage teachers a number of problems. The students should acquire
practicalknowledge of foreign language within a limited curriculum hours — 180 academic
hours. On completion of the learning course they should developmain language skills in
speaking on everyday and professional topics, listeningand reading comprehension, writing
for professional purposes. It is a hardlyachievable task if to take into account that majority of
technical students havepoor initial receptive and productive skills in language, suffer
psychologicalbarriers such as shyness and diffidence when they are asked to stand out
andanswer before the class, are incapable to work effectively on their own andweakly
motivated. It was proved by a language teaching theoreticians thatlearning a second language
is both intensive and time-consuming activity.

“The Foreign Service Institute estimates that...from 600 to 1320 hours of
fulltimeinstruction are needed to reach a level of high fluency, depending on thelanguage™ (1).
To attain the goals set by unified state educational program it isnecessary to perfect language
teaching techniques, organize effectively extracurriculumwork of language learners,
rationalize teaching, use interactivemultimedia and integrate them into overall teaching
process.

The advantages of modern multimedia teaching tools are multiple andundisputable.
Computer-assisted learning allows to individualize anddifferentiate language acquisition,
adapts it to the needs and goals of eachlearner, acts upon different perception channels
responsible for apprehensionof language material, reduces the duration of language training,
provideseffective feedback and reliable assessment of learner’s progress, allows tochoose the
pace and complexity levels, engages students to participate activelyin language exploration,
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etc. Thus, multimedia teaching tools contributegreatly to challenging and simultaneously
feasible learning, communication comfort, gaining self-confidence.

Computer-assisted language learning creates favorable premises forself-study in
a user-friendly environment, e.g. in CD-ROMs “Learn to SpeakEnglish”, “Triple Play”.
According to Reeves and Nass (2), interaction withcomputers is “fundamentally social and
natural”. Simple controls provide easynavigation to any point of training program. Self-paced
instructional designallows the student to choose both pace and direction of the course
byrepeating, reviewing, advancing as many times as desired. Due to individuallearning
abilities, diligence, and readiness to devote time and efforts tolanguage studies students
progress at maximum. Unlike conversation classeswhere students are put on the spot by the
teacher while performing some task,communicating with computer gives feeling of safety and
anonymity and opportunity to be still rewarded if the task is performed correctly (3).

Multimedia programs help students to master their pronunciation listening to the
native speaker’s pronunciation. Learners get acquainted with all English sounds presented
separately and in words. Learners can see on the animated side cross-section view of mouth
and tongue and front view of the instructor’s mouth how to articulate sounds properly.
Students can record, play back and compare their pronunciation with instructor’s one with the
help of the visual feedback. The next step is mastering main positional variants of English
sounds (allophones) in sample and minimal pairs. Practicing English sounds in different
contexts completes sounds pronunciation training. Learner has an opportunity to set options
from relaxed to strict speech recognition. Even adult learners overcome the psychological
barrier of speaking in public after such training. Multimedia means provide comprehensive
and thorough vocabulary mastering, since a new word is presented in many ways. It is
written, interpreted through other words, illustrated by a picture, spoken, used in different
sound recorded contexts, repeated many times in a variety of assignments and games,
reviewed in tests and quizzes. It was proved that linguistic memory differs from memorizing
images presented in pictures. Only 4 to 6 linguistic images can be memorized without further
repeating and reviewing. It is easier to memorize the words that are associated with visual
images.

At the initial stages of language learning the focus is on mastering principal language
structures (Basic Grammar — verb system, nouns, pronouns, word order within English clause
multifunctional ‘it’, articles and other determiners, propositions) and working vocabulary.

Teaching grammar with the help of structural models proves to be very useful, because
it helps to cognize the whole (complicated) through investigation of the separate (and simple).
The structures are presented in a maximally generalized and concise form. The following
structural and semantic characteristics are marked out: (1) formal marks of grammatical form;
(2) formal distributional characteristics that make it possible to identify and single out the
grammatical target form within the sentence; (3) generalized meaning of the grammatical
model.

Presenting grammar structures in a form of tables, schemes, formulae, etc. contributes
to quicker visual perception, ability to identify forms and structures by formal markers,
quicker skills forming, especially by students of technical specialties. There are three main
subsequent steps: (1) introduction, comprehension of certain grammatical forms through
structural models; (2) consolidation and reproduction of grammatical target forms in new
sentences similar to the previously learnt ones; (3) automation of skills in grammar. Atthis
stage there is a transfer from learning grammatical complexes to their usage in speech.

Multimedia teaching courses cope successfully with these three stages of grammar
acquisition with the help of numerous exercises, games, simulated communicative situations
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shifting the focus of learners’ attention from language form to language use and encourage
their participation in real communicative situations. Alongside with mastering working
vocabulary and grammar much of their time students are learning how to use what they
already know. The stress from language-centered approach is shifted to skills-centered
approach, i.e. the emphasis is not on whether students remember all the words, phrases and
structures they’ve learnt, but whether they can communicate creating utterances of their own
in the target language with the help of previously learnt language material.

Interactive computer-assisted language learning (CALL) based on multimedia
networked computer offers realistic practice, realistic situations and real-life interactions and
seeks to integrate various language skills — listening, speaking, reading, and writing (4).
Successful CALL programs offer realistic situations and real-life interactions. Voice input
(rather than keyboard or mouse input) has enhanced active learning. The most appropriate are
the programs that serve as a communication partner to a learner. It is opportunity of bilateral
communication that makes multimedia teaching so popular these days.

Interacting with a computer learners begin to explore target language, analyzing,
correcting, constructing and reconstructing their language resources. The task of a teacher is
to focus attention on those language forms which students should be aware of and which have
their nuances of usage in communication. A premium is set on prompt response to linguistic
and extralinguistic stimuli.

Building up reproductive communicative skills — speaking and writing — is
interconnected in foreign language classroom, though traditionally the share of classroom
time dedicated to development of writing skills has been reduced in favor of speaking, which
is not fair if we take into account the importance of writing activities for the future careers of
University graduates.

Training in writing envisages spelling, punctuation acquisition, use of grammatical
constructions, performing exercises in a written form. Computer offers immediate evaluation
of the performance and prompts when needed.

Special teaching programs on business, social, technical writing illustrates the
differences in structure, nature and styles of different written messages. Sending e-mails to
their pen-pals, writing reviews of websites, comments on articles, etc. integrates students into
authentic social contexts (5).

It is necessary to specially mention that during many years in Ukraine a curious
imbalance has persisted in the teaching of communicative skills. All the emphasis was laid on
the development of speaking and reading proficiency whereas explicit teaching of the
comprehension of spoken language has been neglected. It resulted in serious problems
learners face while communicating with native speakers. Listening comprehension is
a process which relies on active thinking, not passive perception of spoken sound complexes.
Computer courses may serve as sources of authentic interesting information, teacher helps
students to master auditing skills. The following strategies may be of help in understanding
spoken speech: (1) concentrate on the content of the message, not on a language by which it is
conveyed; (2) try to predict what speaker wants to say; (3) compare your suggestion with
what was said; (4) try to fulfill information gaps judging from the known portions of the
message; (5) involve into guess brainwork your knowledge of language, topic, context,
personal experience; (6) pay attention to the intonation patterns, pause distribution, logical
stresses and other prosody clues.

Computer-assisted learning is a mighty teaching tool suitable for students’ learning on
their own. Still the instructive and managing role of language teachers is important. They are
responsible for overcoming learners’ communicative failures. Computer-assisted teaching
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courses, which provide simulated situations and regular feedback for self-checking prepare
learners to further perfection of their language knowledge. Advanced learners are able to
perform comprehensive general skills tasks, concerning real-life situations presented on
satellite TV and videos. Video lessons both help to improve communicative skills and give
insight into cultural life and socio-linguistic context. They motivate learning and make it
enjoyable. To turn viewing into a language learning experience teacher should activate
students’ background knowledge. Before watching a film learners are asked to guess what
type of film it’ll be (comedy, sci-fi, documentary, thriller, action story), what it’ll be about,
etc. The content and character of video material determine a set of tasks to be solved. Satellite
television supply teachers with all kind of authentic video materials — news, talk shows, sit-
coms, etc. Video brings a lot of fun and action into the classroom. Memorable video
motivates learning, awakes imagination, brings “real life” into the classroom, presents
language in natural socio-linguistic environment.
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VYBRANE VYSTUPY PROJEKTU FRVS ,APLIKACE MODERNICH
INTERAKTIVNICH A MULTIMEDIALNICH POMUCEK DO OBSAHU VYUKY*

DOSTAL Jifi, CR

Resumé

Clanek prezentuje vybrané vystupy rozvojového projektu financovaného z Fondu rozvoje
vysokych Skol. Projekt byl zaméfen na zkvalitnéni piipravy studenti Pedagogické fakulty
Vv oblasti vyuzivani pocitace ve vzdélavani.

Klicova slova: pocitac, interaktivni tabule, vzdélavani.

SELECTED OUTPUTS OF PROJECT ,APPLICATION OF MODERN AND
INTERACTIVE MULTIMEDIA TOOLS IN THE EDUCATION*

Abstract

This paper presents selected outputs of the development project financed from Higher
Education Development Fund. The project focused on improving the education of students of
the Faculty of Education in the use of computers in education.

Key words: computer, interactive whiteboard, education.

Nahledy ukazkovych interaktivnich vyukovych hodin
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UTILIZATION OF SOFTWARE SUPPORT IN EDUCATIONAL PROCESS
FECHOVA Erika, SR

Abstract

Effectiveness of educational process can be increased by the application of some modern
forms of teaching. One of them is implementation of information and communication
technologies into teaching and utilization of inter-subject relations. The paper deals with the
possibility of utilization of software support at innovative approach to the solution of the
physical problem from electronics.

Key words: information and communication technologies, RLC series circuit, differential
equation, MATLAB, Mathematica.

VYUZITIE SOFTVEROVEJ PODPORY V EDUKACNOM PROCESE

Resumé
Efektivnost’ vyucovacieho procesu je mozné zvysit' aplikdciou niektorych modernych foriem

vyucovania. Jednou z nich je aj implementicia informac¢no-komunikacnych technolégii do
vyucby a vyuzivanie medzipredmetovych vztahov. Prispevok sa zaoberda moznostou vyuzitia
softvérovej podpory v inovativnom pristupe k rieSeniu tlohy z elektroniky.

KPacové slova: informacno-komunikacné technoldgie, sériovy RLC obvod, diferencialna
rovnica, MATLAB, Mathematica.

Introduction
Mathematical and physical basis is a necessary condition for successful management of

modern technical disciplines. In general disinterest in mathematics and physics along with the
extent reduction of teaching these subjects at primary and secondary schools is proved by
worse preparedness of secondary school graduates for the studies of natural sciences and
technical disciplines and lower motivation to study technical study programs at technical
universities. One of the forms to increase the interest in studies of natural sciences subjects is
also application and utilization of innovative teaching forms, mainly introduction and
utilization of information and communication and software tools into teaching. Information
and communication technologies provide incomparably bigger information basics as it was
several years ago. This gradually changes the style of teaching and makes teachers implement
new technologies not only in real pedagogical action, but also at its preparation. By
convenient combination of traditional and modern teaching methods we can stimulate interest
of students in natural sciences studies, create conditions for the individualization of education
and improve conditions for increasing the quality of education. Development of computer
technique introduces many possibilities of utilization of software support at educational
process. The following part of the paper presents the possibility of utilization of software
environment at the problem solution from electronics.
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RLC Series Circuit
Suitability of utilization of software environment is presented at the problem solution from

electronics, specifically at the solution of differential equation of second order and depicting
time dependence of the current and voltage of the RLC series circuit.

Problem: Calculate and draw the current and voltage in the capacitor of the RLC series
circuit with R=5Q, L=1mH, C=14F at the voltage connection u=10V, if switched

capacitor voltage was OV and the current in the circuit at the switch in the circuit was equal
to zero.
Solution: There is an electric circuit with the series switched components R, L, C connected

to harmonic voltage with the initial conditions i(t = Os)z 0, uc(t = Os): 0 (Fig. 1).

Fig. 1: RLC Series Circuit

Using Kirchhoff's voltage law for a closed loop it can be expressed as

U, +Uc +Ug =U (1)

where for momentary values we have

u =9y —ij‘idt u, = Ri (2)
L dt ! C C ) ' R

Substituting patterns (2) into the equation (1) for U ,Uc, Uz, we have

di
dt

t
L +é_(|;idt+Ri:u (3)

du,

As current through a capacitor is i =C o substituting into the equation (3) we have

t
LE(C%j+£J‘C%dt+ Rcdizu
dt dt Cy dt dt

d*u,
dt?
The equation (4) is a linear differential equation of second order with constant coefficients
with the right side, which general solution is the sum of general solution of the appropriate
equation without the right side and optional particular solution. As it can be seen from the
equation, analytic problem solution is demanding and requires knowledge of the theory of
solving differential equations as well as considerable mathematical skills. It is much easier to
solve the problem by utilization and application of the software tools (i.e. MATLAB,

Mathematica).

du,

LC +RC—+u,-=u 4
e @
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The problem solution by means of the MATLAB
It is necessary to realize at the solution of differential equations of higher order in MATLAB

that every differential equation of higher order can be transposed to the equivalent set of
differential equations of first order with known initial conditions. At the problem solution it is
suitable to transpose the differential equation of second order (4) to the set of differential
equations of first order (5) as follows:
%:l’ﬂ:u—uc—R.i (5)
dt C dt L

Basic standard function for the solution of differential equations is ode45 function, which
syntax is:
[t,y] = 0ded5 (‘name of the function’, time_interval, initial_conditions)

where name of the_function is reference to the function describing the set of differential
equations, the parameter of time_interval is presented by the vector with two elements —

initial time of solution t, and final time of solution t, the parameter of initial_conditions is

presented by the vector of initial conditions Y, from which we find Y(t;)=Y,. Two
parameters are the output of the ode45 function: t - the vector that contains instants of time, in
which solution values are determined and y - the matrix containing its own solutions. To
depict the current and voltage dependence on time, program writing in MATLAB is used,
where the initial problem parameters, time and properties of depicted voltage and current
dependences are given. The result of the program initialization is depiction of time
dependence of the voltage and current of the RLC series circuit (Fig. 2):

The time dependence of valtage in the circuit The time dependence of current in the circuit
18 T T T T 0.3 . -

i [A]

03

0.4
1}

tls] x10° tls] x10°
Fig. 2: Voltage and current flow in the RLC circuit

The problem solution in Mathematica program
Mathematica is a computational software program used in scientific, engineering, and

mathematical fields and other areas of technical computing, which we use to solve the
problem. The parameters of the problem are substituted into the equation (4) and equation is
written into the Mathematica program as (102-9) (d(du/dt)/dt) + (5 *10-6)(du/dt) +u =10 .
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After the program initialization we have the solution for voltage:

ue(£) = Ce ™™ cod25007159 )+ C,e > sin(25007159 )+ 10 (6)
where the solution of the equation is the sum of general solution of the appropriate equation
without the right side u, and optional particular solution u,, t. . uc(f) =u, +up. The C,,C,

constants are determined on the basis of the initial conditions. The result of the solution of our
differential equation is

10
u.(t) = —10e " cos(2500 /159 ¢ )— e " 5in|2500 V1591 )+ 10 (7)
%0 ( e ( )
The graph of voltage dependence can be found in Fig. 3a:
fl 100
15 i1 A
[y 50
10 n I' .'I l'. ."ﬁ"--Jl N e
-'T].dudp.lﬁ[m'gl.!'m[]'z, 0'rinoa Hooa 0008
5 |I \j V-s0
!I [ v ~100
i.I
00000 [].[][I]UF: U.U[IJI[J [J.[][IH 3 ! v —150

Fig. 3a: Voltage characteristics of RLC circuit Fig. 3b: Current dependence of RLC circuit

For the current we have:
due 4002 sin(25001/159)

d 159 ®
The equation (8) is written into the Mathematica program as follows:
400 * (e”-(2500 *t)) *sin (2500 *sqrt(159) *t)/sqrt(159) =i . The graph of current dependence
can be found in Fig. 3b.

i(t)=C

Conclusion
As it was mentioned before, analytic solution of the problem requires considerable

mathematical skills and knowledge of the theory of solving differential equations. In the effort
to simplify solution of the problems from electronics the software tools such as MATLAB
and Mathematica can be used as one of the forms to increase the interest in studies of natural
sciences subjects.

The paper was drawn up within the frame of the project solving IU 01/2012: Measurement of
properties of selected materials utilizing advanced software tools.
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WEB TOOL FOR INNOVATION OF SEVERAL VARIABLES CALCULUS TUITION
AT THE TBU IN ZLIN WHICH IS USABLE ALSO AT UNIVERSITIES WITH
ENGINEERS’ DEGREE COURSES

FIALKA Miloslav — CHARVATOVA Hana, CR

Abstract

Modern electronic teaching aids are a part of contemporary trend in educational process.
We have created a web educational tool — web tool integrating text, figure and animation.
This tool will increase clearness and efficiency in teaching of Mathematics Il subject at the
Tomas Bata University in Zlin. It has prerequisites to be used at another universities as well
since the content of Mathematics 11 is usually lectured in the second term at the majority of
universities with engineers’ degree courses.

Key words: Web tool, animations, calculus of several variables, Czech technical norm.

WEBOVY NASTROJ INOVACE VYUKY DIFERENCIALNIHO A INTEGRALNIHO
POCTU FUNKCi VICE PROMENNYCH NA UTB VE ZLINE VYUZITELNY
ROVNEZ NA UNIVERZITACH S INZENYRSKYMI STUDIJNIMI OBORY

Resumé

Moderni elektronické u¢ebni pomiicky jsou soucasti soudobého trendu vyucovaciho procesu.
Vytvotili jsme webovou vyukovou pomiicku - webovy nastroj, ktery v sobé integruje text,
obraz a animaci. Tento nastroj pfisp&je k vétSi ndzornosti a efektivité ve vyuce predmétu
Matematika II na Univerzit¢ TomaSe Bati ve Zliné. Ma piedpoklady pro vyuziti také
na dalSich univerzitach, nebot’ obsah predmétu Matematika II je obvykle vyucovan ve druhém
semestru na vétSin€ univerzit s inZenyrskymi studijnimi obory.

Klic¢ova slova: Webovy ndstroj, animace, diferencidlni a integralni pocet funkci vice
proménnych, Ceska technicka norma.

Introduction
Web tool includes the differential and integral calculus of functions of several real variables.

Mathematics II subject at Tomas Bata university in Zlin is supported by two textbooks.
(Fialka, 2008a, 2008b) Both above mentioned textbooks and also the web tool include the
following parts and concepts of mathematics:

I. INTRODUCTION TO DIFFERENTIAL CALCULUS OF FUNCTIONS
OF SEVERAL VARIABLES:

e Vector in physics and geometry. Direction, collinearity, norm of vector, summation
of vectors. The model of real n-dimensional arithmetic vector space R" of all n-component
arithmetic vectors with the standard scalar product and the standard vector basis. The real n-
dimensional arithmetic point-vector (by another name affine) space A, and the real Euclidean
point-vector space E, with defined scalar product. Convex angle of geometric vectors, unit
vector. The positively oriented Cartesian coordinate system in Es, right-hand rule used
in physics. A vector or also a mixed triple product of vectors and their computation by means
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of the Laplace expansion of the determinant of the corresponding matrix. Hamming’s metric
space, infinitely dimensional spaces C[a,b], C,[a,b] of real functions continued on interval
[a,b]. The distance p of some points in the arithmetic model of the real n-dimensional metric
space E, which is used in mathematic analysis.

e Neighbourhood of point and limit of convergent sequence of points in the n-dimensional
Euclidean space E,. Accumulation point and some other important points and sets in E,
and their sketch, concept of domain in Ep.

Definition and graph of real function of several variables. Contour graph of function defined
in E,. Sketch of important geometric configurations from engineering practice, especially
of quadric surfaces of revolution (incl. their PC-animation).

e Mapping of the (n,m) type, a point or also a vector function (vector field) of n real
variables. Continuity and limit of a mapping (or a function) of n real variables and with
values in Euclidean space Ep, or also in its m-dimensional associated vector space V(En,).

Il. DIFFERENTIAL CALCULUS OF FUNCTIONS OF SEVERAL VARIABLES
AND INTRODUCTION TO FIELD THEORY:

e Partial derivatives of a function of several variables. Total differential of a function,
differentiability of a function. Geometrical meaning of total differential of a function of two
variables. Tangent plane and normal line of a surface. Partial derivatives of composite
function — chain rule, higher order partial derivatives, commutativity of derivatives.

e Basic concepts of field theory: directional derivative of a function in given direction,
gradient of a scalar field, Hamiltonian (del otherwise nabla) operator, Laplacian (del square)
operator, curling and divergence of a vector field. Simply connected domain. Testing
of conditions which guarantee if a vector field is a conservative (otherwise potential) one.

e Implicitly defined functions and also surfaces. Computation of corresponding normal line
and tangent plane. Higher order differentials. Taylor’s theorem and its meaning.

e Local extremes of a function. Global extremes of a function. Extremes of a function with
respect to a set. Concept of vector function of scalar variable. Limit, continuity and derivative
of a vector function incl. higher order derivatives.

I11. INTEGRAL CALCULUS OF FUNCTIONS OF SEVERAL VARIABLES:

e Integral of a vector function. The Riemann double integral as the limit of some integral
sums. Jordan-Peano measure in E,. Set of measure zero.

e Mean value theorem for integral calculus. Fubini’s theorem for the double integral. Triple
(or volume) integral. Fubini’s theorem for the triple integral.

e Transformation of multiple integrals. Selected geometric and physical applications
of double integral. Evaluation of the area of a surface given by graph of a continuously
differentiable explicit function by means of double integral. Physical applications of double
integral to some surface configurations having mass-so called shells.

e Geometric and physical applications of triple integral.

e Simple smooth or piecewise smooth curves in E; and Es, their orientation. Line integral in
scalar and vector field.
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e Green’s theorem on line and double integral. Jordan’s theorem in E,. Independence
of vector function line integral on an integration path. Conservative vector field.

e Simple smooth or piecewise smooth surfaces in E, and Es, their orientation
and orientation of its boundary (edge). Jordan’s theorem in E3. Surface integral in scalar
and vector field. Gauss’s divergence theorem and Stokes’ integral theorem. Chosen
applications of surface integral in field theory.

Main results
Here we are showing the created sequences of web tool written in HTML language.

Eolmé parabolicka valcovd plocha
z=1x2 jako pHmkova plocha. V bodech
osy ¥ maneostrd lokalni 1 globalni
minima (hranu minima) s hodnotou 0

Pzeudosféra

Funkee fixz,yi= c-as:r+%y2 {(f;je

tFidy 02 v Fg, ale fy':, uf neni v bodg
Ag = (7T, 0 diferencovatelnd. Druha
62
f 1A= E =0 s
a5* 25

tedy graf funkce je v bodg (A, A ve

smérova derivace je

sméry F = %I 3,4 konveznd kfivica

5.12

Funkce  nasypka" =z= | x | + |y | neni
v potatku diferencovatelna, nebot” v ném
nema Fadnou z parcialnich derivaci, ale
Xt ma v ném derivace ve wiech smérech
(definovanych na svazku polopfimek)

5.14
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Warané lokalni maxmimum funkee flx, ¥)
vbhodé P wzhledem k vazhé - zde kfivee
o v Ez s hodnotou fIP)

As we can see, the tool contains the following parts in each projected row from the left to the

right:

e icon of specific figure as the hypertext reference to its full-page width projection

e number of the figure and its work term (it is possible to leave them both out)

e title of the figure, as the characteristics of its content, and in Czech for our students, of
course

e animation icon of the figure (in the event of appropriate space situation) onto full-page
projection.

The textbook mentioned in literature, as well as the titles in web tool, contain mathematic

signs and symbols which are in accordance with the valid Czech Technical Norm. (CSN ISO

31-11, 1999)

Conclusion
Our web tool will be placed for the disposal of general public on the Faculty of Applied

Informatics server in the near future. The visitor of above mentioned server will appreciate the
fact that demonstrations included in the web tool are crystal clear even though the user has
been studying this subject based on completely different literature. The general applicability
belongs to the main advantages of presented web tool. The detailed quantitative research
based on standard of ECTS grading, conducted in recent time period, confirmed that students
at the Tomas Bata University in Zlin had been evaluating usage of the web tool in teaching
very positively. This supports our confidence that presented product will be also useful at the
other universities where Mathematics with similar content is being lectured.

Acknowledgement
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IMPORTANCE OF 3D ANIMATIONS IN MATHEMATICSII EDUCATION
FOR STUDENTS OF SECURITY TECHNOLOGIES STUDY FIELD AT TBU IN
ZLIN

FIALKA Miroslav — URBANCOK Luka$ — CHARVATOVA Hana, CR

Abstract

Nowadays a large number of students, whose geometric imagination and knowledge
are not at sufficient level, are coming to study at the universities with technical branches.
One of the most important tasks in the teaching of mathematical subjects is therefore to use all
the latest software tools to improve this situation in the teaching process. In the article we deal
with the modelling of 3D graphics using computer algebraic system Wolfram Mathematica
in extremal problems determining the maximum or minimum values of functions of two
variables. In general, the extremal problems are considered to one of the most important
and most often solved problems in the theory and engineering applications. Graphs
of functions of two variables can be already very complicated, and therefore geometrically
very indistinct. That is why we demonstrate the extremal problems in the teaching
of Mathematics Il. We chose two types of surfaces, which can occur, at first the local
maximum and at second the saddle point. The first case is a generalization of local maximum
and the second of the inflection point that students already know from teaching at secondary
school.

Key words: differential calculus of several variables, Czech technical norm, animations,
software Wolfram Mathematica.

DULEZITOST 3D ANIMACI VE VYUCE MATEMATIKY Il PRO STUDENTY
OBORU BEZPECNOSTNI TECHNOLOGIE NA UTB VE ZLINE

Resumé

V soucasné dobé¢ prichdzi na vysoké Skoly technického zaméteni velky pocet studentd,
UnichZ neni geometrickd pfedstavivost i1 znalosti na dostatecné tUrovni. Proto mezi
nejdulezitéjsi ukoly ve vyuce matematickych predmétt patii vyuzit rovnéz vSech nejnovéjsich
softwarovych prostiedkd, jak tento stav ve vyuCovacim procesu zlep$it. V ¢lanku
se zabyvame modelovanim 3D grafiky pomoci systému pocitacové algebry Wolfram
Mathematica v extremalni loze o zjiStovani maximalnich nebo minimalnich hodnot funkci
dvou proménnych. Problematika extremélnich tloh je vSeobecné povaZzovéna za jednu
uzi dvou proménnych vSak mohou byt velmi komplikované, a tedy geometricky velmi
neptehledné. Proto jsme pro demonstraci extremalni ulohy ve vyuce Matematiky Il zvolili
dva typy ploch, kdy u prvniho nastava lokalni maximum a u druhého se objevi sedlovy bod.
Prvni pfipad je zobecnénim lokalniho maxima a druhy inflexniho bodu, ktery jiz studenti
znaji z vyuky na stiedni Skole.

Kli¢ova slova: diferencialni pocet funkei vice proménnych, Ceska technickd norma, animace,
software Wolfram Mathematica.
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Introduction
Content of the Mathematics Il subject at the Faculty of Applied Informatics

of the Tomas Bata University in Zlin, which we present in the article, is often taught at other
universities in the second term. The same situation is at our faculty, where this subject
is supported by two textbooks. (Fialka, 2008a; 2008b)

The both textbooks contain mathematic signs and symbols which are in accordance
with the valid Czech Technical Norm. (CSN ISO 31-11, 1999) Note only that the standard
is often not even respected by authors of secondary school textbooks.

Mathematics Il includes the differential calculus of functions of several variables
with applications. Among others this subject contains the following sections and topics:

. Notes to affine spaces and vector algebra

. Notes to metric spaces

. Sets of points, first of all, in Euclidean spaces

. Introduction to differential calculus of several variables
. Differential calculus of several variables

Wolfram Mathematica in the teaching of mathematical subjects

When we solve various mathematic problems or for example at modelling
of the graphs of functions, we use the computer algebraic system Wolfram Mathematica
at the Faculty of Applied Informatics of the Tomas Bata University in Zlin. Each of students,
who attends one of the three from seven faculties of our university, obtains the licence
for this software system. Mathematica is widely well-known program for technical
and scientific calculations.
It is one of the environments with implemented tools for numeric and symbolic mathematics.

The program fully supports the drawing of three-dimensional graphics and documentation in a
notebook. Mathematica notebook allows us to create the complete technical documentation,
which consists of formatted text, sounds, images, animations, hyperlinks, mathematic
expressions, graphics, etc.

Samples of the 3D animations from the multivariable differential calculus
The main benefit of presented three-dimensional animations of our contribution is its efficient

use in the teaching of several variables calculus to the graphic clarification of the concept of
partial derivative, tangent plane, gradient, local extremum and saddle point
of a function of two variables at a certain point.

Figure 1: The first two phases of animation of tangent plane

to the Gaussian hat



The previous figure on the left shows the tangent plane to the Gaussian surface. This surface
plays the key role in the probability theory, mathematic statistics and applications. The
tangent plane is parallel to the coordinate plane Oxy. Mathematically, this means that the
gradient of the Gaussian function is the zero vector at the considered point, whereas that point
is the orthogonal projection of the top of the hat. This is an analogy with the differential
calculus of one variable, where the tangent to the graph of a function at a given point is
parallel to the axis, which maps an independent variable.

Each presented animation is represented by means of two figures which show two phases of
corresponding animation in Mathematica environment. The figures show the location and
shape of the tangent plane to the graph of the function at the point, whose coordinates can be
changed.

Figure 2: The second two phases of animation of tangent plane
to the Gaussian hat
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Depending on the position of a point, the tangent plane continuously skids in the both
animations. At the same time the values of the angular coefficients of the appropriate tangents
are calculated at a specific point. The angular coefficients represent values of the partial
derivatives with respect to the variable x and y, respectively.

In case of animations of the Gaussian hat, saddle point and also in other cases of surfaces
time-consuming calculations appear. This causes a significant slowdown of the displayed
animations. For this reason, the software offers the possibility to reduce the quality of a
displayed function, thereby the response speed of the program can be significantly increased.

Figure 3: The first two phases of animation of tangent plane
to the hyperbolic paraboloid
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The authors used a modification of the graphical output in this article, which was

Figure 4: The second two phases of animation of tangent plane

to the hvoerbolic naraboloid
created as a part of the bachelor thesis manual. (Talas, 2011) The head of this work was

M. Fialka. Authors of this paper would like to thank the author of the above mentioned
manual for this material.

Conclusion
Teachers of the universities know very well that the use of the latest technology and software

tools in teaching is essential. It positively affects students' access to the studied subject matter.
Extremal problem, which we discussed in this article, representatively shows the connection
between extremal problem of single variable calculus and multivariable calculus.

Co-author L. Urbancok as a second-year student has a personal experience with animation
presented in that teaching, which he attended last year. He personally confirms that for him as
well as for other students of the same study field both presented animations were convincing
and informative. These showed very clearly that the parallelism of the tangent plane to the
graph of surface to the coordinate plane Oxy is only the necessary condition for the existence
of local extremum of the function of two variables.

Here, the saddle point is a generalization of the inflection point, which is known
from teaching of mathematics at secondary schools. It is a well-known analogy
of the differential calculus of one variable. In addition, the Gaussian surface of the normal
distribution is also of considerable importance in the security technology.

Gaussian curve or Gaussian surface of the normal distribution is used for example in the case
of typological approaches to identify the crime offender.
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MODELLING OF GRAPHS OF FUNCTIONS IN INTEGRAL CALCULUS TAUGHT
IN FIRST TERM AT FAI OF THE TBU IN ZLiN

FIALKA Miloslav — URBANCOK Lukas — CHARVATOVA Hana, CR

Abstract
The article focuses on the use of means for more effective teaching of single variable integral

calculus, which the latest software Wolfram Mathematica offers. This concerns in particular
the graphic resources in education. Integral calculus is lectured in the first term at the Faculty
of Applied Informatics and the other three faculties of the Tomas Bata University in Zlin. It is
also already very often taught at many secondary schools. Three faculties of our university
obtained the Mathematica software licence, which is now being used by students of these
faculties. Here we are presenting figures of animations that are available to students in the
Moodle environment in the course Matematikal(Fialka) at the Faculty of Applied Informatics
server. Animations show the areas of surfaces computed in Mathematica software, which are
defined by elementary functions of one variable. These are examples from the basic study
literature. Some of the examples calculated by Mathematica the students can verify
by classical calculation. In case of interest these animations can be also used by students
or teachers at secondary schools or universities.

Key words: Wolfram Mathematica, computer graphics, animations, integral calculus,
function of one real variable, Czech technical norm.

MODELOVANI GRAFU FUNKCI V INTEGRALNIM POCTU VYUCOVANEM
V PRVNIM SEMESTRU NA FAI UTB VE ZLINE

Resumé

V clanku se zaméfujeme na vyuziti nékterych mozZnosti k zefektivnéni vyuky integralniho
poctu funkci jedné redlné proménné, jez nabizi aktudlni software Wolfram Mathematica. Tyka
se to zejména grafickych prostfedkli ve vyuce. Integralni pocet je pfednaSen na Fakulté
aplikované informatiky Univerzity TomaSe Bati ve Zliné a na dalSich tfech fakultach
V prvnim semestru. Je také velmi Casto vyucovan uz i na mnoha stiednich Skolach. Tii fakulty
nasi univerzity ziskaly na software Mathematica licenci, kterou vyuZzivaji také studenti téchto
fakult. Uvadime obrazky animaci, které jsou studentim k dispozici v prostiedi Moodle
v kurzu Matematikal(Fialka) na serveru Fakulty aplikované informatiky. Animace zobrazuji
pocitané obsahy ploch pomoci softwaru Mathematica, které jsou definovany funkcemi jedné
proménné. Jde o piiklady ze zakladni studijni literatury. Studenti si softwarem vycislené
vysledky mohou v nékterych piikladech ovéfit klasickym vypoctem. V piipadé z4jmu mohou
uvedené animace vyuzit také studenti nebo ucitelé stfednich kol nebo univerzit.

Kli¢ova slova: Wolfram Mathematica, pocitatova grafika, animace, integralni pocet, funkce
jedné realné proménné, Ceska technickd norma.
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Introduction
Department of Mathematics of Faculty of Applied Informatics of the Tomas Bata University

in Zlin focuses on the use of the latest trends in education of mathematical subjects. Integral
calculus, from which the presented graphic samples of 2D animations come, is taught by our
department for a total of 2000 students at four faculties of our university.

Mathematics | subject content of the Faculty of Applied Informatics at the Tomas Bata
University in Zlin, which we deal with in the article, is also supported by the textbook
of the author M. Fialka. (M. Fialka, 2009)

This textbook contains mathematical signs and symbols that meet the valid Czech technical
norm. (CSN ISO 31-11, 1999) Mathematics | includes the integral calculus of functions of
one real variable with applications. This calculus contains the following sections and topics:
Antiderivative of a function, indefinite integral, decompositional method.

Integration by parts, integration by substitution

Integration of rational functions, integration of goniometrical functions

Definite integral, applications of definite integrals

Improper integral

Main results
In the presented HTML sample each file represents the specific phase of chosen animations

that are available to students of four faculties of our university. Figures and animations of
Mathematica can be exported to the simple JPEG or GIF format.

Urcity mtegral - vypocet plochy
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Figure 1: Animations sample of numerical quadrature of chosen
elementary functions
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Mathematica allows us to convert mathematical expressions into TeX format, which is freely
available mathematical typesetting editor. TeX can be also used in graphical presentations,
which are written in HTML.
The Figure 1 shows formulas for definite integrals of elementary functions at exactly defined
limits on its left side. On the right side the area of plane surface is drawn, which continuously
widens from lower to upper limits, i. e. from the left to the right.
Below the calculation of definite integral is compared, which can be calculated by numerical
or classical — symbolic method. Geometrically it is the area P of surface bounded by the
closed interval of integration and half-periodic sine curve. The end points of interval are
actually lower and upper limits of the interval [0, x].
y

1.4;
1.2;
1.0;
0.8;
0.6; P
0.4;

02

/o e Ny
00 05 10 15 20 25 30

Figure 2: Area of surface under half-periodic sine curve

Classical calculation follows: P = f; sinx dx = [— cos x]g = —cosm + cos0 = 2 (j2).

Since the release of Wolfram Mathematica in version 6 the command Dynamic has been used.
The function Manipulate represents one of its parts. This contribution includes a notebook
with examples of figureson Figure 3 that are the outputs of elementary functions
from the above mentioned course Moodle Matematikal(Fialka).

Wolfram notebook module contains a dynamic calculation of the area of surface. In that
sample the Dynamic module is used. In this example there are several functions, which can
use the slider to set up the upper and lower limit. The area is then recalculated and displayed
above the graph. Another strong feature of the function Manipulate is the ability to start up
the animation course over the whole defined interval of the chosen function. One can regulate
the speed of the transition with arrows, as shown on Figure 4.
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Conclusion
The detailed quantitative research, based on standard of ECTS grading, conducted in recent

time period, has confirmed that students at the Tomas Bata University in Zlin have been
evaluating usage of the animations in teaching very positively.

Vx
F 4.5 a g5
b 0.5 b 15
Obsah plochy P = 6.12826 Obsah plochy P = 13.BB58
Funkee ¥ x Funkee ¥ x
¥
4pF dp
3L
1k
3 i 5 [ ] -

Figure 3: Dynamic function Manipulate for an interactive demonstration

of definite integral of square root function use
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Figure 4: Dynamic function Manipulate for an interactive demonstration

of the definite integral of exponential function use

Article demonstrates how useful it is to engage capable students in the publication activities
of the departments and utilize the results of this activity for teaching or research process. We
believe that mutual cooperation is inspiring for both teachers and also for talented students.
The presented animations of integral calculus include the subject matter that is common to
many secondary schools and universities. The reader of our article, who would like to create
or obtain analogous application source files in Wolfram Mathematica can obtain necessary
information or files directly in the above mentioned course in Moodle environment.

We will appreciate if the general public is interested in the results of our work.
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PRACA S CHRANENYMI UDAJMI
HAMBALIK Alexander, SR

Resumé

Prispevok uvadza zéakladné informacie o praci s chranenymi tdajmi. Popisuje na pracovisku
autora vyvijanu aplikaciu (Manager), ktord ul'ah¢i takuto pracu v malych a stredne velkych
firmach alebo Skolskych zariadeniach. Umoziiuje zmapovania moznych zdrojov takychto
udajov, sledovat’ vznik, spracovanie a likvidaciu chranenych udajov zédkonmi stanovenym
spdsobom.

KPacové slova: chranené a citlivé udaje, zdkon o ochrane udajov, praca s chranenymi udajmi.
WORK WITH PROTECTED DATA

Abstract

This submission contains basic information about working with protected data. It describes
the application (Manager), which was developed at the author’s workplace. This application
facilitates more effective work in small and medium-sized businesses or educational
establishments. It allows users to map possible data sources, monitor the creation, processing
and disposal of protected data as required by law.

Key words: protected and sensitive data, data protection law, work with protected data.

Uvod

V dnesnej dobe vznika velmi vela informécii a tdajov z réznych oblasti. Casto sa v nich
nachadzaji aj zdkonom chranené alebo citlivé udaje, Praca snimi vyzaduje zdkonom
stanovené postupy, ktoré¢ dodrzat’ nie je jednoduché pre velky pocet nadvdzujicich zdkonov,
vykonavacich predpisov a zauzivanych postupov. Dnes$né zakony vychadzaji z predpisov
Eurdpskej unie, ktoré maju vSeobecnu platnost’. Tie maji v danej krajine lokalne upravenu
legislativu, pritom spravidla kratkodobu platnost’ pre casti zmenu legislativy z dovodov
aktualizacie obsahu alebo prispdsobenia novym poziadavkam doby.

Predpisy platia rovnako pre velké, stredné alebo malé firmy a samozrejme aj pre iné
organizacie, kam patria aj Skoly alebo vyskumné pracoviska. Podl'a dnes platnej legislativy
pre malé a stredne velké pracoviskd na dodrzanie litery zdkonov musi byt urceny jeden
pracovnik. Zial’ na §kolach ale aj v inych malych organizaciach, &asto sa to dodrziava iba
formalne, bez dostato¢nej znalosti problematiky tak, Ze napr. tato ulohu vykonava riaditel'om
direktivne vymenovany pracovnik z radov ucitelov, zamestnancov firmy. Ten nema hlbsie
vedomosti zo spominanej oblasti a preto je len otdzkou Casu, kedy sa prejavuju nedostatky
z takto vykonanej prace. V krajnom pripade mdze sa to vyustit aj do udelenia znacnej
finan¢nej pokuty. Ani inStiticie, ktoré sa zaoberajii hlavne vyskumnou ¢innost'ou, nemaju
pracu s chranenymi udajmi dostato¢ne zvladnuté. Okrem mozného iniku osobnych tdajov tu
hrozi aj tnik vysledkov vyskumnych uloh, ktoré mdzu tvorit aj pokusne snimané EKG,
tomografické alebo iné zdznamy, snimky a z nich stanovené zdravotné diagnozy.
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Aplikacia Manager

Naznacené problémy sa snaZzi rieSit’ nami v sti¢asnosti vyvijana serverova aplikadcia Manager
(1), ktora umoznuje cez sietové pripojenic WAN (internet) z 'ubovolného miesta ur¢enym
osobam pristup k manazérskej aplikacii a prehl'adne evidovat' vSetky miesta, na ktorych
vznikaju chranené alebo citlivé udaje.

Vitajte!

Obr. 1 Uvodna stranka aplikacie Manager

Okrem toho eviduje celu cestu vzniknutych chranenych dat od ich vzniku aZ po ich
likvidaciu. Zaznamena aj mena osob, ktoré sa dostali do styku s nimi a mali v sledovanej dobe
opravnenie nato, aby sa nardbali s takymi datami. O kaZdej zmene vedie priebeZne zaznam vo
forme zapisu do stiboru log. Ten v pripade nutnosti méze poskytnut’ prehl’'ad o vykonanych
operaciach (aj z minulého obdobia) a odhalit’ zodpovednost’ za vykonané zmeny.

Hoci Manager je momentéalne umiestneny na serveri Linux, prostredie je vyvijané tak,
aby portovanie do inych OS nerobilo problémy a pokial’ je to mozné prebehlo bez uprav
kodov.

Pontikané mozZnosti
Vyvoj prostredia Manager neustdle prebieha ama snahu vytvorit pokial mozno co

najpruznej$i systém s intuitivnou a jednoduchou obsluhou, dostatoénym zabezpecenim
vstupov a ulozenych informacii, pricom boli maximélne dodrzané platné predpisy.

Aplikacia vyuziva spojenie klient-server. Momentalne vstup je zabezpeCeny pomocou
prihlasovacicho mena a hesla, ale sa pripravuje zvySenie bezpecCnosti identifikacie
a autentifikdcie pomocou inych, bezpecnost’ zvysujucich prvkov.

Po prihlaseni do aplikacie sa objavi jednoduchy editor (napr. na odkazy, poznamky, atd’.) a
spristupni sa zakladna ponuka prostredia. Ponuka vychadza zo zakonmi predpisanych
povinnosti a tloh. Snazi sa viest' pouzivatel'ov programového prostredia tak, aby postupovali

376



a vykonavali ¢innost' v zmysle platnej legislativy, pritom nemuseli pri kazdej cinnosti
neustale listovat’ hromadu predpisov.

Praca v prostredi nevyzaduje Specidlne znalosti z vyuzivania sietovych technoldgii
a vykonavanie operacii sa deju pomocou bezne pouzivanych postupov z grafickych prostredi.

Notes

Obr, o

f
——T————
Ty
]

Zakladna ponuka aplikdcie Manager a editovaci rezim ponuky Miestnosti

V zakladnej ponuke su polozky Miestnost, Opravnené osoby, NaruSenia, Kontroly,
Dokumenty, Ziadosti anamietky, Cezhrani¢ny tok udajov, Informaéné systémy
a Bezpecnostny projekt. Ich ndzvy st predbezné a st priebezne revidované podla skutocne
pontknutych ¢innosti.

Miestnosti — Vv tejto ponuke mdzeme v prazdnom prostredi vytvorit' zdznamové pole pre
I'ubovolnu, nami udavanii miestnost. V zazname potom mame moznost’ viest vSetky
potrebné informacie o miestach, ktoré sluzia v tejto miestnosti na pracu, uloZenie chranenych
udajov vo forme slovnych odkazov alebo obrazkov (nékres alebo fotografia miestnosti,
uloZnych miest, pracovisk, atd’.). Editacia sa uskutocni v reZime editacie, do ktorého sa
prepne prostredie priamo z ponuky. Pred opustenim musime tento rezim zruSit' z neustale
zobrazenej ponuky, priCom po Uspesnej zmene sa zaroven ulozia vSetky vykonané zmeny a sa
automaticky doplni a archivuje zaznam o zmene aj v subore log.

Opravnené osoby — ponuka dovoli zadat mena osdb, ktoré maji povoleny pristup do
systému a definovat’ ich pristupové prava k urenym zdrojom udajov osobitne, respektive
docasne blokovat’ ich pristup (napr. poc¢as dlhodobej choroby, neplatenej dovolenky, atd’.).
Rovnako dovol'uje vybrat' z evidencie osoby, ktoré¢ uz nebudti mat’ pristup do systému.
Vybratie z evidencie zachovava doteraz vytvorené zaznamy v stbore log, preto nadalej je
mozné bez obmedzenia detailne sledovat’ vSetky do tej doby vykonané ¢innosti.

NaruSenia — Vtejto ponuke sa ukladaji zdznamy, ktoré zdokumentuju pripadné uniky
informacii a hlasenia o nich.

Kontroly — vedu sa tu zaznamy o vykonanych internych ale aj externych kontrolach zo strany
opravnenych osob alebo institacii.

Dokumenty — tu moze byt’ sustredena potrebna dokumentacia zo sledovanych oblasti.
Ziadosti a namietky — vybavuji sa tu vietky Ziadosti a namietky, ktoré boli podané cez
elektronicky formular (nevhodné spracovanie osobnych alebo chranenych udajov, nezrusenie
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evidencie po lehote splatnosti, atd’.). Samozrejme sa tu eviduju aj vykonané kroky pocas ich
vybavenia.

Cezhrani¢ny tok udajov — vyuziva sa na evidenciu a sledovanie toku udajov v pripadoch,
Vv ktorych je potrebné ich spracovanie mimo $tatu vzniku (napr. pri zahrani¢nych sluzobnych
cestach pracovnikov, pri ktorych predmetom jednania su aj chranené udaje).

Informacné systémy — tato ponuka dovoli evidovat asledovat’ tok chranenych udajov
z vlastnych informacnych systémov, Vv ktorych sa takéto tidaje vyskytuju.

Bezpec¢nostny projekt — v tejto ponuke mdézeme vytvorit’ a ulozit’ pre dané pracovisko platny
azo zékona povinny Bezpecnostny projekt. Podl'a tohto projektu sa vykonéavaji vsSetky
¢innosti a opatrenia Vv procese vytvarania, spracovania, evidencie a likvidacie chranenych
udajov. Jeho nedodrziavanie sa povazuje za bezpecnostny incident a podl'a miery zavinenia
moéze byt sankcionovany organizaciou, nadriadenym orgdnom alebo dokonca organmi
¢innom v trestnom konani.

Vysledky kazdej ¢innosti je mozné vyexportovat’ vo formate xml, doc alebo vytlait' na
papier.

Zaver
V prispevku sme chceli podat’ iba zdkladné informacie o vyvijanom prostredi Manager. Ten

je uréeny pre zmapovanie zdrojov, sledovanie tokov chranenych udajov v mensich a stredne
vel'kych organizaciach, skolach alebo vyskumnych pracoviskach, podla platnej legislativy.
Programové prostredie umoziuje vSetky zakonom predpisané ulohy evidovat, sledovat’
a vykonat na jednom mieste. Je dostupné z 'ubovol'ného miesta so sietovym pripojenim typu
internet. NaSa snaha bola a je prostredim ul'ah¢it’ a hlavne usmernit’ a spresnit’ pracu
zodpovednych osOb. Praca v prostredi Manager je takd, aby pravdepodobnost’ uniku,
nespravneho spracovania alebo straty chranenych tdajov bola minimélna. Zabezpecuje
dodrzanie zakonov aznich vyplyvajucich predpisov, dokumentov vratane organizaciou
vypracovany Bezpecnostny projekt.

Prispevok vznikol podporou projektu APVV-0513-10.
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PROBLEMY SPOJENE S HODNOTENIM STUDENTOV V RAMCI PREDMETOV
SUVISIACICH S 3D MODELOVANIM

HARCAR Adrian —- DRACKOVA Dana, SR

Resumé

Clanok poukazuje na niektoré aspekty spojené s hodnotenim §tudentov —strednych
a vysokych §kol v ramci predmetov stvisiacich s 3D modelovanim. Specifickym znakom
takychto predmetov je to, ze Studenti sa ucia pracovat’ s novym softvérom a proces vyucby je
tak nutne spojeny s vyuzivanim prostriedkov, teda PC techniky. Priebezné, ¢i zaverecné
hodnotenie vedomosti Studentov pisomnou alebo ustnou formou nie je preto opodstatnené.
Spdsob preverovania viak musi zabezpegit' komplexnost’ a objektivnost kontroly. Clanok
vznikol za priamej podpory MS SR v ramci projektu KEGA &.035TUKE-4/2011.

KPacové slova: hodnotenie, 3D modelovanie, vyucba.

THE PROBLEMS CONNECTED WITH THE EVALUATION OF STUDENTS
WITHIN SUBJECTS RELATED TO THE 3D MODELLING

Abstract

The article deals with some aspects that are connected with the evaluation of students at the
universities or at the high schools within subjects that relates to the 3D modelling. Students
learn to work with new software application and the education process is so necessarily
connected with the utilization of hardware, what is the specific attribute of subjects listed
above. Continuous respectively final verification of student’s knowledge by written or by
verbal form is therefore baseless. On the other hand, the type of examination has to ensure the
complexity and objectivity.

Key words: evaluation, 3D modelling, education.

Uvod

Hodnotenie je silnym stimulujucim prostriedkom a ma velky vychovny vyznam,
pokial je vSak spravne a spravodlivé. Termin ohodnotenie sa Casto stotoziuje
s terminom znamka, pocet bodov, pocet percent. Ohodnotenie je Sirs$i pojem ako zndmka, je
vyrazom emociondlneho vztahu, hodnotiaceho posudku a ozndmkovania (znamky). Znamka
(pocet bodov, pocet percent) je meradlom vedomosti Ziakov a nemé byt ani odmenou, ani
nastrojom trestu. Ohodnotenie sa mdze vyjadrovat’ slovom, pohybom, posunkom, mimikou
vyjadrujicou suhlas, schvalovanie, spokojnost, pochvalu, nesthlas a pod. Kladné
ohodnotenie posiliiuje sebaddveru Studenta, zdporné by malo byt prostriedkom, ktory
upozorni Studenta na nedostatok vedomosti v danej oblasti a nasledne mu pomoze odstranit’
chyby a nedostatky. Hodnotiaci vztah a jeho vyjadrenie ma velky vplyv na formovanie
vlastného hodnotenia, sebahodnotenia, ktoré je istym prvkom sebavedomia (1), (4).
Zakladné spdsoby kontroly prace a vedomosti Studentov na vSetkych stupiioch vzdeldvania je

mozné rozdelit’ do troch foriem: (2)

A. Pisomnu formu, pri ktorej sa Student vyjadruje pisomne, je d’alej mozné rozdelit’ na
a) textovu, ked’ Student pisomne odpoveda vo forme stvislého textu,
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b) test, ked’ Student odpoveda v kratkosti na otazky, v ramci tohto spOsobu testovania je
mozné hovorit’ tiez o didaktickych testoch,

B. Ustnu formu, pri ktorej sa Student vyjadruje tstne,

C. Prakticka formu, pri ktorej Studenti vykonavaju pri skasani senzomotorickul ¢innost,

napriklad piSu na pisacom stroji, robia laboratérne prace, cvicia, pracuji na pocitaci,...

Pre vylucenie subjektivnosti pedagdga pri hodnoteni Studijnych vysledkov vznikd zvycajne

snaha o aplikovanie prace Studenta iba v pisomnej forme.

Problém vSak nastdva, ak hodnoteny predmet sOvisi s vyucbou softvéru

a v zadverecnom hodnoteni je potrebné, aby Student preukazal schopnost’ pracovat s danym

softvérom. Samozrejme, Ze aj tu je mozné preskisanie pisomnou, ¢i Ustnou formou, ale

vysledok bude vypovedat’ len o vedomostiach na teoretickej urovni, nie o zru¢nostiach riesit’

problém pomocou softvéru.

Hodnotenie pocitacovych zruc¢nosti Studentov
V sucasnosti, v obdobi rozvoja vypoctovej techniky a jej implementacie do vSetkych oblasti

zivota, vznikd na trhu mnoZstvo rdznorodych softvérovych aplikacii. Tymto trendom sa
prispdsobuju stredné 1 vysoké Skoly a v snahe Co najlepSie pripravit’ Studentov do praxe,
zavadzaju do svojich u¢ebnych osnov predmety suvisiace s konkrétne zvolenym programom.
Na skolach technického zamerania tvori zaklad pocitacovych aktivit praca v CAD systémoch,
v ramci ktorych Studenti pracuju hlavne v 3D modelaroch a nasledne v moduloch

pre tvorbu vykresovej dokumenticie,

pre tvorbu statickych zostav a zvaranych konStrukcii,

pre tvorbu mechanizmov,

simulacie obrabania,

napit'ovych, resp. kinematickych a dynamickych analyz, ...

Pocitacové modelovanie je v sucasnosti vel'mi silnym a G€innym nastrojom, ktory umoziuje
nielen kreovanie samotného modelu vo virtudlnom trojdimenzionalnom priestore, ale

dovoluje tiez vizualizovat jeho Ccinnost” v priebehu c¢asového intervalu s moZznost'ou
navodenia roznych vonkajSich vplyvov. VyuZitie 3D modelov pri simulovani realnych situécii
sa dnes uplatiuje vo vSetkych odvetviach priemyslu améze sa stat’ aj podpornym
prostriedkom pri vyucbe predmetov, ktoré na prvy pohl'ad s 3D modelovanim nesuvisia (3).

K dostupnym a najcastejSie vyuzivanych softvérom nielen v praxi, ale i na Skolach patria
INVENTOR, Pro/ENGINEER, Solid Works, CATIA, NX, ..., ktoré disponuji vlastnostami
akymi st parametrické modelovanie a asociativita, o znamend, ze zmena v ktoromkol'vek
mieste konStrukcnej Cinnosti sa prejavi v celom navrhu a automaticky sa aktualizuje vsetko,
¢o nadvizuje na vytvorentl zmenu (3). Ak si Student osvoji zdkladné modelovacie techniky,
je mozné vo vyucbovom procese pokracovat’ a naucit’ ho vytvorit’ vykresovli dokumentaciu,
statické, ¢i pohybujlice sa zostavy, simulovat’ priebeh obrdbania, proces odlievania a tiez
skontrolovat’ napétia vznikajtice v pripravenych 3D modeloch.

Zéakladom ovladania tychto softvérov je teda znalost’ prace s virtudlnymi 3D modelmi a
schopnost’” orientovat’ sa v prostredi zvolené¢ho softvéru. Cielom pouzivatela, teda v ramci
vyuCovaciecho procesu - Studenta, je vytvorit virtualny obraz priestorového objektu
s pozadovanym tvarom a rozmermi tak, aby boli v maximdalnej moznej miere vyuzité
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dostupné techniky softvéru a stéiastka bola vytvorena na ¢o najmensi pocet krokov. Uloha

moze byt studentovi zadana v roznych formach, priCom najcastejSie sa jedna o tieto moznosti:

a) Student dostane do ruky realnu suciastku, ktorej rozmery odmeria a nasledne vytvori 3D
model,

b) student dostane sekvenciu trojrozmernych skic suciastky s potrebnymi rozmermi (Obr.1a),

) Studentovi je stciastka zadana vo forme vykresu (Obr.1b).
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Obr. 1 Spdsoby zadania kontrolnej tlohy Studentovi

Z pohladu S$tudenta sa jednoznacne najvhodnejSim spdsobom zadania testu javi forma
sekvencie trojrozmernych skic, nakolko nedostatok priestorovej predstavivosti a Citanie
technickych vykresov robi mnohym Studentom problémy este i vo vysSich ro¢nikoch.

So zadavanim kontrolnej ulohy uzko suvisi i jej hodnotenie. Ucitel moéze zvolit’
minimalne z dvoch alternativ:

1) Prideli zodpovedajici pocet bodov (resp. pocet percent %) jednotlivym krokom, ktoré
Student pri modelovani vykona a ktoré suvisia s vytvaranim potrebnych prvkov na
suciastke. Vysledné hodnotenie je potom suctom jednotlivych bodov (%) zapisanych
napriklad do prehl'adnej tabul’ky (Tab.1)

Tab.1

Pridanie Pomocné | Kopirov | Zraze

Meno . . .
zakladnéh | Dier | Nerot | prvky anie, nie/

Spolu
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Studenta |0 a aéné | (rovina, roznaso

materialu odobr | 0s, bod, | benie zaobl

(kolmé atie suradnicov | prvku enie

vysunutie/ mater | a stistava)

rotacia/ idlu

t'ahanie/

Sablonovan

ie)

20 % 10 10% |10% 10 % 5/5 Max
XXX

Tento spdsob hodnotenia nesie v sebe riziko, ze jednotlivé kroky na seba nadvizuju

a modelovanie niektorych prvkov je podmienené vykonanim predchadzajtcich, napriklad

vytvorenie diery je podmienené pripravou zékladného objemu. V konecnom désledku sa

moze javit', ze Student nie je pripraveny, pretoze ku krokom, ktoré by zvladol, sa nedostane.

2) Student si zvoli zadanie podl'a Grovne, na ktor(i sa citi pripraveny (v stupnici od laz 4 na
strednej Skole, resp. A aZ E na vysokej Skole), pricom skuSajici pontkne resp. prideli
Studentovi suciastku zo zvolenej skupiny obt'aznosti. V tomto pripade je vS§ak mozné, ze sa
Student podceni alebo preceni. Priklady roznej Grovne obt'aznosti sti¢iastok st na Obr.2.

V neposlednej rade sa problémovym aspektom pri vyucbe ovladania softvérovych aplikacii

javi nizka Uroven znalosti cudzieho jazyka, v ktorom je potrebné s niektorymi softvérmi
"komunikovat™, o samozrejme ovplyviiuje nielen cely proces vyu€ovania, ale i hodnotenia.

hodnotenie "A™ hodnotenie "C" hodnotenie "E"
Obr. 2 Rodzne arovne 3D modelov

Zaver

Uvedené sposoby hodnotenia maju svoje Specifika, svoje prednosti i nedostatky. Je vSak
potrebné, aby skusajtci zladil vyhody obidvoch pristupov a umoznil Studentovi dosiahnut’
stupent hodnotenia, ktory zodpoveda trovni jeho vedomosti. Na druhej strane je potrebné
podotknt’, ze hodnotenie je uz len zaverec¢nou fdzou vyucovacieho procesu, resp. jeho Casti,
a je ulohou vyucujuceho, aby Studenta zaujal a preberané ucivo vysvetlil na potrebnej
pedagogickej i odbornej urovni. Zarovei je potrebné zabezpecit, aby mal Student vytvorené
dobré podmienky na pripravu spocivajuce napriklad v tom, Ze bude mat’ k dispozicii nielen
potrebné softvérové a hardvérové prostriedky (pocas vyucby i v rdmci testovania), ale aj
vhodné Studijné materialy. Zabezpecenie ucebnic, resp. skript v elektronickej 1 tlacenej
podobe je vSak dnes, hlavne v suvislosti s rychlym vyvojom softvérov, velkym problémom,
preto st Studenti odkazani na kvalitny vyklad vyucujaceho.
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HODNOTENIE REALIZACIE VYUCBY INFORMATIKY VSR A CR AKO
SUCASTI TECHNICKEHO VZDELANIA

HASKOVA Alena— ZAHOREC J4n, SR

Resumé

Pocitatova gramotnost’ je jednym z pilierov, na ktorych sa buduje technické vzdelanie. Na
strednych Skoldch je tato gramotnost rozvijand predovSetkym vramci vyucovania
informatiky. V prispevku su prezentované metodologické vychodiska a najzavaznejSie
vysledky hodnotenia vybranych aspektov realizacie vyucby informatiky z pohl'adu Studentov
— gymnazistov. Vyskum bol realizovany zvlast pre Slovensko a zvlast pre Ceskt republiku,
takze v prispevku su diskutované aj zistené sty¢né body a rozdiely hodnotenia sledovanych
aspektov kvality vyuc¢by informatiky v jednej a druhej krajine.

KPucové slova: informatika, hodnotenie kvality vyucby, silné a slabé stranky vyucby.

EVALUATION OF INFORMATICS TEACHING REALISATION IN SLOVAKIA
AND CZECH REPUBLIC AS AN INTEGRAL PART OF TECHNICAL EDUCATION

Abstract

Computer literacy represents one of the pillars, technical education is based on. At upper
secondary schools this literacy is formed and developed mainly within computer
science/informatics education. In the paper there are presented methodological basis and the
most important and outstanding results of a research aimed at evaluation of selected aspects of
informatics teaching realisation done from the students' point of view, specifically students of
secondary grammar schools. The research was carried out separately for the Slovak and
Czech Republic, and so in the paper there are discussed also the identified common points and
differences in the evaluation of the observed aspects of the quality of teaching informatics in
both countries.

Key words: informatics/computer science, evaluation of quality of the teaching, strengths and
weaknesses of teaching process.

Uvod

Ukoncenie direktivneho planovania Skolstva v roku 1989 malo za nasledok extenzivny rast
vysokého Skolstva, ktory bol spajany s proklamaciami o jeho prirodzenej regulacii aktualnym
stavom na trhu prace. S odstupom dvoch desatro¢i sme nuteni konstatovat’, ze dopyt po
Studijnych odboroch neodrdza situaciu na trhu prace a nekopiruje moznosti uplatnenia sa
v praxi. Vobec nedochddza k proporcionalnemu ndrastu zdujmu o zamestnavatel'mi
najziadanejSie odbory. Dopyt po spolo¢ensko-vednych Studijnych odboroch mnohonasobne
prekracuje moznosti vysokych $§kol, hoci absolventi tychto odborov nenachadzaji v praxi
uplatnenie (obr. 1). Na druhej strane nezdujem o Stadium technicky orientovanych odborov
anajmid zneho vyplyvajaci deficit prisluSnych odbornikov na trhu prace sa stiva
celospolocenskym problémom.
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Zmeny v odborovej Strukture absolventov v obdobi 2003-2010
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Zdroj: UIPS

Obr. 1 Vyvoj zaujmu o jednotlivé odbory vysokoskolského studia pocas obdobia rokov 2003 -
2010

Podra analyzy UIPS profily absolventov strednych a vysokych $kol len v obmedzenej miere
koresponduju s poziadavkami zamestnavatel'ov. Ako konstatuje Zvalova (2009), absolventi
Skol su v zaciatkoch svojej profesijnej kariéry dostato¢ne pripraveni po teoretickej stranke, no
sami priznavaji nedostatky v oblasti praktickych sklsenosti a zru¢nosti a v oblasti
pocitaCovej a jazykovej gramotnosti. PocitaCovli gramotnost’ je potrebné vnimat’ ako sucast’
vSeobecného zékladu vzdelania absolventa akéhokol'vek technického ale aj netechnického
Studijného odboru, nielen ako sucast’ odborného profilu absolventov $tudijnych programov
odboru informatickych vied (Sustava $tudijnych odborov SR).

Metodika hodnotenia irovne vyucovania informatiky
Vzdelavanie v technickych odboroch na vysokych Skolach je velkou mierou zaloZzené na

pocitatove] gramotnosti absolventov strednych 8§kol. Pocitacova gramotnost’ Studentov
strednych §kol, a hlavne gymnazii ako $kol zameranych na pripravu na $tidium na vysokych
Skoléach, je rozvijana predovsSetkym v ramci vyucovacieho predmetu informatika. Nakolko
kvalita vyuCovania je determinovand mnozstvom faktorov, ani uroveil vyucovania nie je
mozné hodnotit’ len na zaklade jedného ukazovatel’a. Preto aj v naSom pripade pre nas hlavny
zamer, ktorym bolo zhodnotenie Urovne vyucovania informatiky, bolo potrebné stanovit
ur€ity okruh relevantnych faktorov, ktoré vyznamnou mierou ovplyviluju, pripadne
podmieniuja, kvalitu vyucovacieho procesu a analyzovat ich pomocou viacrozmernych
Statistickych metod. Zamerali sme sa pri tom na hodnotenie urovne vyucovania predmetu
Z pohl'adu $tudentov. V kone¢nom dosledku sme metodiku hodnotenia Grovne vyu€ovania
informatiky zaloZili na screeningu nazorov Studentov k nasledujicim 14 faktorom:

1. oblibenost’ vyucovacieho predmetu; zaujimavost’ rieSenych uloh;
vyuzitelnost’” poznatkov pre vlastnil zrozumitelnost’ pouzivanej ucebnice;
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buducnost’; . vyuzitelnost  poznatkov  pri  rieSeni

3. zaujimavost’ obsahu uciva; praktickych uloh;
naro¢nost’ obsahu uciva; . zaujimavost’ u¢ebnych pomdcok;
zrozumitel'nost’ uéitelovho vykladu nového sposob realizacie pisomnych poznamok
uciva; Z vyucovacieho predmetu;
zaujimavost’ sposobu prezentacie uciva vhodnost’ konkrétnych sposobov realizacie
ucitelom; pisomnych poznamok;

vhodnost’ konkrétnych spdsobov vykladu zdroje obav z vyucovacieho predmetu.
nového uciva;

Zber udajov bol realizovany administrovanim dotaznika, v ktorom jednotlivé
dotaznikové polozky P1 — P14 boli zamerané na hodnotenie vysSie uvedenych faktorov.
Polozky P1, P2, P3, P4, P5, P6, P8, P9 a P10 boli ordinalneho charakteru a respondenti v nich
hodnotili  prislusné faktory realizdcie vyuCovania informatiky prostrednictvom
sedemstupiiovej Skdly (1 — vyrazne negativne hodnotenie, resp. postoj; 4 — neutrdlne
hodnotenie, resp. postoj; 7 — vyrazne pozitivne hodnotenie, resp. postoj). Polozky P7 a P11 —
P14 boli nominalneho charakteru a respondenti v nich vyberali jednu z niekolkych
ponukanych alternativnych moznosti (odpoved’, s ktorou sa najviac stotoziovali).

Vyskumnu vzorku tvorili Studenti Stvorro¢nych a osemro¢nych gymnazii. Vzorka bola
vytvorena na zéklade dostupnosti. Na Slovensku sa vyskum uskutoc¢nil s 246 respondentmi
(154 chlapcov, 92 dievéat) a v Cechach so 70 respondentmi (39 chlapcov a 31 dievéat).

Identifikovanie slabych a silnych stranok vyucovania informatiky v SR a CR
Vysledky testovania rozdielov odpovedi respondentov na polozky P1, P2, P3, P4, P5, P6, PS,

P9 a P10 na zaklade Greenhouse-Geisserova a Huynh-Feldtova korekcie (Lower Bound) pre
opakované merania analyzy rozptylu potvrdili $tatistickli vyznamnost’ rozdielov odpovedi
zaznamenanych pri jednotlivych dotaznikovych poloZzkach zvlast pre Slovensko a zvlast pre
Cesku republiku. To znamena, Ze kvalita vyuGovania informatiky z hladiska jednotlivych
sledovanych faktorov bola §tudentmi na Slovensku a v Cechach hodnotena rozdielne. Graf na
obr. 2 zobrazuje vysledné priemerné skore hodnoteni prislusnych poloziek dotaznika zvlast
pre skupinu slovenskych a zvlast’ pre skupinu ¢eskych respondentov.
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m Slovensko (SK)
m Ceska republika (CZ)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P8 P9 P10

Obr. 2 Grafické znazornenie priemernych skore jednotlivych poloziek dosiahnutych
zvlast pre skupinu slovenskych a zvIast’ pre skupinu ¢eskych respondentov

Na zéklade prezentovanych vysledkov vyskumu mozno hodnotenie stavu vyucovania
informatiky na vy$$om sekundarnom stupni vzdeldvania na Slovensku a v Cechach zhrnut' do
nasledujucich silnych a slabych stranok.

V ramci Slovenska identifikujeme ako slabu stranku vyucovania informatiky
nedostatocnu kvalitu, resp. absenciu relevantnych ucebnic a vysledky vyskumu poukazuju na
velké rezervy aj Co sa tyka zaujimavosti uloh, ktoré ucitelia vyuzivaju na hodinach
informatiky. Putavost’ obsahu kurikula a sposoby prezentacie nového uciva ulitelmi (z
aspektu zrozumitel'nosti aj putavosti) st hodnotené pozitivne, priblizne na rovnakej Grovni.
Ani jeden ztychto aspektov vSak nemozno oznalit za vyrazne silni stranku urovne
vyucovania.

V ramci Ceskej republiky, podobne ako v pripade Slovenskej republiky, ako slabu
stranku vyuCovania informatiky identifikujeme nedostato¢nu kvalitu, resp. absenciu
relevantnych ucebnic. Ako najslabSia stranka wUrovne vyucovania informatiky vSak bol
identifikovany faktor ucitelovho sposobu prezentdcie nového uciva z hladiska jeho
zaujimavosti a putavosti pre Studentov. K slabym strankam sa radi aj zaujimavost’ tloh
rieSenych na hodinach (v pripade Slovenska tento bod nebol identifikovany jednozna¢ne ako
slaba stranka ale ako oblast’, v ktorej existuju vel'ké rezervy). Zrozumitel'nost’ ucitel'ovho
vykladu nového uéiva mozno oznaéit’ za silnii stranku vyucovania informatiky v Cechach.

Zaver
Informatika predstavuje predmet technického zamerania, takZe by sme ho mohli zaradit

medzi vo vSeobecnosti Studentmi neoblibené prirodovedné a technické discipliny.
Potesitelnym vysledkom v nasom vyskume je skutocnost’, ze slovenski Studenti deklarovali
informatiku ako svoj skor oblubeny predmet acelkovo ho zhodnotili ako zaujimavy
(priemerné skore zhodne pre P1 a P3 na trovni 5,3 pouZitej sedembodovej $kaly). Ceski
Studenti vSak na rozdiel od slovenskych deklarovali k informatike o nie€o menej pozitivny
vzt'ah (priemerné skore P1 — 4,7, tj. hodnotenie medzi ani obliibeny ani neobliibeny az skor
obluibeny).

Analyza naSich vysledkov potvrdzuje, ze miera zdujmu Studentov o vyucovaci
predmet suvisi aj s uvedomovanim si jeho dolezitosti a vyuzitel'nosti pre vlastni osobu, ¢i uz
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ide o0 budice profesijné smerovanie, budice zaclenenie sa do spolo¢nosti alebo oblast’
stkromného zivota (oblast’ osobného rozvoja, oblast’ zaujmove;j ¢innosti a pod.). Aj to je pre
ucitelov informatiky vyzva na doplianie vyuGovania praktickymi aplikaciami preberaného
uciva, ktoré ozrejmia Studentom praktick vyuzitel'nost’ osvojovanych poznatkov.
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INOVACE TECHNICKE GRAFIKY A KONSTRUOVANI
HODIS Zdené&k, CR

Resumé

V prispévku jsou popsany obecné zédsady technické grafiky a konstrukce. Jsou zminény
moznosti jak inovovat technickou grafiku s ohledem na parametrizaci a poc¢itacovou podporu
konstruovani. Soucasti prispévku je 1 prizkum znalosti, dovednosti a postoji k této
problematice od studentl technické a informac¢ni vychovy MU-PedF.

Kli¢ova slova: Technicka grafika, CAD, konstruovani.
INNOVATION OF TECHNICAL GRAPHICS AND DESIGN

Abstract

The article describes the general principles of technical graphics and design. It describes the
innovations of technical graphics with regard to parameterization and computer aided design.
The article is a survey of opinions on this issue from students of technical education and
information MU-PedF Brno.

Key words: Technical Graphics, CAD, Design.

Uvod

S rozvojem novych poznatkli v oblasti technické grafiky je kladen diiraz na jejich
zaClenéni do vzd¢lavacich programt vSech stupniti Skol. Pedagogické fakulty s ohledem na
jejich primarni funkci vychovavat pedagogy a odborniky v oblasti technického vzdélavani, by
si mély byt téchto trendd védomy a priibézné zacleniovat novinky a inovace do své vyuky (1).

Pokud se jedna o inovaci pfedmétli zamétenych na technickou grafiku a konstruovant,
je tfeba se zaméfit nejen na sledovani novych trendli v této oblasti, ale i na vyuZivani
vhodnych ucebnich pomiticek. Je tfeba hledat vzajemny vztah mezi technikou, konstruovanim
a informacnimi technologiemi. Vysledkem je pocitacova podpora konstruovani (CAD),
aktualn¢ oblast konstrukénich programili vyuzivajicich jadro zalozené na parametrickém
modelovani a konstruovani (3D CAD).

Zobrazovani na vykresech
Podstatou technické grafiky a konstruovani je propojeni teoretickych znalosti s logickym

mySlenim a zakladnimi praktickymi dovednostmi. Produktem konstrukéniho procesu je
vykresovd dokumentace, ktera je vytvofena spomoci zavaznych pravidel - norem. U
vykresové dokumentace je stézejni pfedevsim oblast technického zobrazovani a to s ohledem
na jasné a zfetelné vyjadieni mySlenky konstruktéra.

Jiz od davnych dob panuje snaha o pfevedeni 3-D télesa do plosného 2-D zobrazeni.
Technické kresleni tento problém fesi riznymi druhy zobrazovani - promitani, ptfi¢emZz
u strojirenské vykresové dokumentace je nejrozSifenéjSim typem promitani: pravouhlé
promitani. Metoda pravouhlého promitani v 1. kvadrantu (evropské promitani) spoc¢iva v tom,
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7ze zobrazovany predmét je umistén mezi pozorovatelem a piisluSnymi primétnami, do
kterych se promitaji jednotlivé pohledy. Libovolné téleso miize byt touto metodou promitnuto
do celkem 6 pohledu (2).

Pti zobrazovani na technickém vykrese se, ale vyuzivaji nejCastéji 3 pohledy, pohled zepiedu
(nérys), pohled zprava nebo zleva (bokorys) a pohled shora (narys).

Obr.1—-TZ 100 3D zobrazovaci systém (3)

K vysvétleni podstaty pravothlého promitani v 1 kvadrantu existuji vhodné ucebni pomucky

a modely. Jednim z nich je i TZ 100 3D zobrazovaci systém(3). Vyuzitim tohoto systému,
nebo jednoduchych strojnich soucasti a modell, je mozno procvi¢ovat zobrazovani na
vykresech a tim i pfispivat k rozvoji technické ptedstavivosti studenti.

Pocditacova podpora konstruovani
Cloveék vnima objekty prostorové a proto i pii samotné konstrukéni praci je mu mnohem

bliz§i vytvareni objektd s podporou 3D. V soucasnosti se v praxi, ale i na vysokych
a sttednich Skolach prosazuji moderni zplGsoby 3D konstruovani vychazejici z tzv.
parametrického modelovani (3D CAD). Podstatou tohoto konstruovani je tvorba 3D modelu
objektu (soucasti) na obrazovce pocitace. Model je matematicky popsan pomoci proménnych
parametrl a pii konstruovani je mozné tyto parametry flexibiln€¢ ménit s okamzitym dopadem
na samotny model nebo nésledné¢ vytvaienou vykresovou dokumentaci (2), (4). Mezi
nesporné vyhody patii 1 to, Ze prevedeni 3D télesa do podoby vykresové dokumentace,
zajistuje samo jadro programu. Tim se omezuje riziko chyb a samotné konstruovani se blizi
vice tvlréi ¢innosti.
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Zajimavé moznosti v CAD navrhla Skoldm a fakultdm spolecnost Autodesk, ktera ve svém
SW baliku Autodesk Product Design Suite for Education 2012 nabizi krom¢ obligatniho
AutoCADu i 3D feseni Autodesk Inventor Professional (3D CAD) nebo Autodesk 3ds Max
Design (3D modelai). V Autodesk Product Design Suite for Education 2012 jsou zahrnuty,
ale 1 dal$i programy (4):

AutoCAD Electrical;

AutoCAD Mechanical;

Autodesk Showcase;

Mudbox;

Sketchbook Designer a Vault (basic/free).

Product Design Suite

Obr. 2 — Autodesk Product Design Suite for Education 2012 (4)

Inovace predméti zaméienych na technickou grafiku

Cilem inovace obsahu pfedmétl zamétenych na technickou grafiku a konstruovani by mélo
byt seznameni budoucich ucitelil a asistentii technické a informacni vychovy s novymi trendy
v oblasti konstruovani. V soucasné dobé je naplni pfedmétd - Technicka grafika
a konstruovéani a CAD:

technicka normalizace;

technické zobrazovdni a pravidla pro zobrazovdani na vykresech;

zakladni pojmy a pravidla kétovani;

pravidla kotovani geometrickych a konstrukénich prvki soucésti;

tolerovani rozméru a struktura povrchu;

strojni soucasti, konstrukéni prvky a spoje;

391



e konstruk¢éni dokumentace a vykresy polotovaru;

e stavebni vykresy a schémata;

e konstruovani s vyuZitim vypocetni techniky.
Inovaci je tfeba prednostné zaméfit na oblasti technického zobrazovani na vykresech
a konstruovani s vyuzitim vypocetni techniky. Zde by inovace méla spocivat:

e ve vyuziti ucebnich pomucek k nacviku technického zobrazovani;

e v podani zdkladnich informaci o 3. generaci CAD programt;

e Vseznameni se zéklady prace s parametrickymi modelafi Autodesk Inventor, 3ds Max
apod.;

e ve vyuziti 3D CAD k navrhu studentskych praci a projektt.

Diskuse
Jak se ukazuje z dotaznikovych Setfeni (r. 2010 a 2011) struktura studentd 1. ro¢niku oboru

technickd a informacni vychova (TelV) je pomémé rlznorodd. Prevazuji absolventi
technickych SS (58 %), vyrazné zastoupeni maji, ale i gymnazisté a netechnické SS (23 %
resp. 19 %). K ovéfeni znalosti a dovednosti v oblasti 3D CAD programu bylo vyuzito
dotaznikového Setteni.

Celkovy pocet odevzdanych platnych dotaznikii byl 95. Dotaznikového Setieni se zucastnilo
73 muzt (77 %) a 22 zen (23 %). Vétsina studentl (78 %) neznd zadné programy zalozené na
parametrickém modelovani a pouze 22 % uvadi prevazné zdkladni dovednosti
S parametrickymi modelafi. Mezi nejCastéji zminované programy patii Solidworks, Autodesk
Inventor a 3ds Max. Ostatni konstrukéni a parametrické modelafe byly jmenovany jen
ojedinéle (Solid Edge, Pro Engineer apod.).

Pokud jde o obecny postoj studentli k technické grafice, bez ohledu na vystudovany typ Skoly,
hodnoti technickou grafiku jako dalezitou nebo spise dilezitou 56 % respondentli a pouze 2
% uvadi, Ze je technicka grafika pro ucitele TelV nedlleZita.

Zavér

Technickd grafika a konstruovani tvoii dilezitou soucast technického vzdélavani. Stézejni
oblasti je pfedevSim technické zobrazovani a pravidla pro zobrazovani na vykresech, které
jsou dulezitou soucasti konstruk¢éni prace. Vyznamnou pomoc pii konstruovani nabizi 1
pocitacova podpora (CAD). Moderni konstrukéni programy podporuji praci v 3D
(parametrické modelovani) a usnadiiuji rutinni tvorbu konstrukéni dokumentace. Tyto
programy jsou mezi studenty oboru technicka a informa¢ni vychova malo znamy. Jejich
postupné nasazovani nejen do praxe a do stfednich a vysokych skol, ale i do skol zakladnich
je tieba teprve prosadit.
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NIEKTORE ASPEKTY VYUZIVANIA PROSTRIEDKOV IKT PRI VYUCBE
POCITACOVYCH APLIKACII

HREHOVA Stella, SR

Resumé

V danom prispevku su popisané niektoré aspekty vyuzivania IKT vo vyucovani pocitaCovych
aplikécii z hl'adiska ich posobenia na pozornost’ Studentov. Tieto aspekty sa mozu podpisat’ na
efektivitu prijimania poskytovanych poznatkov.

Kruacové slova: IKT, pozornost’, efektivita.

SOME ASPECTS OF THE USE OF ICT IN THE TEACHING OF COMPUTER
APPLICATIONS

Abstract

In this contribution are described some aspects of the use of ICT in the teaching of computer
applications in terms of their action to the attention of the students. These aspects may sign on
the efficiency of the reception of knowledge.

Key words: ICT, attention, efficiency.

Uvod

V stcasnosti st prostriedky informac¢no-komunikaénych technolégii vo vzdelavani vel'mi
rozirené na vSetkych typoch §ko6l. V tomto kontexte si sucasnd doba vyzaduje, aby
pedagogicky pracovnici zvladali a vyuZivali informacné a komunikacné technologie na
vysokej urovni. Ich vyuzivanie prinieslo pre pedagoégov vel'a moznosti zefektivnenia ale aj
zatraktivnenia vyucby jednotlivych predmetov. Skusenosti s vyuzivanim tychto prostriedkov
vSak Casom vykazuju aj negativne dopady na prenos poznatkov.

V danom prispevku su popisané sklsenosti s vyuzivanim dataprojektora pri vyucovani
jednotlivych softvérovych aplikacii, hlavne z balika MS Office. Jedna sa o predmet Aplikécie
PC techniky. Vyucovanie prebieha v pocitacovej ucebni, kde pri jednom pocitaci mézu byt
dvaja Studenti a v u€ebni je mozné pouzit'’ dataprojektor. Jedna sa hlavne o analyzu urcitych
aspektov vyuZivania, resp. nevyuzivania dataprojektora so zretelom na pozornost’ Studentov.

Zikladné teoretické vychodiska
Pod pojmom pozornost rozumieme proces, ktorym sa psychickd CcCinnost' zameriava

a sustred'uje na vonkajSie objekty, dusevné obsahy alebo motorické tkony a vylucujiuc
nevhodné, nepatriace, rusivé vplyvy.(Macko, 1992)
V pojme pozornost’ su teda obsiahnuté tieto charakteristiky:

a) rozsah aktualneho vedomia je obmedzeny,

b) nase vedomie sa vyberovo zameriava a sustred’'uje na isté podnety a vylucuje ostatné,

C) objekty, ktoré su predmetom pozornosti, si uvedomujeme zivo, vyrazne, zretelne a jasne;
¢innosti, na ktoré sa sustred’'ujeme, vykonavame efektivnejsie.
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Druhy pozornosti:

a) mimovolna pozornost: vznika bez zdmeru a Gsilia (mimo vole) osoby. Vzbudzuju ju
niektoré vlastnosti samych podnetov a podnety, ktoré st pre osobu vyznamné alebo
zaujimaveé

b) zamerna pozornost: vznika na zaklade uvedomenia si potreby alebo povinnosti venovat
nieComu pozornost’ a vynakladania usilia pri jej zamerani a udrziavani a pri potlaCani
rusivych vplyvov. Zaklada sa na volovych a myslienkovych procesoch.

Rozdiely v trvani pozornosti:

Pozornost’ ako psychicky proces ma svoj zdklad v trvalejSich vlastnostiach jedinca, ktoré
podmieniuji priebeh procesu. Priebeh trvania pozornosti po€as hodiny nie je u vSetkych
Studentov rovnaky.

Z tohto hl'adiska rozliSujeme pét’ typov pozornosti:

1. Pociato¢na vicsia sustredenost’ a postupné klesanie pozornosti.

2. Pociatond mens$ia sustredenost’ a stupanie pozornosti. Pozornost trva v poslednej
Stvrthodine, polhodine alebo tristvrte hodine.

3. Sustredenie sa uprostred hodiny.

4. Sustredenie sa na zac¢iatku a na konci hodiny.

5. Viac-menej rovnomerné striedanie intervalov sustredenia s intervalmi mensej
koncentracie.

Vo vyucovacim procese sa javi ako najlepSie, ak dokdzeme udrzat’ pozornost Studenta
viacmenej rovnomerne.

Vlastnosti pozornosti (VasasSova, 2005):

1. Stalost’ pozornosti — je dizka sustredenia sa pri jenom podnete. Stélost pozornosti je
vyznamna pre sustredenie sa v ¢ase a pre pracovny vykon

2. Rozsah pozornosti — znamena pocet predmetov, ktoré pozornost’ naraz obsiahne

3. Stupen koncentracie — vyjadruje mieru uvedomenia si nasho sustredenia

4. Rozdelenie pozornosti — je schopnost’ venovat' sa sucasne dvom alebo viacerym
predmetom, ¢innostiam. Skor sa uskutociiuje prenaSanie pozornosti z jednej ¢innosti na druhti
tak, ze neprerusime ziadnu z nich.

5. PrenaSanie pozornosti — je schopnost’ rychle premiestiiovat’ pozornost’ z jedného predmetu
na druhy. Prendsanie mo6ze mat’ dve podoby a t0 oscildcia, posuvanie pozornosti od oci, Ust,
Cela a znova na usta (pri pozorovani osoby), alebo fluktudacia znamend presiivanie pozornosti
Z jedného objektu na druhy. Tieto dva sposoby sa dopiiiaju atym sa doplia pozornost
a predstavy cloveka.

Poruchy pozornosti
Poruchy pozornosti sa prejavuji najmé v poruchach ststredenosti, koncetracie pozornosti.

e Neschopnost' ststredit’ pozornost na to, ¢o je vdanej chvili potrebné nazyvame
roztrzitostou. Vznikd bud’ preto, ze Clovek sa priliS sustredi na iny predmet, alebo
neschopnost’ ststredit’ sa vobec najmé pre vel'’ka pohyblivost’ procesov a vzruchu a Gtlmu.
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e Rozptylenost’ alebo nepozornost’ vedie ku l'ahkej odvratiteI'nosti pozornosti od tulohy,
predmetu. tento jav mdze vyvolat’ :

- nemoznost’ prijmu informacii,

- nespravne vykonanie nejakej ¢innosti.

Pozornost’ a dataprojektor vo vyucovani pocitacovych aplikacii
Je nespornym faktom, ze dataprojektor pri vyuCovani predmetov suvisiacich s réznymi

pocitaCovymi aplikdciami mé svoje vyhody. Je to dané tym, ze Studenti vidia hned’ prostredie
predmetnej aplikacie a Vv pripade vyucovania nejakého programovacieho jazyka aj zdrojovy
kéd. Tento prispevok sa vSak zapodieva aj urCitymi negativami vyuzivania tejto didaktickej
pomdcky.

Aby sme dosiahli efektivny prenos poznatkov, je cielom vyuéujuceho udrzanie pozornosti
Studenta tak, aby pocas celého cvicenia bol schopny aktivne vnimat’ prednasanu ucebnu latku.
Podla predchadzajuce;j teoretickej Casti, by sa jeho pozornost’ mala rozptyl'ovat’ ¢o najmenej.
To vS8ak pri pouziti dataprojektora nie je celkom mozné. Kazda pocitacova ucebna, ktora je
opatrend tymto prostriedkom (nevynimajic prenosny dataprojektor ) vyuziva jednu konkrétnu
plochu na premietanie. To je jeden aspekt, d’alSim aspektom je to, Ze rozmiestnenie pocitacov
Vv u¢ebni nezohladiuje to, aby bolo rovnako dobre vidiet’ na premietaciu plochu od kazdého
pocita¢a. Znamena to, ze niektori Studenti sa musia skoro celkom pootocit’, aby vobec na tito
plochu videli. V nasledujucich podkapitolach su popisané mozné scenare priebehu vyucby.

Vyuzitie dataprojektora

1. Zapnutie pocitacov a vyzvanie Studentov aby si otvorili predmetny softvér. Spustenie
projektora a otvorenie softvérového prostredia vyucujacim.

2. Vysvetlenie prvého pojmu s ukazkou vyuzitim dataprojektora. Studenti st otoeni smerom
k premietacej ploche.

3. Vyzvanie $tudentov na zopakovanie postupu. Studenti sa venujii svojim monitorom, snaZia
sa zopakovat’ postup, pricom niekedy si kontroluji prostredie s vyslednym zobrazenim na
premietacej ploche.

4. Postupne prechddzame vysvetlovanim jednotlivych krokov, ktoré su potrebné na
dosiahnutie Zelaného vysledku.

Ak sa vSak na to pozrieme zpohladu Studentov, ti musia opakovane prestvat svoju
pozornost’ na premietaciu plochu, resp. svoje prostredie v pocitaci. Ak k tomu pridame este aj
rozdiely v rychlosti chapania a aplikovania poskytnutych poznatkov, rozdielnu mieru
pocitacovych zru¢nosti a skusenosti, poskytovanie informdcii takymto sposobom nemusi byt
pre Studentov efektivne. Dochadza k preruSovaniu pozornosti vplyvom samotného prostredia.

Vyucujuci je tiez nuteny pocas uvodného vysvetl'ovania pracovat’ na svojom pocitaci a
prezentovat’ jednotlivé kroky bez spétnej vizby od Studentov, resp. prisposobovat sa ich
tempu. Je nuteny prerusovat vyklad a prestivat sa k Studentom, ktory nezachytili
predchadzajtce kroky. Tym je kontinuita vykladu prerusena.
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NevyuZitie dataprojektora
Druhou moznost'ou je, ze vyucujuci bude Studentov navigovat’ v prostredi slovne. Postupne

krok za krokom ich povedie prostredim s tym, Zze ma aj spétni vizbu, ktort je schopny
priamo vidiet u kazdého jedného Studenta. Pocas vykladu sa moze presuvat po ucebni a
kontrolovat’ stav na obrazovkach pocitacov. Takto je mozné pomdct’ tym menej zdatnym
a SikovnejSich motivovat’ pochvalou. Urcitym spdsobom takto natime tych menej zdatnych
aby pracovali sami a nespoliehali sa na vykonnejsich susedov. Pozornost’ studentov v tomto
pripade nie je prerusovana do takej miery ako v predchadzajucom pripade. Nevyhodou je, Ze
Student si nevie porovnat vysledok svojej ¢innosti a musi sa ¢akat, kym vSetci dosiahnu
pozadovany vysledok. Tym samozrejme jeho pozornost’ a stistredenost’ je narusena.

Zaver

V tomto prispevku st popisané niektoré aspekty vyuzivania prostriedkov IKT vo vyucovani
pocitacovych aplikécii. St tu rozobrané dva pripady vyuzitia, resp. nevyuzitia dataprojektora
s ohl'adom na pozornost’ Studentov. Ako vo vsetkych pripadoch vyuzivania IKT prostriedkov
vo vyuCovani je asi najlepSie ndjst’ zlatu strednil cestu, ktord by eliminovala popisané
nedostatky s vyuzivanim dataprojektora.
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ODDZIALYWNIE WYCHOWAWCZE BOHATERA GIER KOMPUTEROWYCH
KNYCH Aleksandra, PL

Streszczenie

Jednostka jest poddawana procesowi wychowania przez cate zycie. Gry komputerowe ciesza
si¢ ogromng popularnoscig wsrdd dzieci i mtodziezy, dlatego odgrywaja coraz wigksza role w
procesie wychowawczym. Dzieci sg o wiele bardziej podatne na oddziatywanie negatywnych
tre$ci gier komputerowych niz dorosli. Jednym z istotnych wpltywéw wychowawczych jest
nasladownictwo bohatera gier komputerowych. Analiza komputerowego bohatera wyraznie
wskazuje, ze najczesciej jest on nosicielem antywartosci.

Stowa kluczowe: wychowanie, gry komputerowe, oddziatywanie wychowawcze, bohater gier
komputerowych.

EDUCATIONAL INFLUENCE OF THE COMPUTER GAMES MAIN CHARACTER

Abstract

The process of education takes place through the entire life of the individual. Computer
games are very popular among children and teenagers, therefore are playing an important role
in the educational process. Children are far more susceptible to the influence of negative
contents of computer games than adults. An imitation of the main character of computer
games has a significant educational influence. Analysis of the computer games main character
clearly shows that he is most often an advocate of anti-values.

Key words: education, computer games, educational influence, computer game main
character.

Wprowadzenie
Wraz z rozwojem mass mediéw pojawily si¢ nowe formy rozrywki. Naleza do nich réwniez

gry komputerowe. Gry komputerowe ciesza si¢ ogromng popularnoscig wsrod dzieci i
mtodziezy. Dzieci sg o wiele bardziej podatne na oddzialywanie tresci gier komputerowych
niz osoby doroste, poniewaz podchodza do wielu zagadnien bezkrytycznie. Osobowo$¢
mtodego cztowieka dopiero si¢ ksztattuje, poszukuje on wzorcow osobowych, ktérymi moga
sta¢ si¢ bohaterowie gier komputerowych.

Wychowanie jako caloksztalt oddzialywan na jednostke
Wychowanie jest procesem, ktdry trwa przez cate zycie, rozpoczyna si¢ z chwilg narodzin, a

konczy z momentem $mierci. Istnieje wiele definicji wychowania. Wigkszo$¢ z nich ujmuje
wychowanie jako catoksztalt proceséw, dzigki ktorym cztowiek rozwija swe zdolnosci,
postawy, ksztattuje poglady, stosunek do $wiata warto$ci oraz formy zachowania
0 pozytywnej wartosci dla spoteczenstwa, w ktorym zyje. Jest to proces spoteczny, poniewaz
jednostka zostaje poddana S$wiadomym 1 intencjonalnym wplywom zorganizowanego
srodowiska w celu przygotowania do zycia i1 osiggni¢cia optymalnego rozwoju osobowosci.
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Znaczacy wptyw na psychike i zachowanie dzieci i mtodziezy maja niezamierzone wptywy
srodowiska rowiesniczego i lokalnego oraz srodki masowego przekazu. W dzisiejszych
czasach dziecko wychowuje si¢ z komputerem, dlatego odgrywa on coraz wigksza rolg w
procesie wychowawczym.

Wplyw wychowawczy gier komputerowych
W literaturze tematu istnieje wiele definicji gier komputerowych. Wiekszos$¢ z nich postuguje
si¢ ogdlnym opisem i podkresla rozrywkowy charakter gier. Wraz ze wzrostem wymagan
graczy obserwuje si¢ ogromny postep w rozwoju gier komputerowych. Obecnie czes¢ gier
opiera si¢ na wygenerowanej rzeczywistosci wirtualnej. Poza tym, pojawia si¢ coraz wigcej
gier, ktore dzigki potaczeniu internetowemu, umozliwiajg uczestnictwo wielu 0sob
réwnoczesnie. Realizm grafiki, wirtualna rzeczywistos¢, mozliwos¢ interakcji i ogdlna
dostepnos¢ wplywaja na ogromng popularno$¢ gier komputerowych wsrod dzieci
I mlodziezy.
Jak dowodza liczne badania, dzieci nie sa w stanie oceni¢ warto$ciowosci przekazywanych
tresci, dlatego sa szczegdlnie narazone na oddziatywanie niebezpiecznych tresci w grach
komputerowych. Czgsto zabawy nasladujace aspoleczne, agresywne zachowania bohateréw
gier komputerowych, sg wynikiem negatywnego wptywu programéw multimedialnych.
Bardzo niebezpieczne dla rozwoju dziecka sg gry komputerowe, polegajace na tym, ze
ten wygrywa, kto zabije przeciwnika. Takie gry pobudzaja do agresji, wciagajac stwarzajg
wewnetrzny niepokdj i satysfakcje z wygranej. Po pewnym czasie mtody uzytkownik patrzy
Z obojetnoscig i bez emocji na przemoc i cierpienie. Znieczulenie (desensytyzacja) jest
wynikiem czgstego obcowania ze scenami przemocy. Dzieje si¢ tak dlatego, ze cztowiek nie
jest w stanie reagowac tak samo silnie na ten sam rodzaj bodzca. Badania wskazujg tez, ze nie
tylko obrazy przemocy, ale ro6znego rodzaju efekty techniczne zwigkszajace ekscytacje, moga
powodowaé wzrost agresji." Wyniki badan potwierdzaja rowniez, ze ilo§¢ ogladanej
przemocy jest w sposob istotny skorelowana z agresywnoscig nawet po uptywie 10 lat.
Zakres wplywu prezentowanej agresji jest znacznie wigkszy przy uzytkowaniu gier
komputerowych, w ktorych gracz moze bra¢ czynny udziat w dokonywaniu aktow przemocy.
Badania przeprowadzone w Polsce wykazaly, ze chlopcy w wieku 12-14 lat,
korzystajacy z gier, ktoére angazujg gracza w akty przemocy, przejawiali wigksza
impulsywnos¢ w dziataniu, wigksza koncentracj¢ na sobie i1 swoich potrzebach oraz
nastawieni byli na podporzadkowanie sobie innych. Wedtug innych badan chitopcy zajmujacy
si¢ grami majg trudnosci w kontaktach spotecznych, sa narcystyczni i obojetni na drugiego
cztowieka, maja rowniez trudnos$ci w nawigzywaniu i podtrzymywaniu relacji w rodzinie.

Oddzialywanie wychowawcze bohatera gier komputerowych

Proces wychowania, jak wspomniano powyzej, wiaze si¢ z catoksztattem oddziatywan
na jednostke. Jednym z istotnych wplywoéw jest nasladownictwo bohatera gier
komputerowych, ktorego wyglad zewnetrzny, czyny, cechy osobowo$ciowe i postawy sa
inspiracjag dla miodego gracza, nie posiadajacego jeszcze wilasnych wzoréw osobowych

! M. Braun-Gatkowska, Ulfik-Jaworska I.,, Zabawa w zabijanie, WKiS, Warszawa 2000, s. 36-39.

2 H. Noga, Wybrane psychologiczne aspekty uzytkowania aplikacji komputerowych, [w:] W. Strykowski (red.),
Media a edukacja, Poznan 2000, s. 470.

3 Ulfik-Jaworska I., Czy gry komputerowe mogq by¢ niebezpieczne, Wychowawca 2002, nr 1, s.13.
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| autorytetow wychowawczych. Bohater gier komputerowych zdolny jest wplyngé na
przejmowanie przez dziecko nowych t}})éw zachowan, lub do wyboru okreslonego
zachowania z repertuaru mozliwych reakcji.
Akceptacja bohatera moze oznacza¢ przyjecie go za wzor. Identyfikacja z bohaterem, moze
mie¢ charakter wychowawczy lub antywychowawczy, w zaleznosci od prezentowanego przez
niego systemu wartosci i postaw. Analiza komputerowego bohatera wyraznie wskazuje, ze
najczesciej jest on nosicielem antywartos’ci.5
Bohaterowie gier komputerowych charakteryzuja si¢ réznymi cechami zewnetrznymi
| osobowymi, postawg oraz motywem dziatania. Cechy osobowe podkreslajg indywidualne
réznice bohateréw oraz petnia funkcje opisujace. Przez postawe bohatera gier
komputerowych rozumie si¢ gotowos¢ do zajecia okreslonego stanowiska wobec zaistniatej
sytuacji. Rzadko kiedy bohaterowie gier komputerowych sg gotowi do pomocy innym,
wrazliwi na cierpienie fizyczne, niesprawiedliwo$¢, sklonni do poswiecen. Motywem
dziatania komputerowego bohatera sg zazwyczaj korzySci wlasne (egoistyczne), rzadko
korzysci innych, czyli takie, ktére sktaniajg bohatera do bezinteresownych zachowan. Zdarza
sie, ze motywem dziatania bohatera jest przyjemno$é czerpana z cierpienia ofiar przemocy.®
Najczesciej wiek bohatera nie jest znany, jednakze w grach wystepuja gtownie miode
postacie. Cechy osobowe bohateréw okreslane sa na podstawie prezentowanych przez nich
warto$ci. Najistotniejsza wartoScia kazdego bohatera jest odpowiedzialno$¢. Jest on
odpowiedzialny za swoje obowigzki i wykonanie danej misji. Dazy on do wyznaczonego celu
nie zwazajac na innych i na to, co dzieje si¢ wokoét, a nie dotyczy jego plandow. Istotng cechg
kazdego bohatera jest odwaga. Odwaga bohatera przejawia si¢ w tym, ze nie cofnie si¢ przed
niczym, aby osiaggna¢ swodj cel. Rzadko mozna dostrzec takie wartosci, jak godnosé
I uczciwo$¢. Zazwyczaj bohater jest silny, wytrwaly, ambitny, uparty w dazeniu do
zamierzonego celu, pracowity, posiada réznorakie umiejgtnosci wsparte dodatkowo
wlasciwosciami magicznymi. Bohaterowie najczgsciej dzialaja samodzielnie, a je$li juz
dziatajg z innymi, to zazwyczaj zajmuja wyzsze pozycje spoteczne, np. rolg przyvv()dcy.7

Nakreslony powyzej obraz bohatera gier komputerowych dobrze obrazuje réwniez
ogloszony w maju 2007 roku na stronie internetowej GameStar.pl konkurs na ,,Najwiekszego
Twardziela Gier Komputerowych”. Internauci mogli wybiera¢ sposrod 21 bohateréw rdznych
gier komputerowych. W ten sposob wyloniono czterech najbardziej popularnych bohaterow.
Miejsce czwarte zajat Duke Nukem — posta¢ z gry o tym samym tytule; miejsce trzecie Cloud
Strife — gléwna posta¢ z serii ,,Final Fantasy”; drugie Codename 47, glowny bohater serii
»Hitman”; zwyciezca konkursu zostat natomiast Tommy Vercetti, bohater gry ,,Grand Theft
Auto: Vice City”. Uzytkownicy gier na swojego idola wybrali bezwzglednego przestepce,
ktory nie cofnie si¢ przed niczym aby osiggnaé swdj cel. Zwycieski bohater morduje,
rozjezdza samochodem przypadkowych, niewinnych przechodniow. Gtowny cel, jaki stawia
sobie Tommy, to zdobycie pieniedzy, narkotykow i1 wladzy za wszelka ceng.

Motywy dzialania wybranych bohateréw roznig si¢ nieco. Duke Nukem 1 Cloud Strife
pragng ocali¢ §wiat przed zagtada. W tym przypadku przemoc usprawiedliwiana jest tym, ze
walka toczy si¢ w ,,stusznej sprawie”. Z kolei Codename 47 i Tommy Vercetti kieruja si¢

* T. Bach-Olasik, Oddzialywanie telewizji na zachowania agresywne dzieci i mlodziezy, ,,Problemy
Opiekunczo-Wychowawcze 1993, nr 2, s.55.

® H. Noga, Bohaterowie gier komputerowych — implikacje pedagogiczne, Krakéw 2005, s. 61-67.

e H. Noga, Bohaterowie gier komputerowych — implikacje pedagogiczne, Krakéw 2005, s. 99-108.

" H. Noga, Wychowawcze i antywychowawcze cechy bohateréw gier komputerowych, [w:] B.  Zurakowski

(red.), Pedagogika kultury — wychowanie do wyboru wartosci, Krakdw 2003, 5.198-206.
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wilasnymi korzys$ciami, egoistycznymi pobudkami — zdobycie pieniedzy, che¢ zemsty. Cechy
osobowosci to przede wszystkim: upér, odwaga, bezwzglednos¢, wytrwalosé, ambicja. Nie
cechujg si¢ uczciwoscia, godnoscia, empatia, czy zyczliwoscig. Wszyscy bohaterowie kieruja
si¢ zasada — cel uswigca $rodki — i po trupach daza do wyznaczonego sobie celu.
Charakteryzuje ich brak wrazliwosci na cierpienie innych i1 niesprawiedliwos¢, brak
poszanowania dla zycia ludzkiego. Bohaterowie nie sg sktonni do po$wigcen. Taka postawa
wobec innych 1 wobec $wiata jest nagradzana poprzez m.in.: zdobycie pieniedzy, wiladzy,
przej$cie na wyzszy poziom gry.

Zakonczenie

Rola mass mediow ma istotne znaczenie w ksztaltowaniu osobowos$ci dziecka.
Szczegodlng rolg odgrywaja tu gry komputerowe ze wzgledu na ogromna popularno$¢ wsrod
dzieci 1 mlodziezy. Prezentowany przez bohatera komputerowego system wartosci stoi w
sprzeczno$ci z wartosciami pozadanymi w zyciu jednostki jak tez spoleczenstwa, a ich
oddziatywanie wychowawcze mozna okresli¢ jako antywychowawcze.
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3D MODELY LABORATORNICH ZKOUSEK OPOTREBENI
LISKA Jaromir — FILIPEK Josef, CR

Resumé

Clanek pojednivd o moznostech vyuziti CAD modelatt pro vytvafeni pohyblivych 3D
vyukovych modeli, se zaméfenim na studium abrazivniho opotiebeni. Clanek popisuje
vybrané laboratorni zkousky opotiebeni, které jsou vyuzivany pro vyuku a vyzkum soucasti
stroji a nastrojii pro zpracovani zeminy. K vytvofeni animaci byla vybrana zkouSka na
brusném platn€, v Bondové piistroji a v brusné nadobé. Pomoci CAD modelafe byly
modelovany jednotlivé soucasti piistroji. Z jednotlivych soucasti potom sestaveny pohyblivé
sestavy, ze kterych byla vygenerovdna nazornd videa, jez je mozné piehravat v bézné
instalovanych PC ptehravacich.

Klic¢ova slova: abrazivni, opottebeni, zkouska, CAD model, pfistroj.
THE 3D MODELS OF THE LABORATORY ABRASSIVE WEAR TESTS

Abstract
This article is about possibilities of using CAD modelers for the making of 3D moving

models focusing on the study of abrassive wear. These laboratory abrassive wear tests are
described here and they are used for the learning and researching of machine parts and tools
for land processing. The tests on the grinding cloth, in Bond’s device and in the grinding
container were chosen for animation making. The individual parts of devices were moulded
by using CAD modelers. The moving sets were put together by using individual parts,
generating them into the demonstrative video and being able to play them by PC players.

Key words: abrasive, wear, test, CAD model, device.

Uvod

Funkéni soucasti strojii urenych ke zpracovani piidy podléhaji abrazivnimu opotiebeni, které
ma za nasledek nevratny ubytek materidlu, snim spojené opravy a finan¢ni ztraty (Filipek,
Cerny, 2007). Proto je vynakladano stile vétsi usili na vyvoj a vyzkum novych materialdi a
technologii, vedoucich k prodlouzeni Zivotnosti téchto soucasti. Pro =ziskani dat
a vyhodnoceni stavajicich a novych materiadli jsou provadény zkousky opotiebeni. Tyto
zkousky mohou byt provadény pii redlném zpracovani pudy — provozni zkousky, nebo
Vv laboratornim prostfedi na testovacich strojich — laboratorni zkousky.

Ve studijnich oborech, jez se zabyvaji stroji a nastroji pro zpracovanim pudy, zemnimi stroji a
ostatnimi stroji pro zpracovani abrazivnich materidll, je vénovana velka cast vyuky
opotfebeni a otéru-vzdornym materidlim. Kolektiv autorti chtél proto vytvofit ndzorné
didaktické pomicky pro objasnéni principti laboratornich zkousek opotiebeni.

CAD modelare jako nastroj k vytvareni vyukovych modeli

Pozadavkiim dnesni vyuky miize vyhovét pouze pohyblivy model, ktery je maximalné
nazorny, pokud mozno pohyblivy, d4 se zpracovavat a upravovat na pocitac¢ich pomoci
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dostupnych programti a jehoz funkci je mozno piedvést na béznych medidlnich pfistrojich
jako jsou monitory a dataprojektory. 3D pohyblivé modely redlnych mechanismti umoziuji
potlacit ¢i zprihlednit nékteré casti sestav. Na rozdil od klasického videa, potizeného
nafilmovanim, je takto upraveny model, ktery ukazuje i soucasti v nitru mechanismu,
mnohem nazornéjsi. (Liska, Filipek, 2011).

Laboratorni zkousky opoti‘ebeni

Pro prezentaci ve vyuce byly vybrany laboratorni zkousky, jez jsou nejcastéji pouzivany ke
komparaci etalonti snovymi materialy, pii vyzkumné &innosti na Ustavu techniky a
automobilové dopravy Mendelovy univerzity v Brn¢.

Zkouska opotiebeni na brusném platné
Jedna se o normalizovanou zkousku popsanou normou CSN 01 5084. Zkusebni vzorek o

pudorysném rozméru 10 X 10 mm je pfitlaCovan na rotujici brusné platno priméru 480 mm
silou 32 N na draze 50 m. Pro zkousku je pouzivano brusné platno s umélym korundem o
zrnitosti 120. Mechanismus pfistroje svou konstrukei zajistuje, aby kazdych 50 m drahy bylo
brouseno na nové ploSe platna. Po piejeti celé plochy platna je platno vyménéno za nové.
Hmotnostni Gbytky jednotlivych vzorku jsou pak méfeny a porovnany s etalonem (Obr. 1).
Jako etalon zkousky opotiebeni na brusném platné je pouzivan vzorek z oceli 12 014.20.
Kalena uhlikova ocel jakosti 11 700, standardné pouzivana k vyrobé béZznych strojnich
soucasti, ma pii této zkouSce dvakrat vétsi odolnost proti abrazivnimu opotiebeni nez uvadéna
ocel 12 014.20 o tvrdosti 100 HV (Suchanek et. al., 2007).

Posuv
vzorku

Zavazi

Vzorek

Brusné
platno

Pohon

Obr. 1 Animace zkousky opotiebeni na brusném platné
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Zkouska opotiebeni v Bondové bubnovém pristroji

Na rotoru, ktery se ota¢i otackami 10,25 s, je upevnéno osm vzorkl. Ve stejném sméru se
také otaci buben pfistroje otd€kami 1,16 s™. Do prostoru mezi rotorem a bubnem je vsypano
1000 cm® abraziva, jez je unaSeno perforovanym oplasténim vnitini strany bubnu (Obr. 2).
Relativnim pohybem vzorkl v abrazivu dochazi k jejich opotfebovavani v zavislosti na
pouzitém abrazivu a délce ¢asovych intervalti méfeni. Po stanovenych intervalech jsou vzorky

demontovany a méfen jejich hmotnostni ubytek.

Buben

Vzorek

Abrazivo

Obr. 2 Animace zkousky opotrebeni v Bondové bubnovém pristroji

Zkouska opotiebeni v brusné nadobé
Vzorky ve tvaru véalecku o priméru 15 mm a délce 65 mm jsou upnuty ve tiech upinacich

pouzdrech, rotujicich otackami 0,82 s™. Pouzdra se vzorky jsou soudasti rotaéni hlavy, ktera
s rotujicimi vzorky vykonéava dal$i rotaci ve stejném sméru o otackach 0,5 s™. Proti sméru
rotace hlav se otaci nadoba vyplnéna abrazivnim materidlem. Otacky nédoby jsou 1,55 s,
Zkouska miize byt pouzita podobné jako u Bondova pfistroje pro testy materiali vzorka a
také pro testy abrazivnich materidli. Tato zkouSka se ovSem vyznacuje velmi malou
intenzitou abraze, proto je vhodnéd pro testovani vrstev, povlakii a nekovovych materiali
(Filipek, Cerny, 2007). P¥i srovnani opotfebeni vzorkii ze esti druhti dfev v brusné nadobg,
bylo dosazeno vétsiho rozptylu vysledkli nez v Bondové pfistroji (Svoboda, Filipek, 2004).

Zavér
Kolektiv autorii vytvofil trojici velmi nazornych a zdatilych animaci, jez studentiim zazivnou
formou objasni principy laboratornich zkousSek abrazivniho opotiebeni. Videa mohou byt déle
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pfevadéna do ostatnich nativnich formatt a zafazena do prezentaci, které vyucujici pfipravuje

Vvow

v bézn¢ dostupnych programech urcenych pro prezentace ¢i ptimo pro vyuku.

Hlava \

Upinaci
pouzdro ™\

Vzorek ~.

Abrazivo ~}

Nadoba ~_

Unasec ~

i

Obr. 3 Animace zkousky opotrebeni v brusné nadobé
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VYUZITI INTERAKTIVNI TABULE \Y% HODINACH PRVOUKY
Z POHLEDU PEDAGOGICKE INTERAKCE A KOMUNIKACE

MANENOVA Martina— SVATOS Tomas, CR

Resumé

Na pedagogickou komunikaci a interakci je mozné pohlizet z riiznych stran. Prispévek se
zam¢fil na zkoumani komunikace a interakce mezi ucitelem a zaky pohledem metody FIAS.
Konkrétné pfedmétem zkoumani byly vyucovaci hodiny prvouky na 1. stupni zakladni Skoly,
kde ucitel pii vyuce pouzival interaktivni tabuli.

Klic¢ova slova: interaktivni tabule, ICT, pedagogicka komunikace a interakce.

THE USE OF INTERACTIVE WHITEBOARDS IN LESSONS OF SCIENCE FROM
THE PERSPECTIVE OF PEDAGOGICAL INTERACTION AND
COMMUNICATION

Abstract

It is possible to look at educational communication and interaction from different point of
views. The study is aimed at inquiry of communication and interaction among techer and
pupils with FIAS method view. Lessons of elementary teachnig at the 1st level of elementary
school were the factual subject of inquiry, where teachers use interactive board during
lessons.

Key words: interactive whiteboard, ICT, pedagogical interaction and communication.

Uvod

Profesionalita ,,Clovéka v roli ucitele” se obvykle urCuje mirou rozvinuti jeho profesnich
kompetenci. Ty se neredukuji jen na oblast naukové-védni; naopak soucasnd pedagogicka
teorie i praxe zduraznuji pedagogovy dovednosti, schopnost adekvatné uplatnit ziskané
zkuSenosti a postoje. V nadhledu by ucitel mél ovladat vychovné vzdélavaci strategie, které
respektuji socidlni a psychologické zvlastnosti edukovanych jedinct. Individualni promény
pedagogického stylu jednotlivych vyucujicich bezprostfedné souviseji se spoleCenskymi
zménami a také s tim, jak se méni trendy ve Skolnim vzdélavani.

Stale vice se ukazuje spolecenska potteba ,,redefinovat® roli a funkci ucitele, ktera vychazi z
posunu od ucitele jakozto ,,pfedavatele hotovych a staticky utfidénych informaci k uciteli
jakozto facilitatorovi v edukacnim prostfedi. V souladu se zmiflovanou obménou role ucitele
se transformuje 1 struktura jeho znalosti dovednosti, nutnych pro naplnéni pozménujici se
profesni identity. Nejcastéji jsou v této souvislosti zminovany dvé aktualizaéni proménné:
pedagogova dispozice pouzivat cizi jazyk a schopnost efektivné pracovat s informacnimi
a komunika¢nimi technologiemi (ICT) (Zukerstein, Novotny, 2009). Pravé v efektivnich
aplikacich ICT se skryvaji dal$i potence rustu kvality ucitelovy psycho-didaktického ¢innosti,
které v dusledku povede k autentickému vyufovani a soubézné k podpoife zdkova uceni.
Nezbytnym piedpokladem je, aby ucitel ovladal praci s informacnimi a komunikacnimi
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technologiemi na zaklad€ pozitivniho vztahu a ptesvédceni, ze ICT mohou byt (pfi splnéni
pottebnych podminek) efektivnimi prosttedky vyukové i socialni interakce se vzdélavanymi
jedinci.

V déale popisovaném vyzkumném Setfeni jsme se zaméfili pravé na poznani piinosu ICT
Vv praci ucitele primarniho stupné Skoly. Dodejme, Ze jsme se zaméiili na vyukové aplikace
,»pouze® interaktivni tabule (IT) ve Skolni edukaci. ZkuSenosti presvédCuji, ze pravé tento
predstavitel informacnich a komunikacnich technologii se ve Skolstvi (nejen onom
primarnim) prosazuje s piekvapujici dynamikou a pozitivnimi ohlasy.

Cile a metodologie vyzkumu
Cilem bylo zjistit, zda vyuziti interaktivni tabule v hodinach prvouky na 1. stupni zakladni

Skoly ovliviiuje pedagogickou komunikaci a interakci mezi ucitelem a zaky. Konkrétné jsme
formulovaly nésledujici vyzkumné otazky:
e Jaké byly dil¢i interakéni charakteristiky vSech vyucovacich hodin s vyuzitim IT pohledem
vyskytu sledovanych ¢innostnich kategorii?
e Jak ovlivnilo pouziti interaktivni tabule interak¢éni jednani vyucujiciho a jak chovani
(aktivitu) zaka?
o S jakymi didaktickymi funkcemi byla interaktivni tabule v jednotlivych hodinach pouzita a
jaké mela dusledky pro chovénvi zaki a vyucujiciho?
Pro standardizované pozorovani Zumarova, 2011) a néslednou analyzu jsme zvolili pomérné
roz$iteny pozorovaci systém FIAS (Flanders Interaction Analysis Systém), o némz odbornou
vetfejnost seznamil jeho autor N.A. Flandes v roce 1970. Principem vychazi z kategorialniho
systému (ptivodni pocet 10), kterymi se ,,popisuje* déni ve tiid€, resp. ¢innosti ucitele a zakl
Vv definovaném ¢asovém intervalu (obvykle 3 sekund).
V ptvodni metodé bylo moZzné zaznamenat urcitou asymetrii ve sledovanych ucitelskych a
zakovskych ¢innostech. Kategorii pro popis ¢innosti Zaka bylo podstatné mén¢, nez kategorii,
které¢ popisuji Cinnost vyucujiciho (odpovidalo to plvodnimu zadani). Vzhledem k této
skute€nosti jsme se piriklonili k modifikované verzi metody FIAS, kterou Svato§ a DoleZalova
(2010) rozsitili v oblasti zdkovského chovani tak, aby doSlo k vyrovnani sledovanych
¢innosti. Autofi uvadéji (2010, s. 11) celkem sedm kategorii ¢innosti ucitele (obdobné jako
Flanders), zédkovské kategorie jsou vSak rozSifeny také na sedm. Podle naSich zkuSenosti z
hospitaci na prvnim stupni je jednou z velmi Castych aktivit Zakt skupinova prace. Proto jsme
zatadili do modifikované metody jesté jednu sledovanou polozku, jez popisuje a sleduje tuto
podobu pedagogické interakce. Jednotlivé kategorie Cinnosti ulitele a zakli ve vysledné
podobé¢ maji tento vyznam:
U1 - Ucitel akceptuje zakovy pocity, zdkovo chovani, snazi se projevit sympatie.
U2 - Ucitel hodnoti zaky pozitivné, vyslovuje pochvalna hodnoceni o zékove vykonu.
U3 - Vyuziva, objasnuje, rozviji nebo akceptuje myslenky navrzené zaky.
U4 - Ucitel klade zaktim otazky, které se tykaji probiraného tématu, zpiisobu prace.
U5 - Ucitel vyklada, sd€luje, vysvétluje ucivo, uvadi své nazory.
U6 - Ucitel dava pokyny, ptikazy. Ucitelovy repliky, kdy organizuje ¢innost zak.
U7 - Ucitel kritizuje vykony, odpovédi, Ciny zaku ¢i jejich chovéni, uplatiiuje svou autoritu.
Z1 - Zak klade dotazy, hleda oporu a pomoc u uditele.
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Z2 - 74k klade dotazy, hleda oporu a pomoc u spoluzakd.

Z3 - Zak sdéluje, vysvétluje, uvadi své nazory — ,,tlakem* a piisobenim ugitele.

Z4 - 74k sdéluje, vysvétluje, uvadi své nazory — z vlastni aktivity a motivace.

Z5 - 74k tidi, modifikuje ¢innost druhych, poskytuje pomoc pii ¢innosti druhého, druhych.

Z6 - Probiha zfejma skupinova prace, kdy zaci komunikuji mezi sebou.

ZT7 - Probiha celotiidni diskuse.

Z8 - Z4ci provadgji samostatnou uéebni &innost bez zjevné interakce.

O1 - Ticho nebo zmatek ve tiid¢, pauzy (nezietelna komunikace).

Data, kterd byla ziskdna ze strukturovaného pozorovani, jsme vyhodnocovali ze dvou
pohledi. Tim prvnim bylo sestaveni klasickych kvantitativnich ptehledi (v podobé grafu
atabulek). Tyto ptehledy vyjadiovaly absolutni a relativni Cetnosti podilti jednotlivych
¢innostnich kategorii k celku. Takto byly vyhodnoceny i ¢asové fezy, tj. Casové useky vyuky,
které byly pro nas z ur€itého pohledu zajimavé.

Druhy pohled na ziskana data se zaméfil na seskupeni jednotlivych ¢innosti ucitele a zakl do
¢innostnich ,,trsti“, které po statistickém zpracovéani vytvofily jednotlivé indexy, kterymi lze
popsat troveil komunikace a interakce ve sledovanych vyucovacich hodinach. Jednalo se o
tyto souborné a dil¢i indexy (Svatos, Dolezalova, 2010, s. 11):

Tab.1: Cinnostni indexy a jejich sloZeni (Svato$, Dolezalova 2010)

Cinnostni index Nazev SlozZeni

Ua Index ucitelovy akceptace zaka (U1+U2+U3)/K
Uv Index ucitelovy vyucovaci aktivity | (U4+U5)/K

Ur Index ucitelova Fizeni vyucovani (U6+U7)/K

Zo Index zakova hledani opory (21+22)/IK

Za Index zakovské aktivity (Z3+Z4+Z7)IK
Zp Index zdkova prosazeni (Z5+26)/IK

Au Index aktivity ucitele Ua+Uv+Ur

Az Index aktivity Zéka Zo+Za+Zp

li Celkovy index interakce Az/Au

Kde K=celkovy pocet kodii zaznamenanych v celé vyucovaci hodiné, zmenseny o pocet kodu
kategorie Ol (ticho, zmatek nebo nezretelna komunikace).

Obecné lze konstatovat, Ze rovné-li se index interakce Ii hodnoté 1, pak vyucovani bylo ze
strany ucitele 1 zakli vyrovnané. Je-li index interakce vétsi nez 1, sv€d¢i to o veEtsi aktivité
zaki, je-li index interakce mensi nez 1, jednd se o dominantnéj$i podil ucitele na vzajemné
komunikaci a interakci.

Pro ziskani dat a zdkladni kvantitativni zpracovani (tabulky cetnosti jednotlivych ¢innostnich
kategorii, graficky prifez vyucovaci jednotky z hlediska jednotlivych kategorii a Casovy
zaznam jednotlivych kategorii) byl pouzit specialni program CodeNet, ktery byl vyvinut na
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Katedte pedagogiky a psychologie Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové (autofi: T.
Svato§ a V. Zak). Tento program umoziuje definovat celkem 20 libovolnych sledovanych
¢innostnich kategorii, dale lze nastavit kodovaci interval. V neposledni fadé¢ umoziuje
vytvaret Casové fezy — dil¢i datové soubory odpovidajici zvolenym pocateénim a koncovym
kodim z celkového souboru. Vysledky archivuje a exportuje do Excelu. (Svatos, Dolezalova,
2010)

Zdrojem vyzkumnych dat pro aplikaci metody FIAS byly videozdznamy vyucovacich hodin a
také realné vyucovaci hodiny, které byly sledované nezprostfedkované. Celkem jsme potidili
10 videozaznamii vyucovacich hodin, ve kterych vyucujici vyuzili didaktickych moznosti
interaktivni tabule. Vzdy se jednalo o hodiny prvouky ve tfeti tfidé. Zaznamy byly pofizeny v
prabéhu listopadu a prosince 2011 na riznych typech skol (jedna Skola malottidni, jedna
Skola vesnicka, tfi Skoly méstské) celkem u péti vyucujicich.

Vysledky vyzkumu

V prvni analytické fazi jsme soustfedili pozornost na jednotlivé dil¢i interakéni
charakteristiky vSech jednotlivych vyucovacich hodin z pohledu vyskytu sledovanych
¢innostnich kategorii (graf 1). O vysledkové realit€¢ vypovida pribéh grafu a jednotlivé
¢etnosti u pfislusnych ¢innostnich kategorii. Na vodorovné ose jsou jednotlivé pozorované
kategorie (U1-U7, Z1-Z8, O), na svislé ose potom Cetnosti vyskytu dané kategorie. Legenda
uvadi zkratky jednotlivych vyucovacich hodin (kod skoly a ¢islo hodiny).
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Graf 1 Cinnostni kategorie p¥i vyuce s vyuZitim interaktivni tabule

Vyucéovaci hodiny mély vétSinou standardni priabéh. Vyucujici na zac¢atku hodiny po
sdéleni tématu hodiny opakoval riznymi metodami (vyukovym dialogem, samostatnou praci
atd.) pfedchozi ucivo. Povazujeme za nutné zminit, Ze jsme se snazili sledovat obdobné
hodiny — nejen vékem zakt a ve stejném piedmétu, ale také typem vyucovaci hodiny
s obdobnou didaktickou strukturou. Zadali jsme oslovené vyucujici o b&znou vyucovaci
hodinu tzv. smiSeného typu (s vice ohnisky). Po fazi opakovani nasledovala motivace
a vyklad nového uciva, ktery byl doprovazen praci s encyklopediemi, popisem pokusu ¢i
tfidni diskusi nad vznesenym problémem. Poté zaci pracovali samostatné nebo ve skupinach
a zavér vyucovani patfil shrnuti uc¢iva, ptipadné hodnoceni prace zaku.
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Tab. 2 Indexy interakce v hodinach s pouzitim interaktivni tabule

ndex
-

010 009 010 011 012 011 018 011 008 010
Uv 0,28 0,17 027 022 /018 015 (015 |0,15 0,0 |0,05
ur 0,19 0,29 o1 /018 (020 021 (017 (016 0,22 0,23
Au 0,57 0,55 054 /051 (050 047 (050 (041 040 0,38
Zo 0,01 0,01 001 (001 |001 001 (000 |000 002 0,02
Za 0,31 0,16 0,16 |009 |0,20 021 (026 (0,12 0,30 0,32
Zp 0,09 0,27 032 /039 (028 031 (022 (046 022 0,28
Az 0,42 0,44 050 049 |049 053 (048 |0,59 054 0,62
li 0,73 0,80 092 |09 |101 112 (110 |141 135 |161

Shrnuti vyzkumu a diskuse
Upravenou metodou podle Flanderse jsme sledovali celkem 16 dil¢ich ¢innostnich kategorii,

popisuyjicich ¢innost ucitele a zakd v podminkadch bézné¢ vyuky. Po vyzkumném Setieni
muzeme mimo jiné konstatovat, Ze nckteré sledované cinnosti (ucitel akceptuje zadkovy
pocity, projevuje sympatie konstruktivnim zptisobem, ucitel kritizuje, uplatituje svou autoritu,
chce zménit Zdkovo nevhodné chovani nebo €innost a Zak klade dotazy, hledd oporu a pomoc
u spoluzakll) se vyskytly s minimalni ¢etnosti (primérna Cetnost vyskytu se pohybovala od 1
do 4). Vyucujici tedy neuplatitovali svou moc a autoritu nasiln¢.

Z4ci se s dotazy obraceli na vyudujici, a jak se prokazalo, neméli tendenci vyhledavat pomoc
u spoluzakii. Je otazkou, zda se jednalo o projevy zazitych zakovskych stereotypli, nebo se
vychovavani obraceli s problémy obracet na ucitele, ,,aby nerusili okoli*.

Prokéazali jsme (a bylo to s ohledem na veék zakl ocekavané), ze ze strany vyucujicich
pfevazovaly pokyny, organizujici vyucovaciho proces. Nasledovaly piimé pedagogické
aktivity: vyklad, sdélovanim svych nazori (tj. ptimé didaktické ptsobeni).

Ze strany zakd bylo nejvice zastoupeno aktivni sdé€lovani, vysvétlovani, odpovidani,
celotfidni diskuse a pomérné Casta byla i zména frontalni vyuky na skupinovou préci ¢i
samostatnou praci. V jednotlivych hodinach s interaktivni tabuli zaci pracovali ,,na tabuli®,
samostatng, nebo ve dvojici plnili zadani Gkold a interaktivnich ¢innosti (napf. najit zviratko
a umistit spravné podle toho, zda v zimé spi nebo chodi ke krmelci ¢1 odlétd do teplych
krajin), ostatni Zaci sledovali a kontrolovali ¢innost spoluzaki.

S mimofadnym zajmem jsme sledovali konkrétni vyucovani, ve kterém Zaci méli pfipravené
interaktivni prezentace (animované, zvukové podkreslené) a sami ,,ucili“ spoluzaky tim, ze
kladli podstatné otazky a snazili se o ,,odborn¢ vedeny vyklad®“. Bylo zfetelné, Ze tato ¢innost
je pro z&Ky jiz zazit4 a opird se o dovednost pfijimat elektronicky zprostfedkované informace,
ale také je dovedné prezentovat. Po formalni strance byly prezentace velmi zdatilé a
provedené s ndpadem.
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Dosud jsme se zamé¢fili na vyskyt jednotlivych ¢innostnich kategorii. S jakymi didaktickymi
funkcemi bylo vazano pouziti interaktivni tabule?

Interaktivni tabule se fadi mezi ,,moderni prostiedky didaktické techniky“ (vice Prucha,
Walterova, Mares, 2003, s. 139) nebo obecné mezi didaktické prostiedky. Praci s interaktivni
tabuli mtizeme hodnotit na zéklad¢ didaktickych poslani, kterd miize plnit. Jednd se
predevsim o nasledujici vycet funkci (Manak, in Priicha, 2009):

1. gnozeologickou,

2. intelektualni,

3. komunikativnosti a sociability,

4. ergonomickou,

5. organizaéné fidici,

6 estetickou,

7. vychovnou.

V kazdé vyucovaci hoding, kterou jsme analyzovali, byla interaktivni tabule prostfedkem
nazorn€jSiho vnimani probiraného ¢i opakovaného uciva, umoznila zejména vicekanalové
vnimani informaci. [ kdyz je interaktivni tabule pouZita pouze jako projekéni plocha, zastava
tak funkci ergonomickou, urychluje vnimani a usnadfiuje pochopeni uciva. Musime vSak
zminit, Ze prace s interaktivni tabuli je organiza¢n€ naro¢na a svym zplsobem pfispiva
k navySovani tzv. neproduktivniho ¢asu ve vyucovani, a to zejména tehdy, kdy uzivatelem IT
je zak. Proto by mél mit vyucujici velmi dobfe promyslenou koncepci prace, predevsim
z pohledu stiidani se zakl pfi jejim vyuziti. Mize se stat, ze pokud ucitel organizaci prace
zanedba, Ze pohledem celé tfidy pracuje pouze jeden zadk a ostatni zaci se nudi (Neumajer,
2008). V analyzovanych vyucovacich hodinach se tak nestalo, coz mohlo byt zptisobeno
mimo jiné tim, ze vyucujici o nasi hospitaci védéli a nalezité se ptipravili. Obvyklym z tohoto
pohledu bylo, ze jsme ve sledovanych hodinach byli svédky dynamického vyvolavani zakh za
sebou, pifipadné ucitelka nechala na tabuli pracovat dvojici a ostatni pracovali ve dvojicich
Vv lavicich, pficemz nésledné doslo ke vzajemné kontrole Cinnosti.

Riznorodost pouzivanych materialti (vlastni prezentace, vytvoiena cviceni, vyuziti kratkych
videi, prace s interaktivnimi u¢ebnicemi, vyuziti materialii na vzdé¢lavacich portalech apod.)
jednoznacné pfispiva k rozvoji vizualni kultury a estetického citéni (podporuje se jiz
zminovana esteticka funkce).

Uvadeéli jsme, Ze jednim z méfitek vyuziti u¢ebniho €asu je stanoveni jednotlivych indexd,
kterymi se popisuje mira interaktivité — jako podil aktivit provadénych ucitelem a Zaky. Vime,
ze se jedna o kvantitativni hledisko, nicméné jeho interpretace v sobé nezapie kvalitativni
aspekty. Pro zpfesnéni uvadime, Zze jsme spocitali vysledny index Ii (tab. 2) a ten se
v analyzovanych hodinach pohyboval v rozmezi 0,73-1,61. Podstatnéjsi a vyznamnéjsi je, ze
nad hodnotu 1 se index dostal ¢asté&ji (= zaci byli ve vyu€ovani aktivnéjsi). Z toho vyplyva, Ze
smysluplné ,,nasazeni* interaktivni tabule v podminkach bézné¢ho vyucovani na prvnim stupni
zakladni Skoly se pfiznivé projevilo ve vyukové interakci a komunikaci mezi G¢astniky Skolni
edukace. Doplilujeme, ze tento zavér plati pro analyzovany vzorek vyu€ovacich hodin,
s konkrétnimi ti€astniky edukace a v konkrétnich podminkéch.
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Zavér

Podle naseho nazoru a z rozhovoru s vyucujicimi také vyplynulo, ze dominantni funkci
interaktivni tabule je funkce motivacni. Vzdyt’ se jedna o predstavitele modernich technologii,
které ,,proriistaji“ do Zivotniho stylu ,,nactiletych i dospélych. Zaci s IT velice radi pracuji a
tési se na tento zptisob vyuky. Pozitivni postoj se da vyuzit tim, ze prace s tabuli bude tifeba

»Za odmeénu®, ¢i prilezitosti prokézat, ze déti néco umi a ucivu rozumi, nebo Ze jsou schopny
nalézat cestu k poznani (uCebni strategii na bazi konstruktivismu). Na druhé strané jsme

presvédceni, ze zvySovani zakovského podilu ve vyuce neni primarné odvislé od vyucovacich
technologii, ale v prvé fad€ vychazi ze socio-profesnich charakteristik ucitele.
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VYHODNOCOVANIE DEMONSTRACNEHO POKUSU V  PREDMETE
NEBEZPECNE LATKY PROSTREDNICTVOM IT

MARKOVA Iveta, SR

Resumé

Demonstracny pokus je vhodnym didaktickym néstrojom pri vyucbe technickych predmetov.
Ziskané data zexperimentu st snimané prostenictvo matematického softweru nasledne
vyhodnocované. Prispevok sa zaobera prezentaciou vyhodnocovania demonstracného pokusu
— sledovania hasiacej ucinnosti plynnych latok v predmete Nebezpecné latky v Studijnom
odbore 8.3 Bezpecnostné sluzby.

KPacova slova: nebezpecné latky, demonstracny pokus, IT.

EVALUATION OF DEMONSTRATION EXPERIMENT IN TEACHING
THE SUBJECT DANGEROUS SUBSTANCES

Abstract

Demonstration experiment is a good didactic tool for teaching technical subjects. The
obtained data from the experiment are scanned mathematical software then evaluated. The
paper deals with the presentation of the demonstration evaluation trial - monitoring the
effectiveness of gaseous fire extinguishing agents in the subject of hazardous substances in
the study 8.3 Security Services.

Key words: release of hazardous substances, IT.

Uvod

Sledovanie hasiacej ucinnosti plynnych hasiacich latok je demons$traény pokus
v predmete Nebezpecné latky. Hasiace plyny vdaka neZiadlicemu uinku na Zivotné
prostredie patrid do skupiny nebezpecnych latok. Je naSou snahou v pripade aplikacie
uvedenych latok, pouzivat’ ich v ¢o najmenSom mnoZstve. Meritkom ich pouZitia v pripade
hasenia je MEC, ktora hodnoti hasiacu uc¢innost’ uvedenych plynov. MEC je — minimal
exinquishinf concentration — minimalna hasiaca koncentracia prislusného hasiaceho plynu
potrebného na uhasenie plameniového horenia.

Halony a halonové alternativy pouZivané pred FE 36 mali vel'mi nepriaznivy vplyv
hlavne na ozdén. Je vSeobecne zname, Ze ozonova vrstva nas chrani pred nebezpecnym
ultrafialovym ziarenim, hlavne pred typom UV — B. Prave kvoli vysokému vyznamu oz6nu sa
pre dané latky zaviedol koeficient — ODP (ozone depletion potential), ktory charakterizuje
schopnost’ latky odburat’ ozon. Ako referencénd latka sa zvolila trichlorfluormetan, ktord ma
ODP = 1. Nevyhodou plynnych halénovych hasiacich latok s vybornym hasiacim t¢inkom je
ich vyrazny vplyv na 0zon (1, 2).

A prave toto bola pri¢ina postupného zakazu latok, ktoré boli zaroven aj kvalitnymi
hasiacimi latkami. Dva najvyznamnejSie dokumenty prijaté medzindrodnym spolocenstvom
na zakaz, alebo obmedzenie latok porusujucich ozoénovi vrstvu Zeme boli: Viedensky
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dohovor o ochrane ozénovej vrstvy prijaty 22.3.1985, u nds 28.5.1993 a Montrealsky protokol
o latkach, ktoré porusuji ozénova vrstvu prijaty 16.5.1987, u néas 28.5.1993 (3, 6).

Vyrobcovia modernych plynnych hasiacich latok, nazvali novsie hasiace latky
»halonova alternativa®“. Uvedené pomenovanie je dost’ neStastné. Pri predstave slova
alternativa sa vynori jasna definicia — nahrada Cinnosti, materialu, spdsobu s rovnakymi alebo
vel'mi podobnymi vlastnostami. Ak v derivate uhl'ovodika nahradim chlér fluérom, stale to je
halogén derivat uhl'ovodika a nie alternativna latka. V tomto zmysle podozrievam vyrobcov
podobnych latok, ze sa jedna skor o enviromentalny marketingovy tah. Je mi vsak jasné, ze
spojenie halonova alternativa, znie omnoho ekologickejsie, ako zauzivany nazov halén, hoci
by vyrobca akokol'vek deklaroval jeho enviromentalne vlastnosti.

Hasiaca uc¢innost’ sa hodnoti parametrom MEC — minimal exinquishinf concentration
— minimalna hasiaca koncentracia prislusného hasiaceho plynu potrebného na uhasenie
plamenového horenia.

V minulosti sa niektori vyrobcovia pokusali vyvinut’ hasiacu latku na baze halénov,
uréentl primarne pre pevné horlavé latky. Napriklad Pyrogel, ¢o je v podstate hybrid
hasiaceho prasku a halénového plynu CHF,Br (FM 100). Pri haseni ma tato latka formu
emulzie, ktord prilne na hasenu latku. So zdkazom vyroby plynu FM 100, vSak doslo aj k
ukonceniu vyroby pyrogelu a z modernych takzvanych Ccistych halonovych plynnych
hasiacich latok, doposial’ nikto nevyvinul podobny hybrid.

Cielom prispevku je poukadzat na moznosti prezentacie nebezpecnych latok,
konkrétne horlavych plynov pri sposobe ich homogénneho horenia a nésledne spdsob
uhasenia plnnou hasiacou latkou alebo plynnou hasiacou zmesou.

VVyhodnocovanie testovania hasiacej ucinnosti plynnych hasiacich latok téglikovym
horakom (Cup Burner Test) 5

Pre ucely vyhodnotenia testu sa vyuzivaju dva programy. Specidlny program pre tepelné
snimace, ktory v redlnom case ukazuje teplotu pradiaceho vzduchu aj hasiacej latky. Druhy
program je vytvoreny v Microsoft office excel a v podstate pocita tri veli¢iny a to realny
objemovy prietok vzduchu, redlny objemovy prietok hasiacej latky a koncentracie hasiacej
latky (objemovu percentualnu a molarnu percentudlnu). Algoritmus testovacieho softvéru pre
vzduch je zndzorneny na obr. 2. a algoritmus softvéru pre hasiacu latku na obr. 3.
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Clair v kubickych
shopd ch za hodinu

korwertovarie
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Hak vadudu pu, v kP

Obr. 2 Algoritmus softvéru pre vzduch

Legenda:

Prietok Qphm v kubickych stopach za hodinu sa konvertuje na litre za minatu
Qphm . 0,47195,

Pphm — tlak privadzanej hasiacej latky priblizne zhodny s atmosférickym tlakom,
PS —atmosféricky tlak vzduchu,

Tphm — teplota privadzanej hasiacej latky,

TS —teplota okolia,

MS - relativna molekulova hmotnost’ vzduchu,

Mphm — relativna molekulova hmotnost hasiacej latky,

Rovnica:
vpphm bTS . MS
Qphm:Qphmo PS . Tphm . Mphm

Je v podstate konfiguraciou nameraného prietoku v zavislosti na teplote a tlaku.
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Obr. 3 Algoritmus softvéru pre vypocet koncentracii
Legenda:

Cphm — objemova alebo molarna koncentracia,

Qair — vo vzorci — konfigurovany prietok vzduchu,
Qphm - vo vzorci — konfigurovany prietok hasiacej latky,
Qair — vysledné v mol.min-1 — molarny prietok vzduchu,
Qphm — vysledné v mol.min-1 — molérny prietok hasiacej latky,
MS — relativna molekulova hmotnost’ vzduchu,

Mphm — relativna molekulova hmotnost’ hasiacej latky,
hustair = p — hustota vzduchu pri 20 °C,

hustphm = p — hustota par hasiacej latky pri 20 °C.

Pri vypocte latkového mnozZstva n, vychadza program zo vzorcan = m/ Mm.

Celkova hmotnost’ v§ak nepozname a preto ju program rata vzorcom pre hmotnost’ a teda m =
V. p. Objem vzduchu 1 hasiacej latky je dany prietokom. Ked'Ze testovanie prebieha pri
atmosférickom tlaku a izbovej teplote, pre zjednoduSenie program pouziva Standardnti hustotu
vzduchu 1,2 kg.m-3. Hustota hasiacej latky sa do programu zadava. Vyrobca udava hustotu
par pri 20 °C atlaku 1 atm (teda priblizne 100 kPa, ¢o sa rovna priblizne atmosférickému
tlaku) 6,5 kg.m-3. Pri testovani sa hodnoty tlaku a teploty pohybuju len minimalne a preto sa
hodnoty hustdt zaddvaju do programu ako konStanty

Vysledky

V tab. 1 sl uvedené merania pre sledovanie hasiacej ucinnosti plynnej hasiacej latky FE 36
pre Standardné palivo n-heptdn. Je nutné upozornit na opakovatelnost merani
a spriemerovanie vysledku a udanie smerodajnej odchylky.
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Tab. 1 Meracia tabul’ka softvéru pre vypocet molarnej hasiacej koncentracie pre n-heptan.

Qair

Qphm

cphm

mol.min-1

mol.min-1

mol%

1,738586501

0,124010793

6,657949806

1,739946135

0,124200106

6,662573124

1,740567898

0,124398763

6,670294173

1,720856005

0,124553697

6,749379129

1,740804936

0,124651625

6,682097445

Zaver

6,684458735

Uvedena hodnota je v intervale, ktory prezentuje vyrobca 6-10 obj. % a d’alsi odbornici (1, 2,
3). Zaroven sa duplicitne ziskala rovnaka hodnota dvoma samostatnymi sposobmi vypoctov,
¢im sa potvrdil experimentalny vysledok.

Literatura

1.

2.

o

ORLIKOVA, K. — STROCH, P. Hasiva klasickd a moderni. |. vydanie. EDICE SPBI
SPEKTRUM 29. 2002 : Ostrava, 92 s. ISBN 80-86111-93-8.

TUREKOVA, I. - BALOG, K. - RUSKO, M. Fire Flaighting Foams and the
Environment. In: Annals of DAAAM for 2011 & Proceedings, 23-26th November, 2011,
Vienna, s. 1237-1238 . ISBN 978-3-901509-83-4.

MOZER, V. - MARKOVA, I. Physical and Chemical Effects of Inert gaseous Agents.
In.: 1st international scientific conference SAFETY ENGINEERING 2008 Novi Sad,
october 7-11, 2008, P. 130-138. ISBN 978-86-84853-44-0.

MOZER, V., 2009. Enviromentdlne akceptovatelné plynné hasiace latky homogénneho
horenia. Dizertacna praca. DF, Technicka univerzita vo Zvolene, 2009. 119 s.

NFPA 2001:2008 : Standard for Clean Agent Fire Extinguishing Systems.

RUZINSKA, E. Detekcia emisii rizikovych latok (VOC) V oblasti environmentdlneho
technického vzdelavania. Trendy ve vzdélavani, 2010, s. 563-567.ISBN 978-80-87244-
09-0.

Prispevok vznikol vd’aka financnej podpore KEGA 023TUZ-4/2012: ,, Rizikové latky
V environmentdlnej technike*.

Lektoroval: doc. Ing. Roman Réh, CSc.

Kontaktna adresa:

Iveta Markova, doc. RNDr. PhD.,

Katedra protipoZiarnej ochrany, Drevarska fakulta TU vo Zvolene,
Masaryka 24, 960 53 Zvolen, SR,

tel. 00421 455 206 824,

e-mail: markova@vsld.tuzvo.sk

419


mailto:markova@vsld.tuzvo.sk

IT PODPORA VYUCBY UNIKU NEBEZPECNYCH LATOK
MARKOVA Iveta— ZELENY Jan, SR

Resumé

Prispevok sa zaoberd zdovodiovanim potreby vyucby predmetu Nebezpecné latky
Vv Studijnom odbore 8.3 Bezpecnostné sluzby. Poukazuje na nutnost’ ratat s moznymi
havariami v dosledku tniku nebezpecnych latok. Pre ucely vyucovania a prezentacie uniku
nebezpecnych latok je mozné vyuzivat’ softwarovy program ALOHA.

Kli¢ova slova: Unik nebezpec¢nych latok, IT.

IT SUPPORT OF EDUCATION OF THE LEAKAGE OF DANGEROUS
SUBSTANCES

Abstract

The paper deals with the teaching of reasoning needs Hazardous substances in the study 8.3
Security Services. There are the highlights the need to count the possible accidents due to
leakage of dangerous substances. For the purposes of teaching and presentation of release of
hazardous substances is possible to use a software program ALOHA.

Key words: release of hazardous substances, IT.

Uvod

Pokroky vedy a vel'mi rychly rozvoj priemyslu priniesli l'udstvu neodskriepite'né rozsirenie
moznosti uspokojovania neustale rastiicich najma materialnych potrieb a narokov. No ta ista
veda a priemysel vSak zacali nadobtudat aj podobu Pandoérinej skrinky. Tak, ako téato
vytrestala antickych smrtel'nikov, tak aj my v stu€asnosti neraz na vlastnej kozi pocitujeme
nezelanu negativnu ,,silu® skrytd v technike, technoldgiach, materidloch a bohuzial’ aj v
I'ud’och, ktori ju ovladaju a obsluhuja (1). Prvym krokom k zvladnutiu vzniknutej situacie je
doslednd forma vzdelavania a poskytovania adekvatnych informacii Studentom a
zamestnancom. KedZe vramci vyucovacieho procesu nie je mozné realizovat' redlne
experimenty za Uc¢elom ziskavania redlnych skusenosti a zru¢nosti prave v oblasti technického
rozvoja a Snim suvisiace rizikd, je nutné hladat’ cesty prostrednictvom IT. Ponukane
akreditované vysokoskolské Studium v SR v odbore 8.3. Bezpecnostné sluzby, vo vsetkych
troch stupfioch vysokoSkolského Stidia v dennej aj externej forme musia byt postavené na
prirodovedeckom zaklade azaroven pripravit absolventa na rieSenie neziaducich
mimoriadnych udalosti.

Samostatnli kapitolu predstavuju nebezpecné latky, vyrabané, prepravované a distribuované
pre ucely priemyselného pouzitia. V ramci prevadzky s nebezpecnou latkou je nutné
akceptovat’ platné legislativne podmienky a byt pripraveny na Unik nebezpecnej latky.
V uvedenom Studijnom odbore je nutné zahrnut predmet Nebezpecné latky a nasledne
predmet Unik nebezpeénych latok a zdvazné priemyselné havarie (2), (3).
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Ciel' prispevku je prezentovat' obsahovu naplii predmetu Nebezpecné latky a nasledne
predmet Unik nebezpeénych latok a zdvazné priemyselné havarie za uéelom predstavit
nebezpeéné chemické latky azmesi, spdsoby ich klasifikdcie, oznaCovania, balenia
a nakladania s nimi, spdsoby modelovania reprezentativnych typov ich nezelanych tGnikov
a priemyselnych havarii a principy tvorby programov prevencie a havarijnych planov.

Nebezpecné latky

Chemické latky predstavuja pre l'udi i zivotné prostredie relativne riziko, pretoze mnohé
Z nich majui vybrané nebezpecné vlastnosti. Uvedené rizika je preto nutné vcéas identifikovat’
a hlavne prijat’ opatrenia pred ich moznymi negativnymi nasledkami. Uvedena skuto¢nost’
plati aj v pripade kazdej manipulécie zchemickou latkou, ktora mad identifikovanu
nebezpedn vlastnost’ (v zmysle zdkona 67/2010 Z.z. (4)). No samostatni pozornost’ je nutné
venovat preprave chemickym latkam s nebezpecnou vlastnostou, v praxi bezne nazyvané
nebezpedné latky (d’alej len NL). Chemicky priemysel vyraba a expeduje kazdym dnom vel'ké
mnozstvo chemickych latok a pripravkov, ktoré sa stali sti¢astou naSho Zivota a pre ¢loveka
a zivotné prostredie predstavuju zavazné rizika (5). V 95% ked’ doslo k mimoriadnej udalosti
pri preprave nebezpeénych latok, bola identifikovana chyba v I'udskom faktore (6,7). Ak
napriek vSetkym bezpecnostnym opatreniam nastane mimoriadna neziaduca situdcia (napr.
unik nebezpecnej latky na cestnej komunikécii), je dolezité minimalizovat’ nasledné Skody.
Prave inzinierske Studijné programy, ponukaji v inzinierskych S$tudijnych programoch
odborné poznatky a praktické zru¢nosti pri rieSeni vysSie uvedenych skutoCnosti. Nariadenie
REACH zavéadza od 1. 6. 2007 povinnost’ poskytovat” odberatelom dostato¢né informacie
0 bezpe¢nom pouZivani vyrobku v suvislosti s tymi latkami vo vyrobku, ktoré st uvedené
Vv zozname latok podliehajtcich autorizacii a su vo vyrobku v koncentracii > 0,1 % (hmotn.).
Potreba prijatia nového zakona, ¢ize zdkona 67/2010 Z.z o podmienkach uvedenia
chemickych latok a chemickych pripravkov na trh a 0 zmene a doplneni niektorych zadkonov
(dalej len ,.chemicky zdkon*), vyplynula z poZiadaviek zostladit' pravny systém SR
snariadenim Eur6pskeho parlamentu aRady ¢. 1272/2008 Z.z z 16.decembra 2008
o klasifikacii, oznaCovani baleni latok a zmesi a 0 zmene a zruSeni smernic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a 0 zmene a doplneni nariadenia (ES) 1907/2006 nazyvaného CLP (8).

Obsahova napli predmetu Nebezpec¢né latky
Odbor Bezpecnostné sluzby v sebe zahfiia viacero bezpecnostnych zloziek ako ochrana osob

a majetku, bezpecnostné verejno-spravne sluzby, Tedria policajnych vied, Kriminologia
a kriminalistika, bezpe¢nost a ochrana zdravia pri préci, zdchranné sluzby a Obcianska
bezpecnost’ (9). Na zéklade opisu uvedenych Studijnych odborov su spracované materialy pre
tvorbu Studijnych programov vo vsetkych troch stupiiov vysokoskolského vzdeldavania
aV kazdom znich je uvedena potreba poskytnutia informacii o pritomnosti nebezpecnych
latok a moznosti ich tniku. Pre nazornost prezentujeme struéni osnovu predmetu Unik
nebezpecnych latok a zadvazné priemyselné havarie:

— Nebezpecné latky, ich klasifikdcia a oznaCovanie obalov. Nésledna kategorizacia

podnikov.
— Karta bezpecnostnych udajov, expozicné scenare, sprava o chemickej bezpecnosti.
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Zavazné priemyselné havarie — pojem a vyznam, legislativa.

Scenare havarijnych udalosti, modelovanie retazcov udalosti.

Spdsoby uniku nebezpecnej latky, parametre vplyvajuce na priebeh udalosti, sposoby
a moznosti zachytavania a elimindcie nebezpe¢nych latok

— BezpecCnostny riadiaci systém, bezpecnostna sprava.

— Programy prevencie ZPH a inikov nebezpecnych latok.

— Havarijna pripravenost’ a havarijné plany.

Pre tdely prehibenia vedomosti je mozné formulovat vyberové predmety s problematikou
nebezpenych latok, ekologickych prostriedkov pre ucely zachytenia uniknutych

nebezpecnych latok anésledne zavazné priemyselné havarie s modelovanim retazovych

11

reakecii.

Didaktické moZnosti pri vyucbe uniku nebezpec¢nych latok a zavaznych priemyselnych
havarii
Podla smernice SEVESO II. (10) prevadzkovatelia nebezpecnych ¢innosti maju povinnost’
(1,10): identifikovat’ a zhodnotit’ rizik4 havarii, prijat’ prislusné bezpe¢nostné opatrenia, splnit’
ohlasovaciu a informacnu povinnost, zabezpecit' vycvik personélu a potrebné vybavenie pre
pripad havéarie, formulovat’ bezpecnostni politiku (bezpecnostny program) a vytvorit
bezpecnostny manazment.
Smernica uklada prislusnym spravnym uradom (Statnym organom) predovsetkym:
¢ vytvorit’ havarijny informacény systém a zabezpecit’ informovanie obyvatel'ov ohrozenych
moznou havariou,
uplatnit’ bezpec¢nostné hl'adiska v izemnom pladnovani,
¢ vytvorit’ efektivny spdsob plnenia povinnosti prevadzkovatel'ov,
¢ vytvorit’ ucinny systém in$pekcie na kontrolu plnenia povinnosti prevadzkovatel'ov (min.
raz za 12 mesiacov v kazdom podniku),
¢ uplatnit’ smernicu na vSetkych prevadzkovatelov, u ktorych sa nachadza definované
a vacsie mnozstvo menovite uvedenych chemickych latok.
V ramci prevadzkovania uvedenych podnikov nie e mozné vstupovat a Studovat

vypracované¢ dokumenty. V rdmci didaktického procesu sa vyuZivaji teoretické poznatky
a vypracované literarne zdroje ako aj modely pre ucely rieSenia scenarov mimoriadnych
udalosti.

Modely pre rieSenie scenarov tiniku nebezpeénych latok

V sucasnosti na Slovensku najcastejSie pouzivané modely su realizované
prostrednictvom softwarovych programov: Aloha, Terex a Cipregis.

ALOHA je jednoduchy 2D simula¢ny software, ureny k pribliznému modelovaniu
tvaru a rozsahu uniku nebezpecnej latky do atmosféry. Vypocty sa realizuju prostrednictvom
Statistického gaussovského rozdelenia alebo modelu ,heavy gas“ pre simulaciu pohybu
mrakov plynov t'azSich nez vzduch. DokazZe urcit’ vel'kost’ oblasti ohrozenej vybuchom alebo
horenim horlavej latky. Program obsahuje databazu najbeznejSich chemickych latok
pouzivanych v priemysle. V pripade potreby je mozné databazu rozsirit’.

Grafické vystupy su tvorené jednou az troma zoénami, uzivatel moze zadat' vlastné
hodnoty koncentrécii alebo pouZzije hodnoty z databazy. Zoény maji informacény charakter,
Vv vel'mi €lenenom teréne (napr. mesto, husty les) sa redlna mapa Sirenia Skodliviny moze
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odliSovat’. Taktiez nie su akceptované nerovnosti reliéfu, ktoré mézu zmenit smer mraku
Skodlivin, plynov tazSich nez vzduch (napr. chlor) Dalsi mozny graficky vystup je
koncentracia v zvolenom bode od epicentra v ose suradnic X,Y, kde je zobrazeny priebeh
koncentracie v Case, jej maxima a zmeny koncentracie v stavbe na zadanom mieste podl'a

indexu vymeny vzduchu s okolim.

Zaver
Vzhladom na naroCnost modelovania dosahov ucinkov (tepelnych, tlakovych alebo

toxikologickych) jednotlivych reprezentativnych scenarov, boli tieto modelované podla
Standardnych a doporucenych metéd uvedenych v CPR18 Guidelines for QRA programom
ALOHA. Nasleduje ukéazka vysledkov modelovania dosahov ucinkov moznych havarii na
okolie podniku.

Pdsmo priameho ehrozenia

Ochrannd pdsma

FPdsmo okrozenic vipormmi

Obr. 1 Hranice pasiem predpokladaného ohrozenia
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TVORIVY PEDAGOGICKY PRISTUP K VYUZIVANI INFORMACNICH
TECHNICKYCH PROSTREDKU V STREDOSKOLSKE VYUCE

MIKLOSIKOVA Miroslava— PELCEROVA Lenka, CR

Resumé

Aktivni  vyuzivani vypocetni techniky je téméf ve vSech profesich povazovéno za
samoziejmost. Na zadatele o pracovni prileZitosti jsou kladeny stale vy$s§i naroky v oblasti
pocitacové gramotnosti a ovladani informacnich a komunikacnich technologii. To se tyka také
profese stfedoskolského ucitele odbornych pfedmétti. Dikazem uvedeného jevu je mimo jiné
probihajici reforma ceského Skolstvi. AvSak samotnd dovednost excelentné¢ manipulovat
s vypocetni technikou je pro optimalni pedagogickou ¢innost nedostacujici. Uc€itel by nemél
informacni a komunikaéni technologie pfipojovat k navyklym stereotypnim vychovné
vzdélavacim postupiim mechanicky, nybrz by mél vzit v uvahu cely systém vztahil
vyukovych prostiedkti zodpovédné, tcelné, v kontextu s ostatnimi pedagogickymi aspekty
vyucovaciho procesu, ale také s jistou davkou tvofivosti. NevSedni pfistup k jejich vyuzivani
totiz podnécuje pedagogickou i studentskou tvofivost.

Klicova slova: Pedagogicka tvofivost, vypocetni technika, sttedoskolsky ucitel, pedagogické
kompetence.

CREATIVE PEDAGOGICAL APPROACH IN USING OF INFORMATION
TECHNOLOGY IN SECONDARY SCHOOL EDUCATION

Abstract
Active use of information technology is almost in all professions considered as matter of

course. There are increasing demands on job applicants on computer knowledge and
information and communication control ability. This also applies to secondary school teachers
of vocational subjects.. As a proof of this phenomenon is, among others, also ongoing reform
of Czech Education System. However, just an excellent skill to operate information
technology is for optimal pedagogical activity insufficient. The teacher should not
mechanically connect information technology to habitual stereotype of educational practices,
but should take on mind complex system of relations determining educational process. The
best approach of using IT educational resources is responsibly, effectively, in context with
other pedagogical aspects of educational process and with certain amount of creativity. An
unconventional approach to their use is educational and encourages student creativity.

Key words: Teaching creativity, computing, teacher in high school, pedagogical competence.

Uvod

Flexibilita, originalita a schopnost nalézat pfi feSeni problémi nové metody — to jsou
atributy osobnosti, které jsou v sou¢asné postindustrialni spole¢nosti velmi ocenovany. V této
souvislosti Casto slychame minéni odbornikii, Ze na vSech stupnich a typech Skol by méli
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ucitelé v ramci vyuky vést zaky k samostatnosti a tvar¢imu mysleni, odvaze experimentovat,
a ze by pfitom méli vyuzivat nové alternativni pfistupy. Byt za takovych podminek ,,dobrym*
ucitelem znamena celozivotni uceni, vzd€lavani se a zdokonalovani v celé fadé dovednosti,
které se navic v prubéhu vykonadvani pedagogické profese neustdle méni. S jednou ziskanymi
pedagogickymi schopnostmi, dovednostmi a kompetencemi tedy nelze vystait jednou
provzdy, nybrz je nutné je neustdle dopliiovat a rozvijet. Uvedend skutecnost se tyka rovnéz
modernich informacnich technologii, a to ve smyslu jejich efektivniho zaclefiovani do
sttedoskolského vychovné vzdélavaciho procesu. V' souvislosti s pedagogickym procesem Si
pod pojmem informa¢ni technologie obvykle piedstavime pocita¢, pocitaCové sité,
neomezeny piistup k internetu, programové vybaveni pro Siroké spektrum vyuziti,
dataprojektor, interaktivni tabuli, a to vcetné¢ jejich vyuziti pro snadnéjsi a efektivnéjsi
realizovani vyuky a predevS§im jako prostiedky, které stiedoSkoldkiim usnadni vytvofeni
realné predstavy o vyucované problematice. Optimalni vyuzivani informacnich technologii
dokaze studujici pfiméiené aktivizovat, vzbudit zajem o predklddanou ucebni problematiku
a ,,vtahnout* do pedagogického dé¢je. StiedoSkolsti ucitelé by s uvedenymi technologiemi méli
umét nejen manipulovat, ale také je v zavislosti na vyukovém cili 1 ostatnich prostfedcich
vyuky, kreativné vyuZzivat. Jak vyuZivaji moderni informacéni technologie na nékterych
stiednich skolach v Ostrave, jsme zjist'ovali prostfednictvim anonymniho dotazniku.

Nékteré idaje o vyuzivani komunikaénich technologii ve stifedoskolské edukaci ziskané
prostiednictvim anonymniho dotazniku

Cilem anonymniho dotazniku, ktery obsahoval 12 polozek, bylo zjistit, do jaké miry
ucitelé vybranych stiednich $kol vyuzivaji ve vyuce informacni technologie a zda se jim
jejich prostiednictvim dafi zvySovat zdjem studentll o uceni a vyuku. Respondenty bylo 80
pedagogll z ndhodné vybranych stiednich skol, a to z Gymndzia v Uherském Hradisti, Stfedni
Skoly automobilni mechanizace a podnikani v Krnové a Stfedni Skoly techniky a sluzeb v
Karviné, pficemz vraceno a vyhodnoceno bylo 76 dotaznikd. Prizkumu se zcastnilo 30
muzi a 46 zen. Podle délky pedagogické praxe bylo slozeni nasledujici: 28 % uditeltt mélo
pedagogickou praxi 21 let a vice, 25 % ucitelti vykonavalo pedagogickou profesi 11-15 let, 18
% ucitelt 6-10 let, 16% ucitelt 0-5 let, 16-13% uciteltt 20 let. Nekteré udaje, které jsme
ziskali, uvadime.

Na dotaz ,,Vyuzivate v pribéhu vyuky vypocletni techniku?“ odpovédélo 92 %
sttedoskolskych ucitelt kladné.
Z odpoveédi na polozku 2 a grafu 1 , Kterou vypocetni techniku vyuZivdte pii vyuce?“ je
jednoznacéné viditelnd preference dataprojektoru a PC. Tato volba je, podle naSeho minéni,
dana technickymi moZnostmi Skol. Pokud by byly Skoly vybaveny vétSim poctem napf.
interaktivnich tabuli, nebo jinymi zafizenimi, které by jejich funkci suplovaly, byly by zcela
jisté vyuZzivany Castéji.
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Kterou vypocetni techniku vyuzivate pfi
vyuce?

14% \1% Je 1% m dataprojektor
17% ‘ mPC
inter. tabule
notebook
tablet
H PDA

Graf 1: Kterou vypocetni techniku vyuzivate pii vyuce?

Na polozku 3 - ,,Mivate s ovladanim vypocetni techniky problémy*, reagovali
ucitelé nasledovné: 34 % pedagogli nema s ovladanim vypocetni techniky zadné problémy,
55 % uciteld pocituje problémy obcas, 11 % ucitelll ma pii manipulaci s vypocetni technikou
problémy. Celkové mlZeme konstatovat, Ze jen 34 % uciteldl si je pii vyuzivani vypocetni
techniky sama sebou zcela jisto.

Kolik ¢asu Vam zabere pfiprava na vyuku
realizovanou s vyuZitim vypocetni
techniky?

17%
17%
’ H do 15min.

\ H do 30min.

40%
\ : 26% do 60min.

vice nez 60

Graf 2: ,,Kolik ¢asu Vam zabere pfiprava na vyuku realizovanou s vyuzZitim vypocetni
techniky?*

Kolik ¢asu Vam zabere pfiprava na vyuku
realizovanou bez vyuziti vypocetni

techniky?
11% __ 21% ® do 15min.
26% H do 30min.
do 60min.
vice nez 60

Graf 3: Kolik ¢asu Vam zabere piiprava na vyuku realizovanou bez vyuziti vypocetni
techniky?
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Z grafu 2 a 3, ktery byl vytvofen pomoci udajti z polozek 3 4, je ziejmé, Ze piiprava na
vyuku realizovanou s vyuzitim vypocetni techniky trvd pedagogiim, déle nez piiprava na
vyuku realizovanou bez vyuziti vypocetni techniky. To mize byt zpisobeno skutecnosti, ze
55 % ucitelti miva obcas pfii praci s vypocetni technikou problémy (polozka 3).

Na polozku 4 ,,MiiZe vypocetni technika pomoci podporovat pozornost, aktivitu
a zajem studentit o ucivo a rozvijet jejich tvorivost? Pokud ano, jak se to projevuje?
reagovali ucitelé takto: 92 % wvyucujicich potvrdilo kladny vliv vypocetni techniky na
pozornost, aktivitu a zajem studenttl o uc¢ivo. 76 % z nich konstatuje, ze tento pozitivni vliv se
projevuje vetsi komunikativnosti studentt, jejich CastéjSimi dotazy vztahujicimi se k ucivu,
lepsi predstavivosti v oblasti prezentovaného ucebniho materidlu, vyssi a déle trvajici
pozornosti, vy$§i mirou tvofivosti. Kromé uvedeného pozitivniho vlivu na pochopeni
anauceni se konkrétnim ucebnim tématim poznavaji studenti také jednotlivé funkce
vypocetni techniky tim, Ze sami pracuji s nckterymi programy a pfipravuji si své vlastni
prezentace.

Zavér

Technologie a vypocetni technika se vyvijeji stdle rychlejSim tempem, ovliviiuji téméf
vSechny aspekty pracovniho i osobniho Zivota jedince. Dnesni stfedoskolaci je povazuji za
béznou soucast mnohych Cinnosti a zivot bez ni si Casto neumi ani predstavit. Jestlize ma
sttedoskolsky ucitel svym vykladem zaujmout, potiebuje umét s vypocetni technikou nejen
pifiméfené manipulovat, ale mé¢l by ji umét vyuzivat v souladu s ostatnimi prostfedky vyuky.
Na prvni pohled se zd4a, Ze na tom neni nic slozZit¢ho, ale vzhledem ke zminénému
nepfetrzittmu vyvoji technologii to jisty problém pifedstavovat mulze. Je tieba si totiZ
uvédomit, ze samotni odbornici, ktefi se technologiemi zabyvaji, se asto nestaci vzdelavat
tak rychlym tempem, jakym se dana oblast vyviji. A co teprve ucitel, ktery ma odbornost
zcela jinou a po kterém se poZaduje, aby disponoval jest¢ mnoha dalSimi kompetencemi?
Veteska (2011) k tomu uvadi, ze v mnoha oblastech lidskych ¢innosti zaznamenavame rychly
vyvoj, a to jak technologicky, tak znalostni.

Domnivame se, ze je potieba stfedoSkolskym ucitelim v jejich obtizné a Casto nedocenéné
praci pomoci. JestliZze jsou jim nabizeny razné kurzy, prostiednictvim nichz si maji roz§ifovat,
pfipadné¢ dopliovat své pedagogické kompetence, napi. zde zminovanou kompetenci
adekvatng vyuZzivat vypocetni techniku ve vyuce, tyto kurzy by mély byt realizovany
pfistupnou formou, srozumitelné a smysluplnym tempem. Neni piinosné uciteliim dokazovat
to, jak uvedenou oblast nezvladaji, nybrz to, jak by ji ovladat mohli.

Pomoc predstavuje i jednoznatna formulace pozadavkl, které by mél do budoucna
sttedoskolsky ucitele spliiovat. Jejich znalost usnadnuje efektivni planovani ¢asu i ¢innosti
a Vv neposledni fadé ma pozitivni vliv na sebemotivaci. Podle Pisoniové (2009) jsou jasné
formulované dlouhodobé cile predpokladem k uskute¢néni zivotnich snii a mohou zabranit
pfed¢asnému vyhoteni.
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APLIKACIA POCITACOVYCH ZRUCNOSTI PRI SPECIFIKACII POHYBU
MECHANICKEHO SYSTEMU

MONKOVA Katarina— MONKA Peter, SR

Resumé

Clanok sa zaobera vyuzitim CAD/CAM systému Pro/Engineer pri definovani obalky pohybu
robota a krivky pohybu jeho koncového efektora. Jednotlivé komponenty 3D modelu robota
su spajané pomocou kinematickych vézieb tak, aby vo vyslednej zostave boli zachované
zékladné rozmery vplyvajuce na uvedené charakteristiky. Clanok vznikol za priamej podpory
MS SR v ramci  projektu  KEGA  ¢.035TUKE-4/2011  and ITMS
€. 26220220155.

Krucové slova: obalka pohybu, trajektoria pohybu, robot.

THE APPLICATION OF COMPUTER SKILLS AT THE SPECIFICATION OF THE
MECHANICAL SYSTEM MOTION

Abstract

The article deals with the kinematic analysis of industrial robot supported by CAD/CAM
system Pro/Engineer. Individual components were assembled by means of kinematic joints so
to be observed the basic parameters, which can influence the kinematic characteristics. On the
basis of virtual model it was processed the kinematic analysis, motion trajectory of the
selected point and envelope of the motion, too. The results presented in the article originates
with the direct supporting of Ministry of Education of Slovak republic within the project
KEGA num.035TUKE-4/2011 and ITMS num. 26220220155.

Key words: robotic system, mechanism, kinematic analysis, simulation.

Uvod

Evolucia v oblasti pocitatovej techniky je v sucasnosti medznikom pre skvalitnenie prace
navrharov, konStruktérov 1 technolégov. Pocitatové modelovanie sa stalo velmi silnym
aucinnym nastrojom, ktory umoZznuje nielen kreovanie samotného modelu
VO virtudlnom trojdimenziondlnom priestore, ale dovoluje tieZ vizualizovat' jeho cinnost
Vv priebehu ¢asového intervalu s moznostou navodenia roznych vonkajSich vplyvov. Vyuzitie
3D modelov pri simulovani realnych situacii sa dnes uplatiuje vo vSetkych odvetviach
priemyslu. Jednym z nich je aj robotika a mechatronika.

V systémoch, v ktorych je moZzné aplikovat’ priemyselné roboty a manipulatory, je vyrobny
proces vo viacerych smeroch efektivnejsi, presnejsi, rychlejsi a ma moznost’ dlhsej prevadzky
bez prestavok. Tieto vyhody sa dosahuju vdaka dlhodobym vyskumom a poznatkom
0 priemyselnych manipulatoroch arobotoch, ale tieZ vdaka kinematickym vypoctom
a analyzam. V poslednych rokoch tomu z velkej Casti prispieva aj pocitacova podpora a
Specidlne  softvérové  aplikdcie  vytvorené pre analyzu asimuldciu  robotov
a manipulatorov .

Priemyselné roboty sa vyuzivaju nielen v strojarskom a elektrotechnickom priemysle, ale je
vynikajuce ich nasadit’ hlavne do podmienok ohrozujtcich l'udsky zZivot, pri manipulacii
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s nebezpecnymi latkami a odpadom (atomové elektrarne), pri tazeni nerastnych surovin
(praca v baniach), ale i pri skimani na$ej planéty (vo velkych oceanskych hibkach, vstup do
kratera sopky atd’.). V dnesnej dobe sa uvazuje o nasadeni robotov pre ulahcenie Zivota
obyc¢ajnych Tudi (v praci, pomoc star§im l'udom). Aby to mohlo byt realizovateIné,
priemyselny robot musi dosahovat’ také parametre, pri ktorych by mohol manipulovat’ aj
s ¢lovekom a nezranil ho. Tento problém je v dnesnej dobe mozné povazovat za vyrieSeny,
pricom doblezit ulohu zohrava tzv. simuldcia, pri ktorej su realne podmienky
digitalizované s vyuzitim pocitacovej podpory. Simulacia vSak nie je nastroj, ktory umoznuje
vytvorit' priamo optimalizované rieSenie, ale predstavuje podporny néstroj, ktory pomaha
operatorovi, ¢i projektantovi, testovat’ efekty jeho rozhodnuti na virtudlnom modeli.

Kinematicka analyza priemyselného robota
Simulécia je dnes podporovana réznymi programovymi prostriedkami, ktoré podla stupna
prepracovanosti softvéru mozu prezentovat’ vysledky na roznej urovni presnosti. Pri zlozitych
systémoch je miera pribliZenia sa k realnej situdcii vdc¢sia ako pri jednoduchych softvéroch, co
zvySuje naroky na hardvérové poZiadavky. Je preto doleZité spravne zvolit' simulacny
prostriedok tak, aby na jednej strane nepredrazil samotna vyrobu, na druhej strane vsak, aby
dosiahnuté vysledky adekvatne odpovedali stanovenym podmienkam (1).
Ku¢innym prostriedkom vhodnym na analyzu a racionalizéciu riadenia zlozitych procesov
patria aj simula¢né nastroje systému Pro/Engineer. Jeho modul Mechanism Design Extension
(MDX) je zamerany na kinematické simuladcie chovania sa mechanizmov a pracu so
zostavami. Prikladom vyuzitia CAD/CAM systému Pro/Engineer ako simula¢ného
prostriedku bolo aj kreovanie robotického mechanizmu s cielom urobit’ kinematickll analyzu
pohybu robota, zistit’ hranice pohybu robota ako ststavy tuhych telies a tiez obalku pohybu,
ktora vymedzuje jeho manipulacny priestor pri konkrétnych pracovnych tkonoch a tym
umoznuje vytvorit model robotizovaného pracoviska (usporiadanie vyrobnych strojov
aroznych zariadeni) tak, aby vyhovovali predstavam buduicej prevadzky. Zistenie tvaru
obalky pohybu je suast'ou rieSenia problému ,,planovania trajektorii v oblasti kinematiky
riadenia robotov. Kinematika riadenia robotov sa zaobera vyjadrenim vztahu medzi kibovymi
suradnicami kinematického retazca robota a polohou koncového (vykonného) ¢lena robota
V jeho referencnom priestore. Neberie pritom zretel na silové pomery v kinematickych
dvojiciach a vonkajsie silové posobenie (2).

Zakladom pre vytvorenie 3D modelu sa stal priemyselny robot IRB 140 firmy ABB
(Obr.2), ktory patri do vysokovykonnej rodiny priemyselnych robotov (3).
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Obr. 2 Priemyselny robot IRB 140

Ako softvérovy prostriedok pre kreovanie 3D modelu robota bol zvoleny
CAD/CAM systém Pro/Engineer, v ramci ktorého boli jednotlivé komponenty (Casti
robotického mechanizmu) zostavené do vzdjomnej polohy pomocou kinematickych vézieb
ponechavajicich komponentom potrebny pocet stupniov volnosti pohybu. Kinematicka
schéma robota a vytvoreny 3D model st uvedené na Obr. 3 (3). Telo robota sa pripeviiuje na
zakladnu dosku, ktora by mala zabezpecovat’ pevné drzanie celého robotického systému bez
najmenSich odchylok. TaktieZ by mala tlmit" vibracie z okolitého prostredia (iné vyrobné
a montazne linky, zariadenia alebo stroje).

Obr. 3 Zobrazenie 3D modelu

Cielom kinematickej analyzy bolo zistit’ rychlost’ a zrychlenie bodu A vytvoreného na konci
efektora, ak boli vopred Specifikované uhlové rychlosti v jednotlivych rotaénych
kinematickych dvojiciach robota. Vysledkom kinematickej analyzy su krivky c¢asovej
zavislosti rychlosti a zrychlenia (Obr. 4), napriklad bodu A na koncovom c¢lene robota (Obr.
3).
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Obr. 4 Graf rychlosti a zrychlenia bodu A.

Z uvedeného grafu je mozné zistit, Ze maximalnu rychlost’ Vamax dosahuje bod
AV Case t=12,2 s a maximalne zrychlenie amaxa v Case t=4,5 s. Pri kinematickej analyze je
mozné tiez vytvorit’ krivku pohybu ktoréhokol'vek bodu mechanizmu. Krivka pohybu bodu A
(Obr. 5a) kopiruje presntt drahu bodu pocas celého pohybu mechanizmu. Vdaka tejto
skuto¢nosti je mozné zistit' presni polohu bodu vo zvolenom ¢asovom okamihu pohybu
mechanizmu.

Uzito¢nou informaciou o pohybe celého mechanizmu pre urcenie jeho pracovného
priestoru je obalka pohybu (Obr. 5b). Prakticky je to priestor, do ktorého mechanizmus
zasahuje svojimi komponentmi pocas celého pohybu. Aj tito funkcia pomaha konstruktérom
upozornit’ na nedostatky zostavy alebo jej pohybu a zobrazuje pripadné kolizie.

iy

a) Krivka pohybu bodu A b) Obdlka pohybu mechanizmu
Obr. 5 Kirivka a obalka pohybu
Zaver
3D modely ako simulacné prostriedky predstavuji cely rad podnetov pre teoreticky

vyskum a zaroven su prostriedkom pre rieSenie problémov mnohych vednych disciplin
| praxe. Geometria vytvorena v 3D CAD systéme moze byt pouzita nielen pre simulaciu, ale
aj pre rozne typy analyz, pre technologické vypocty a pre tvorbu NC programov, ¢im sa
vyroba stava efektivnejSou z hl'adiska ¢asového i ekonomického. Na zdklade dosiahnutych
a spravne interpretovanych vysledkov je mozné zlepsSit' redlny vyrobok i optimalizovat’
funkénost’ celého robotického systému. Pocitacovd simuldcia sa tak stdva vyznamnym
podpornym nastrojom v oblasti vyvoja a inovacii zlozitych mechatronickych systémov, ktora
vd’aka svojim vlastnostiam umoziuje predchaddzat’ chybam a minimalizovat’ rizik4 chybnych
rozhodnuti este v predvyrobnych etapach.
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Simulacia vSak na druhej strane nie je ,,vSelieckom® na vSetky problémy. Existujii problémy,
kedy je lepsie pouzit’ iny, lacnejsi prostriedok rieSenia problému a kedy sa simulécia javi ako
malo efektivna. Aj napriek tomu vSak prinosy z pouzivania 3D modelov v rdmci simulacie
niekol’kokrat prevySuji ndklady na simulacny projekt. Preto ich mozno povazovat’ za jeden
z najefektivnejsich nastrojov testovania rozhodnuti.
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VYUZITIE SIMULACNEHO SOFTVERU PRO/ENGINEER MECHANICA PRE
APLIKACIU METODY PRIPADOVEJ STUDIE V OBLASTI TENKOSTENNYCH
KONSTRUKCII

MURCINKOVA Zuzana, SR

Resumé

Clanok sa zaoberd vyuzitim simula¢éného softvéru Pro/Engineer Mechanica pre aplikaciu
alternativnej vyucovacej metody, ato metédy pripadovej Stadie v oblasti tenkostennych
konstrukeii  z normalizovanych profilov, z ddvodu, Ze tenkostenné konstrukcie patria
V sucasnosti medzi najviac rozsirené konstrukcie. Uvedend metdda je vel'mi vhodna pre cely
rozsah predmetu Napit'ové analyzy na PC, ¢im prispieva k prehlbovaniu logického myslenia
a tvorivosti, ¢o st nosné oblasti absolventa technického vzdelania.

Krucové slova: tenkostenna konstrukcia, strednica, simulacia, pripadova Studia.

USAGE OF SIMUATION SOFTWARE PRO/ENGINEER MECHANICA FOR
APPLICATION OF CASE STuUDY METHOD IN FIELD OF THIN-WALLED
STUCTURES

Abstract

The paper dealt with usage of simulation software Pro/Engineer Mechanica for application of
alternative teaching method. It is case study method applied in field of thin-walled structures
made of normalized profiles. In present, the mentioned structures are one of wide-spread
structures. The case study method is very appropriate for whole range of subject named
Structure analyses by PC. It shares to deeper logic thinking and creativity of technicaly
educated graduates.

Key words: thin-walled structure, midsurface, simulation, case study.

Uvod

Vyber vyucCovace] metddy silno ovplyviiuje GspeSnost’ vyucovacej jednotky (cvicenia), a to
Vv oblasti splnenia vzdeldvacieho ciel'a, prinosov pre Studenta, schopnosti aplikovat
nadobudnuté poznatky na iné tlohy, schopnosti vyjadrit’ podstatu problému, polozit’ otazku,
orientovat’ sa v probléme a pod. NavySe vyucCovacia metdoda ovplyviiuje aj atmosféru na
vyuCovacej jednotke, vztah vyucujuci a Student aVv konecnom dosledku aj oblubenost
predmetu alebo odboru Studentmi, ¢o je v sti€asnosti vel'mi podstatné kritérium pri vybere
Skoly a skuto¢nosti s tym spojenych.

Metoda pripadovej Studie

Pripadova studia je metoda vyuzivana aj vo vyskume ako druh analyzy, a to v odboroch ako
psychologia, pedagogika, socioldgia, etnografia, ekonomia, pravo, medicina, tedria riadenia
ai. Druhou najvyznamnejSou oblastou, kde nachddza metdoda uplatnenie je oblast
alternativnych vyucovacich metéd. Je pouzivana pri profesionalnej priprave dospelych
a dopiia, resp. nahradza systematické $tadium teérie, predklada pripadové $tadie (skutoéné
alebo vymyslené), ktoré¢ edukanti sami rieSia alebo st prezentované uz vyrieSené pripady

(napr. (2)).
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Alternativne vyucovacie metddy prispievaju k modernizacii vyuCovacieho procesu. Metdda
pripadovej Studie je narocna v etape pripravy pedagdga na cviCenie, ale hlavne alternativne
vyuCovacie metddy si naro¢né na materidlne zabezpecenie, ato vyucovacie pomocky,
techniku, softvér a pod. Uvedend metdda je vel'mi efektivne vyuzivana na predmete Napatoveé
analyzy na PC, ktorého vyucba prebiecha v PC miestnosti vybavenej hardvérom zo
Strukturalnych fondov EU. Idealnou vyucovacou pomdckou v oblasti mechaniky poddajnych
telies je simulacny softvér (Pro/Engineer Mechanica). Umoznuje virtudlne demonstrovat’
arieSit ulohy/problémy. Kazdému Studentovi prislucha jeden PC, takze je umoznené
simulovat’ poziciu konstruktéra alebo vypoctara v praxi.

Formulacia

Metoda pripadovej Studie je motivacnd vyucovacia metéda. Formulacia pripadovych Studii je

nasledovna, napriklad:

e Hlavny konstruktér (riaditel’ firmy) pozaduje od Vas overit vyuzitim simuldcie, ¢i
vyhovuje konstrukcia z tenkostennych normalizovanych profilov vyhotovena z mensou
hrabkou steny kvoli zniZzeniu nakladov na nédkup materidlu (menS$ia hribka, niz$ia cena)
Zaroven sa vSak znizi hmotnost’ konstrukcie, bude si plnit’ ucel, na ktory bola povodne
urcena?

e V stcasnosti su ocelové palety vyrabané z danych normalizovanych profilov. Sluzia pri
vyrobe na ulozenie Casti laminatovej podlahy po tepelnom spracovani, pricom pri vrstveni
na paletu dochadza k deformdcii uvedenych casti laminatovej podlahy, ¢o je neziaduce. Je
potrebné upravit’ sucasnu ocel'ovl paletu tak, aby mala ¢o najvacsiu tuhost’.

e Navrhnite vhodni modifik4ciu tvaru zavesu konsStrukcie, ak dovolené napidtie nesmie
prekro€it’ hranicu 190MPa, pricom maximélne posunutie moéze byt 0,05 mm, rozstup
medzi dierami 100 mm a hrubka plechu, z ktorého je zaves vyhotoveny je 5 mm. Material
a okrajové podmienky maju ostat’ povodné.

Model tenkostennej konstrukcie
Uvedené varianty formulacie problému na tvorivé rieSenie su aplikované na priklady

tenkostennych konStrukcii zobrazenych na obr. 1 podl'a naro¢nosti od najjednoduchsej po
najzloZitejsiu.

Tenkostenné konStrukcie st vhodné pre pouzitie zjednodusenia (idealizacie) vypoctového
modelu, pretoze ich jeden rozmer (hribka) je omnoho mensi ako ostatné dva, teda ho mozno
zanedbat. Znamenda to, Ze je vhodné pouzit rovinné (2D) konecné prvky. Teda tvorba
vypoctového modelu zahifia aj definovanie strednic (midsurfaces), o predlzuje cas pripravy
vypoctového modelu, ale prinosom je, Ze enormne skracuje Cas vypocCtu, resp. znizuje
poziadavky na vypoctovy vykon.

Definovanie strednice

Strednica méze byt definovand autodetekciou alebo manudlne, pricom existuje
funkcia automatického prepojenia strednic medzi jednotlivymi prvkami modelu.
Funkcionalita Pro/Engineer Mechanica WF5 je znacne rozsirena v tejto oblasti oproti nizsim
verziam. Zaroven, ked'ze uvedené tenkostenné konstrukcie je mozné modelovat’ ako jeden
part alebo ako zostavu, praca so zostavou je tiez ul'ahcena.
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Problematické pri definovani strednic je pripad tzv. jaklovych (tenkostennych
normalizovanych) profilov, kedy vznikaji v modeli tzv. medzery aj po vyuziti autodetekcie
strednice a automatickom prepojeni strednic, ¢o je znazornené na obr. 2 a). Takyto tvar
strednice nezodpoveda skuto¢nosti, napriek tomu vypocet je mozné realizovat’ avSak vysledky
su nepouzitel'né kvoli nespravnemu tvaru strednice.

i e s e

a b C
Obr. 1 Tenkostenné konstrukcie
Obr. 2 b) zobrazuje spravne prepojenie strednic pouzitim funkcie End Weld (koncovy zvar).

Uvedena funkcia sa pouziva na prepojenie kolmych strednic. Prepojenie rovnobeznych
strednic nespojenych sa realizuje pomocou Perimeter Weld.

Pri tvare profilu ako na obr. 2 je potrebné navyse definovanie Surface Region (plo$ného
regionu) kvoli rozdeleniu dotykovej plochy na jednotlivé regiony pre definovanie End Weld.
Pokial’ na dotykovej ploche sa zadava len jeden End Weld, definovanie Surface Region nie je
potrebné robit’.

prepoj

medz
<tred

a b
Obr. 2 Strednice

Simulaény softvér a varianty rieSenia

V prvej etape ide o tvorbu vypoctového modelu s pouzitim 2D konecnych prvkov,
ktory je narocny na preciznost. Ak je model zlozitejsi, teda pozostava z viacerych profilov
(obr. 1 ¢), potom praca s modelom je ndro¢na na presnost’ a trpezlivost’.
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V druhej etape ide o rieSenie napriklad moznosti pouzitia tenSicho profilu. Zvycajne
Student zmensi hribku steny na vSetkych profiloch, ked’ze pévodna konstrukcia mala hribky
vSetkych profilov rovnaké.

V d’alSej etape mozno uvazovat’:

e vyuzitie viacerych hrabok profilov; v Casti, ktord je viac namahand ponechat poévodnu
hrubku, v ostatnych pouzit’ mensiu.

e ak sa pouziju v niektorych cCastiach tensie profily, potom je potrebné skontrolovat’ tuhost’
konstrukcie a zmenu polohy t'aziska (ak je dolezita z hl'adiska funkcie),

e konstrukénti zmenu prvku konstrukceie a pod.

Vyuzitie simulaéného softvéru znafne prispieva k okamzitej vizualizacii S$tudentom

navrhnutej a uskuto¢nenej zmeny v porovnani so skutocnou realizdciou, resp. ru¢nym

vypoctom. Takto Student rychlej$ie napreduje v pochopeni spravania sa konstrukcic a jej

reagovania na zmeny vstupnych dat, ktoré mézu byt redlne neuskutocnitelné, ale virtualne

ano. Teda aj netspesny navrh vedie k uspeSnému rieseniu.

Zaver
Uvedena metoda pripadovej Stadie aplikovana na tenkostenné konstrukcie je podporovana

vyuzitim simula¢ného softvéru. Podporuje tvorivost’ Studentov, ich logické a analytické
myslenie, schopnost’ ur¢it’ podstatu problému a formulovat’ ju, podporuje aplikaciu ziskanych
vedomosti a odstranuje pasivitu na vyucovani. Narocnost na pripravu pedagoga je vyssia
v porovnani s klasickymi vyucovacimi metodami. Uspesnost’ metody spoéiva v schopnostiach
pedagdga viest’ takéto cviCenie, vybrat' a pripravit vhodna pripadovu §tadiu a rozpracovat
variabilitu rieSeni. Dalej pre Gispesnost’ je dolezity pocet Studentov v skupine a pritomnost’ tzv.
problémovych Studentov (ich rychlost, schopnost’ rieSit len jednoduché ulohy), preto
zvy€ajne pripravujeme 3-5 urovni naroc¢nosti uloh.

Modernizacia vyucovacieho procesu, aktivizuje zdujem a posiliiuje praktické aktivity,
zefektivnenie vzdeldvacieho procesu. V budicnosti zatraktivnenie metddy pripadovej Stadie
moze prispiet’ spojenie simulacného softvéru s technoldgiou virtualnej reality (1), ktora
umozni interakciu uZivatel'a so simulovanym prostredim vytvaranim 3D CAD objektov, scén,
produktov, moZnosti ich animdcie, prehliadanie vnutra objektov a mnohé iné moznosti.
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ZAKLADY MODELOVANIA LAMINATOV POMOCOU SIMULACNYCH
SOFTVEROV V PREDMETE NAPATOVE ANALYZY NA PC

MURCINKOVA Zuzana, SR

Resumé

Clanok sa zaobera zakladmi modelovania lamindtov pomocou simulaénych softvéroch
v predmete Napit'ové analyzy na PC pre odbor PocitaCom podporované vyrobné technoldgie
a Vyrobné technologie. Ide o oblast novych materidlov, ktoré su v sucasnosti vyvijané,
priCom sa unich stretdvame s naroCnostou ich numerickej simuldcie vzhl'adom na ich
heterogenitu. Pre absolventov univerzitného Studia je v sucasnosti nevyhnutné poznat
zakladné zakonitosti mechanického a tepelného spravania kompozitnych materidlov, ako su
laminaty.

Kracové slova: laminat, vlakno, vrstva, orientacia materialu, priecna izotropia, ortotropia.

ESSENTIALS OF LAMINATE MODELING BY SIMULATION SOFTWARE
FOR SUBJECT STRUCTURAL ANALYSES BY PC

Abstract

The paper dealt with essentials of laminate modeling by simulation software for subject
Structural analyses by PC for study branch Computer Aided Manufacturing Technologies and
Manufacturing technologies. The paper concerned in new materials that are being developed
in recent years and there are the difficulties with numerical simulation of them regarding their
heterogeneity. Nowadays it is needful for university graduates to know essentials of modeling
and mechanical and thermal behavior of these new materials.

Key words: laminate, fiber, lamina, material orientation, transversally isotropic, orthotropic.

Uvod

Laminaty patria medzi kompozitné materidly, ktorych numerickd simuldcia je
implementovana do niektorych komerénych softvérov ako st Pro/Engineer Mechanica, Catia,
Unigraphics, Abaqus, Ansys, Specializované Composite Star, Compositor, Lamtech,
CompositePro a i.

Univerzalny postup
Analyzou uvedenych softvérov, mozno definovat univerzalny (vSeobecny) postup
definovania laminatov, ktory je nasledovny:

1. Vytvorenie CAD modelu.

2. Definicia materialovych vlastnosti jednej laminy (jednej vrstvy).

3. Definicia orientdcie materidlu.

4. Definicia laminatu.

5. Definovanie okrajovych podmienok.

6. Vypocet.

7.Prehlad a interpretacia vysledkov.

440



Vytvorenie CAD modelu
CAD model mo6ze byt vytvoreny ako objemovy (solid), ale ¢asto vzhl'adom na typicky tvar

laminatov (tenkostenné prvky) aj pomocou ploch (surface) (2).

Definicia materialovych vlastnosti jednej laminy
Tato etapa modelovania je najddlezitejSia a najnarocnejSia. Vlastnosti jednotlivych vrstiev

vyznamne ovplyviuji celkové spravanie laminatu, a to hlavne:
e Materidlové vlastnosti (individudlne) vlakna a matrice ako homogénnych telies,

e Objemové percento (podiel) vliakien a matrice,
Tzv. zmieSavacim pravidlom (1), ktoré vychaddza zo zjednoduSenych predpokladov mozno

uréit tzv. efektivne materidlové konstanty v pozdiznom aprie¢nom smere pri
predpoklade rovinnej napétosti. Dal§ou moznostou su dostupné databazy mechanickych
vlastnosti kompozitnych materialov, ktoré¢ st uréené experimentalne.
e Usporiadanie vlakien — jednosmerné, tkanina.
Jednosmernu kompozitni vrstvu — laminu mozno povazovat' za ortotropnu (vlakna su hrubé
aVvsmere hrubky laminy je jedno vlakno) alebo za prieéne izotropni (vldkna su jemné
a v smere hrubky laminy ich je vacsi pocet).
Jednotlivé laminy m6Zu mat’ vldkna usporiadané jednosmerne, ale vel'mi Casto sa stretdvame
v praxi s réznymi druhmi tkanin, ktoré maju podobné vlastnosti v sSmere osnovy (smer 1)
autoku (smer 2). Materidlové vlastnosti smeru 3 (kolmo na laminu) zodpovedaju
vlastnostiam matrice.
Ked'Ze existuju rozne typy tkanin, zmiesSavacie pravidlo mozno pouzit' aj na 2D tkaniny za
predpokladu, Zze nebudeme uvazovat’ vplyv prepletenia jednotlivych vldken. V pripade 3D
tkanin je vhodné pouzit' Specializovany softvér alebo urcenie materidlovych konstant
mikromechanickou simuldciou (3) objemového elementu, ktory sa periodicky opakuje
v tkanine.

Name
| mATERIALY
Deseription

(3 Material Definition ==

Density| | kpimrmea

Structural | Thermal | Miscellancous | Appearance | User Defined |
Syrmimetry| Transversely lsofrapic -

 Voung s oduus ) PoissonsRatio
1 | vPa || huzi=tua| | (O Material Orientation Definition 3]

E2-E3| | kPa -] Nu32| J Marrie
| | Materialarientl]

Description

— Shear Modulus ———————————
612=613| | kFa M| at| |ic -
623|271 +hu3z) | kPa a2=a3| |ic -

~ Coefficient of Thermal Expansion

~ Material Limits:
[ Tensie Utimate stross | [~ Compressivo Uimate sres: ‘
st kP ~] set | I

| kP ~] ez | |

] — Relative To

~ Shoar Utimate Stress ————— — Hormalized Tsal-Wu Interaction Term — ||F' e Dot '||
sc | [[kra ~] Fz | ] irst Parametric Direction

i Material Direction T
|| Rotate about

‘ Preview H Cancel |

(~ Failure Criterion \
None -

saveTo Linrary.. || SaveTaModel || Cancel

a) b)

Obr. 1 Definovanie prie¢ne izotropného materialu a orientacie materialu
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Definicia orienticie materialu
Ked’ze materialové vlastnosti laminy ako heterogénneho materialu zavisia od orientacie

vlaken, je potrebné definovat’ smery vlaken, zvy€ajne oznacované ako smer 1, 2, 3 (obr. 1b).

Definicia laminatu

Ide 0 definovanie vrstvenia laminatu (obr. 3c), ktory sa sklada z jednotlivych lamin (vrstiev),
pri¢om jednotlivé laminy:

e mozu byt z rovnakého alebo r6zneho materidlu (hybridné laminaty),

e modzu mat’ rovnaku alebo réznu hrubku,

e su zvycajne rozne orientované (uhol odklonu smeru 1),

e mozu byt navzajom vrstvené symetricky/antisymetricky/bez symetrie.
Priklad symetrického usporiadania vrstiev je na obr. 2b.

(3 Shell Property Definition ==l
Mame
shellProp
Description
Property Type Vo —
Laminate Layup M
Layup Symmetry
Syrmmetrical v
Phy Material’Sub-La... Thickness (...  Orientation (... Humber Eﬂ:
VRSTVA 05 an 1 —
==
YRSTYA 05 45 1 —
YRITYA 0s 0 1 e
=
=
&
&
e}
OK Cancel

b) [1]

Obr. 2 Definovanie laminatu
Vypocet laminatov prebieha podl'a klasickej laminatovej teorie.

PrehPad a interpretacia vysledkov
Prehl'ad vysledkov moZno urobit’:

e pre laminat ako celok,

e pre jednotlivé vrstvy,

e pre jednu vrstvu (napr. stress/von Mises/maximum/of all plies - ide o zobrazenie jednej
z vrstiev, na ktorej je maximalne Misesovo napatie)
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(3 Result Window Definition ==
Name Title
Window1
Study Selection
Design Study Analysis
B || An_LaMinaT An_LAMINAT -

Display type
Fringe

Quantity | Display Lacation | Display Options

Stress || kP M
Component
won Mises

Include contributions from shells

At| Maximum ~ | of shell fop/bottorr =

of shell top/hottom _>
of ply toprhottom
of all plies Shiw Cancel

Obr. 3 Definovanie vysledkovych okien
Jednotlivé okna v obr. 1 — 3 su zo softvéru Pro/Engineer Mechanica Wildfire 5.

Zaver
Uvedeny postup je univerzalny a sluzi na pochopenie mechanického spravania kompozitnych

materidlov ako su laminaty. Pomocou simuldcie je mozné vyskuSat ndvrh nespocetnych
kombinacii a ziskat’ virtualnu skasenost’ s riadenim smerovych vlastnosti laminatov. Dalej
mozno hl'adat’ optimalne rieSenie (aj pomocou citlivostnej a optimaliza¢nej $tadie) smerovych
vlastnosti laminatu vzh'adom na okrajové podmienky.
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INFORMATION BASIS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF SOCIETY

NAGORNIUK Oksana — NAGORNIUK Olga — SHE Vladimir, UA

Abstract

Information - governing factor, the action program for physical, natural and social systems.
Everything in the world is developing and moving in accordance with clear information
programs. Therefore, it can be argued that intangible information controls the material world.
Information reality that has basically one essential nature, developed across the Earth in
a complex diverse world where the leading performer is a person who acts in the society.
Information reality performs a wide range of features that ensure the continuity, relationship
and development of various entities of the material world.

Key words: information, action program, sustainable development.

WH®OPMALIMOHHASI OCHOBA CBAJAHCHUPOBAHHOI'O PA3BUTHS
OBLIECTBA

Pe3rome

Wudopmanusa — pykoBoAsmui Qaxtop, mnporpamMmma ASHCTBHA ANl MaTepHAIbHBIX,
MPUPOJIHBIX M COIMAIBHBIX CHCTEM. Bce B MUpe pa3BHBAETCS M JIBUKETCS B COOTBETCTBUU
CUYeTKMMH UHGPOPMAIMOHHBIX  mporpamMm. [loaToMy  MOXHO  yTBEp)KIaTh, 4TO
HEeMaTepuaibHas MHPOpMAlUsS YNpaBiseT MaTepuaibHbIM MHpoM. HWHpopMannoHHas
peanbHOCTh, KOTOpas MMEET B CBOEW OCHOBE €AMHYIO CYIIHOCTHYIO MNPUPOAY, Pa3BUTHE
B Macmtabax 3eMJId B CJIOXHBIA Pa3HOOOpPa3HBIM MHUpP, T/€ BEAYUIUM HCIOIHUTEIEM
ABJISIETCS. YETIOBEK, KOTOPBIN JIEHCTBYET B paMkax oduiectBa. MHdopmanronHas peanbHOCTh
BBIMIOJHSAET  UIMPOKUN  CIEKTp  pasNuYHbIX  (QYHKIUH, KOTOpble  00ecrne4YuBaroT
CyIIIECTBOBaHUE, B3aUMOCBS3b U PA3BUTHE PA3JIMYHBIX CYIIHOCTEH MaTepuaIbHOTO MUpa.

KuroueBnble cjioBa: nHpopmanus, nporpaMma JAeicTBHi, ycTOHYMBOE pa3BUTHE.

Introduction

Information is one of the most natural-scientific and philosophical categories. In fact,
to understanding of it as a fundamental natural essence humanity has come only in the middle
of the twentieth century. The primary meaning of the terms - information, messages, new
knowledge (1).

Much wider is the concept of information as a form of reflection. If the object is
changing which reflect the impact of another object or force of nature, we can say that the
first object is the carrier of information of another object of natural phenomena. So rock
"record” information about the waves crashing against them, or winds that for centuries blown
them (Fig. 1). Sand or snow for a while time remember information about animals that have
passed on them. Land conserves and preserves the memory about the geological and social
processes taking place on its surface.

The ability of objects and phenomena reflect information has long been used by man.
However, information can take not only a man. All representatives of flora and fauna perceive
information that is occurring, or of future natural phenomena, adjusting of this own behavior.
People in their work widely used ability of many animals and plants to predict natural
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phenomena by their behavior. However, humanity is slowly coming to a deeper sense of
information. A significant impetus to this gave development of genetics and cybernetics for
which information is the direct object of study.

The research results

Famous Soviet ecologist M.F.Reymers gave the following definition of the term
"information™: it is energetically weak effect that is perceived by the body as encoded
message about the possibility of more powerful influence on it by other organisms or
environmental factors and its corresponding reaction (2). He offered to treat the information
as one of the most important natural resources and, simultaneously, social gains, as all human
development is the result of the development and processing of information that mankind
received from the environment.

On the basis of fundamental knowledge, the society approach to understanding of
information as intangible essence, which is the governing factor, original program of action
for physical, natural and social systems. This not materialistic nature of information makes
difficulty of its understanding based on traditional materialist worldview. Everything in the
world is developing and moving in accordance with clear information programs. Therefore, it
can be argued that intangible information controls the material world.

V.l. Vernadsky intuitively felt not materialistic nature of information and its
fundamental importance in nature. In his article "A few words about the noosphere” (1944) he
wrote that does not understand how an opinion that is not a matter, can cause large changes

(3).

There are many approaches to the definition of information. This - message, category
of differences, natural resource, the degree of restriction, a form of reflection, the degree of
diversity, action program. All these approaches are different facets of a complex and multi-
faceted natural phenomenon - information reality. And only when society tries to understand
how these facets interdependencies with each other, only then we can move closer to
formation of a single content of information.

Information - is the essential principle of nature, which contains the characteristics of
objects and natural phenomena that occurs in space and time. People are trying to convey in
their messages the essential principle, and perceive the objects of the material world, it acts as
a program of development of natural and social processes. Natural reality forms the difference
of some events from the others and is a measure of diversity in nature, people are trying to
understand it to make a vector of awareness and appropriateness in the development
processes.

Information reality that has basically one essential nature, developed across the Earth
in a complex diverse world where the leading performer is a person who acts in the scope of
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society. Information reality performs a wide range of features that ensure the continuity,
relationship and development of various entities of the material world.

Information - the leading factor that determines the state of any system, including state
of its dynamic equilibrium (homeostasis) or exit from this state. In the regulation of any
material and energy flows are important not only physical factors but also the information
content. Ecosystem depends not only on the amount of biomass or energy that passes through
it, but also of value in it of certain species of living organisms and the genetic quality of
biological resources. The more complex biogeosystem, the larger the stock of information
diversity it must have to ensure sustainable and balanced state of development.

The program is self-development of matter — it is content, idea, procedure code, which
is developing nature. With the arrival on Earth of human nature was granted the opportunity
of making its own information program codes, which are the basis of purposeful management
of activity. Mankind surmounted long way from primitive plans to the most complex
automated programs that control the unique technical systems that implement the processes of
life of all civilization. The role of software in modern society is enormous. With the
development and implementation of plans begins work of any economic entity, from small
businesses and families to the national economy. The technical process is primarily an
information program. In most modern technical devices the most important unit is the control
unit, that program.

Information systems combine material and energy substance in the material and
information entity that acts, reacts and feels like a single organism. Gene, genetic code,
genome - those information units that determine the nature of the species. No single living
organism, not all species cannot live isolated from other species. Together they form the
information system unit (biocenoses, ecosystems). Man also is an information system that
feeds information resources (facts, feelings). Products of its activities are also informative:
reactions, emotions, knowledge, artistic images, ideas, decisions, the team to actions, etc. Like
biological organisms man cannot formed in isolation from social structures: social (family,
association, party, country, etc.) and socioeconomic (businesses, corporations, consortia,
branches, associations of producers and consumers). That man is a symbiosis of material and
information entities.

The activity of higher organisms is based on the principle of advanced. Scanning
information from the environment by senses living organism predicts possible picture of
events, based on which bases its behavior. The higher level of species, the deeper and more
diverse role of primary information in its life. For a man it is a factor of personal
characteristics, its spiritual, aesthetic and moral development. For the economy the primary
information is a resource for obtaining the required knowledge, source of ideas and principles
of design production technologies.

Information products of biological and human body begin with reactions and emotions
that serve the vital functions of the body and provide a state of homeostasis (balance) and
metabolism (the process of exchanging of matter and energy). Man acquires the ability of
abstract thinking, which enables it to form informational images which detached from reality,
that create "virtual reality”. Produced information images serve social and economic
functions, characterized by great diversity.

Information resources and information products can be considered as a function of
information principles. These informational essence divided by terminology: the first is called
the information, the second - knowledge. Programs are also kinds of information products.

One of the major functions of information is communication by means of which
objects and subjects supporting each other informative communications. Information
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combines them and at the same time under certain circumstances may disconnect them,
creating insurmountable barriers of fear, alienation, rejection. However, most information, by
disconnection, combined. Amazing unity of the world possible by the differences and
diversity of their parts.

Information is an effective way to influence on the behavior of living things. By the
power of influence that crosses thousands of miles and hundreds of years, the word can be
compared with the powerful energy impulse. The word inspires, revives, heals, but it can also
poison, crush, cripple. Love, duty, pride, fear capable a weak living thing to transform into
fabulous hero, and Atlanta to the fragile blade of grass. There are cases when a person in a
state of excitation of the information carried out acts that violate any physical laws of the
material world.

As mentioned, the information impulse of information can permeate space and time.
However, the same information have no power, but only increases the efficiency of processes
occurring in the system. Thanks this released the energy, which can be mobilized by the
system to perform certain functions.

Another important feature - the formation of organizational capacity ordering public
agencies - does not transfer momentum of development, but creates for it the necessary
information bases, forming pattern of behavior of social groups, their cultural information
code. Its elements include ethics, foundations, traditions, beliefs, customs, habits, tastes, bans,
standards, laws.

Conclusions

Information plays a crucial role in regulating of the behavior of any material and
information system. However, it does not allow system to exit for intended to it by nature
material limits what is wisdom of the Nature. On Earth will always have limitations rampant
technological imagination of man and his insatiable desire to change the nature. These
restrictions are always in person itself, because her body can exist in very narrow ranges of
material properties of quite environment.
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CZYNNIKI MOBILIZUJACE OSOBY STARSZE DO POZNAWANIA NOWYCH
TECHNOLOGII

NESTERAK Tomasz — DZIEDZINA Monika, PL

Resumé
Zastanawiajac si¢ dzi§ nad staro$cig, a co za tym idzie nad czasem i zmianami zaskakujace

jest to, ze w tak stosunkowo krotkim czasie $wiat przeszedl tak ogromne przemiany.
Wynalezienie takich cudow jak telewizja, komputer, telefon komoérkowy, aparat cyfrowy,
Internet, a takze to, ze ludzi zaczely zastepowaé maszyny na niektorych stanowiskach np.
W fabrykach, spowodowaly zmiany i niekonczace si¢ ksztalcenie calego spoleczenstwa.
Mozna zadaé sobie pytanie: jak w takich czasach odnajduja si¢ osoby starsze? Czy podejmuja
wyzwanie rzucone przez wspolczesnos$¢, starajac sie¢ zrozumie¢ i pozna¢ obecny $wiat
wszechobecnej nowosci?

Stowa kluczowe: Internet, seniorzy, nowe technologie.
FACTORS MOTIVATING ELDERLY PEOPLE TO LEARN NEW TECHNOLOGIES

Abstract
Thinking about old age and consequently time and changes, it is surprising, that in such

a short period of time the world has changed so much. Inventing of such “wonders” as
television, computer, mobile phone, digital camera, Internet and the fact, that at some places,
eg. factories, people have been replaced by machines, have caused changes and constant
education of the whole society. One can ask: how will elderly people pull themselves
together in such times? Will they take up the challenge put out by the present time, trying to
understand and learn the contemporary world of omnipresent novelties?

Key words: Internet, seniors, new technologies.

Mtodzi ludzie nie zastanawiajg si¢ nad pojgciami takimi jak staro$¢, osoba starsza. Wsrod
mtodych ludzi nie prowadzi si¢ rozmow na temat starosci, tego jak wtedy bedzie wygladato
zycie obecnie mtodych ludzi, jak si¢ zmieni $Swiat. Najwazniejsza jest zabawa, posiadanie
coraz to nowszych gadzetoéw. Osoby starsze nie sg O.K., nie znaja si¢, nie wiedza, dla nich
komorka to szopa gdzie§ za domem... Przeciez za 30 — 50 lat to dzisiejsi mlodzi zasilg szeregi
staruszkow. Jak wtedy bedzie wygladat Swiat — tego nie da si¢ przewidzie¢, tego trzeba dozy¢.
Zastanawiajac si¢ dzi$ nad staro$cia, a co za tym idzie nad czasem i zmianami, zaskakujace
jest to, ze w tak stosunkowo krotkim czasie $wiat przeszedl tak ogromne przemiany.
Wynalezienie takich cudow jak telewizja, komputer, telefon komoérkowy, aparat cyfrowy,
Internet a takze to, ze ludzi zaczgly zastgpowaé maszyny na niektérych stanowiskach np. w
fabrykach, spowodowaty zmiany 1 niekonczace si¢ ksztalcenie catego spoleczenstwa.
Poniewaz czgsto odstawanie i nieznajomo$¢ nowych technologii rowna si¢ nieistnieniu w
spoteczenstwie. Mozna zada¢ sobie pytanie: jak w takich czasach odnajduja si¢ osoby starsze?
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Czy podejmuja wyzwanie rzucone przez wspotczesno$¢, starajac si¢ zrozumie¢ i poznac
obecny $wiat wszechobecnej nowosci?

Jak piszg Jeffrey S. Turner i Donald B. Helms (1999), aby zmieni¢ patrzenie na osoby starsze,
wyzby¢ si¢ stereotypdw zwigzanych z mysleniem o starosci, nalezy poglebi¢ wiedze¢ na ten
temat. Ludzie miodzi czgsto myslg o starosci jak o czyms odleglym, niedotyczacym ich zycia.
Czesto wynika to z zewngetrznych przejawow starzenia si¢. Na ludzi starszych niejednokrotnie
patrzy si¢ powierzchownie. Najbardziej uwidocznione s3 zmarszczki, zmiany w kolorze
wloséw, oraz ogblnej postawie ciata. Mtody cztowiek pomimo starzenia si¢ od urodzenia nie
chce dostrzec tych zmian u siebie, najpierw chcac by¢ dorostym, p6zniej usilnie zatrzymujac
mtodos¢. Procesy zewnetrzne to jednak nie wszystko. Cztowiek starszy zmienia si¢ réwniez
wewnetrznie. Wszystkie uktady jak np.: nerwowy, Sercowo — naczyniowy, mi¢sniowo —
szkieletowy, czy odpornosciowy ulegaja zmianie. Zmysty rowniez poddaja si¢ procesowi
staro$ci, zachodzace w nich zmiany to m.in.: choroby oczu — za¢ma, jaskra; choroby stuchu —
przytepienie stuchu, gluchota przewodowa; wrazliwo$¢ na smak i wech rowniez ulegaja
zmianie. Nawet, jezeli Zadne choroby nie wyst¢puja to nastepuje ostabienie danych funkcji. Z
tego powodu seniorzy borykaja si¢ z wieloma problemami, ktéore mozemy poroéwna¢ do
kostek domina uktadanych bardzo starannie przez dlugi okres czasu, tylko po to zeby w
pewnym momencie pusci¢ je w ruch. Jezeli dodamy do tego zmiany w zakresie zdolnosci
umystowych, maluje nam si¢ obraz osoby starszej, ktdra juz nic nie moze, jest niepotrzebna,
w ten sposob powstajg negatywne stereotypy. Trzeba jednak pamigta¢ ze nie kazdy starszy
réwna si¢ niedotezny cztowiek. Wiele osob starszych do samej $mierci zachowuje pelna
sprawno$¢ motoryczng, intelektualng. Bardzo czesto osoby starsze witasnie w jesieni zycia
zaczynajg si¢ ksztalci¢, zmieniajg cate swoje dotychczasowe zycie.

Jak trafnie zauwazyta Zofia Szarota (2004) Zyjemy w czasach intensywnie starzejacego si¢
spoteczenstwa. Na §wiecie jest coraz mniej dzieci i mlodziezy a coraz wigcej 0sob po 60 roku
zycia. Procesu starosci nie da si¢ jednak zdefiniowa¢. Cigzko okresli¢ konkretny wiek, w
ktorym rozpoczyna si¢ faza starosci. Poszczegolne rasy, czy narody starzeja si¢ typowo dla
danego regionu, obszaru, a nieprzyjetych ogélnych norm. Zeby zobrazowaé rdznice w
postrzeganiu granicy starosci oraz jej faz przytoczono ponizsza tabele.

Tabela 1. Fazy staro$ci w ujeciu wybranych autorow.

D. B Bromley | A. Bochenek | S. Klonowicz A o J. Kocemba | WHO
Kaminski

Do 65 lat: czas | I stopien | Staro$¢: 60 — | Rozpoczyna | Staro$¢ 60 lat:
przed starzenia si¢: | 79 lat  dla | jace si¢ | wczesna tzw. | poczatek
wycofaniem 60 — 70 lat, kobiet staro$¢: ok. | I wiek, | starosci
si¢ z pracy 65 — 79 lat dla | 60.r. z. young old: 60

mezezyzn — 75 lat
Powyze; 65|11 stopien Wczesna 70 lat: wiek
lat: emerytura | starzenia si¢: | Sedziwa staro$¢: ok. | Staro$¢ podeszty

70 — 80 lat, staros$¢: 75.1. 7. dojrzata, tzw.
powyzej 80 old old: 75 —
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Ponad 70 lat: | Il stopien | roku zycia dla | Staros¢ 90 lat 80 lat: wiek
wiek starczy starzenia si¢: | obu pflci sedziwa: starczy
80 — 90 lat powyzej 80. | Dlugowieczn

Max. do 110 r. Z. 0§¢ (wiek | 90 lat:
lat: pozna sedziwy, dlugowiecz
staro$¢é oldest  old, | no$¢

long life): 90

— 110 - 120

lat

Zrédto: Zofia Szarota (2004)

Jak wida¢ w powyzszej tabeli roznice w postrzeganiu czasu staro$ci sa znaczne, jezeli
dotozy¢ do tego indywidualne réznice migdzy ludZzmi trzeba by okresla¢ indywidualnie kazdy
przypadek. Dla celow zwigzanych z opracowaniem tematu przyjeto, ze osoba starsza to
cztowiek w wieku 55 - 60 lat 1 powyzej.

Rozwazajac funkcjonowanie seniora w dzisiejszym $wiecie nalezy zastanowi¢ si¢ nad
czynnikami mobilizujacymi i motywacja do podejmowania staran tych oséb o jak najlepsze
przezycie staro$ci, poznanie $wiata i ulatwianie sobie zycia w tym okresie. W ksigzce
»Psychologia akademicka” zamieszczono nastepujaca definicje: ,, Pojecia motywacji uzywa
si¢ zarowno w odniesieniu do standw, w ktorych organizm podejmuje dziatania
ukierunkowane na uzyskanie jakiego$ elementu niezbednego do normalnego funkcjonowania,
jak 1 wtedy, gdy niczego, co niezbedne do zycia mu nie brakuje. W tym drugim wypadku
jednostka stawia sobie nowe cele 1 chce osiggna¢ stan subiektywnie lepszy od istniejacego. ”
(Maruszewski, Dolinski, Lukaszewski, Marszat — Wisniewska, 2010, s. 583). Powyzsza
definicja odnosi si¢ do kazdego czlowieka, rowniez do osob starszych. Zastanowi¢ si¢ jednak
trzeba po co osoba starsza ma zmienia¢ cos w swoim zyciu? Dla kogo, lub dla czego zmienia
swoje mys$lenie na temat §wiata, do czego dazy i1 co chce osiaggnac?

Wypowiadajac na glos stlowa: osoba starsza, senior, staruszek, osoba w podesztym
wieku kazdy cztowiek ma inng wizj¢ tej osoby. Dla jednych oznacza ona kogo$ chorego, nie
umiejacego obstuzy¢ si¢ telefonem komérkowym, uwazajacego ze komorka to pomieszczenie
w piwnicy lub budynek gdzie§ w okolicy domu bedacy czescig gospodarstwa. Inni styszac
takie miano mys$la o kobiecie robigcej na drutach, pilnujacej wnukow lub mezczyznie
opowiadajacym ciekawe historie, palacym fajkg. Coraz czesciej pojawia si¢ tez obraz
zadbane] kobiety z telefonem komoérkowym, mezczyzny z laptopem 1 siwymi wlosami.
Mozna wymienia¢ rézne opisy, jedne bardziej pozytywne inne negatywne, zaleza one od
osobistych doswiadczen i osob ktore si¢ zna. Zadziwiajace jest jak rozni sg ludzie 1 jak
potrafig si¢ zmieni¢. Co mobilizuje senioréw do bycia nowoczesnymi staruszkami, do
odrzucenia stereotypdw, zmiany siebie i poprawy komfortu wtasnego zycia?

Zastanawiajac si¢ nad czynnikami mobilizujagcymi osoby starsze do zmian wyrdzniono
nastepujace obszary: kontakty zrodzing, finanse, zdrowie, rozrywka, akceptacja przez
otoczenie 1 zrozumienie $wiata. Dla potrzeb artykulu przeprowadzono badania w Sadeckim
Uniwersytecie Trzeciego Wieku w Nowym Saczu. Z rozdanych 100 kwestionariuszy
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zwrocono 92. Wsérod przebadanych bylo 16 mezczyzn i 76 kobiet. Z terenow wiejskich
pochodzi 11 osdb, a z miasta pozostate 81. Jesli chodzi o poziom wyksztalcenia to 44 osoby
zadeklarowaty wyzsze, 43 osoby $rednie a pozostale 5 podstawowe i zawodowe. Ponizej w
tabeli zamieszczone zostang informacje udzielone przez respondentéw o tym, z jakich
technologii korzystaja. W wigkszosci z prezentowanych odpowiedzi badani mogli udzieli¢ po
kilka odpowiedzi. Byto to konieczne, poniewaz w zaleznosci od potrzeb mogli korzystac
z wielu urzadzen, w réznych celach, z roznych powodow.

Tabela 2 Technologie z jakich korzystajg seniorzy

L %
Telefon komérkowy 90 98
Komputer 71 77
Antena satelitarna 42 46
Sie¢ Wi - Fi 28 30
Nagrywarka 18 20

Z powyzszych danych (tabela 2) wynika, iz seniorzy uczestniczacy w zajeciach Uniwersytetu
Trzeciego Wieku to ludzie, o ktorych wogole nie nalezy si¢ martwi¢ w obszarze korzystania
z nowoczesnych technologii. Wystarczy spojrze¢ na pierwszy wiersz — 98 % badanych
korzysta ztelefonu komodrkowego. W kolejnych punktach informacje sa roéwnie
optymistyczne 77 % korzysta z komputera, 46 % zanteny satelitarnej, az 30 %
Z bezprzewodowego dostepu do Internetu. Oczywiscie nie mozna tych danych uogolniac,
poniewazbadano specyficzna grupe, w ktorej wiekszo$¢ stanowili mieszkancy miasta 1 do
tego byla to grupa dobrze wyksztalcona. Mimo wszystko dane sg zaskakujaco pozytywne.
W dalszym etapie badan poszukiwano odpowiedzi na pytanie jakie powody kieruja seniorami,
ktérzy ucza si¢ wykorzystywa¢ nowe technologie.

Kontakty 7 rodzing

Dzisiejszy $§wiat daje wiele mozliwosci utrzymania kontaktéw z rodzing, nawet ta
mieszkajgcg poza miastem rodzinnym a czesto poza granicami kraju. Telefon komorkowy
I Internet spowodowaty Ze brak kontaktu z bliskimi stat si¢ prawie niemozliwy. Wystarczy
tylko chcie¢ 1 mozna np.: dzwoni¢, wysyla¢ smsy, mmsy, emaile, czatowaé, korzystac¢
z portali spotecznosciowych. Dla seniora czesto nie jest to takie proste. Obstuga telefonu
komorkowego czy komputera moze wydac si¢ barierg nie do przebycia. Czy aby je pokonac
wystarczy pragnienie utrzymania wi¢zi rodzinnej, che¢ opieki nad juz dorostymi dzie¢mi
I cieszenia si¢ z wnukow?

Tabela 3 Powody, dla ktorych senior korzysta z telefonu komérkowego

L %
Kontakt z dalszg rodzing 53 58
Komunikacja si¢ ze swoimi dzie¢mi 45 49
Przesytac 1 oglada¢ zdjecia, filmy (rodzina) 40 43
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Kontakt z wnukami 32 35

Inne 8 9

Jak wynika z powyzszej tabeli kontakt z rodzing dla znaczacej liczby o0s6b starszych stanowi
wazny czynnik motywujacy do uczenia obstugi telefonu, czy komputera. Kontakt z dalsza
rodzing znalazt si¢ na pierwszym miejscu  dlatego, iz znaczna cz¢§¢ badanych
w kwestionariuszach zaznaczyla, iz mieszka ze swoimi dzie¢mi, lub bardzo blisko. W tej
tabeli znajdujg si¢ dwie odpowiedzi — kontakt z dalsza rodzing (58 %) oraz komunikacja ze
swoimi dzie¢mi (49 %), ktore sposrod wszystkich wymienionych czynnikow, w calych
badaniach osiggnely najwyzsze wyniki. Mozna wigc stwierdzi¢, ze dla tej grupy kontakty
rodzinne s3 najwazniejszymi powodami poznawania nowych technologii. W nastgpnej czesci
zamieszczone s3 najistotniejsze informacje w obszarze finanséw i ich wptywu na uczenie si¢
seniorow.

Finanse

Praca daje utrzymanie, stabilno$é, bezpieczenstwo. Tylko pracujac mamy szansg
otrzyma¢ kiedy$ emerytur¢. Kazdy mtody czlowiek wie, ze aby dosta¢ prace trzeba mied
$wietne kwalifikacje. Osobom starszym cigzko jest zachowa¢ prace bez rozwijania si¢. Zycie
jest jednak wymagajace i bez ciaglego szkolenia si¢ nasze miejsce pracy zajmie kto$ inny.
Ksiegowa zamiast zapisywa¢ kolumny cyfr na papierze wpisuje je poprzez odpowiedni
program do komputera, zeby zrobi¢ przelew kiedy$ trzeba bylo uda¢ si¢ do banku, dzi$
wystarczy wejs¢ na odpowiednig strong¢ internetowg. Bankowos$¢ internetowa to ogromna
wygoda dla kazde cztowieka. Czy che¢ utrzymania pracy, dorobienia do emerytury, wygoda
zalatwiania ptatnosci w domu bez stania w bankowych kolejkach wystarczy aby osoba starsza
zaczeta podnosi¢ swoje kwalifikacje 1 ponownie ksztatci¢ si¢? Odpowiedzi mozna poszukaé
w tabeli 4.
Tabela 4 Powody natury ekonomicznej dla ktorych seniorzy korzystaja z nowych technologii

L %
Przegladanie serwiso6w ekonomicznych 29 31
Korzystanie z konta internetowego 26 28
Zakupy przez Internet 14 15
Poréwnywanie cen 20 22
Inne

Czynniki natury ekonomicznej nie sg bardzo istotne dla seniorow. Czgs¢ z nich (31 %) szuka
informacji w serwisach finansowych, a druga wyro6zniajaca si¢ grupa (28 %) korzysta z konta
internetowego. To dla prowadzacych badania bylo dosy¢ zaskakujace, poniewaz z danych
znalezionych w sieci wynika, iz mniej niz 10 % polskich seniorow posiada konto internetowe
(www.emito.net). Nastepny badany obszar to zdrowie.

Zdrowie
Kilometrowe kolejki u lekarzy, jeszcze wigksze w aptece. Brak wiedzy na temat
chorob 1 metod ich leczenia. Kazdy chce tego unikng¢. Coraz czgSciej pojawiaja si¢
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przychodnie internetowe proponujace porady lekarskie np.: www.przychodnia-internetowa.pl,
internetowe apteki w ktorych mozna kupi¢ lek jak réwniez sprawdzi¢ jego ceng np.:
www.i-apteka.pl. Szybkie wezwanie pomocy dzigki wszechobecnej telefonii komdrkowej
moze uratowaé czyje$ zdrowie lub zycie. Czy wygoda i pragnienie dbania o zdrowie, a takze

swiadomo$¢ mozliwosci pomocy innym lub sobie w razie wypadku wystarczy aby znalez¢
che¢ do nauki obstugi Internetu i telefonu komorkowego? Jak duze znaczenie ma zdrowie
| jak bardzo motywujgcym jest czynnikiem pokazuje tabela 5.

Tabela 5 Czynniki zdrowotne majace wplyw na poznawanie nowych technologii

L %
Informacje o zdrowym stylu zycia 44 48
Wyszukiwanie baz danych lekarzy 29 31
Wyszukiwanie porad na wiasne dolegliwos$ci 29 31
Wyszukiwanie informacji o lekach 27 29
Wyszukiwanie opinii o lekarzach i przychodniach | 18 20
Dzielenie sie opiniami o lekarzach 7 8
Inne 1 1

Zdrowie wydaje si¢ by¢ bardzo waznym obszarem dla badanej grupy wiekowej. Tego
zdrowia czg¢sto juz brakuje wigc duza grupa (48 %) poszukuje informacji o zdrowym stylu
zycia, szuka baz danych lekarzy (31 %), spora grupa szuka porad na wlasne dolegliwosci —
31 %.

Rozrywka

Jaki cztowiek odmawia sobie rozrywki? Przyjemno$¢ z ogladania ulubionych programow w
TV, grania w gry dostepne na konsolach, komputerze, surfowanie po nieograniczonych
zasobach internetowych. Czy rozrywka jaka dajg nowe technologie zachgca seniorow do
poznawania ich? Osoby, ktore zaznaczyly, ze Kkorzystaja ztechnologii w celach
rozrywkowych zostaly zapytane jaka forme tejze rozrywki preferuja — co sktania ich do
zasiadania przed komputerem?

Tabela 6 Preferowane przez seniorow formy rozrywki z wykorzystaniem multimediow

L %
Utrzymywanie kontaktow towarzyskich 44 48
Serwisy spolecznosciowe 33 36
Ogladanie telewizji, filméw 32 35
Stuchanie muzyki radia 28 30
Jakakolwiek forma - zZeby si¢ nie nudzié 28 30
Gra w rézne gry 26 28
Inne 1 1

Funkcja rozrywki w zyciu seniora jest bardzo istotna. Prawie wszyscy badani byli
W czasie badania w wieku emerytalnym, lub tuz przed osiaggnieciem tego wieku. Tabela 6
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jasno pokazuje, iz dla os6éb w starszym wieku kontakty interpersonalne sa niezwykle istotne.
Weczesniejsze tabele pokazaty jak sitotna jest komunikacja w rodzinie, ale powyzsza tabela
udowadnia, ze dla uczestnikow zaje¢ Uniwesytetu Trzeciego Wieku istotne sg tez kontakty
szersze. Maja oni duzo wolnego czasu i wykorzystuja go na odnawianie starych znajomosci
poprzez serwisy spotecznosciowe (36 %), utrzymywanie kontaktoéw ktore maja w obecnym
czsie (48 %). Respondenci poszukujg tez w Internecie muzyki, filmoéw oraz rdéznego rodzaju
gier. Ostatni badany obszar dotyczyt poszukiwania wiedzy i szeroko rozumianej edukacji.
Starano si¢ dowiedzie¢ jakie obszary wiedzy interesuja senioroOw korzystajacych
Z multimediow.

Akceptacja przez otoczenie i zrozumienie Swiata

Zaskoczenie malujace si¢ na twarzy wnuczka gdy to dziadek naprawia mu komputer
mozna powiedzie¢ ze jest bezcenne z perspektywy dziadka. Kazdy cztowiek pragnie by¢
akceptowany, zwlaszcza senior ktdry aby nie zosta¢ odrzuconym musi si¢ dostosowaé do
otoczenia, gdyby bylo odwrotnie ludzkos$¢ zaczeta by si¢ cofa¢ w rozwoju. Cztowiek chcacy
rozumie¢ otaczajacy go $wiat musi ciggle uczy¢ si¢ go na nowo, nie jest to zalezne od jego
wieku czy statusu spotecznego — $wiat dla kazdego zmienia si¢ tak samo i na nikogo nie
bedzie czekal. Czy chgé bycia akceptowanym przez otoczenie oraz cheé rozumienia
terazniejszego $wiata jest wystarczajaca motywacja do poznawania tego co Nowe?

Dzisiejszy $wiat stara si¢ ulatwi¢ dostep do nowych technologii kazdemu. Osoby
starsze jak juz napisano stanowig duza czg$¢ spoteczenstw. Obecnie istniejg rozne mozliwosci
korzystania z nowych technologii réwniez dla ludzi starszych. Skonstruowano np specjalne
telefony dla seniorow, ktore maja duze wyswietlacze. Instytucje kierjace swoje ustugi do
starszej czg$ci spoteczenstwa na swoich stronach internetowych umozliwiaja zmiang czcionki
na wiekszga. Funkcjonuja tez strony www skierowane specjalnie do senioréw np.
http://www.travel-senior.pl http://www.dlaemeryta.pl http://www.wmoimobiektywie.home.pl
http://www.senior.pl http://www.seniorzy.pl http://www.sklepikseniora.pl
Mozna wymienia¢ rdzne ciekawe strony internetowe, opisywac je doktadnie, w kazdej z nich
mozna znalez¢ wiele ciekawostek. Jednak przegladajac strony dla senioréw widaé, ze w

wiekszosci redaguja je osoby mtode i1 czesto zapominaja np. o dodaniu mozliwosci
zwigkszania czcionki, czy o kolorze czcionki, ktory bedzie dobrze widoczny.
Tabela 7 Czynniki wptywajace na zdobywanie wiedzy o wspotczesych technologiach

L %
Zdobywanie wiedzy o otaczajagcym $wiecie 40 43
Potrzeba wiedzy o zmianach prawa 31 34
Potrzeba ,,bycia na czasie* w sferze technologii 27 29
Potrzeba wyszukiwania informacji 22 24
Inne 1 1

Wspotczesny swiat jest bardzo wymagajacy od wszystkich ludzi. Wymaga tego, by ciagle si¢
uczy¢, zdobywa¢ kompetencje, kwalifikacje. Nie omija to rowniez senioréw, ktorzy sg w
trudniej sytuacji ze wzgledu na procesy starzenia si¢, trudnoSci w zapamietywaniu,
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w dostosowywaniu si¢. Nikt nie byt w stanie przygotowaé wspdlczesnego pokolenia starszych
ludzi do ciaglych zmian. Wigkszo$¢ swojego zycia przezyli w $wiecie, ktory przynajmniej
pod wzgledem techniczym nie zmieniet si¢ tak szybko, jak dzieje si¢ to w ostatnich
dwudziestu latach. Badania, takie jak zostaty przeprowadzone przez autoréow tego artykutu
wydaja si¢ by¢ potrzebne wilasnie po to, by wiedzie¢ co moze zmotywowac te¢ grupe
spoteczng do nauki, do tego by nie wycofywata si¢ z zycia swoich dzieci, wnukow, a nawet
catlego spoteczenstwa. Taka wiedza pozwala na znalezienie tych powodow, dla ktorych
seniorzy najchetniej siggng po nowy telefon komorkowy, zapisza si¢ na kurs obstugi
komputera, czy poprosza wnuczka, by nauczyt ich obstugiwa¢ nowy komunikator.

Dzisiejszy $wiat mozna otworzy¢ na osoby starsze, zostaje tylko pytanie czy dzisiejszy
seniorzy chcg otworzy¢ si¢ na rzeczywistos¢ w ktorej zyja?
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BARIERY KOMUNIKACJI MIEDZYPOKOLENIOWEJ W DOBIE TECHNOLOGII
INFORMACYJNEJ

NESTERAK Tomasz - MACZKA Iwona, PL

Resumé
Spoteczenstwo informacyjne - takim mianem obecnie okresla si¢ wspotczesny §wiat. Oznacza

to, ze nowoczesny cztowiek ma obowigzek odnalez¢ si¢ i funkcjonowaé w $wiecie petnym
nowych zagadnien i ogromu informacji. Codziennie na kuli ziemskiej powstaja nowe,
technologie, majace na celu utatwi¢ funkcjonowanie cztowieka. Mtodzi ludzie przy pomocy
e-maila wysytaja listy, pocztowki, wiadomos$ci. Komunikatory stuza do ,,spotkan” w sieci.
Telefony obecnie stuzg do rozmow, ktore kiedy$, do niedawna odbywaty si¢ na ulicach,
straganach, czy na spotkaniu ,,przy kawie”. Czy nowa komunikacja pomaga w kontaktach
migdzyludzkich? Jak nowe technologie wptywaja, na jako§¢ komunikacji interpersonalnej
I jak na to zapatrujg si¢ osoby starsze, ktore przez cale dotychczasowe zycie nie potrzebowaty
tego typu urzadzen, by skontaktowac si¢ ze soba?

Stowa kluczowe: nowe technologie, komunikacja, bariery mi¢dzypokoleniowe.

INTERGENERATIONAL COMMUNICATION BARRIERS IN INFORMATION
TECHNOLOGY TIMES

Abstract
Information society — that is the term used to call the modern world. It means, that the

Modern man is obliged to find his place and in the world full of new issues and a great
amount of information. Every day new technologies which are aimed at making our life easier
are created in the world. Young people use e-mail send letters, postcards, news.
Communicators are used for meeting in the net. Phones are used for talks, which not long ago
were run on the streets, at market stalls or at cafes. Does new communication help in
interpersonal contacts? How do new technologies influence the quality of interpersonal
communication and what do elderly people, who have not used such devices before to
communicate with each other think about them?

Key words: new technologies, communication, intergenerational barriers.

Spoteczenstwo informacyjne - takim mianem obecnie okresla si¢ wspotczesny swiat. Oznacza
to, ze nowoczesny czlowiek ma obowigzek odnalez¢ si¢ 1 funkcjonowaé¢ w Swiecie pelnym
nowych zagadnien i ogromu informacji. Stopien przyswojenia ich, zalezy od odbiorcy.
Psychologowie bijg na alarm! Wedlug nich cztowiek nie jest przystosowany do tego, by
zapamieta¢ kazda informacje, jaka do niego dotrze. Naszym zadaniem jest wybidrcze
przetwarzanie treSci, ktorymi jesteSmy wrecz bombardowani przez media. Pamigé
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krotkotrwata, zwana operacyjna (ang. short-term memory)® moze pomiescié jednoczesnie
tylko siedem mysli. Informacje te moga ulec zapomnieniu lub zostang poddane procesowi
konsolidacji, czyli przeniesienia do pamigci dtugotrwatej. Pamig¢¢ dlugotrwala takze nie jest
nicograniczona. Jak w takim razie obecnie zyjacy cztowiek — homo - komunikator (Homo
communicans)g ma si¢ odnalez¢ w §wiecie, gdzie informacja dominuje? Nowoczesna technika
pochtania wszystko dookota nas. Globalna wioska, jak przyjeto si¢ nazywaé dzisiejszy Swiat,
nadal si¢ kurczy. Codziennie na kuli ziemskiej powstaja nowe, niezmierzone technologie,
majace na celu utatwi¢ funkcjonowanie cztowieka. Czy kazdy jest zdania, ze te dziatania
ulatwiajg zycie czlowieka? Czy spoteczenstwo w rzeczywisto$ci potrzebuje technologii do
zycia? Czy jest ona niezb¢dna? Mtodzi ludzie przy pomocy e-maila wysylaja listy, pocztowki,
wiadomosci. Komunikatory stuza do ,,spotkan” w sieci. Telefony obecnie stuzg do rozméw,
ktére kiedy$, do niedawna odbywaly si¢ na ulicach, straganach, czy na spotkaniu ,,przy
kawie”. Czy nowa komunikacja pomaga w kontaktach miedzyludzkich? Jak nowe
technologie wptywaja, na jako$¢ komunikacji interpersonalnej i jak na to zapatruja si¢ osoby
starsze, ktore przez cate dotychczasowe zycie nie potrzebowaly tego typu urzadzen, by
skontaktowac si¢ ze soba? W tej pracy postaramy si¢ odpowiedzie¢ na te kluczowe pytania.
Zacznijmy od wyjasnienia terminu komunikacja.

Stownik pedagogiczny wg Cz. Kupisiewicza podaje, ze komunikacja to porozumiewanie si¢,
wymiana mysli i uczu¢, przekazywanie i odbieranie informacji. Komunikacja migdzy ludzmi
odbywa si¢ gléwnie za posrednictwem jezyka w sposob werbalny™. Jest to najprostsze
wyjasnienie tego terminu. Jego prostota oddaje w catosci to, jak my ja rozumiemy. Wedlug
Wincentego Okonia komunikacja (tac. communicatio, wspotudziat, rozmowa), w szerokim
znaczeniu to procesy komunikowania, wymiana, interakcje. (...) Podstawowy model
komunikacji do dwaj partnerzy, z ktorych jeden informacj¢ nadaje (kodowanie i emisja),
drugi — te ukryta wiadomos$¢ odbiera (recepcja) iodczytuje (dekodowanie). (...) Aby
komunikacja nastgpita, zar6wno nadawca jak odbiorca muszg dobrze opanowac postugiwanie
si¢ danym kodem®. Wymiana informacji miedzy ludzmi w sposob werbalny lub niewerbalny
(bez uzycia stow, za pomocg gestow, postawag ciata), to komunikacja. Czlowiek jest
komunikacja. Z catg pewnosciag mozemy postuzy¢ si¢ tym sformulowaniem. Nie mozliwe jest
nie wysytanie komunikatow. Nawet osoba siedzaca naprzeciw nas w autobusie z zatozonymi
rekami, wysyta nam komunikat, Ze nie ma ochoty z nami rozmawia¢. Podstawa komunikatu
jest sygnat. Wielka Encyklopedia PWN podaje, Zze komunikacja interpersonalna to
podejmowanie w okre§lonym kontek$cie wymiany werbalnych i pozawerbalnych sygnatow w
celu osiggniecia lepszego poziomu wspodtdziatania lub pogiebiania wiezi miqdzyludzkichlz.
Komunikacja migdzyludzka istnieje od tysiecy lat, wtasciwie od poczatkow ludzkosci.
Gatunki, ktore nie potrafity si¢ porozumie¢ miedzy soba, wyginely. Homo sapiens, z racji
umiejetnosci komunikacji przetrwato. Obecnie cztowiek nadal doskonali swoje umiejetnosci

® http://piekny-umysl.pl/tag/pamiec-krotkotrwala/

% T. Globan-Klas, Cywilizacja medialna, Warszawa 2005.

19 Cz. Kupisiewicz, M. Kupisiewicz, Stownik pedagogiczny, Warszawa 2009, s.82
W, Okon, Nowy Stownik Pedagogiczny, Warszawa 2001, s. 177.

12 Wielka Encyklopedia PWN, Warszawa 2003, t.14, s. 220.
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konwersacji, ulepszajac je, doprowadzajac do perfekcji na poziomie merytorycznym, a takze
technicznym. W dzisiejszych czasach, podstawowy cel méwienia (wydawania dzwiekéw),
czyli wzajemne ostrzeganie si¢ przed zagrozeniem lub podczas zdobywania pozywienia,
zastgpuje rozmowa w celach wszelakich. Czlowiek jako istota spoleczna uzywa stéw
w celach przynalezno$ciowych, moéwienia o swoich potrzebach, stanéw psychicznych,
zdrowotnych czy emocjonalnych'®. Mowa stala si¢ najwazniejsza umiejetnoscia ludzi. Kazda
istota ma potrzeb¢ porozumiewania si¢ z innymi. Wszyscy z zachwytem obserwujag w jak
genialny sposob robig to zwierzeta, a zwlaszcza pszczotly, ktére w niewiarygodny sposob
potrafia si¢ zorganizowaé i walczy¢ z zagrozeniem™. Czlowiek posiadt dar rozmowy. Dzicki
systemowi znakow, ktore wchodza w sklad zdan wypowiadanych przez niego, kazda mysl
Z mdzgu moze znalez¢ swoje urzeczywistnienie w mowie. To wlasnie mowa, a raczej zmiany
w moézgu cztowieka, ktére doprowadzity do rozwoju mowy czlowieka, odrdznia nas od
zwierzat.

W czasach, gdy ludzie nie podrozowali na tak wielka skalg jak obecnie, potrzebe rozmowy,
przekazywania oraz odbierania informacji, zaspokajata lokalna spotecznos¢. Mowa
odgrywata swoja role wowczas, gdy rozmdéwca znajdowat si¢ w poblizu. Komunikacja za
pomocg dzwigkéw, badz sygnatow migowych mozliwa byta jedynie w odleglosci
kilkudziesigciu metréw. Wraz z rozwojem $rodkéw transportu, wcigz odkrywanych
terytoridéw, cztowiek migrujacy odczuwal potrzebe porozumiewania si¢ z odleglejszym
swiatem. Dla takich oto celow zaczeto rozmysla¢ nad przekazem informacji na szersza skale.
Niekwestionowanym 1 najstarszym sposobem, jest przekaz moéwiony — ,,z ust do ust”. Od
zarania dziejow sposéb ,,z pokolenia na pokolenie” towarzyszyt ludzkosci w przekazywania
opowiadan, legend, historii rodow. Podstawowa wada tego systemu bylo to, ze cze$¢ tresci
przechodzita transformacje¢, czg$¢ zostawata zapomniana. Na tym sposobie oparty jest Stary
Testament Biblii oraz legendy. Pismo postato ok 3300 p.n.e., stato si¢ graficznym zapisem
dzwigkéw, ktore sg podstawa stowa®. Za najstarszy gatunek pisma uwaza si¢ piktogramy (ok
9000 p.n.e.), czyli rysunki przedstawiajace czynnosci, osoby oraz rzeczy codziennego uzytku.
Pismo, jakim si¢ postlugujemy obecnie, czyli pismo fonetyczno-alfabetyczne powstato ok 600
p-n.e.. Jest to pismo, ktore w zapisie graficznym odzwierciedla dzwigki rzeczywiste gtosek,
skladajacych si¢ na Wyrazy16. Konsekwencja powstania pisma bylo to, ze do dzi$ zapisane
niegdys stowa moga przekazac tres¢ w taki sposob, w jaki zapisat jg autor. Pismo jest zbiorem
znakéw umownych, ktory nalezy poznaé, by moc z niego korzysta¢. Dawne, odlegte
wydarzenia, 6wcze$ni ludzie, sytuacje, przesztos¢ jest dla nas ,,niema”. Gdyby nie to, ze od
zarania dziejow cztowiek probowal co$ utrwali¢, zachowaé¢ dla innych, zapewne nie
wiedzielibysmy tak wiele o dawnych czasach. Przykladem na to sg r6znego rodzaju figurki,
przedmioty codziennego uzytku, bizuteria, monety, a takze malunki na $cianach jaskin’. Ten
system znakow, a raczej jego pozostatosci mozemy uznawac za poczatki pisma. Rysunek

13 7. Goban-Klas, Cywilizacja medialna, Warszawa 2005, s. 11-12.

14 Tamze, s. 12.

15 http://histmag.org/?id=744

Bw. Pisarek, Wstep do nauki o komunikowaniu, Warszawa 2008, s. 45 — 50.
7T Goban-Klas, Cywilizacja medialna, Warszawa 2005, s. 46.
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naskalny jest przodkiem dzisiejszego pisma, cho¢ w posredni sposob, jednakze w wielkim
stopniu przyczynit si¢ do powstawania hieroglifow, a nastgpnie do znakow graficznych —
zwanych alfabetem®®. Alfabet z kolei pozwolit na wypracowanie sposobu zapisywania tresci
w jednolity sposob, uniwersalny, dostepny dla osob, ktére znaty sposoéb dekodowania go.
Mimo, ze t¢ trudng sztuke posiadali tylko wybrani, w wigkszym stopniu osoby duchowne,
pismo stato si¢ jednym z najwazniejszych wynalazkéw w historii ludzkosci. Dzigki niemu
mozna bylo zapisywaé diugie i skomplikowane mysli, z pewnos$cia, ze dotrg do odbiorcy
W niezmieniony sposob, nieprzeksztalcony, w peini odzwierciedlajac zamyst twc')rcylg.

Przed szerszym obiegiem wiadomosci zapisanych utrudniat fakt, Zze ksiggi pisane byly
recznie, w dlugim okresie czasu. dodatkowo materiat jaki wykorzystywano do zapisu byt albo
zbyt ciezki, albo zbyt drogi, badz trudno dostepny”®. Dlatego tez zaczeto wynajdywaé
sposoby na usprawnienie techniki zapisywania danych. W Chinach stworzono pierwsza
maszyn¢ do pisania, ktora wykorzystywata mozliwo$¢ odbijania tekstu; skladala sig
z pojedynczych czcionek?!. Rewolucyjnym wynalazkiem stat si¢ druk wynaleziony w XV w.
przez Jana Gutenberga. Opracowal on metode opierajaca si¢ na wymiennej czcionce, a takze
na prasie drukarskiej. Konsekwencjami wynalezienia druku, przede wszystkim jest to, ze
dotychczasowe niedostepne i bardzo drogie zapisy, z czasem staly si¢ ogdélnodostepne oraz
zdecydowanie tansze od dotychczasowych ksiag. Powszechno$¢ stowa drukowanego
przyczynita si¢ do podniesienia prestizu poszczegdlnych $srodowisk, a zwlaszcza obnizeniu
analfabetyzmu. Wzrosla takze pozycja literatury picknej i naukowej?’. Druk pomogt takze
w swobodnym propagowaniu mysli 1 idei wolnych jednostek. Niewatpliwa metoda do tego,
oprocz rozpraw filozoficznych, staty si¢ gazety. Historia ich poczatku sigga Wielkiej
Rewolucji Francuskiej?. Dzicki anonimowosci oraz dostepnoci, prasa stala si¢ jednym
z gtownych $rodkéw przekazywania informacji migdzy IudZmi. Obecnie gazety
zrewolucjonizowaly Swiat. Istnieja gazety lokalne, prasa odpowiednia dla poszczegodlnych
grup spotecznych, czasopisma majgce na celu dotarcie do ludzi o tych samych przekonaniach,
prasa tematyczna, polityczna, naukowa, a takze dzienniki piszace na temat zycia codziennego
zwyklych oraz publicznych ludzi®*. Drugim, popularnym niegdy$ sposobem na
przekazywanie informacji jest radio. Obecnie radio stuzy réznym celom; poczagwszy od
muzyki, przez publicystyke, wiadomosci, skonczywszy na publicznym wyrazaniu wlasnego
zdania. Zasada dziatania radia sg fale elektromagnetycznezs. Radioodbiorniki oraz telewizja
dziataja na podobnej zasadzie. Ich zasi¢g oraz przeznaczenie takze maja wiele wspdlnego,
Z pewna roznica. Dzigki telewizji, obraz, ktory zostaje przedstawiony, dociera do odbiory za
pomocag zmystlu wzroku oraz stuchu. Radio wykorzystuje oddzialywanie na jeden zmyst.
Telewizja daje wiele mozliwo$ci. Pokazuje czlowiekowi taki Swiat, jaki jest dostgpny

¥ Tamze, s. 49 -52.

19 http://histmag.org/?id=744

20T, Goban- Klas, Cywilizacja medialna, s. 57.

2! http://www.nowosc.pila.pl/kat/historia-druku/

22 W. Pisarek, Wstep do nauki o komunikowaniu, Wydawnictwo Akademickie i Profesjonalne, W-wa 2008.
2 T. Goban — Klas Cywilizacja medialna, s.57.

24 ). Chwaszcz, M. Pietruszka, ks. D. Sikorski, Media, Lublin 2005.

% http://www.radio66.com.pl/historia-radia/
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cztowiekowi w rzeczywisto$ci. Telewizja uczy, bawi a takze relaksuje. Jest zrodtem rozrywki
oraz informacji’®. Dzigki szybkiemu przeptywowi wiedzy, $wiat zmniejsza si¢ do rozmiaru
»pudia” odbiornika. Ogladanie programow telewizyjnych jest jedng z najczgstszych form
rozrywkowych. Obejrzenie prestizowego konkursu lub opery, nie wymaga od odbiorcy kupna
drogiego biletu lub nawet wyjscia z domu. Telewizja stata si¢ dochodowym zrédiem
zarobkow  tworcow  filmowych, producentow telewizyjnych, dziennikarzy, stacji
telewizyjnych oraz reklamodawcow.

Kolejnym sposobem na szybkie i sprawne przekazywanie informacji staty si¢ telefony. Co
prawda istniejg spory co do tego kto pierwszy wynalazt telefon. Dwoma gtownymi tworcami
stali si¢ Alexander Graham Bell oraz Antonio Meucci. Obaj panowie wpadli na ten sam
pomyst w podobnym czasie, a mianowicie w XIX w. Swdj wynalazek oparli na zmianie
dzwicku w impulsy elektryczne®’. Telefon przez wicle lat przechodzil swoje przeobrazenia
fizyczne. Kolejnym przetomowym odkryciem w tej dziedzinie stalo si¢ wykorzystanie
uktadéw scalonych, ktore pozwolity na rozwéj telefonii komoérkowej — bezprzewodowej?.
Obecnie trudno jest nam sobie wyobrazi¢ zycie bez tego urzadzenia. Telefony stuza
rozwijaniu interakcji migdzyludzkich, do celéw komunikacyjnych, zarobkowych, a takze
zaznaczaja mozliwosci finansowe wilasciciela. Rozwdj telefonii sprawit, ze dotychczasowy
Swiat jeszcze bardziej zmniejszyt swoje rozmiary. Obecnie nie jest problemem
skomunikowanie si¢ z osoba mieszkajaca na drugim krancu Ziemi. Nikogo juz nie dziwi
widok kilkuletniego dziecka posiadajacego telefon komérkowy. Narzedzie to, przydaje si¢
zarowno w codziennym zyciu, jak i zawodowym czy towarzyskim. Jest maching napedzajaca
wcigz rozwijajacych si¢ sieci, ktore zarabiajg krocie na komunikacji miedzyludzkiej. Czy
jednak mimo tylu mozliwosci, telefon rzeczywiscie zbliza ludzi? Na to pytanie postaramy si¢
odpowiedzie¢ w dalszej czgsci pracy.

Kolejnym sposobem na szybki przeptyw informacji obok prasy, telefonu czy radia jest
niewatpliwie Internet. Jest to sie¢ powigzanych mniej lub bardziej ze sobg danych, ktore
codziennie w olbrzymich rozmiarach przedostajg si¢ do zycia cztowieka. Internet dociera do
tak ogromnej liczby osob, ze zashuzyl na miano globalnej wioski. Termin wprowadzony
W 1962 r. przez Marshalla McLuhana w ksigzce pt. ,,The Gutenberg Galaxy (Galaktyka
Gutenberga)”®. Opisuje on istniejace zjawisko, ktore obala bariere czasu, odleglosci
I wszelkich przeszkod, uniemozliwiajacych komunikacje kazdego z kazdym o kazdej porze
I miejscu. Rzeczywiscie tak si¢ obecnie dzieje. Ludzie uciekaja od rzeczywistego $wiata,
w $wiat wirtualny. Pomagaja im w tym wszelkiego rodzaju gry komputerowe, portale
spotecznosciowe, komunikatory. Oprécz podstawowej funkcji Internetu  jakg jest
komunikacja, sie¢ spetnia warunki informacyjne. Internet jest skarbnicg wiedzy i1 informacji
mniej Lub bardziej potrzebnej i prawidlowej. Bardzo tatwo jest si¢ zatraci¢ w Swiecie bez
ograniczen. Pelnym mozliwo$ci, anonimowos$ci. Dzisiaj Internet staje si¢ narz¢dziem nie

% J. Chwaszcz, M. Pietruszka, ks. D. Sikorski, Media, Lublin 2005.
27 http://www.neopbx.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=49&Itemid=55
28 .
Tamze.
2 Patrycja Baldys, Globalna wioska czy samotnos¢ w sieci? Jednostka w $wiecie mediow [w:] Edukacja
medialna pod red. Marka Sokotowskiego, Olsztyn 2004.
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tylko dydaktycznym ale rowniez narzedziem przestepstw. Przestepstwo internetowe to
wszelkie przestgpstwo dokonane w Internecie lub za jego pomoca™. Jest to wszelkiego
rodzaju hackerstwo, wyludzenia, oszustwa, piractwo, pedofilia®’. Jak donosza badania
przeprowadzone przez agencj¢ Gemius, az dwoch na pigciu Polakéw pada ofiarg przestepstwa
internetowego32. Jak temu zaradzi¢? Jak uchroni¢ przed tym najmtodszych uzytkownikow
i czy wystarczy autorytet rodzica, by dziecko zrozumiato, przed jakimi zagrozeniami rodzic
chce go uchronic¢?

Rozw@j oraz powstanie wielu wynalazkow majacych na celu utatwi¢ funkcjonowanie
cztowieka w $§wiecie, przyczynito si¢ do powstania nowej kultury, nazywanej ,kultura
masowa” *. Pod terminem tym kryje si¢ zarowno $wiat ,,cyberprzestrzeni”, zycie tabloidow
I sensacji, telefonia komoérkowa i wiele innych tego typu nowosci technologicznych. Wcigz
rozwijajacy si¢ $wiat, coraz czgsciej zostawia w tyle osoby z ograniczonym dostgpem do
nowinek technologicznych, Internetu, osoby starsze, majace trudnos$ci ze zrozumieniem go.
Powstaja ogromne przepasci migdzypokoleniowe na tle zjawisk masowych. Niedomowienia
oraz brak zainteresowania rodzicow $wiatem dzieci 1 mtodziezy prowadzi niejednokrotnie do
tragedii na tym tle. Migdzy ludzmi pojawiaja si¢ ,,powierzchniowe sieci zwigzkow”, ktore nie
oznaczaja zaniku kontaktow ile pobiezna komunikacje interpersonalna®. Konsekwencja
medialnego trybu Zycia staje si¢ rowniez zachwianie dotychczasowych wartosci, zasad oraz
tradycji rodzinnych. Obecnie wigkszo$¢ miodych ludzi woli spgdzanie czasu na portalach
spotecznosciowych i czatach, niz przy wspdlnych rozmowach z najblizszymi, ktérzy de facto
réwniez nie maja na to czasu, przez dlugie godziny pracy — ,,bo kto$§ przeciez musi na to
zarobi¢.” Bardzo czestym zjawiskiem jest, ze mtodzi ludzie uciekaja to sieci, by rozwigzywac
wlasne problemy ,,po drugiej stronie”. Czasami osoby postronne, poprzez obiektywne
spojrzenie, moga pomoéc takiemu czlowiekowi w rozwigzaniu problemow, czasem, wrecz
odwrotnie.

Bardzo glto$nym filmem, stat si¢ polski film pt. ,,Sala samobdjcow”. Opowiada on o mlodym
chtopaku, ktory, jak to nastolatek, przezywa trudny okres w swoim zyciu. Nie otrzymuje
wsparcia od ciagle zapracowanych rodzicéw, koledzy ze szkoly odsuwajg si¢ od niego.
Jedynym ukojeniem, jak si¢ wydaje jest rozmowa z dziewczyng poznang przez komunikator
oraz udziat w grze, w sieci. Konsekwencja tego wszystkiego, byla jego $mier¢. Za pdzna
okazala si¢ interwencja rodzicow, proba wyciagnigcia go z dotka. Separacja oraz che¢ bycia
zrozumianym, byta silniejsza od wszystkiego innego.

Tego typu historie mnozg si¢ z dnia na dzien. Ludzie nie sg bardzo czg¢sto §wiadomi, jak
Internet moze wptyna¢ na ich zycie. Mimo, iz Internet niesie za sobg wiele dobrego (zrodto
informacji, wiedzy, rozrywki, itd.), jednak moze sta¢ si¢ przepustka do problemow.

Do tych wszystkich opisow komunikacji miedzyludzkiej autorzy dolacza wiasne
przeprowadzone badania na temat tego co wspotczesni rodzice sadza o komunikacji.

%0 http://www.policja.koszalin.pl/pg_internet.html

3! Tamze.

32 http://www.chip.pl/news/bezpieczenstwo/wirusy/2010/09/przestepstwa-w-internecie-dotykaja-dwoch-na-
pieciu-polakow

% T. Goban-Klas, Cywilizacja medialna, Warszawa 2005.

% M. Golka, Bariery w komunikowaniu i spoteczenstwo (dez)informacyjne, Warszawa 2008.
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Zapytano rodzicow ucznidw w Nowy Saczu z czym kojarzy im si¢ komunikacja. I tak
najwiecej osob udzielito odpowiedzi, ze z Internetem. Takiej odpowiedzi udzielito az 57 %
badanych rodzicéw. Kolejne miejsce to odpowiedz, ze komunikacja to media — 15 %
respondentéw. Pozostatym komunikacja kojarzy si¢ z wymiang pogladow, oszczednoscia,
autobusami czy szybkoscig. Nikt z rodzicow nie napisat ze komunikacja to rozmowa
Z dzieckiem, negocjacje, itd. Ludzie majg coraz wicksze przeswiadczenie, ze komunikacja
odbywa si¢ przez Internet, Ze jest coraz bardziej wirtualna, a nie rzeczywista, mozna odnies¢
wrazenie, ze z horyzontu znika czlowiek bez ktérego do niedawna nie dochodzito do procesu
komunikacji. Owszem dzisiaj wiemy, ze po drugiej stronie nadal jest cztowiek, ale juz go nie
widzimy, nie wstydzimy si¢ swoich stow, komunikat mozna odczyta¢ za godzine, dzien lub
miesigc. Innym pytaniem jakie zadano rodzicom byly pytanie jakie s3 komunikaty mlodziezy,
a jakie sa komunikaty rodzicow. Wynik jest zaskakujacy — 80 % rodzicow stwierdzito, ze ich
komunikaty sg jasne 1 zrozumiale. Jeden rodzic napisal, ze jego komunikaty sg niezrozumiate,
a dwoch napisato, ze sg rozbudowane. Natomiast piszac o komunikatach mtodziezy rodzice
uznali, ze mtodzi ludzie mowiag krotko — 41 % oraz niezrozumiale — 33 %. 9 % respondentow
uznato, iz komunikacja mtodziezy jest wulgarna, 5 % ze jest plytka i tyle samo Ze jest dobra.
Nie zostaly przeprowadzone badania wsrdd dzieci tychze rodzicow, ale prawdopodobnie
dzieci mialyby podobnie jak rodzice dobre zdanie o wlasnych komunikatach i nieco gorsze
0 komunikatach swoich rodzicéw. W tych wynikach ujawnia si¢ czgsty powdd zakldcen
w komunikacji migdzypokoleniowej. Ludzie po prostu uwazajg, ze oni mowig wszystko
| zawsze w jasny, klarowny sposob, a w ich opinii inni tego nie robig. W ostatnim pytaniu
zapytano jaka jest wspotczesna komunikacja migdzypokoleniowa. Dla wigkszo$ci rodzicow
(54 %) jest ona trudna lub bardzo trudna. 13 % uwaza, Ze jest ona zaburzona przez
nowoczesne technologie. Tyle samo stwierdzito, ze komunikacja z mtodzieza jest dobra.
Wigzi rodzinne naleza do tzw. ,.silnych wiezow”, ktére sg bardzo wazne w zyciu kazdego
cztowieka®™. Zadaniem rodziny jest wzajemna troska o siebie, wspolne rozwigzywanie
konfliktow oraz wspieranie si¢ w kazdym momencie zycia. R6znice w postrzeganiu $wiata
zawsze byly pretekstem do konfliktow miedzypokoleniowych. Jeszcze trudniejsza sprawag
okazujg si¢ dzisiejsze czasy, gdzie madros¢ zyciowa osob starszych, coraz rzadziej jest brana
pod uwage przez miodsze pokolenie. Obecnie w dobie Internetu, kazdy moze znalez¢
rozwigzanie trosk w Internecie, w kaciku porad w gazecie, czy dzwonigc do telefonu
zaufania. Wigzi rodzinne ulegaja rozprezeniu. Waznym jest, by rodzice rozmawiali z dzie¢mi,
kontrolowali strony, jakie odwiedzaja ich pociechy, rozmawiali z nimi na temat, co takiego
interesujgcego jest w danej grze czy stronie. Rodzice musza probowac zrozumie¢ $wiat
mtodego cztowieka, nie mozna atakowac zainteresowan czy formy spedzania przez niego
czasu. Wazne jest by rozwija¢ wspodlne pasje mimo rdznic w metryce oraz umiejetnosci.
Bardzo czestym stwierdzeniem, z jakim spotykamy si¢ wsrdd starszych osob jest ,,nie
umiem, boj¢ si¢” lub ,,to nie dla mnie”. Przetamanie barier oraz proba poznania tego co
nieznane moze sprawic, ze bezposrednie kontakty miedzyludzkie w rodzinie beda podstawa
egzystencji w dzisiejszym $wiecie. Telefony oraz Internet moga sta¢ si¢ przyjacielem dla

® Tamze.
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rodzin zyjacych na odleglos¢. Moga przyblizy¢ czionkéw rodziny, a nie stawac si¢
przeszkoda. Madre oraz $§wiadome korzystanie z $rodkow masowego przekazu moze
wzbogacic¢ i utatwic¢ zycie.
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WYZWANIA KOMUNIKACJI MIEDZYPOKOLENIOWEJ

NOGA Henryk, PL

Resumé
Outsourcing stat si¢ obecnie nieodtagcznym czynnikiem egzystencji wielkich korporacji.

Powoli staje si¢ on popularny w s$rednich i matych firmach. Sektor IT jest jednym
Z najbardziej intensywnie rozwijajacych sie galezi outsourcingu. Zadna firma nie ma
w dzisiejszym $wiecie racji bytu je§li nie posiada infrastruktury informatycznej
| zaawansowanych technologicznie systemoéw. Odpowiedziag na to jest outsourcing
informatyczny, czyli oddelegowanie spraw nie zwigzanych z dzialalnoscig firmy do
specjalistow.

Tendencja w kazdym przedsigbiorstwie jest obnizanie kosztoéw prowadzenia dziatalnosci. Jest
to jeden z najwazniejszych i najczes$ciej wskazywanych powoddw stosowania rozwigzan
outsourcingowych. Jednak poza tym czynnikiem, istnieje szereg innych, ktéore omowione
zostaly w pracy.

Celem ponizszego opracowania jest przyblizenie tematyki outsourcingu informatycznego,
zwrocenie uwagi na najwazniejsze praktyki stosowane w tej dziedzinie oraz zilustrowanie
omowionych tematow. Pokazanie outsourcingu jako dobrej S$ciezki, ktéorg myS$laca
perspektywicznie 1 rozwojowo firma powinna podazac.

Key words: outsourcing informatyczny, komputeryzacja, technologie informatyczne.
THE CHALLENGES OF COMMUNICATION BETWEEN

Abstract
Nowadays outsourcing has become an inseparable element of the existence of all the huge

corporations. It is becoming more and more popular with medium and small companies. IT
sector is one of the most intensely developing branch of outsourcing. At present no company
can exist if it does not possess information infrastructure and advanced technological systems.
Information outsourcing, that is transferring all the issues not directly connected with a given
company business, is the solution.

Key words: outsourcing, computerization, information technology.

Introduction
Nie mozna podac jednej konkretnej definicji outsourcingu. Jest to pojecie wcigz nowe i1 zrodta

podaja rézne jego definicje. Ponizej przedstawione zostang niektore z nich. Outsourcing jest
terminem okreslajacym angielski skrot outside-resource-using, oznacza on korzystanie z
zasobow zewnetrznych (1). Wedtug definicji M.F. Corbett outsourcing to ,, zatrudnianie
zewngtrznych grup do wykonania prac, ktorych organizacja albo nie chce albo nie potrafi
wykona¢ samodzielnie” (2).
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Jest to akt transferu niektorych powtarzajacych si¢ w organizacji aktywnosci i praw do
decydowania zewngetrznemu dostawcy rozwigzan outsourcingowych. Wszystkie procesy
przebiegaja wedlug ustalen zawartych w kontrakcie.

Ze wzgledu na powtarzalno$¢ aktywnosci i obowigzywanie kontraktu nie wymagana
jest juz komunikacja z konsultantami i mozliwe jest poprawne dzialanie outsourcingowanych
aktywnosci. Nie tylko aktywnos$ci danej firmy podlegaja outsourcingowi, dotyczy to takze
produkcji, ludzi, sprzetu, technologii 1 wielu innych rzeczy (5). Kolejne zrodto podaje, ze jest
to wykorzystanie zewngtrznych zasobow czyli efektywnych organizacji do wykonywania
pracy, ktora do tej pory byta jedng z czynnosci danej firmy. Taka strategia zarzadzania polega
na wydzieleniu i oddelegowaniu gtéwnych funkcji, ktore nie sg jednak podstawowym celem
istnienia danego przedsigbiorstwa (9). Jeszcze inna definicja podaje, iz outsourcing jest to
zalezno$¢ od zrédta zewnetrznego w wzgledzie wytwarzania komponentéw oraz innych
istotnych aktywnos$ci. Znalez¢ mozna takze sformutowanie, Ze jest to pewna czg$¢
komponentow i produktow koncowych dostarczanych do firmy przez niezaleznego dostawce
(10). Pojecie outsourcingu jest tez rozumiane jako zdefiniowane, w zawartym kontrakcie,
aktywnosci i ushugi, dostawcy outsourcingu w stosunku do klienta. Dostawca zobowigzuje si¢
do obstlugi i zarzagdzania nimi na okreslonym poziomie i w okreslonym standardzie przez
ustalony czas (3).

Kolejng definicja jest: outsourcing to dlugoterminowa, zorientowana na rezultaty
relacja biznesowa z wyspecjalizowanym dostawca ustug. Zakontraktowane ustugi moga
dotyczy¢ kompleksowej obstugi biznesowej lub wybranych aktywnosci firmy. W wigkszo$ci
organizacji outsourcingowane aktywnosci byly uprzednio wykonywanie w siedzibie firmy
i sg transferowane do dostawcy outsourcingu (12). Outsourcing informatyczny jest czgsciag
globalnego outsourcingu. Jest on jedng z jego gtownych sktadowych. IT outsourcing staje si¢
coraz bardziej powszechny i1 pozadany w kazdej firmie majgcej aspiracje rozwojowe.

Outsourcing IT jest pojeciem uzywanym do opisu praktyk poszukiwania
zewngetrznych dostawcow wszystkich lub niektorych rozwigzan dla firmy w sektorze
informatycznym. Dana firma moze stosowa¢ outsourcing IT w zakresie od infrastruktury po
rozwo0j oprogramowania, utrzymania, konserwacji sprzetu 1 wsparcia. Czgstg praktyka wsrod
organizacji jest outsourcingowanie potrzeby przechowywania danych cyfrowych, gdyz firmy
nie musza inwestowaé¢ w sprzet potrzebny do tego zadania. Wigkszos¢ duzych organizacji
procesowi outsourcingu poddaje tylko cze$¢ funkcji informatycznych (4).

Inna definicja méwi, ze outsourcing to transfer ustug informatycznych 1 jesli to
mozliwe powigzanych z nimi ludzi 1 aktywow do wyspecjalizowanego dostawcy ustug
outsourcingowych oraz korzystanie z tych ustug w czasie trwania kontraktu. Zostaja ustalone
zasady serwisowania ustug jak i poziom ich jakosci, wszystko to opiera si¢ 0 wynegocjowane
warunki finansowe (8). Wskaza¢ mozna takze nastepujaca definicj¢: IT outsourcing oznacza
wydelegowanie pewnych funkcji informatycznych do niezaleznej, zewngtrznej organizacji
zamiast utrzymywanie tych funkcji we wiasnej firmie (11). Ponizszy rysunek 1 przedstawia
glowne zadania outsourcingu informatycznego.

Po raz pierwszy pojecie to uzyte zostato w 1979 r. 1 odnosito si¢ do kupowania przez
brytyjski przemyst motoryzacyjny niemieckich projektéw. Jako koncepcja biznesowa,
outsourcing powstat jednak juz wczesniej. W 1923 r. Henry Ford powiedziat: ,,Jesli jest cos,
czego nie potrafimy zrobi¢ wydajniej, taniej i lepiej niz konkurenci, nie ma sensu, zebysmy to
robili i powinnismy zatrudnic¢ do wykonania tej pracy kogos, kto zrobi to lepiej niz my” (1).

Na poczatku rozumiano outsourcing jako strategi¢ zaopatrzenia stosowang przez firmy
produkcyjne. Polegalo to na tym, iz firmy w wigkszoSci motoryzacyjne, rezygnowaty
z produkcji prefabrykatow koniecznych do wytwarzania koncowego produktu, na rzecz
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pozyskiwania ich od innych producentéw. Koncem XX wieku termin ,,outsourcing” zaczeto
stosowa¢ Dbardziej ogolnie, jako opis strategii polegajacej na powierzeniu,
wyspecjalizowanym podmiotom zewnetrznym, zarzadzania operacjami wspierajagcymi
dziatanie przedsigbiorstwa (1).

Obecnie nowoczesna strategia zarzadzania , ktora polega na tym iz przedsi¢biorstwo
oddaje innej firmie zadania nie bedace jej podstawowa dziatalnoscia, traktowana jest jako
outsourcing. Pozwala to na szybszy rozwdj przedsigbiorstwa oraz zwigkszenie
konkurencyjnos$ci w dziedzinie, w ktorej si¢ ono specjalizuje, bez potrzeby skupiania swoich
zasobow finansowych jak 1 ludzkich na obszarach z jej dziatalnos$cig niezwigzanych (1).

Wzrost
_ wydajnosci firmy
Szkolenia

pracownikow
Zaopatrzenie
w sprzet komputerowy
(ij 0o /

' -_— I -_—
Konserwacja

oty Legalnosc
/ \ oprogramowania
- . Doradziwo
Administracja S . 0 . S . informatyczne

bazami danych
Maprawa sprzetu
’ Rys.1. Outsourcing informatyczny
[Zrodto: http://serwiskomputerowy.wordpress.com/2010/01/31/outsourcing-it/]

Koncepcja outsourcingu informatycznego nie jest nowym zjawiskiem. Kiedy komputeryzacja
zaczynata by¢ popularna, komputery byty bardzo drogie i1 firmy nie mogly pozwoli¢ sobie na
ich zakup, mozna méwi¢ o poczatkach outsourcingu informatycznego. Specjalistyczne
warunki takie jak kontrola temperatury, wilgotnosci oraz ilosci kurzu byly duza przeszkoda w
popularyzacji komputeryzacji. Bardzo istotny byt réwniez czynnik ludzki, konieczna byta
obecnos¢ wyspecjalizowanych operatoréw. Wszystko to sprzyjato temu aby firmy szukaty
ucieczki z tych ogromnych kosztow. Odpowiedziag bylo powstawanie licznych firm
specjalizujacych si¢ w sprzedazy miejsca do przechowywania danych, czyli posiadajacych
swoje mainframe-y. Mozna to uzna¢ za poczatki outsourcingu informatycznego, dziato si¢ to
w latach szesc¢dziesigtych dwudziestego wieku.

W latach 70 i 80 zesztego wieku pojawity si¢ pierwsze mini i mikrokomputery. Mialo
to dramatyczny wptyw na spadek cen hardware — u . Byly one juz na tyle niskie, ze firmy
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zarowno duze jak 1 male mogly sobie pozwoli¢ na posiadanie komputerow. Potrzebna
organizacjom pomoc w instalacji odpowiedniego oprogramowania moze zosta¢ uznana za
kolejng forme outsourcingu w IT.

Wraz ze wzrostem zainteresowania i korzystania z udogodnien informatycznych
ewoluowal poglad iz jest to konieczno$¢. Managerowie stawali si¢ bardziej zainteresowani
wynikami ich inwestycji w branze IT i ich wptywem na wydajnos$¢ i efektywno$¢ organizacji.
Mniej koncentrowali si¢ na technicznych aspektach infrastruktury informatycznej. Koncepcja
Outsourcingu IT zaczynata coraz bardziej ewoluowac.

Pierwsza powazna inicjatywa outsourcingowa miata miejsce w 1989 roku kiedy to
Eastman Kodak zatrudnit outsiderow do zakupu, zarzadzania i obslugi jego procesow
informatycznych. Byl to wysokobudzetowy kontrakt z IBM.

Z czasem outsourcing w branzy IT zaczal by¢ postrzegany jako forma przeksztalcenia
organizacji tak, by stworzy¢ firme bardziej elastyczng, skupiajaca si¢ bardziej na swojej
specjalizacji i stosunkami z klientami. W XXI rynek outsourcingu informatycznego stat si¢
bardzo dojrzaty. Oferuje szerokie spektrum ustug dostosowane do réznych potrzeb (6).

W obszarze informatyki najczesciej przekazuje si¢ na zewnatrz zadania takie jak
rozwdj aplikacji, konserwacje i naprawy sprzgtu oraz przetwarzanie danych.

Z zakresu operacji pomocniczych sa to obstuga poczty, konsulting, druk, obstuga
w terenie, rekrutacja, reklama, szkolenia, przetwarzanie transakcji, telemarketing, marketing
bezposredni, zakupy, ochrona fizyczna, wsparcie klientow, obstuga nieruchomosci, ustugi
gastronomiczne, rachunkowos¢, funkcje ptacowo-kadrowe, relokacja zasobdéw ludzkich (1).

Wyniki badania wykonanego przez SEENDICO Doradcy we wspotpracy
Z miesigcznikiem ,,Modern Office Manager”, ktére to zaprezentowane sg na ponizszym
wykresie pokazujg ze procentowy, najwiekszy, udzial w outsourcingu ma transport i ustugi —
59 %, ponizej plasuja si¢ szkolenia z 38 %, za nimi IT — 30 %, kolejno obstuga finansowa
IiHR — 16 %, nast¢pnie obstuga administracyjna — 14 %, obstuga nieruchomosci i Call
Centres/Centra obstugi klienta — 11 %, dystrybucja i logistyka — 8 % a pozostate 3 %
przypada na inne aktywosci (15).

B Ustugii transport B Szkolenia mIT

m Obstugafinansowa mHR m Obstuga administracyjna
Obstuga nieruchomosci Call Centres/Centra obstugi klienta Dystrybucjailogistyka
Inne

Wykres 1. Przedmioty outsourcingu
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Powody stosowania outsourcingu informatycznego
Niektore czynniki determinujace potrzebg outsourcingu przedstawione zostaly na
rysunku ponize;.

Skupienie sie na
kluczowych dla
firmy zadaniach

Wzrost w skali
globalnej wiedzy
specjalistow

Dostep do
potrzebnych
zasobdw i wiedzy

Czynniki
determinujace

potrzebe
outsourcingu

Rosnace wymagania
w branzy IT Oszczednos¢

Globalne
rozprzestrzenianie
sie wiedzy

Rys. 2. Czynniki determinujace potrzebe outsourcingu [Zrédto: opracowanie wiasne]

Powodow stosowania outsourcingu przez przedsigbiorstwa jest wiele. Przede
wszystkim pozwala on na redukcje i kontrole kosztow operacyjnych w  sektorze IT.
Dostawcy rozwigzan outsourcingowych beda zawsze o krok dalej, anizeli indywidualni
przedsigbiorcy. Maja mozliwo$¢ rozdzielenia kosztow pomigdzy swoich klientow 1 tym
samym dysponujg nowoczesniejsza technologia (3).

Gdy w 2002 r. zostaly przeprowadzone badania na paruset przedsigbiorstwach ze
Stanow Zjednoczonych, okazato si¢ iz ponad 60 % przedsicbiorstw stosuje outsourcing w
celu oszczednosci (1).

Obnizenie kosztow jest najistotniejszym powodem stosowania outsourcingu.
Doswiadczenie pokazuje jednak, ze jezeli redukcja kosztow jest jedynym powodem to
outsourcing ma mate szanse na okazanie si¢ catkowitym sukcesem. Finansowe zalety
outsourcingu mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

1. Redukcja kosztéw: dostawca outsourcingu moze obnizy¢ koszty poprzez skale dzialania,
specjalizowanie si¢ w serwisowaniu rozwigzan IT 1 poprzez rozlozenie kosztéw
zwigzanych np. ze szkoleniem na wigkszg ilo$¢ personelu. Jest tez znacznie ekonomiczniej
dla firmy kupi¢ ekspertow technicznych gdy i kiedy sg potrzebni anizeli inwestowaé w
specjalistyczne szkolenia, ktoérych to owoce wykorzystywaé bedzie trzeba niezwykle
rzadko.

2. Przewidywalne koszty: firma moze znacznie tatwiej szacowa¢ wydatki potrzebne na sektor
IT poprzez wynegocjowanie i ustalenie kosztow za konkretne ustugi w umowie
outsourcingowej.

3. Redukcja naktadéw kapitatowych: outsourcing moze zniwelowac potrzebe inwestowania
funduszy w jednostki IT. Zamiast kupowac zasoby IT, poprzez naktady kapitalowe zostaja
one pozyskane i optacone w ramach kosztow operacyjnych (koszty zmienne). Istniejaca
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obecnie bardzo silna konkurencje finansowa pomig¢dzy organizacjami a outsourcingiem
ustug IT moze zapewni¢ wigcej funduszy dla innych kluczowych funkeji biznesowych (6).

Jednak obecnie redukcja kosztéw to nie wystarczajacy powdd do stosowania
outsourcingu w IT. Firmy informatyczne maja r6zne powody jego stosowania (7).

Zaraz po oszczednosci plasuje si¢ fakt, iz stosowanie outsourcingu pozwala skupi¢ si¢
danej firmie na gtownym celu jej dziatalnosci. Uwolni¢ jej mozliwosci. Wiele organizacji
widzi obecnie outsourcing jako integralng czgs¢ ich strategii biznesowe;.

Niektore operacje informatyczne wymagaja duzo uwagi ze strony pracownikéw oraz
managerow a nie przyczyniajg si¢ bezposrednio do zwigkszenia konkurencyjnosci danej firmy
w jej branzy. Outsourcingujac te aktywnosci firma zyskuje czas i ludzi do tego aby skupi¢ si¢
na swoim gltéwnym celu. Specjalisci IT pozostajacy w danej firmie mogg skupi¢ si¢ na
strategii rozwoju i wsparcia firmy.

Wykorzystanie outsourcingu IT w ten sposob pomaga zmieni¢ nacisk z pracy
operacyjnej 1 rozwigzywania powstajacych czesto problemoéw na myslenie jak procesy IT
moga sta¢ si¢ bardziej optacalne i wydajne. SpecjaliSci moga skupi¢ si¢ na interpretacji
informacji i wykorzystywaniu mozliwosci systemoéw IT zamiast na powtarzajacej sig,
czasochtonnej pracy operacyjnej (6).

Kolejnym faktem przemawiajacym za stosowaniem outsourcingu jest to, ze dana
organizacja moze z tatwos$cia 1 bez przeszkdd poszukiwaé nowych rozwigzan. Kazda firma
chcace przetrwaé na dzisiejszym rynku musi si¢ nieustannie rozwijaé. Poszukiwanie nowych
technologii 1 $§ledzenie nowinek w $wiecie IT moze nie by¢ tatwe w momencie gdy codzienna
praca wymaga poswiecenia duzej uwagi. Outsourcing moze tu pomdc na dwa sposoby:

1. Poprzez uwolnienie zasobow ludzkich, outsourcing moze pomodc firmie skupié¢ si¢ na
nowych strategiach rozwoju. Otwierajg si¢ nowe mozliwosci, zyskany czas moze by¢
poswigcony na poszukiwanie nowych mozliwosci biznesowych zamiast na
rozwigzywanie problemow operacyjnych.

2. Outsourcing moze by¢ réwniez wykorzystywany selektywnie do wchodzenia w nowe
technologie lub aplikacje. Takie podejScie zostalo szczegdlnie zaobserwowane w e-
commerce. Przykladem moze byC¢ tworzenie stron internetowych oraz organizacja
proceséw z tym zwigzanych. Wymaga to specjalistycznych zdolno$ci, ktorymi firma w
danym momencie moze nie dysponowa¢ w swoim departamencie IT. Poprzez
wyoutsourcingowanie tych aktywnosci do wyspecjalizowanych jednostek, firma szybko i
z tatwoscig moze wejs¢ w e-business a jednocze$nie nie angazowac swoich zasobow
potrzebnych w pracy codziennej. PdZniej firmy, majac na to nieograniczony czas moga
wyspecjalizowaé¢ w danej dziedzinie wlasnych ludzi 1 przeja¢ z powrotem te aktywnosci,
nie ma jednak Zadnej presji czasu.

Asystowanie przy duzych reorganizacjach moze by¢ kolejnym aspektem gdzie warto
rozwazy¢ zastosowanie outsourcingu.

Od czasu do czasu kazda firma, departament informatyczny przechodzi powazna
reorganizacje¢, ktora pochtania wiele czasu i wysitku. Outsourcing moze by¢ wykorzystany do
pomocy w przejsciu takiej transformacji szybciej 1 ptynnie;.

Dla dostawcoOw rozwigzan outsourcingowych gléwng specjalizacja jest biznes
informatyczny. Poprzez lata doswiadczen przeobrazili si¢ tak aby oferowane ustugi IT byty
jak najbardziej wydajne i efektywne. Firmy moga wykorzysta¢ t¢ wiedz¢ i doswiadczenie
poprzez wyoutsourcingowanie ich departamentow informatycznych. Wewnetrzne operacje
informatyczne zostang zreorganizowane tak aby osiggna¢ maksymalng efektywnos¢ 1 zostang
zintegrowane z strukturg organizacyjng dostawcy outsourcingu. Takie rozwigzanie wymaga
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mniej wysitku ze strony kierowniczej i mniej potrzebnego czasu anizeli reorganizacja
wewnetrznego departamentu informatycznego.

Duze reorganizacje zarobwno w sektorze publicznym i1 prywatnym mogg by¢ naprawde
skomplikowane, czasochtonne i trudne to przeprowadzenia. Wewngtrzna polityka firmy,
rywalizujace ze sobg nowe inicjatywy 1 nieche¢ do zmian moga zwolnic implementacjg.
Outsourcowane serwisy s3 mniej narazone na te czynniki.

Poprawa jakosci 1 wustug jest nastepnym czynnikiem przemawiajagcym za
outsourcingiem. Firmy wybieraja rozwigzania outsourcingowe w nadziei, ze wybrany
dostawca zaoferujg Swiatowej klasy serwis, ktory zoptymalizuje proces 1 zwiekszy jego
wydajno$¢. Integralng czeScig procesu outsourcingu jest szczegdlowe sprecyzowanie
wymagan wzgledem dostawcy. To w znacznym stopniu pomaga, zarowno klientowi jak
I dostawcy, w zrozumieniu co jest a co nie jest dopuszczalne (6).

Jednym z istotniejszych faktow zwigzanych z zastosowaniem outsourcingu jest to, iz
pozwala on na dostgp do najnowszej technologii. Jest to ogromnie istotny czynnik. Dostawcy
outsourcingu IT specjalizujg si¢ w rozwigzaniach informatycznych — jest to ich gtéwny cel
biznesowy. Sg w stanie inwestowa¢ ogromne pienigdze w technologie, metodologi¢ oraz w
ludzi. Indywidualne, wewnetrzne departamenty informatyczne bardzo rzadko moga sobie
pozwoli¢ na to aby na poziomie zaawansowania technicznego dorownaé firma z sektora IT
outsourcing. Firmy te moga zapewni¢ dostegp do nowych mozliwosci 1 szybciej
zaimplementowa¢ zmiany technologiczne. Outsourcing do duzych firm oferuje potencjalnie
nastepujace mozliwosci:

e dostep do nowych technologii, narzgdzi i technik

e wprowadzenie do bardziej ztozonych metodologii, procedur i dokumentacji

e dostep do wigkszej ilosci specjalistow IT z szerokim wachlarzem wiedzy technicznej
I doswiadczeniem

e zastosowanie lepszych narzedzi i technik do szacowania nowych rozwigzan

e dostawcy outsourcingu sg wyposazeni w najlepszy sprzet poniewaz ze wzgledu na ilosci
przez nich zamawiane maja oni wielkg sit¢ w negocjacjach

e lepsze perspektywy kariery w branzy IT dla tych ktorzy przejda do pracy do dostawcy
outsourcingu

e uniknigcie wysokich kosztow zwigzanych z ciggla potrzeba szkolenia specjalistow IT
w nowych technologiach (6).

Elastyczno$¢ 1 lepsza kontrola to kolejne korzysci ze stosowania outsourcingu
informatycznego. Kupowanie serwisow IT gdy 1 kiedy sa wymagane daje firmie duza
elastycznos$¢ 1 pozwala na zwigkszenie 1 zmniejszenie ilosci zasoboéw potrzebnych do rozwoju
1 obstugi sektora IT w firmie zdecydowanie szybciej 1 bardziej efektywniej. Nie wigzg si¢ to
z niedogodnos$ciami powstajacymi przy zatrudnianiu czy zwalnianiu nowego personelu.

Niektore organizacje uwazaja rOwniez, ze stabe strony firmy szybciej i fatwiej zostang
wylapane przez kogo$ z zewnatrz. Przedsiewzigcia zwigzane z zapobieganiem czy naprawg
stabych stron firmy moga by¢ bardzo czasochtonne i skomplikowane. Zobowigzania spisane
w kontrakcie z dostawca zawierajacym wszystkie ustalenia, oznaczajg ze ustalenia sg lepiej
zdefiniowane anizeli mogloby to mie¢ miejsce w przypadku wewnetrznych ustalen co wigze
si¢ z wigkszg efektywnoscia (6). Rysunek ponizej przedstawia zbiorcze zestawienie powodow
stosowania outsourcingu.
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Rys.3. Powody stosowania outsourcingu [Zrodto: opracowanie whasne]

Conclusion

Jest wiele dobrych powodoéw do stosowania outsourcingu jednak istnieje jednocze$nie
wiele zagrozen z tym zwigzanych. Moga to by¢ matej wagi sprawy finansowe az po
zaniedbanie przez dostawce outsourcingu kluczowych funkcji (7).

Jednym z istotnych zagrozen moze by¢ negatywny wplyw na strategie biznesowe.
Wykorzystywanie outsourcingu nie jest najlepszym rozwigzaniem w momencie gdy dane
procesy czy aplikacje przynosza organizacji korzysSci strategiczne czy konkurencyjne.
Wewnetrzne departamenty IT potrafig lepiej zidentyfikowaé potrzeby biznesowe i czytelniej
je zaadresowac anizeli zewngtrzna firma dostarczajgca rozwigzania outsourcingowe.
Wewnetrzni specjaliSci IT powinni by¢ w stanie lepiej zrozumie¢ i zaimplementowac
strategie rozwojowe. Inne powody, dla ktérych stosowanie outsourcingu w sprawach o wadze
strategicznej nie jest bardzo dobre to:

e biznesowe korzysci z outsourcingu trudno oszacowac analitycznie

e outsourcing jest rzadko odpowiedni dla aplikacji czy procesow, ktore wymagaja
bezposrednie;j iteracji z klientami danej firmy

e dostawca outsourcingu moze nie by¢ w stanie nadazy¢ za wymaganiami konkretnego
rynku

e zastosowanie outsourcingu moze mie¢ drastyczne 1 nieprzewidziane skutki na
przedsigbiorstwo

Firmy, ktére nie chca aby konkurencja wiedziala o ich wewngtrznych problemach
czesto deleguja stwarzajace problemy aktywnosci pod skrzydia outsourcingu (6).

Przyszte zmiany w sytuacji dostawcy outsourcingu moga spowodowaé problemy
W stosunkach miedzy dostawcg a odbiorcg outsourcingu. Dostawca moze mie¢ np. problemy
finansowe czy zosta¢ wykupiony przez inng firm¢. Wymagania technologiczne firmy réwniez
moga si¢ zwigkszy¢ 1 dostawca moze nie by¢ w stanie $wiadczy¢ swoich uslug na
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oczekiwanym poziomie. Ryzyko to moze =zosta¢ zmniejszone poprzez posiadanie
niezaleznego konsultanta $ledzacego mozliwosci dostawcy, jego pozycje finansowa czy
rynkowg. Bardzo wazne jest zaznaczenie w kontrakcie dlugosci jego obowigzywania. Po to
by w razie potrzeby zaréwno odbiorca i dostawca outsourcingu mogli przerwac¢ wspolprace.
Ryzyko to zmniejsza si¢ takze jesli wielu dostawcoéw outsourcingu wyraza che¢ Swiadczenia
ustug danej firmie, gdyz istnieje mozliwo$¢ transferu do innej firmy (7).
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GENEROWANIE SRODOWISKA W PROGRAMIE VUE JAKO PRZYKEAD
ZASTOSOWANIA PROGRAMU PHOTOSHOP

NOGA Henryk, PL

Resumé
Vue oferuje profesjonalnym CG artystom kompletny zestaw narzedzi do tworzenia oraz

renderowania bogatych oraz realistycznych naturalnych §rodowisk w programach 3Ds Max,
Maya, LightWave, Cinema 4d oraz Softimage. Program Vue Xstream jest podstawowym
narzedziem w dziedzinie generowania krajobrazoéw i ich animacji.

Key words: nowe technologie, generowanie srodowisk, Photoshop.

INTERGENERATIONAL COMMUNICATION BARRIERS IN INFORMATION
TECHNOLOGY TIMES

Abstract
VUE offers a complete tool set for CG artists to create and render very rich and realistic

natural environments in 3d programmes like Max, Maya, Light Wave, Cinema 4d and
Softimage. VUE Xstream is the basic tool in landscape generating and its animation.

Key words: new technologies, new technologies, generate backgrounds, Photoshop.

Introduction
Tworzenie modelu drzewa i wyspy

Proram Vue wykorzystany zostanie do wygenerowania trowymiarowego modelu drzewa oraz
wyspy wraz z roslinnoscig Pierwszym krokiem jest wybdr drzewa z biblioteki dostepnych
elementow.
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Summer Cherry Tre

Rys. 1. Vue generowanie obiektow 1 [Zrédlo: opracowanie wlasne]

Nastepnie odpowiednio ustawiamy kamere 3D, tak aby kat pokrywal si¢ z obecnym
w projekcie matte painting. Edytor w programie VUE, pozwala na stworzenie dowolnego
typu terenu. Posiada caly szereg narzgdzi do rzezbienia, skalowania oraz modyfikowania
najmniejszych detali. Po prawej stronie w widoku "main camera" mozna zobaczy¢ podglad
wyrenderowanej sceny, ktora od$wieza si¢ po kazdym zatwierdzeniu zmian/opcji lub
modyfikacji terenu.
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Rys.2. Vue generowanie obiektow 2 [zrodto: opracowanie wiasne]

Po $rodku widoczne jest okno edytora terenu. Nowo stworzony teren mozna modyfikowaé¢ w
przestrzeni 3D. Zawiera zestaw pedzli do rzezbienia terenu oraz gotowe presety modyfikujace
teren do postaci gor, kanionow, pustyni, goér lodowych itd. Kolory widoczne na terenie
odzwierciedlaja jego topografie .
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Rys. 3. Vue generowanie obiektéw 3 [zrédlo: opracowanie wlasne]

Edytor atmosfery
Dzi¢ki edytorowi atmosfery mozna szybko wczyta¢ interesujace nas warunki pogodowe

pasujace do obecnego projektu prosto z biblioteki programu. Daje mozliwo$¢ zmiany
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ubarwienia, intensywnosci
by dopasowa¢ je do projektu.
Atmosphere Editor

Atmosphere model

® Standard model @ Volumetric model

Sun | .~ Light Sky Clouds

$wiatla padajacego na renderowane

@ Environment mapping

Fog'and Haze Wind Effects

Lighting model
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Ambient light [C— 50%
Uniform From sky
Apply settings... )
@ ..to all lights ® _only to sunlight (7 _to sky and clouds ‘
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Light decay color
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Sky dome lighting gain’ 0.15 @
Overall skylight color

=

Rys. 4. Vue generowanie obiektow 4 [zrddto: opracowanie wiasne]

elementy,

tak

Edytor pozwala na doktadne kontrolowanie kazdego aspektu atmosfery od modyfikowania

wartosci stonca przez swiatto, niebo, chmury, mgte oraz wiatr.

Save in: I 19 Vue_mdr

e ®ekE @ Side view e [
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Rys. 5. Vue generowanie obiektow 5 [zrodto: opracowanie wtasne]
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Gotowy projekt mozna zapisa¢ w wielu popularnych formatach. W tym wypadku
bedzie to .PSD format programu Photoshop.

I Layers™ Channels

3 ’ RGB
] ‘m Red
® [ =] areen Ctrl+2
| Blue cul+3
E alpha 1 Chrl+a

Chrl+e

Ctrl+1

N foregr_tree_02.psd @ 100% (RGB/8%)

o Doc: 11.10/233,3M »

o= T EN—

Rys. 6. Vue generowanie obiektéw 6 [zrddlo: opracowanie wlasne]

Tworzenie roslinnosSci
Kolejnym krokiem jest import sceny do programu Photoshop. W panelu “channels™

zostaje zaznaczony kanal alfa. Powoduje to automatycznie zaznaczenie wyrenderowanych
elementow.

Wracajac do programu Vue, tworzona jest roslinno$¢. Aby to uczyni¢ nalezy zaznaczy¢
funkcje "EcoSystem" z zaawansowanego panelu materiatéw (Advanced Material Editor)
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f Animate material surface [Z = time) . -
d Eﬁsys‘em Mapping Object -

Rys. 7. Vue generowanie obiektéw 7 [zrédlo: opracowanie wlasne]

Po naci$nigciu funkcji Add, oraz wybraniu opcji Plant z menu kontekstowego, ukazuje si¢
okno panelu biblioteki obiektow.
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Please select a plant species ‘

Summer Cherry Tree

Origihating in Europe, the cherry tree grows rapidly during the first 40 years of its |
life, slowing down to eventually stop growing around 50-60 vears old. It can
reach a height of 75 feet, and arows in deep, rich and relatively warm soils.

-

Approximately 350,000 polygons per tree.
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| | ’
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Preview Name Scale  Presence [ [ 1]
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i linht

Rys. 8. Vue generowanie obiektow 8 [zrodto: opracowanie wlasne]

Nastepnie dodawane s3 elementy do panelu Ecosystem population, ktory daje mozliwos¢
manipulowania wartosciami przypisanymi do danego obiektu takich jak rozmiar, ilo$¢, kolor
etc.

Density. S

EcoSystem population
Preview Name Scale  Presence

E" 4 Dry Bush 1o00@ q1oo0@® 4

| % Sea'weed | OB € | 1.000 §

-

K

- Patch of Grass 10008 10008

‘ Diy Weeds 1000  1.000 @

»

Rys. 9. Vue generowanie obiektow 9 [Zrodto: opracowanie wlasne]
Nastepnie wybieramy opcje "Populate", aby wybrana roslinno$¢ zostata dodana do terenu.

Jezeli odlegtosci pomiedzy obiektami sg za duze, mozna to skorygowacé za pomoca opcji w
zaktadce "Density"
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Rys. 10. Vue generowanie obiektow 10 [zrédlo: opracowanie wlasne]

W efekcie Render OpenGL pokazuje nam podglad uzyskanej sceny poprzez dodanie
ekosystemu.

BAMain camera

2 Sun light
¥ Summer Cherry Tre
& Terrain

Rys. 11. Vue generowanie obiektow 11 [z'rc')dié)i opfacowanie wlasne]

Gotowy render zostaje zapisany oraz zaimportowany do programu Photoshop.
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Rys. 12. Vue generowanie obiektéw 12 [zrodio: opracowanie wiasne]

Kolejno zostaje przeskalowany by dopasowaé go do sceny projektu matte paint. Zmieniajac
warto$ci RGB z panelu Curves, dopasowane zostaje nasycenie oraz barwa kolorow.

Conclusion
Program firmy E-on Software stuzy do tworzenia realistycznych krajobrazow

trojwymiarowych. Program posiada bardzo zaawansowany edytor materialow, a takze kreator
roslin 1 drzew. Aplikacja nie stluzy do edytowania siatki tak jak choc¢by 3Ds Max, lecz jest
wyposazony w dwie funkcje ulatwiajace modelowanie ze standardowych figur
geometrycznych: Boolean (do "wycinania™ w figurze innej figury) oraz Bloob (tzw. tworzenie
"babelkoéw" - figury tacza si¢ ze soba jakby byly woda). Teren tworzy si¢ malujac mape
"displace".
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TEKSTUROWANIE W PROGRAMIE PHOTOSHOP
NOGA Henryk, PL

Resumé
W opracowaniu przedstawiono techniki teksturowania sceny oraz tworzenie wiasnych tekstur

z biblioteki zdje¢. Zostang réwniez pokazane metody pozwalajace rozwiac typowe problemy
z teksturowaniem. Ukazano jak sukcesywnie taczy¢ rézne zdjecia w jeden szablon. Pierwsza
rzecza jaka nalezy zrobi¢ przed rozpoczgciem teksturowania jest zebranie materiatow
referencyjnych oraz spojrzenie na ré6znorodnos¢ innych powierzchni oraz zdje¢ by lepiej
zrozumie¢ opracowywany temat.

Key words: nowe technologie, techniki teksturowania, Photoshop.
TEXTURED IN PHOTOSHOP

Abstract
In the following study techniques of texturing a scene will be presented as well as the way in

which one’s own textures can be made with the use of photo library. Also, methods of Coping
with some basic problem with texturing will be shown and how to successively join various
photos in one template. The first thing that must be done before texturing starts is to collect all
the referential materials and looking at the variety of surfaces and photos to comprehend
a given theme better.

Key words: new technology, texturing techniques, Photoshop.

Introduction
W opracowaniu przedstawiono techniki teksturowania sceny oraz tworzenie wlasnych tekstur

z biblioteki zdje¢. Zostang réwniez pokazane metody pozwalajace rozwiac typowe problemy
z teksturowaniem. Ukazano jak sukcesywnie taczy¢ rézne zdjecia w jeden szablon. Pierwsza
rzecza jaka nalezy zrobi¢ przed rozpoczgciem teksturowania jest zebranie materiatow
referencyjnych oraz spojrzenie na roéznorodno$¢ innych powierzchni oraz zdjg¢ by lepiej
zrozumie¢ opracowywany temat.

483



Po

dstawowe warstwy i korekcja kolorow

v 5 america_02.Jpg © 42.2% (RGB/8
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Rys. 1. Teksturowanie w Photoshop 1 [zrodio: opracowanie wiasne]

Najbardziej] odpowiednia do projektu jest tekstura "america 02", ktora pochodzi
z Total Textures COllection V12:R2 - Texture from around the World 1 (rys.1).

Tekstura ta ma odpowiednie rozmiary oraz rozmieszczenie szczelin pomigdzy deskami, oraz
odpowiednimi latami. Gtownym problemem jest kolor, lecz wybierajac opcje Saturation z
menu Image>Adjustments> Hue/Saturation, mozna zmniejszy¢ jej jasnos¢, oraz zredukowac

ilo$¢ czerwonych kolorow.

Po korekcie kolorow, zdjecie jest wklejone w szablon, poddanie skalowaniu oraz
odpowiednio dopasowane. Najlepszym sposobem by rozwigzac¢ problem widocznych przejsé¢
pomiedzy taczeniem tekstur jest uzycie narzgdzia Clone Stamp Tool.

484



Rys. 3. Teksturowanie w Photoshop 3 [Zzrodio: opracowanie wilasne]

Kolej na wybranie tekstury metalu, ktora zostanie uzyta do uformowania metalowych kregoéw
wokot beczki.
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Rys. 4. Teksturowanie w Photoshop 4 [zrédlo: opracowanie wlasne]
Tryby mieszania

Aby doda¢ odrobine wariacji do modelu beczki, uzyte zostang inne tekstury drzewa. Tekstura
zostaje wklejona do projektu oraz dopasowana do trzech sekcji.
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Rys. 5. Teksturowani w  Photoshop 5 [zrédlo:  opracowanie  wlasne]

Zmniejszone zostaje nasycenie, kontrast oraz jasno$¢ poprzez opcje Image> Adjustments>
Hue/Saturation. Nastgpnie wybrany zostaje tryb warstwy Overlay. Konczac manipulowanie
teksturg drewna, ten sam proces moze by¢ uzyty w manipulacji tekstury metalu. Wybierajac
teksture metalu ("metal19" z Total Textures Collection V2: R2 - Aged and Stressed DVD),
zostaje poprawiony kolor, nastepnie wklejona w nowg warstwe. Po lewej stronie mozna
zobaczy¢ zdjecie przy ustawieniu warstwy w trybie normal i kryciu 100% oraz po prawej
uzycie trybu Soft Light, 68% krycia.

w barrel_drainpipe.psd @ 66.7% (metal ageing, RGB/B#)

Rys. 6. Teksturowanie w Photoshop 6 [Zrodto: opracowanie wlasne]
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Bump Maps

bump mapping - czyli Mapowanie wypuktosci w grafice 3D to technika
teksturowania, ktora symuluje niewielkie wypuklosci powierzchni, bez ingerencji
w geometri¢ obiektu trojwymiarowego.Technika polega na uzyciu tekstury, ktéra nie jest
jednak bezposrednio wyswietlana, ale powoduje lokalne zaklocenia (obrot) wektora
normalnego. Poniewaz kazdy model oswietlenia w jaki§ sposéb wigze kat pomiedzy
promieniem $§wiatta, a wektorem normalnym, to rezultatem zakldcen jest pojawienie si¢ na
obrazie ztudzenia nierdéwnos$ci powierzchni. Efekt jest bardzo przekonujacy, wiekszos¢ ludzi
nie zwraca uwagi na fakt, ze brzegi obiektu pozostaty "niezaktocone". Do stworzenia
bump mapy, pierwsze trzeba usunaé wszystkie detale, ktore aktualnie nie oddziatujg na
objetos¢ obiektu, sg to:
- Style Warstw, reprezentujace efekty swietlne
- Plamy oraz naktadki ktére wptywaja na kolor

Jak mozna zauwazy¢ efekty przejscia metalu i drewna na rysunku zostaly wytaczone

razem ze stylami warstw.

)

Rys. 7. Bump maps 1 [zrodto: opracowanie wiasne]
Bump maps uzywaja wartosci skali szarosci do okreslenia glebi, im ciemniejszy jest kolor

tym bardziej si¢ oddala i na odwrot. Aby to zrobi¢ nalezy przejs¢ do menu Filter>Other>High
Pass 1 zmniejszy¢ warto$¢ dopoki nie uzyskany zostanie czysty szary.
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Rys. 8. Bump maps 2 /[zrodto: opracowanie wlasne]

W nastegpnej kolejnosci jest drewno, ktore jest mniej prostolinijne. Mozna zwyczajnie poddac
tekstur¢ desaturacji a nastgpnie modyfikowaé krzywe by stworzy¢ bump mape, lecz bardzie
efektywnym jest uzycie opcji Select> Corol Range by zrobi¢ to w etapach.
Nalezy uzy¢ probnik oraz zaznaczy¢ jeden z ciemniejszych obszaréw (czerwone kotko na
obrazku). Kolejnie zmodyfikowaé wartos¢ Fuzziness dopoki nie zawrze si¢ podobnych
warto$ci na obszarze calej warstwy. Na koncu nalezy uzy¢ filtra High Pass.

Rys. 9. Bump maps 3 [zrodio: opracowanie wlasne]

Zaznaczony obszar nalezy odwréci¢ oraz wykonac tg samg czynno$¢ ponownie. Gotowy efekt
powinien by¢ podobny do obrazka ponizej
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Rys. 10. Bump maps 4 [zrodto: opracowanie wlasne]

Jezeli zauwazalne sg drobiny tekstury drzewa, trzeba zredukowaé kontrast lub przemalowaé
podejrzane obszary z przezroczysta szaroscig pobrang z tekstury.

Kiedy bump mapa jest zastosowana na obiekcie beczki, mozna zauwazy¢ roéznice jaka tworzy.
Mniejsze objetosciowo detale takie jak metalowe prety, detale drewna etc. moga by¢

reprezentowane przez bump maps, dopoki kamera nie zbliza si¢ blizej obiektu.
= = — U

Rys. 11. Bump maps 5 [Zrédto: opracowanie wlasne]

Color Overlays
Tekstury cegiet ukazujg problem odnoszacy si¢ do powtarzania wzoru. Mozna klonowaé oraz

uzywaé¢ Stamp Tool jak i Clone Stamp Tool, lecz inng efektywna droga jest uzywanie
pokrywajacej tekstury (overlay texture).

Zaznaczajac obszar tekstury brick 02 V2 (z the Total Textures: Volume 2:R2 - Aged and
Stressed DVD) wklejany zostaje do goérnej cze$ci gldwnej tekstury Sciany cegiel, oraz
modyfikowana zostaje tryb krycia warstwy na Soft Light 100%
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Soft Light 100%

Rys. 12. Color Overlays 1 [Zrédlo: opracowanie wlasne]

Aby jeszcze bardziej zroznicowaé szczegoty tekstury naktadana zostaje kolejna (overlayOl z
Total Textures: Volume 1: R2 - General Textures). Zmianom zostaje poddany kolor a
nastgpnie ustawiony typ krycia na Soft Light, 63% przezroczystosci. Podglad warstwy w
trybie Normal mode przy kryciu 100% wyglada nastepujaco:

Rys. 13. Color Overlays 2 [zrodio: opracowanie wtasne]
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Kiedy te dwie tekstury zostaja zastosowane, mozna porowna¢ koncowy rezultat.

Rys. 14. Color Overlays 3 [zrodlo: opracowanie wiasne]

Specular Maps

W poprzednim rozdziale mozna byto zobaczy¢ jak bump maps moga by¢ efektywne,
lecz specular maps sa roOwnie wazne oraz w istocie ustalajg potysk powierzchni. To réwniez
sa mapy w skali szarosci z bialymi obszarami pokazujacymi wigcej spekularnej
intensywnosci oraz odbicia.
Aby zacza¢ tworzy¢ mape, najpierw nalezy utworzy¢ nowa warstwe oraz wypehié ja
czarnym kolorem. Nastepnie umiejscowi¢ jg ponizej wszystkich warstw, ktore beda zwigzane
z tematem. Warstwa drewna zostala zduplikowana na wszelki wypadek oraz umiejscowiona
ponad czarng warstwa.

3 Lavers ¥ LEDADOSISL EADEUIE. —
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@2+ R r[ow]r
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e

Rys. » 15. Specular Maps 1 [zrodio: opracowanie wlasne]

43 AL e Eon Y

Nastepnie zostaje wybrana opcja Select > Color Range oraz wybrany jeden z jasniejszych
obszarow, kolejnie zmodyfikowana warto§¢ Fuzziness, dopoki nie zostanie uzyskane
satysfakcjonujace zaznaczenie.
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Rys. 16. Specular Maps 2 [zrodto: opracowanie wlasne]

Nastepnie klikamy OK i kopiujemy dane zaznaczenie na nowa warstwe i uzywamy opcji
Desaturate. Powstala tak nowa warstwa "specular wood" prezentuje si¢ jak ponize;j.

DR l_o argipe pat @ S0 oeeiar wood, 2100 8)

Rys. 17. Specular Maps 3 [zrodto: opracowanie wlasne]

Gotowa mapa zastosowana przy renderingu, ukazuje subtelne poprawy w poréwnaniu do
koloru, jasnos$ci, potysku wzgledem bump map.
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Rys. 18. Specular Maps 4 [zrodto: opracowanie wlasne]

Conclusion
Ukazane techniki teksturowania sceny umozliwig tworzenie wiasnych tekstur z biblioteki

zdje¢. Pokazano metody pozwalajace rozwigzywac typowe problemy z teksturowaniem oraz
faczeniem réznych zdje¢ w jeden szablon.
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WYKORZYSTANIE WSPOLCZESNYCH JEZYKOW PROGRAMOWANIA W
INFORMATYZACJI STREFY DYDAKTYCZNEJ | ADMINISTRACYJNEJ
UCZELNI WYZSZEJ — NA PRZYKLADZIE JEZYKA SQL

PACIOREK Jakub, PL

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwosci zastosowan systemow baz danych z wyraznym
wskazaniem na instytucje naukowe i opisano jezyk SQL stuzacy do komunikowania si¢
z relacyjnymi bazami danych. Oméwiono takze zakres informatyzacji strefy dydaktycznej
I administracyjnej uczelni oraz korzys$ci ptynace z wdrozenia kompleksowego systemu
wspomagajacego zarzadzanie szkotami wyzszymi.

Stowa kluczowe: baza danych, jezyk SQL, informatyzacja.

MODERN PROGRAMMING LANGUAGES IN THE IT SOLUTIONS IN THE
EDUCATIONAL AND ADMINISTRATIVE ACTIVITIES OF A HIGHER
EDUCATION INSTITUTION — THE SQL DATABASE LANGUAGE

Abstract

The paper presents the possibilities of using database systems, especially in
academic/scientific institutions, and the SQL language used for communication with
relational databases. Discussed is the scope of the IT solutions applied in the educational and
administrative departments of higher education institutions, as well as the benefits of
implementing a complex system to aid the management of such institutions.

Key words: database, SQL, IT solutions.

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach systemy baz danych stosuje si¢ praktycznie w kazdej
dziedzinie zycia, rozpoczynajac od sklepow i1 hurtowni poprzez fabryki, banki, instytucje
panstwowe, wszelkiego rodzaju gietdy, zaklady naukowe, a konczac na zastosowaniach
militarnych. We wszystkich wymienionych dziedzinach mamy do czynienia z poteznymi
ilosciami danych i ich przetwarzaniem. Bazy danych sg dzialem informatyki, ktory
W ostatnich dziesigcioleciach najlepiej wkroczyt do codziennego zycia (1).

Baza danych
Baza danych nazywa si¢ zbidor danych o okreslonej strukturze, zapisany na

zewnetrznym  nosniku  maszynowym komputera, mogacy zaspokoi¢ potrzeby wielu
uzytkownikow korzystajacych z niego w sposéb selektywny w dogodnym dla siebie czasie.
Pomiedzy uzytkownikiem komputera, a zbiorem danych znajdujacym si¢ w pamigci masowe;j
musi istnie¢ element posredni. Taki pomost stanowi System Zarzadzania Baza Danych
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(SZBD), czyli specjalistyczne oprogramowanie, ktore umozliwia uzytkownikowi
wprowadzenie, wyszukiwanie oraz modyfikacje¢ danych (2).

Baza danych sktada si¢ z relacji (tabel) potaczonych ze sobg za pomocg atrybutow
kluczowych. Polaczenia te okreslaja ktore wiersze w poszczegodlnych tabelach sg ze soba
zwigzane. Wigzania te w docelowej, prawidlowo zaprojektowanej bazie danych mogg by¢
tylko typu jeden do jeden lub jeden do wielu. Nowoczesne relacyjne bazy danych sg
wielodostepne o architekturze Klient/Serwer lub rozproszone;.

Wiasnosci statyczne, zwane schematem bazy danych, sg state, niezmienne w czasie.
Schemat odpowiada temu, co nazywamy zazwyczaj jezykiem definiowania danych (ang. Data
Definition Language — DDL). Natomiast wlasnoséci dynamiczne, zwane stanem bazy danych,
sa wyrazone zbiorem operacji odpowiadajacych jezykowi manipulowania danymi (ang. Data
Manipulation Language — DML. Opisujac sktadnie jezyka SQL wspomnie¢ nalezy rowniez
0 DCL (ang. Data Control Language). Sktadnia ta odpowiada za nadawanie uprawnien do
obiektéw bazodanowych (3).

Jezyk SQL

Jezyk SQL stanowi najbardziej popularny mechanizm definiowania polecen, zapytan
I modyfikacji w relacyjnych systemach baz danych. Stowo SQL jest skrotem angielskim od ,,
Structured Query  Language”, tj. ,,j¢zyk zapytan strukturalnych”. Interpretujac SQL
| zarzadzanie relacyjng baza danych nalezy jasno okresli¢, ze cata informacja w bazie danych
— niezaleznie od tego czy sg to dane uzytkownika, czy systemu — jest reprezentowana
w postaci tabel (4).

Jezyk ten stosowany jest do operowania danymi (wyszukiwania i modyfikowania)
oraz definiowania danych i administrowania nimi. We wszystkich zapytaniach SQL uzywa
si¢ stowa kluczowego SELECT. Natomiast operacje modyfikowania danych sa realizowane
przez uzycie stow kluczowych: INSERT, DELETE i UPDATE. Istnieja rowniez polecenia
dotyczace utworzenia lub usunigcia struktury (bazy, tabeli, indeksu) badZz zmiany struktury
(dodanie kolumny do tabeli, zmiana typu danych w kolumnie tabeli). Naleza do nich stowa:
CREATE, DROP i ALTER. Za nadawanie uprawnien do obiektow bazodanowych
odpowiadajg polecenia: GRANT 1 REVOKE — oznaczajace kolejno przyznanie praw do tabeli
lub odebranie praw uzytkownikowi (5).

Zakres informatyzacji

Wykorzystanie odpowiednich jezykow programowania, w szczegdlnosci jezyka C++,
jezyka wysokiego poziomu SQL oraz relacyjnych baz danych umozliwilo stworzenie
kompleksowego systemu wspomagajacego zarzadzanie uczelnia wyzsza.

Najistotniejszg role w zakresie informatyzacji strefy dydaktycznej i administracyjnej
odgrywa wdrozenie programu utatwiajacego i1 wspomagajacego prace dziekanatu, dziatu
rekrutacji 1 kwestury szkot wyzszych oraz umozliwienie studentom dostepu do informacji
przy wykorzystaniu Internetu. W przypadku opisywanego systemu taka witryng jest
»Wirtualna Uczelnia” . Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze sektor wyzszych uczelni jest obecnie
jednym z lideréw w zakresie informatyzacji réznych obszaréw funkcjonowania.
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Wdrozenie systemu
Prace przedwdrozeniowe rozpoczynajg si¢ od szczegotowej analizy przygotowujacej

do wdrozenia kompleksowego, zintegrowanego rozwigzania wspierajgcego prace
administracji uczelni, obsluge 1 prowadzenie roéznych form ksztalcenia oraz wymiang
informacji pomig¢dzy nauczycielami akademickimi i osobami obslugujacymi dydaktyke
a studentami. Zakres dostawy systemu obejmuje dostarczenie oprogramowania wraz
Z udzieleniem licencji, modyfikacj¢ 1 przystosowanie programoéw do potrzeb uczelni.
Kolejnym krokiem jest wykonanie analizy przedwdrozeniowej wraz z opracowaniem
pisemnej dokumentacji, wdrozenie z zapewnieniem nadzoru autorskiego i dokumentacji
systemu a takze przeszkolenie uzytkownikéw oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
systemu.

Dzieki modulowej architekturze oprogramowania mozliwy jest optymalny dobdr oraz
konfiguracja poszczegolnych modutow. Mozliwe jest takze tworzenie nowych komponentow
realizujacych funkcje charakterystyczne tylko i wylacznie dla tej uczelni. Konstrukcja
oprogramowania nie wymusza wigc zmian organizacyjnych w uczelni, ale efektywnie wspiera
dziatalnos$¢ uczelni co przektada si¢ na tatwos¢ przeniesienia procedur dziatania z dotychczas
przyjetych na procesy zdefiniowane w systemie. Takie podejscie minimalizuje czas i koszty
rozpoczgcia pracy z wdrozonym systemem.

System moze by¢ takze rozbudowany o inne rozwigzania autorskie takie jak: system
elektronicznego obiegu dokumentéw (EOD) czy system antyplagiatowy. Istnieje takze
mozliwo$¢ zarzadzania praktykami studenckimi i praca biura karier oraz coraz bardziej
modny w dzisiejszych czasach system ksztalcenia na odlegtos¢ - Distance Learning (6).

Zarzadzanie pracg dziekanatu
Modutem bazowym catego systemu jest program wspierajacy wszystkie obszary

funkcjonowania dziekanatu oraz dostarczajacy niezb¢dnych danych do innych modutow. W
module tym gromadzone sg wszelkie dane studentoéw, kadry, informacje o przedmiotach,
ocenach, zajeciach i rozliczeniach. Rozwigzanie pozwala takze na tworzenie zestawien, list,
zaswiadczen oraz raportow. Elastyczna konstrukcja modutu stwarza duza swobode
w definiowaniu r6Znego rodzaju stownikow, zestawien czy wydrukow.

Najwazniejsze funkcje oprogramowania
Program oprocz swojej podstawowej funkcjonalno$ci umozliwia zastosowanie

najnowszych zdobyczy techniki takich jak: mikroprocesorowe karty chipowe, Kkioski
informacyjne oraz komunikacje przez strony WWW, WAP oraz sms.

Modut umozliwia obstuge procesow zachodzacych w uczelni do ktorych naleza:
definiowanie toku studidow, przydzielanie planéw przedmiotowych dla tokow studiow,
automatyczne generowanie list grup studenckich, grupowe i indywidualne przydzielanie
studentom przedmiotow 1 grup, przydzielanie wyktadowcoéw do grup, uzupekianie roéznic
programowych, a takze definiowanie praktyk studenckich.

Istota funkcjonowania programu jest gromadzenie i eksploracja danych studentow. Sa
to: dane personalno-adresowe, wyksztalcenie i znajomos$¢ jezykow obcych, historia
dotychczasowego przebiegu studiow, przedmioty 1 oceny studenta na kazdym z semestrow,
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praca dyplomowa, informacje o ZUS i ubezpieczeniach, ewidencja ptatnosci studenta
(zalegtosci, nadptaty, obstuga réznych walut), rejestr wydanych wydrukow zaswiadczen,
realizacja praktyk studenckich, karta obiegowa oraz stypendia.

Bardzo duzg zaleta oprogramowania jest baza studentow aktywnych, archiwalnych
oraz absolwentéw uczelni. Umozliwia to obstuge studiow rownoleglych 1 przeniesien a takze
sledzenie kariery absolwentow uczelni.

Kolejng przydatng funkcjg jest mozliwo$¢ generowania wydrukéw dowolnego
rodzaju, m.in.: zaswiadczen dla WKU i banku, kart egzaminacyjnych dla dowolnego terminu,
dyplomu i odpisu dyplomu oraz suplementu do dyplomu w réznych jezykach, co wiecej
modul daje mozliwo$¢ definiowania w prosty i szybki sposob wiasnych szablonow
zaswiadczen.

Szybkie wyszukiwanie studentow wraz z pelnymi danymi i historig studiow wedhug wielu
réznych predefiniowanych i samodzielnie tworzonych kryteridow usprawnia i przyspiesza
prac¢ dziekanatu (7).

Korzysci i zalety z wdrozenia oprogramowania
Do najwazniejszych korzysci ptynacych z wdrozenia nowoczesnego systemu

informatycznego na uczelnie wyzsze naleza: obnizenie kosztow funkcjonowania uczelni oraz
usprawnienie funkcjonowania systemu ksztatcenia. Staty dostep do informacji dla studentow,
nauczycieli akademickich i administracji uczelni to kolejne zalety oprogramowania.
Dodatkowo system zwigksza konkurencyjnos¢ uczelni 1 realizuje kluczowe zatozenia
funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego. Dzigki pracy w S$rodowisku Windows
interfejs jest tatwy w uzyciu, bezpieczny i stanowi szybki system informacyjny, a praca z nim
jest intuicyjna. Pozostate korzysci to: szybka kontrola dokumentéw (numery indeksow,
zaswiadczenia), mniej ,,papierkowej” pracy dla pracownikoéw dziekanatu, dostgp studentéw
do informacji przez strong WWW, a takze uproszczenie i przyspieszenie rozliczen platnosci
dokonywanych przez studentow oraz bezgotdwkowe operacje platnosci.

Podsumowanie i wnioski

W dzisiejszych czasach mamy do czynienia z poteznymi ilosciami danych 1 ich
przetwarzaniem. Wykorzystanie jezyka wysokiego poziomu SQL, relacyjnych baz danych
oraz innych jezykow programowania daje nam mozliwo$¢ skonstruowania kompleksowego
I bardzo zlozonego systemu informatycznego a co za tym idzie usprawnienia administracji
oraz proceséw dydaktycznych szkot wyzszych.

Bardzo waznym 1 istotnym czynnikiem jest to, ze wdrozenie tego typu
oprogramowania nie musi si¢ wcale wigza¢ z konieczno$cig zmian organizacyjnych uczelni
ale efektywnie wspiera dziatalno$¢ uczelni co przektada si¢ na fatwos¢ przeniesienia procedur
dziatania z dotychczas przyjetych na procesy zdefiniowane w systemie.

Ponadto proces informatyzacji zwicksza szanse edukacyjne calego spoteczenstwa
I poszczegdlnych obszaréw. Informatyzacja edukacji to w $wietle ogdlnoSwiatowych
tendencji obiektywna i nieuchronna koniecznos¢.
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MIKROPROCESOR A MIKROKONTROLER
PACIOREK Jakub, PL

Streszczenie

Celem niniejszego artykutlu jest wyjasnienie zasadniczych réznic pomigdzy elementami
sktadowymi systemu mikroprocesorowego - mikroprocesorem a mikrokontrolerem. Istotny
zamiar stanowi rowniez prezentacja scalonych ukladow cyfrowych, ich budowy i sposobu
dziatania oraz mozliwosci zastosowan.

Stowa kluczowe: mikroprocesor, mikrokontroler, uktad scalony.
MICROPROCESSOR VERSUS MICROCONTROLLER

Abstract

This paper sets out to explain the major differences between the constituent components of
a microprocessor system, i.e. microprocessors and microcontrollers. Another goal is to
present digital integrated circuits, their structure, modes of operation and the possibilities for
application.

Key words: microprocessor, microcontroller, integrated circuit.

Wprowadzenie

Pojecie mikroprocesora znane jest chyba wszystkim, gltownie za sprawa
powszechnos$ci komputeréw klasy PC. Kojarzy nam si¢ on z ,,sercem” komputera bez ktorego
nie jest on w stanie pracowac, a takze z duzymi mozliwosciami i potencjalng tkwigcag w nim
sita. W przypadku mikrokontrolera sprawa wyglada juz nieco inaczej. Pojawia si¢ zdziwienie
wykazujace nie tylko nieznajomos¢ przedmiotu, ale nawet samego okres$lenia. Czasami nawet
podswiadomie doszukujemy si¢ pomylki lub zamiennos$ci w nazewnictwie (1).

Mikroprocesor jest specjalizowanym ukladem scalonym bardzo wysokiej skali
integracji, zdolnym do realizowania operacji arytmetyczno-logicznych. Sam mikroprocesor
bez wzgledu na mozliwosci i1 ceng nie jest jednak zdolny do wykonania nawet najprostszego
zadania. Dzieje si¢ tak za sprawa iz pozbawiony jest wszystkiego co shuzy bezposredniej
komunikacji ze $wiatem zewnetrznym w wyniku czego pozbawiony reszty systemu
mikroprocesorowego staje si¢ ,,niemy” 1 ,,ghluchy”.

Termin mikrokontroler takze oznacza uktad scalony, roznica jednak polega na tym, ze
w porownaniu do mikroprocesora zdolny jest on do autonomicznej pracy, czyli
W najprostszych zastosowaniach nie wymaga zadnych dodatkowych uktadow pomocniczych,
np. pamigci. Druga bardzo wazna informacja jest to, ze posiada rozbudowany system
komunikacji z otoczeniem, zarowno przy uzyciu sygnaldw cyfrowych jak i analogowych
poniewaz musi dysponowa¢ uktadami do komunikacji ze $wiatem zewngetrznym i wewnetrzng
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pamigcig danych oraz programu. Najwazniejsze jest jednak to, ze mikrokontroler zawiera
W sobie mikroprocesor, stanowigc jego wyzszg elektroniczng formg.

Najistotniejszg réznice pomiedzy mikroprocesorem a mikrokontrolerem stanowi moc
obliczeniowa, czyli zdolno$¢ do przetwarzania danych. W przypadku mikrokontrolerow ich
gléwnym atutem jest uniwersalnos¢ i tatwos¢ implementacji, a sama wydajno$¢ pozostaje na
drugim miejscu. Jesli chodzi o mikroprocesory sytuacja jest odwrotna, to wlasnie wydajnos¢
decyduje o ich mozliwosciach a o konkretnym zastosowaniu decyduje reszta systemu
mikroprocesorowego (2).

Mikroprocesor - budowa i sposob dzialania
Jak juz powiedzieliSmy na poczatku mikroprocesor jest specjalizowanym uktadem

scalonym bardzo wysokiej skali integracji, zdolnym do realizowania operacji arytmetyczno-
logicznych, a jego dziatanie zalezy od programu, ciggu rozkazow.

Centralna Jednostka Procesora CPU (ang. central processing unit) steruje pracg calego
systemu mikroprocesorowego, to znaczy koordynuje dziatanie wszystkich pozostatych
uktadow. Wykonuje ponadto obliczenia arytmetyczne 1 logiczne, a takze podczas
wykonywania instrukcji adresuje pamig¢ i uktady wejscia/wyjscia, odpowiadajgc tym samym
na zewngtrzne sygnaly sterujace. Wewnatrz CPU znajduja si¢ odpowiednio ze sobg
potaczone: rejestry, jednostka arytmetyczno-logiczna ALU (ang. arithmetic logic unit),
uklady sterujace oraz uklad obstugi przerwan. Rejestry stanowia rodzaj pamigci do
chwilowego przechowywania réznego rodzaju informacji. Jednostka ALU zawiera sumator
umozliwiajacy dodanie zawarto$ci dwoch rejestrow i1 stuzy do wykonywania obliczen
arytmetycznych i operacji logicznych. Ukltady sterujace na podstawie sygnatu zegarowego
(taktujacego), generuja odpowiednie sygnaty sterujace pobieraniem kodu instrukcji z pamigci
programu 1 dekodowaniem kodu operacji oraz wysytaja do wewnetrznych 1 zewnetrznych
uktadow sygnaty niezbedne do wykonania przez CPU kolejnych operacji. Uktady sterujace
odpowiadajag rowniez za obsluge przerwan. Zgloszenie przerwania powoduje, ze uktad
sterujacy zawiesza chwilowo wykonywanie programu gtownego i1 wykonuje skok do
procedury obstugi przerwania, a po jej wykonaniu wymusza automatyczny powrot do
miejsca, w ktorym przerwane zostato wykonywanie programu gtéwnego (3).

Mikroprocesor stanowi uktad sekwencyjny i synchroniczny, oznacza to, ze wszystkie
operacje wykonywane przez uktad procesora odbywaja si¢ w okreslonej kolejnosci 1 w $cisle
ustalonych momentach czasowych. Musi wigc wspoOtpracowaé z generatorem impulsow
zegarowych, korzysta on najczeSciej z generatorow zewnetrznych (3).

Mikrokontroler - na przykladzie mikrokomputera firmy Atmel AT89C2051
Mianem mikrokontrolera okresla si¢ pojedynczy uktad scalony, ktérego struktura

umozliwia samodzielne wykonywanie operacji arytmetycznych i1 sterowanie uktadami lub
elementami zewne¢trznymi. Mikrokontroler jest zatem ukladem scalonym zawierajagcym
kompletny system, czyli centralng jednostke procesora CPU, pamie¢¢ 1 uklady
wejscia/wyjscia. Mikrokontrolery maja wewnetrzny generator, do ktérego dolacza sig
z zewnatrz rezonator kwarcowy lub ceramiczny oraz dodatkowe dwa kondensatory
ulatwiajace wzbudzenie si¢ generatora. Kompletny system, bez wzgledu na to czy
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zrealizowany jest na mikroprocesorze czy na mikrokontrolerze nazywany jest systemem
mikroprocesorowym (4).

Produkowany przez firm¢ Atmel mikrokontroler AT89C2051 jest niskonapigciowym
mikrokomputerem wykonanym w technologii CMOS, zgodnej z architekturg MCS-51.
Powstat przez scalenie w jednej strukturze procesora z rdzeniem ’51, pamigci programu
FLASH oraz pamigci RAM. Szybki proces zapisu i odczytu oraz niewielkie wymiary
pozwalajg na stosowanie go w wielu réznych aplikacjach. Mikrokontroler AT89C2051
posiada 2 kB nie ulotnej pamieci programu FLASH, programowanej i kasowanej za pomoca
napiecia elektrycznego. Wedlug gwarancji producenta pami¢é¢ wytrzymuje do 1000 cykli
zapisu/odczytu. Pozostale charakterystyczne cechy mikrokontrolera to: 128 B pamigci RAM,
15 linii wejs¢/wyjs¢, dwa 16-bitowe uktady licznikowe, komparator analogowy, interfejs
szeregowy oraz dwupoziomowy uktad przerwan. Uklad scalony posiada rowniez tryby pracy
z redukcja poboru mocy (uspienie, zamrozenie), czestotliwos$¢ taktowania od 0 Hz, a takze
asynchroniczne ustawianie linii portéw w wyniku zerowania mikrokontrolera. Dodatkowa
zaleta to mozliwo$¢ pracy z logika niskonapigciowa 3 V. Opisany mikrokontroler zostat
zastosowany w elektronicznym ukladzie sterujacym pracg serwomechanizméw
modelarskich, stanowigcych jednostki napgdowe w mechanicznym ramieniu robota (5).

Zastosowanie scalonych ukladow cyfrowych
Mikroprocesory znalazly szerokie spektrum zastosowan, gtéwnie w komputerach

programowanych przez uzytkownika do ktorych nalezg mikrokomputery osobiste. Poczawszy
od pierwszych matych komputeréw domowych ZX Spectrum, pracujacych z zegarem 2,5
MHz az do nowoczesnych komputeréw z procesorem powyzej 2,5 GHz. Mikroprocesory
stosowane s3 rowniez w systemach o duzej wydajnosci stuzacych symulacji zjawisk
meteorologicznych, dynamiki ptynow, fraktali oraz grafiki komputerowej. Stosowane sg takze
w systemach wbudowanych ktore nie daja uzytkowi koncowemu mozliwosci ich
programowania. Do takich systemow nalezy wszelkiego rodzaju sprzet komputerowy,
laboratoryjny (oscyloskopy, generatory, analizatory), a takze sprzet powszechnego uzytku
taki jak aparaty fotograficzne czy kuchenki mikrofalowe. Mikroprocesory odgrywaja takze
bardzo wazng role w instalacjach wojskowych 1 kosmicznych ktore ze wzgledu na duzy
poziom zakldcen 1 duzy =zakres temperatur, wymagaja podwyzszone] niezawodnoSci.
Wspotczesne mikroprocesory sa szeroko stosowane w telekomunikacji jako aparaty
abonenckie, centrale, telefaksy, modemy, systemy przywolawcze oraz telefonia
bezprzewodowa i komoérkowa (6).

Olbrzymie mozliwos$ci zastosowan mikrokontrolerow wystepuja w przemysle,
gléwnie w przyrzadach pomiarowych, sterownikach, a takze urzadzeniach sterujacych pracg
linii technologicznych. Mikrokontrolery wykorzystywane w technice motoryzacyjnej stuza do
kontroli 1 sterowania silnikow spalinowych z zaptonem iskrowym i samoczynnym, urzadzen
klimatyzacyjnych, uktadow antyposlizgowych 1 testujacych stopien zuzycia niektérych
elementow (7).
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Podsumowanie i wnioski

Najistotniejszg réznice pomi¢dzy mikroprocesorami a mikrokontrolerami stanowi moc
obliczeniowa, czyli zdolno$¢ do przetwarzania danych. W przypadku tych pierwszych to
wlasnie wydajnos¢ decyduje o ich mozliwosciach, gldownym atutem mikrokontrolerow jest
natomiast uniwersalno$¢ i1 tatwos¢ implementacji. Druga zasadnicza roznica jest to iz
mikroprocesor jako pojedynczy element skladowy systemu nie jest zdolny do wykonania
nawet najprostszego zadania. Mikrokontroler natomiast ze wzgledu na strukture zdolny jest
do autonomicznej pracy, czyli w najprostszych zastosowaniach nie wymaga zadnych
dodatkowych ukladéw pomocniczych, np. pamigci. Nalezy wspomnie¢ przy tym, ze
mikrokontroler zawiera w swoim wngtrzu mikroprocesor stanowidc jego Wyzsza
elektroniczng forme¢ ,,zycia”. Bez wzgledu na to czy system zbudowany jest na
mikroprocesorze czy na mikrokontrolerze nazywany jest systemem mikroprocesorowym. Bez
uzycia centralnej jednostki procesora CPU zbudowanie mikrokontrolera nie byloby mozliwe.

Elektronika w zakresie technik komputerowych nalezy obecnie do jednej z najszybciej
rozwijajacych si¢ dziedzin techniki. Wystarczy uzmystowi¢ sobie, ze w ciagu kilku ostatnich
lat moc obliczeniowa komputerow osobistych wzrosta co najmniej 100-krotnie. Obszar
zastosowan mikrokontroleréw zastepuje obecnie to co niegdy$ byto domeng ukladow
logicznych matej i $redniej skali integracji i programowanych uktadow logicznych. Dzieje si¢
tak przede wszystkim za sprawg niskiego kosztu (w przypadku prostszych mikrokontrolerow)
oraz olbrzymiej elastycznosci uktadu osigganej dzigki oprogramowaniu. Bez uzycia
systemOow mikroprocesorowych we wspotczesnych ukladach elektronicznych realizacja
wigkszosci funkcji nie bylaby mozliwa.
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VYUZIVANIE INFORMACNO-KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII V OBLASTI
VYCHOVNO - VZDELAVACIEHO PROCESU

PODARIL Martina — KLIEROVA Martina, SR

Resumé

Skola ako zakladny prvok vzdelavania ma za ciel’ splnenie viacerych uloh. Jednou z nich je
I pruzné reagovanie na rychlo sa meniace podmienky v ekonomickom, socialnom ¢i
kultirnom prostredi. Skola musi vediet’ predvidat’ poziadavky zamestnavatel'ského sektoru,
pretoze svojich absolventov pripravuje hlavne pre tohto ,,zdkaznika®. Prave z tohto dovodu sa
tento ¢lanok venuje vyuzivaniu informacénej a komunikaénej technologie (IKT) v kontexte
stredoskolského vychovno-vzdelavacieho procesu a skiima sucasny stav integracie IKT do
vyucovacieho procesu.

KPlacové slova: informacnd a komunikacné technolédgia, vychova, vzdelavanie.

USING OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY IN THE
FIELD OF EDUCATION PROCESS

Abstract

A school as an essential element of education is aiming to accomplish several tasks. One of
them is ability to respond flexibly on often changing conditions in economic, social or
cultural environment. School must be able to anticipate the requirements of the employer
sector. The great effort is to prepare the pupils to “customer requirements” that means
potential employer. For this reason, paper deals with the use of information and
communication technology (ICT) in the context of education process at secondary schools
and investigates the current state of ICT implementation in education

Key words: information and communication technology, education, training.

Uvod

Vplyv masovokomunikaénych prostriedkov v su¢asnom informacne orientovanom prostredi
nemozno popierat. Informacnd explézia, informacny boom ¢i ,,infoobezita® nas nuatia k
nadobudnutiu zru¢nosti tykajucich sa prave tejto oblasti zdujmu. Potreba informacii, vol'ba
zdroja, uvedomelost’ z hladiska kvalitativnej Urovne, spracovanie a celkové vyuzitie
informacii si vyzaduje hlbsie poznanie tejto problematiky.

Neustaly technicky rozvoj, pokrok, trendy a aplikécia technickych zariadeni v kazdodennom
zivote Cloveka spOsobuje prebudzanie zaujmu o tuto oblast’ problematiky. Cielom a ucelom
modernej didaktickej techniky je podpora ucenia sa ziakov, rozvoj kreativity a fantazie,
prebudenie aktivity a zaujmu o vzdelavanie ako celok.

Vychovno-vzdelavaci proces v §tadiu modernizacie
Slovensky skolsky systém prechddza reformou, ktorej hlavnym cielom je premenit’

tradicné encyklopedické — memorovanie a direktivne — nezivotné Skolstvo na tvorivo —
huménnu vychovu a vzdelavanie a poznatkovo — hodnotné Skolstvo, kde je doraz na aktivitu a

505



slobodu osobnosti, jej silu vytvorit’ progresivny, tvorivy spdsob bytia pre zivot v novom
tisicro¢i. (Projekt Milénium, 2002).

Modernizacia vychovno-vzdeldvacieho procesu spociva v poziadavke, aby vychovno-
vzdelavaci proces so vSetkym, ¢o k nemu patri, zodpovedal najnovsim pedagogicko-
psychologickym a metodickym poznatkom. Modernizaciu treba jednoznacne chapat’ ako
komplex vzajomne prepojenych a prelinajiacich sa oblasti. Pod modernizaciou vychovno-
vzdelavacieho procesu mozno chapat’ modernizovanie cielov, metdd, foriem, obsahu ale
i prostriedkov, ktoré prispievaju k funkénosti a atraktivnosti celého systému (Petlak, Komora,
2003).

VyuZzivanie technoldgii v existujicom vzdeldvacom prostredi prispieva k budovaniu
pozitivneho vzt'ahu a prispieva k atraktivnosti a zdujmu ziakov o ucenie. Sucasny vychovno-
vzdelavaci proces sa preto orientuje na aktivitu ziakov, ich pracu, samostatnost’, flexibilnost’,
adaptabilnost’ a pod. Zakladom tohto procesu ucenia sa je redlnost’, aktivitu, alternativnost’
a variabilitu.

Uplatnenie IKT v ramci vychovno-vzdelavacieho kontextu

Oznacenim informacno-komunikacné technolégie (IKT) sa skryvaju vypoctove,
informacné a komunikac¢né prostriedky, ktoré sluzia tak na podporu v oblasti vychovno-
vzdelavacieho procesu, ako i na podporu pracovnej oblasti ¢i vol'nocasovych aktivit.

V suvislosti s IKT a vyucovacim prostredi sa v prvom rade berti do uvahy pocitacové
technologie a Internet. Tieto dva dominantné prvky doplnené o d’alSie technoldgie ako napr.
interaktivna tabula ¢i dataprojektor, sa vyznamne podielaji v ramci procesu pripravy
pedagdégov na vyucovanie, ako iVramci procesu vyucby - simulacii, nazornosti
a samostatnosti prace Ziakov.

Obvykle sa rozliSuje didaktickd technika tradi¢na (diaprojektor, spétny projektor,
filmovy projektor a iné) a moderna (pocita¢ s didaktickym programom, jazykové
laboratorium, multimedidlny vyucbovy systém a iné) (Priicha, Mare§, Walterova, 2009).

Pocitace doplnené multimédiami st na hodinach G€innym prostriedkom na ziskavanie
novych poznatkov a informécii. Vyuzit’ sa daju v roznych fazach vyuc€ovacieho procesu: na
osvojenie si obsahu uciva, upeviiovanie uciva, na ziskanie spitnej vizby, na hodnotenie
ziakov. Pre ziakov st vybornym materialnym didaktickym prostriedkom, pretoze obsahuji
obraz, zvuk i klasicku pisomnu informdaciu. Pouzivaju sa aj preto, aby ,, vytvorili podmienky
pre intenzivnejSie vnimanie ucebnej latky, aby bolo zapojenych co najviac receptorov,
umoznuju bezprostredny sposob komunikacie, ulahcuju Ziakom ucenie, pretoze sa
prisposobuju intelektu a reakciam Ziakov* (Tarabova, 2009).

Aktualna situacia uplatnenia IKT v oblasti vzdelavania
V ramci dotaznikového Setrenia sme oslovili viacero $kol s prosbou o vyplnenie tohto

dokumentu. | napriek zachovaniu anonymnosti sa nam k dne$nému dnu vratilo 132
vyplnenych dotaznikov.

Dotaznik obsahoval viacero poloziek, zktorych vyberame tie najzaujimavejSie. Jedna
z poloziek dotaznika smerovala na vyuzivanie IKT v ramci jednotlivych predmetov. Zistili
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sme skuto¢nost, ktorou je, ze vyuzivanie IKT je preferované castejSie v odbornych
predmetoch (59 %) - ekonomika, programovanie, informatika, elektrotechnika, CAD systémy,
technologie ako vo vseobecnych predmetoch (41 %) - matematika, slovensky jazyk ¢i cudzie
jazyky. Tento vysledok mozno pripisat’ skutocnosti, ze k odbornym predmetom existuju
viaceré programy, ktoré dokazu simulovat’ v Skolskom prostredi realitu a tym priblizit' dana
latku, ucivo ziakom tak, aby dokézali na zaklade tychto skusenosti v praxi rieSit podobné
situécie ¢i problémy. Programy st vytvorené z vacsej Casti na zaklade praxe, ¢im nadobudaju
viac na realnosti. Ziaci tak prejavuju vacsi zdujem o tuto problematiku a zaroven sa uéia
zvladat’ tieto programy na uzivatel'skej urovni.

V suvislosti s vyuzivanim IKT na predmetoch nés rovnako zaujimalo, ktoré zo Sirokej Skaly
didaktickej techniky st vyuzivané na danej strednej Skole najviac (Graf 1). Ked'ze kazda
Skola disponuje audio a video technikou, zaujimalo nas, ktoré technoldgie dosahuju najvacsi
zaujem, resp. ktoré IKT vyuzivaji pedagdgovia pri vyu€ovani najcastejsie.

@ audio technika
Ovideo technika
O dataprojektor

@interaktivna tabula

BPC

Winé

Graf 1 Aplikovanie IKT vo vyu€ovani

Dal$ou otazkou spadajiicou do tejto problematiky bola otazka samostatnych vystupov formou
pocitaove] prezentacie. Tato forma vystupu vedie k motivacii, nuti ziakov k priprave (Cas,
vedomosti) a zaroven sa ziaci touto formou vystupu trénuju k vystupovaniu pred verejnostou,
odburavaniu ostychu a nadobudaji zrucnosti, ktoré¢ im v budicom pracovnom Zivote ul'ah¢ia
zvladnutie viacerych situacii. Respondentom sme ponukli Skalu odpovedi, pricom nés
vysledky dotaznikového Setrenia prili§ nepoteSili (Graf 2). Z celkového poctu 132
respondentov uviedlo zdpornu odpoved’ az 62 %, co je vysledok, ktory nie je prili§
optimisticky. V porovnani s odpovedou 1x za polrok 13 %, je priam na zamyslenie, ¢i nie je
V tomto smere na mieste pouvazovat’ o naprave.

0% 8%

O Kazdy mesiac

@ 2-4x za polrok

@ Raz za polrok

O Raz za rok
17% ®Nikdy
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Graf 2 Vystupy formou pocitacovej prezentacie

Budovanie prezenta¢nych technik, prezentovanie seba samého a prejavenie vlastnej tvorivosti
a napaditosti si vysoko cenené hodnoty v dneSnom silne konkurenénom boji.

Zaver
Vychovno-vzdelavaci proces si vyzaduje neustdle prispdsobovanie sa potrebam trhu. IKT

Vv Skolskom prostredi nadobudaju novy rozmer a stavaju sa hnacou silou celej spolo¢nosti.
Skola, ako jeden zo zékladnych prvkov budovania spravnych navykov a zruénosti, v tomto
smere a trende nesmie zaostavat. Vybudovanim priaznivych podmienok ucitelom je krok,
ktorym sa celej koncepcii reformy dava tvar.

Pristup, zédujem ¢i nasadenie pre tito oblast’ zaujmu musia pedagdégovia vyvijat najmi na
zaklade vlastnej iniciativy. Propagéaciou nastrojov, vol'bou novych foriem a metdd vyucby sa
dostavaju blizsie k Ziakom a prebudzaju u nich zmysel pre poznanie nového a zaujem o tuto
oblast’ problematiky. Zarovent buduju pozitivny vztah k novym technoldgiam, rozvijaju ich
tvorivost’, fantdziu, zdujem o poznanie nového a zvedavost’ vyskuSat’ nieCo nové.

Poznamka:
Tento ¢lanok vznikol s podporou projektu KEGA 026STU-4/2011.
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INFORMATION TECHNOLOGIES IN TEACHING HISTORY OF FINE ART AS
PART OF THE UNIVERSITY OF THE THIRD AGE

RECKA Adriana, SR

Abstract

The paper discusses the problems of using information technologies and applying innovative
methods in educating seniors within the University of the Third Age. It pays attention to
possibilities of using ICT in teaching fine art history not only in the form of lectures, but also
through active use of available exercises at the Department of Fine Arts and Education of the
Faculty of Education at Constantine the Philosopher University in Nitra.

Key words: information technologies, innovative methods, fine art history, educating seniors,
university of the third age.

INFORMACNE TECHNOLOGIE VO VYUCOVANI DEJIN VYTVARNEHO UMENIA
V RAMCI UNIVERZITY TRETIEHO VEKU

Resumé

Prispevok je venovany problematike vyuzitia informacnych technologii a uplatneniu
inovativnych metdd v edukacii seniorov v radmci univerzity treticho veku. Zaoberda sa
moznostmi uplatnenia IKT v ramci vyucovania dejin vytvarného umenia nielen v podobe
prednaSok, ale aj aktivhym vyuzitim dostupnych moZnosti formou cvi¢eni v ramci
vzdelavania Studentov Univerzity treticho veku na Katedre vytvarnej tovrby a vychovy
Pedagogickej fakulty Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre.

Klicova slova: informa¢né technoldgie, inovativne metddy, dejiny vytvarného umenia,
edukacia seniorov, univerzita treticho veku.

Introduction

The study of fine arts history is provided by several universities in Slovakia.
Constantine the Philosopher University in Nitra, which provides a wide scale of study
programmes within life-long education, also offers a study programme Fine Arts and Its
History since the beginnings of the University of the Third Age (U3A) at the CPU. The
uniqueness of the programme lies in the fact that it offers complex information about fine art
history from the oldest times to the present, as well as enables participants to examine their
creativity in basic fine art disciplines such as drawing, painting, moulding, graphics, a textile
production. Students learn about the history of fine arts through lectures followed by
discussions on a given topic. The U3A students are exceptionally active percipients and they
frequently join dialogues about arts. They include also learners who graduated at other
schools in related study programmes (history, architecture, building engineering, etc.), or
students who fulfil their dream to study art history and fine arts. Not least important is the fact
that they are usually students who have travelled a lot or are still travelling, and wish to learn
more about monuments they have seen. They make a demanding audience since they attend
university courses “voluntarily”, motivated only by their desire to know more. They are full
of expectations and expect the lecturer’s maximum performance.
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It is not necessary to specifically discuss the need to apply new information
technologies and the use of the internet for the improvement of educational process at higher
education institutions. With regard to the U3A, it is even more important to present the most
recent information and new scientific discoveries, as well as valuable and interesting images
of architectonic monuments and illustration photos of artworks, made accessible through arts
databases. In addition to free databases, the teachers have access, through library services,
also to the licensed databases of artworks from the collections of most known museums and
galleries. Many free websites of world and domestic galleries and museums, offering surveys
of their collections with a good quality graphics and design and being equipped with a
detailed description and characteristics of the presented artefacts, or offering virtual tours of
their expositions, serve as a source of information for educational needs (both for teachers and
students), or simply for a meaningful spending of free time connected with education. The
aim of this paper is, however, not to explain this form of using information and
communication technologies (ICT). Even though it is a very important field for educational
process, from the aspect of its possibilities of the innovation of methods and forms of teaching
history of visual arts within the U3A, as far as students are concerned it is a passive form. My
aim was to find such suitable application of ICT in the educational environment of the 3AU
which would ensure creative participation of students in the use of innovative methods and
forms.

Interactive Online Visual Activities

Of the free interactive online visual activities, offered by the National Gallery of Art in
Washington, | decided to include into the U3A education the following activities: Faces &
Places, Still Life, Dutch Dollhouse, Collage machine | and Collage machine 1I. Here follow
their brief characteristics and a possible application in the context of teaching the history of
art.

Faces & Places

The programme consists of two parts — presentations named Faces and Places (available
on: http://www.nga.gov/kids/zone/faces.htm and http://www.nga.gov/kids/zone/places.htm).
Both of them were inspired by American naive art and were composed of the elements of
more than 100 paintings located in the collections of National Gallery of Art in Washington.
Due to a great variability of elements they allow the creation of various portraits and
landscapes. In case of the portrait (named Create and Portrait), in addition to the selection of
people, creation of the nature of face (eyes, nose, mouth), adjustment of hair and head
complements, animation, also the complements of the interior can be adjusted (curtains,
window, furniture, animals, adjustment of the background). As for the country (Create
a Landscape), from the offer of tools one may select various kinds of background, types of
skies, trees, buildings, people, dancers (maximum two dancers may be included into a
selected motive), means of transportation, animals. The elements may be transferred,
enlarged, contracted and moved along the area. Due to these functions and a panoramic nature
of the background this programme is suitable for interpreting the issues of perspective,
compositional and proportional relationships. Since the application is focused on the
American countryside and folklore, it is supplemented by the auditory presentation with a
possibility of choice from three samples of folklore music, or melodies. The programme’s
interesting supplement is the animation of figures with the functions of walking, jumping,
running, rhythmical movement imitating dancing, falling, and standing up. Both presentations
are very suitable didactic aids and make up an innovative form of the acquisition of basic
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concepts and expressive means related to portrait and landscape painting. The created work
may be copied to a sketchbook, adjusted and saved, or printed through the screenshot
functionality (Ctrl+PrtScr).

Still Life

The programme Still Life IS available on the website
www.nga.gov/kid/zone/stilllife.ntm. It allows creating still life places through a wide offer of
various kinds of fruits, background, draperies and additional objects, taken over from the
works of old masters found in the collections of the National Gallery of Art in Washington.
The background may be varied through the selection of colours, increasing or decreasing light
shade, setting the direction of the casted shade; the wused elements may be
increased, decreased or transferred. The application is supplemented by auditory effects. The
programme is a very suitable didactic aid to supplement lectures connected with the
development of painting in the period from the Baroque to the 19" century, when classic still
life as a genre was under great development. Graphic development and visual quality of
elements applicable during the creation of still life places allows the creation of aesthetically
very impressive places and the interpretation of basic concepts from the history of art. Also in
this programme the created work may be copied to a sketchbook, adjusted and saved, or
printed through the screenshot functionality (Ctrl+PrtScr).

Dutch Dollhouse

The programme Dutch Dollhouse, available  on  the  website
www.nga.gov/kids/zone/dollhouse.htm, evokes an atmosphere of old Dutch houses from the
period of the Baroque, mostly due to the elements which were inspired by the paintings of
Dutch artists, such as, for example, Johannes Vermeer, Pieter de Hooch, Jan Steen, and other
significant Baroque painters reflecting in their production the scenes from common life of the
Dutch. The programme offers two alternatives of composition, the interior (In Dutch) and the
exterior (Out Dutch). The functions allow a gradual selection of individual rooms of the
house: kitchen, room, artist’s workroom, courtyard, then allows composing elements from the
offer: figures, furniture and animals. Within the composition the elements may be moved, and
the presentation is even complemented by auditory effects (children’s laughter, sounds of
broken dishes, bubbling of boiling water). As for visual effects, it is possible to change colour
and décor of some parts of the house — wall, floor, tablecloth, plate, and frame of a painting.
One can change the illumination of a composition, substitute sfumato for chiaroscuro, change
the intensity of light penetrating to the interior through the window. This programme, like the
above-mentioned, may “serve” during the creative activity of students as illustrative material
explaining compositional principles, significance of light effects and contrasts in painting,
etc., and, importantly, allow students the creation of compositions based on their own
imagination. Also in this programme the created work may be copied to a sketchbook,
adjusted and saved, or printed through the screenshot functionality (Ctrl+PrtScr).

Collage Machine I, Collage Machine 11

Programmes Collage Machine I, Collage Machine II, available on the website
www.nga.gov/kids/zone/collagemachine.htm, are intended for children of all age categories.
Their aim is rather to produce fun. Despite these two facts, they may be included into the
U3A education, since the applications may be an adequate didactic aid to address the 20"
century’s avant-garde movements, especially cubism and Dadaism. Although the principles
and substance of collage as a visual technique may be tried only partially through these

511


http://www.nga.gov/kid/zone/stilllife.htm

programmes, many application functions allow creating absurd, irrational and playful
photomontages, thus contributing to the interpretation of theoretical principles of, for
example, Dadaism whose basic expressive means included irony, chance, absurd and playful
associations, imagination or negation. The application’s functions offer a gradual selection of
individual elements: various objects, forms, to be composed on an area whose base colour
may be changed. The selected elements may be enlarged and contracted, turned, transferred
and moved along an area, based on the need to change the intensity of saturation of all
elements” colours. Unlike the classic, traditional collage, or photomontage, which is,
naturally, also recommended to students, the Collage Machine I and II programme’s great
advantage includes unlimited possibilities of variations and subsequent corrections. Also in
this programme the created work may be copied to a sketchbook, adjusted and saved, or
printed through the screenshot functionality (Ctrl+PrtScr).

Conclusion
To conclude, one may say that in the current age of a great development of information and

communication technologies, not even the educational environment of the University of the
Third Age can avoid the modernisation of teaching and the application of innovative methods
and forms, even in such field as the history of visual art and visual creation. Based on
pedagogical experience, and drawing on the finding that also the U3A’s students welcome
education through electronic media and digital technologies, it is advisable to introduce into
educational activities the adequately selected and suitable timed innovative methods related to
the work with computer. I do not claim, however, that any sophisticated virtual form could
substitute for an artistic effect, impression and experience from a primary and direct contact
with original architectonic, painting or sculptural works. The original of an architectonic
monument, painting or a sculpture, perceived in real space, communicates visual and haptic
qualities of visual expression at the same time, and in addition, allows the observance of
proportional relations between the artwork and the environment in which it is situated, allows
the perceiver to enter into real spatial relationships, into the unique world of art.
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APLIKACIA VYSLEDKOV VYSKUMU VO VYUCBE PREDMETU ANALYZA
PROSTREDIA V PROCESOCH S VYSKYTOM RIZIKOVYCH LATOK

RUZINSKA Eva, SR

Resumé

Prispevok sa zaobera aktuadlnym transferom vysledkov vyskumu rieseného grantového
projektu KEGA MS SR do eduka¢ného procesu technicky a environmentalne orientovaného
predmetu Analyza prostredia v procesoch s vyskytom rizikovych a nebezpe¢nych latok
a vyuzitim IT technologii, demonstraénych pokusov a laboratdornych cviceni pre Studijny
program Ekotechnika a podobne zameranych predmetov v Studijnom programe Ochrana osob
a majetku pred poziarom.

Kracové slova: rizikové latky, technické a environmentalne vzdelavanie, IT, transfer
vysledkov vyskumu.

THE APPLICATION OF THE RESULTS OF RESEARCH IN THE TEACHING
OF THE SUBJECT ANALYSIS OF PROCESSES WITH THE PRESENCE
OF HAZARDOUS SUBSTANCES IN THE ENVIRONMENT

Abstract
The contribution deals with the actual transfer of research results into the core of the grant

project KEGA MS SR of the educational process technical and environmental oriented
subject matter the Analysis of the environment in the processes with the incidence of
hazardous and dangerous substances and the use of IT technologies, demonstration
experiments and laboratory exercises for the study programme Environmental technology and
the similarly designed objects in the study programme Protection of persons and property
against fire.

Key words: hazardous substances, technical and environmental education, IT, transfer results
of research.

Uvod
V sucasnosti sa venuje zvySend pozornost udrzaniu a zlepSovaniu kvality Zzivotného
a pracovného prostredia v zmysle aktualnych eurdpskych nariadeni a smernic, tykajacich sa
redukcie nebezpeénych a rizikovych chemickych latok. Rizikové latky v Zivotnom
a pracovnom prostredi tvoria pocetnti skupinu kontaminantov. Ich réznorodé chemickeé
zloZenie je kategorizované najma ako latky podliehajuce aktudlnym eurdpskym legislativnym
nahradeniam — REACH, GHS a VOC, ktoré v urenom c¢asovom horizonte maju byt
implementované do legislativy jednotlivych ¢lenskych $tatov EU tak, aby sa zmiernil
nepriaznivy dopad na ludské zdravie a zivotné prostredie, teda zamedzi sa kontaminacii
ovzdusia, vody, pody a posSkodeniu biodiverzity chemickymi latkami (1).

Aktudlna eurdpska legislativa v oblasti chemickych latok, najmi rizikovych
(Nariadenia 0 REACH - znamenajice registraciu, evaluaciu, autorizaciu a obmedzovanie
pouzivania chemickych latok, Smernica o VOC — nemetanové prchavé organické zluceniny,
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a GHS — globalny harmonizovany Systém) je zna¢ne komplikovand a tazko zrozumitel'na
aj pre zainteresovanych odbornikov. Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze prax nutne vyzaduje, aby
Studenti environmentalne a technicky zameranych Studijnych programov boli pripraveni
na konkrétne a kvalifikované rieSenie problémov v pracovnom a zivotnom prostredi, napr.
aj V oblasti technickych, konstrukénych a projektovych moznosti eliminacie rizikovych latok
Vv existujucich technoldgiach a ¢innostiach generujucich vznik tychto polutantov, je potrebné
integrovat’ aktualne vysledky vyskumu v predmetnej oblasti do vyucovacieho procesu
roznymi formami (1).

Prispevok je zamerany na transfer vysledkov vyskumu do edukacného procesu
pre vyucbu technicky a environmentdlne zameraného predmetu Analyza prostredia
v procesoch v §tudijom programe Ekotechnika s planovanym vyuzitim IT technolégii,
demonstraénych pokusov, praktickych laboratornych cviceni v oblasti identifikacie
a kvantifikacie nebezpecnych a rizikovych latok v environmentalnych zariadeniach.

Trasfer vysledkov vyskumu do eduka¢ného procesu

V Studijnom programe Ekotechnika a Ochrana osob a majetku pred poZiarom su viaceré
predmety v bakalarskom a  inzinierskom  stupni  §tddia = zamerané  prave
na identifikaciu, metdédy detekcie a spdsoby nakladania, zhodnocovania nebezpecnych
a rizikovych latok, ako aj sofistikované rieSenia znizovania ich vyskytu v technickych
zariadeniach v priemyselnych technologiach. Tyka sa to predmetov: Analyza prostredia
Vv procesoch, Aplikovana chémia, Priemyselné technoldgie, Legislativa v Zivotnom prostredi,
Spracovanie tuhych odpadov, Nebezpecné latky, Bezpecnost  procesov
a technolégii (1, 2, 4).

V predmete Analyza prostredia v procesoch je pozornost venovand identifikécii
a naslednym analyzam pritomnych nebezpeénych a rizikovych latok v technickych
zariadeniach, najmi pri vyrobe a aplikacii rozpustadiel, riedidiel, v procesoch povrchovych
uprav materidlov, energetike a doprave, hutnictve, pri spracovani plastov a kaucukov,
spalovani odpadov (s vyskytom VOC, POP, PCB, PCT, PCCD) vzmysle aktualne
implementovanej eurdpskej legislativy. Dalej je predmet obsahovo zamerany
na poznanie toxikologickych ucinkov a hodnotenie expozicii rizikovych a nebezpecnych
latok v Zivotnom prostredi vo vztahu ku generujicim zdrojom. Vo vyucbe tohto predmetu je
doraz kladeny najmd na environmentdlnu techniku v procesoch zéachytu a separacie
uvedenych polutantov Vv ovzdu$i, pri cisteni a Uprave odpadovych vdd, sanécii
kontaminovanych pod (2, 3, 6, 7).

Vramci IT inovacii v predmete Analyza prostredia v procesoch pre lepSiu nézornost
pripravujeme zavedenie Standardizovanych softvérovych produktov a databaz pre rizikové
a nebezpetné  chemické latky, dalej tvorbu  Specifickych expozicnych scendrov
a sofistikovanu identifikdciu potrieb testov toxicity v zavislosti od ich kvalitativnych
a kvantitativnych charakteristik. Planované zamery IT inovacii budi vysledkom rieSenia
grantového projektu KEGA, ¢. proj. 023 TUZ-4/2012 ,Rizikové latky v environmentalnej
technike®. V spolupréaci so zahraniénym rieSitel'om projektu vyskumnymi a pedagogickymi
pracovnikmi University of Life Sciences vo VarSave, domacimi univerzitnymi a odbornymi
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pracoviskami pripravujeme novokoncipované Studijné a prezentacné materialy, ktoré budu
postupne zverejnené na novozriadenej web stranke, uréenej nielen pre Studentov uvedeného
predmetu, ale aj pre doplnenenie vyucby d’alSich pribuznych predmetov (Nebezpecné latky,
Aplikovana chémia), vyuzitelnych aj v Studijnom programe Ochrana osob a majetku pred
poziarom, ale aj pre Studentov zameranych na technické a environmentdlne vzdelavanie
pri rieSeni aktudlnych problémov v Zivotnom prostredi.

Aktualizaciou udajov a vypracovanych prezentacnych materialov na web stranke
zabezpec¢ime informovanost odbornikov z praxe a prepojenie edukacného procesu, ako
aj vyskumu rieSitelov projektu pri aktudlnej vymene skusenosti na organizovanych
workshopoch a spolo¢nych odbornych semindroch a pripravovanych odbornych skoleniach,
ktoré budu pod gestorstvom pedagogdv so ziskanymi akreditovanymi certifikatmi v oblasti
aktualnej chemickej legislativy (REACH, VOC, GHS) (6, 7) a v oblasti nakladania
s nebezpe¢nymi chemickymi latkami, ktoré vyucuju a gestorujii predmet Analyza prostredia
Vv procesoch.

V sucasnosti st zaradené vo vyucbe aj praktické laboratére cvienia zamerané
aj na hodnotenie reprezentativnych fyzikdlnych a chemickych charakteristik nebezpecnych
a rizikovych latok zo skupiny riedidiel arozpustadiel, adheziv a filmotvornych latok
na rozpusStadlovej baze (kategorizované ako VOC — T, Xn sR-vetami R40, R45-49),
vzhl'adom na ich majoritny podiel pri kvantifikacii tychto polutantov v sektore povrchovych
uprav materialov, ktory sa podiela viac ako 42 % na tvorbe nemetanovych VOC (5, 6).

Do vyucby predmetu Analyza prostredia v procesoch je zaradeny aj demonstracny pokus,
tykajici sa navrhu hodnotenia efektivneho zachytu a identifikdcie vybranych VOC
(formaldehyd, BTX) pomocou modifikovanej metody (FESYP) a kolorimetrickOho
stanovenia z drevnych materidlov s aplikovanou povrchovou upravou =za pouzitia
rozpustadlovych svlakovacich materidlov ako jeden z vysledkov vyrieSen¢ho projektu
Interného grantového projektu IPA 17/09 (Obr. 1) na Technickej univerzite vo Zvolene, d’alej
v ramci parcidlne ziskanych vysledky vystupov vyskumu VEGA projektov, €. proj. 1/0841/08
a 1/3510/06), d’alej aj vystup z Operaéného projektu OPV Vzdelavanie (SF EU) & proj. IMTS
26110230037 — tvorba aktualnych Studijnych materialov v anglickom jazyku (5).
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Obr. 1 Navrhnuté modelové experimentdlne zariadenie pre komplexné hodnotenie
environmentalej kvality povlakovanych materialov vyuzivané v eduka¢nom procese

Zaver
Prispevok sa zaoberal problematikou aplikacie vysledkov vyskumu vo vyucbe technicky a

environmentalne orientovaného predmetu Analyza prostredia v procesoch v studijom
programe Ekotechnika s planovanym vyuzitim IT technologii, demonstraénych pokusov,
praktickych laboratornych cviceni v oblasti identifikacie a kvantifikicie nebezpeénych a
rizikovych latok v environmentalnych zariadeniach.

Inovativnost’ edukacného procesu spociva v plynulom transfere dosiahnutych vysledkov
vyskumu zrieSenych projektov, pripravou Studentov na nosné predmety v Studijnych
programoch  Ekotechnika na Fakulte environmentalnej a vyrobnej techniky
a zaroven aj v Studijnom programe Ochrana osob a majetku pred poziarom na Drevarskej
fakulte Technickej univerzity vo Zvolene.
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IT PODPORA VYUCBY V OBLASTI ZAMERANEJ NA PRIEMYSELNE
TECHNOLOGIE GENERUJUCE VZNIK NEBEZPECNYCH LATOK

RUZINSKA Eva, SR

Resumé

Prispevok sa zaoberd problematikou aktudlnej a inovativnej vyucby technicky
a environmentalne orientovaného predmetu Priemyselné technoldgie s vyuzitim podpory IT,
vizualizaénych a prezentacnych didaktickych pomocok, zameranych na technoldgie
generujuce vznik nebezpecnych chemickych latok v Studijnom programe Ekotechnika
a Ochrana 0s0b a majetku pred poziarom.

KTlacové slova: rizikové latky, technické vzdelavanie, IT, priemyselné technoldgie.

IT SUPPORT OF TEACHING IN THE AREA OF INDUSTRIAL TECHNOLOGY
GENERATING OF DANGEROUS SUBSTANCES

Abstract

The contribution deals with issues of current and innovative teaching technically and
environmentally oriented subject matter of Industrial Technology, using IT support,
visualisation and presentation didactical devices, aimed at generating the formation
of dangerous chemical substances in the learning programme Environmental Technology and
the Protection of persons and property against fire.

Key words: dangerous substances, technical education, IT, industrial technologies.

Uvod

Posudzovaniu environmentalnych aspektov priemyselnych technologii v technickych
zariadeniach (v ochrane ovzdusia, ¢isteni a tiprave odpadovych vdd, zhodnocovani
nebezpecnych odpadov), zameranych na efektivny zachyt nebezpecnych latok je venovana
pozornost’ vo vyucbe technicky a environmentalne orientovaného predmetu Priemyselné
technoldgie v Studijnom programe Ekotechnika, rovnako aj v predmete Bezpecnost’ procesov
a technoldgii v Studijnom programe Ochrana osdb a majetku pred poZiarom na Technickej
univerzite vo Zvolene.

Obsahovo je d’alej pozornost’ zamerana na kategorizaciu a kvantifikaciu sektorov

v priemyselnych technoldgiach, generujucich majoritne vznik nebezpecnych a rizikovych
latok, d’alej stt hodnotené vplyvy priemyselnych technologii, ktoré prioritne nartiSaju Zivotné
a pracovné prostredie - Obr. 1 (1) s vyuzitim aktudlne spracovanych nameranych Statistickych
udajov z volne dostupnych IT eurdpskych databaz tidajov, tykajicich sa monitorovanych
nebezpecnych latok podla klasifikacie REACH, VOC a nésledne vyhodnocovanych podla
KBU (kartami bezpeénostnych Gidajov) - Obr. 2 (2).

Prispevok je venovany vyucbe technicky a environmentélne orientovaného predmetu
Priemyselné technologie s vyskytom nebezpe¢nych latok s vyuzitim podpory IT
a existujucich databaz (EINECS, ELINCS), softvérovym modulovym programom EMEDP,
vizualizaénymi a prezentacnymi didaktickymi pomoéckami, zameranymi na technologie
generujuce vznik nebezpeénych chemickych latok v Studijnom programe Ekotechnika
a Ochrana 0s6b a majetku pred poziarom.
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Priemyselné technologie s vyskytom nebezpeénych latok

Zpohladu kvantifikacie nebezpecnych latok jednotlivymi sektormi, ktoré generuji
nebezpec¢né a rizikové latky (VOC) — Obr. 1 st najvacsim producentom procesy povrchovych
uprav dreva, kovov, plastov, d’alej laminacie atpravy papiera, textilu, d’alej nasleduji
doprava a energetika, priemyselné technologie sa podiel'aju po zavedeni BAT technologii uz
len 7,4 % (v hutnictve, polygrafii, chemickom, petrochemickom, farmaceutickom priemysle,
vyroby plastov, kaucukov a obuvi, tGprava rastlinnych olejov, prazenie kavy), spalovanie

procesy a spalovanie odpadov (3).

1, Spalovacie procesy

2, Spalovacie procesy
v priernysle

3. Priernyselné
technolagie

4, Tatha 2 distribicia
nerstnych surovin

5.Pouzivanie rozpaitadiel

a astatnych virobkow

&, Doprava

7. Nakladanie s odpadom

8. Palnohospodarstun

Obr.1 Kvantifikécia zdrojov nebezpe€nych latok jednotlivymi sektormi (3)

1. Identifikacia 2. Zlozenie 9. Fyz. a chem.
vlastnosti
10. Stabilita a
reaktivita
11 Toxikologia
12. Ekologia

7. Zaobchadzanie 8. Kontrola 14. Doprava

I ani expozicie ] .
a skladovanie P 15. Reguladné

opatrenia

4. Prva pomoc
5. Protipoziarne 13. Zneskod- 16. Dalsie
opatrenia novanie informacie
6. Opatrenia pr1
niahodnom 3. Identifikacia
uvolneni rizik

Obr. 2 Postup pri vypracovani KBU pre nebezpeéné latky (4)
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Aplikacie inovativnych foriem vo vyucbe Priemyselné technologie

Vramci podpory IT inovacii v predmete Priemyselné technoldgie v procesoch
pre lepSiu ndzornost’ pripravujeme zavedenie Standardizovanych softvérovych produktov
a databdz pre identifikdciu vyskytu nebezpe¢nych latok v konkrétnych technoldgiach
s vyskytom tychto latok, rovnako aj simula¢ny scenar vol'ne dostupného softvéru ALOHA
(5), v stcinnosti s vyucbou predmetu Bezpe¢nost’ procesov a technologii.

Planované zamery IT inovacii buda vysledkom rieSenia grantového projektu KEGA,
¢. proj. 023 TUZ-4/2012 ,Rizikové latky v environmentalnej technike®. V spolupraci
domécimi univerzitnymi a odbornymi pracoviskami pripravujeme novokoncipované Studijné
a prezentacné materidly, ktoré budu postupne zverejnené na pripravovanej web stranke,
urcenej nielen pre Studentov uvedené¢ho predmetu, ale aj pre doplnenenie vyucby d’alSich
pribuznych predmetov, vyuzitelnych aj v Studijnom programe Ochrana osdb a majetku
pred poziarom, ako aj pre Studentov zameranych na technické a environmentélne vzdelavanie
pri rieSeni aktudlnych problémov v zivotnom prostredi, ako aj celozivotnom vzdelavani
ucitelov technickej a environmentdlne zameranych predmetov odbornikov v rdmci odboru
bezpec¢nost’ procesov a technologii.

Jednou z inovativnych foriem vo vy¢be predmetu Priemyselné technologie je
vypracovanie zaddvanych projektov pre technické riesenie konkrétnych opatreni
na zefektivnenie zachytu rizikovych latok, alebo simuldciu situécii pre zvySenie
environmentalnej bezpecnosti v jednotlivych priemyselnych technologiach s vyskytom
nebezpecnych latok, ktoré $tudenti prezentujii v ramci cvi¢eni. Uspesné projekty st nasledne
podrobnejsie riesené v ramci roénikovych projektov a prac SVOC (Studentskej vedecke;j
a odbornej ¢innosti), pripadne pokraéuju rozpracovanim v diplomovych pracach
pre konkrétneho riesitel’a z praxe, ktory je gestorom rieSenia zadanej problematiky.

Za posledné obdobie sa Studenti Studijného programu Ekotechnika podielali na rieSeni
10 diplomovych a rocnikovych prac z oblasti priemyselnych technologii s vyskytom
nebezpecnych a rizikovych latok s konkrétnymi technickymi navrhmi pre prax: (WAY
Industry, a.s. Krupina, Biotika, a.s. Slovenska Cupca, 708, a.s. Zvolen, Slovalco, a.s. Ziar
nad Hronom, Detox, s.r.0 Banska Bystrica, DDD Bucina, a.s. Zvolen, PEMAX Plus s.r.o,
Banska Bystrica, BPS Detva a d’alsi) s navrhom technickych rieSeni v oblastiach:
recykla¢nych technolégii,
maloodpadovych technologii
technolégii s vyuzitim adsorpénych a absorpénych technik
biotechnologii.

RieSené projekty su v stilade s vyskumom uvedeného grantového projektu
KEGA, ako aj v sucinnosti s vedecko-vyskumnou ¢innostou na Katedre environmentalnej
techniky, Fakulte environmentalnej a vyrobnej techniky, Technickej univerzite vo Zvolene,
zameraného na technické rieSenia u¢inného zachytu emisii v ochrane ovzdusia, pri ¢isteni
a uprave odapdovych vod, ako aj zhodnocovani nebezpecnych odpadov, ktoré produkuju
jednotlivé priemyselné technologie.

Prepojenost’ spoluprace odbornej praxe a edukacného procesu pri vyucbe predmetu
Priemyselné technolégie je aj v aktivnej Gcasti Studentov a pedagdgov s akreditovanymi
Skoleniami v oblasti environmentalnej bezpecnosti (STN EN ISO 14001, STN EN ISO/IEC
17025, STN EN ISO 9001) na praktickych prevadzkovych cvic¢eniach v priemyselnych
podnikoch, kde sa vyskytuji nebezpecné a rizikové latky a st v zmysle BAT technik
efektivne odstraiované s vyuzitim absorpénych a adsorpénych technik.
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Zaver

Prispevok sa zaoberal problematikou aktudlnej a inovativnej vyucby technicky

a environmentalne orientovaného predmetu Priemyselné technologie s vyuzitim podpory IT,
vizualizaénych a prezentacnych didaktickych pomdcok, zameranych na technoldgie
generujuce vznik nebezpeénych chemickych latok v Studijnom programe Ekotechnika

a

vyuzitia tychto foriem aj pri vyucbe predmetu Bezpecnost procesov a technologii

Vv Studijnom programe Ochrana 0so6b a majetku pred poZziarom.
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VPLYV OSOBNEHO POCITACA NA ZDRAVIE CLOVEKA

SEBO Miroslav, SR

Resumé

Stcasna informacna doba sa vyznacuje aktivnym pouzivanim osobnych pocitacov. Osobné
pocitate maju nezanedbatel'ny vplyv na zdravie ¢loveka. Preto je vel'mi dblezité sa venovat’
vzniknutym problémom pri pouzivani osobnych pocitacov. RieSenie problému by nemalo
obsahovat’ len jeho diagnostikovanie, ale aj navrhnut’ moznosti rieSeni ako predchédzat’ tymto
nebezpecenstvam.

KPacové slova: osobny pocitac¢, zdravie, Workrave.
INFLUENCE OF PC ON HUMAN HEALTH

Abstract

Present time is characterized by using of PC. PCs have significant impact on human health. It
is therefore very important to dedicate the problems in the using of PCs. Dedicate the issue
should not only include the diagnostic, but suggest the possibility of solutions to prevent these
risks.

Key words: personal computer, health, Workrave.

Uvod

Osobné pocitace st neoddelitelnou sucastou kazdého cloveka. Pouzivame
avyuzivame ich v praci, ale aj doma a vo svojom vol'nom case. Osobné pocitace su
jednozna¢ne pomocnikmi pri préci, ale aj zabave. Ich dlhodobé alebo nadmerné pouzivanie
ma vSak Casto aj negativne vplyvy na zdravie ¢loveka. V tomto prispevku sa chceme zamerat’
na negativne vplyvy osobnych pocitatov pdsobiace na zdravie ¢loveka, ale aj spdsoby ich
elimindcie.

Zasady pri praci s osobnym pocitacom
Pri dlhodobej praci s pocitacom je potrebné dodrziavat’ niekolko zasad, ktoré umoZnia

predist’ neziaducim zdravotnym problémom.

Medzi zakladné zasady prace s pocitaCom patria:

e spravne rozlozenie zariadeni, (popisane v nariadeni vlady 276/2006 Z. z. priloha 1)

e spravne sedenie na stolicke za stolom, (obr. 1)

e spravne usporiadanie stola a zariadeni na stole, (popisane v nariadeni vlady 276/2006 Z.
z. priloha 1, obr. 1)

e pouzivajte mys, ktorej vel'kost’ je primerand velkosti vasej ruky, (prili§ mald myS mdze
sposobit’ bolest’ kibov a zapistia (syndrom karpalneho tunela))

e pri pravidelnej a dlhodobej praci s mysou a klavesnicou je vhodné pouzit’ gélové opierky
na zapdstie,

e po par minutach prace s PC si urobte mikro-pauzu, (sta¢i 30s.)

e po hodine prace s PC si urobte prestavku na 5 — 10 min, alebo sa venujte inej pracovnej
¢innosti nesuvisiacej s pracou na PC,
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po dlhsej praci s PC urobte niekol’ko cvikov na precvicenie celého tela a zraku.

Pri praci s pocitacom je potrebné zachovat’ opatrenia, ktoré su obsiahnuté v nariadeni vlady
276/2006 Z. z. v prilohe 1 ktora pojednava o poziadavkach na vybavenie pocitacového

priestoru, osvetlenia cirkuléacii vzduchu. Vybrali sme Cast’, ktora sa venuje zariadeniam.

1. Pouzivanie ktoréhokolvek zariadenia, ktoré je sucastou pracoviska so zobrazovacou

jednotkou, nesmie ohrozovat’ bezpecnost a zdravie zamestnancov.

Obrazovka

Znaky na obrazovke musia byt dobre citatelné a zretelne zobrazené, primerane vel'ké a s
dostatocnou vzdialenostou medzi znakmi a riadkami.

Obraz na monitore musi byt ustaleny bez blikania alebo inych znakov nestdlosti.

Jas obrazovky alebo kontrast jasu medzi znakmi a pozadim musi byt lahko
a Vv pozadovanom rozsahu regulovatelny.

Poloha obrazovky musi byt lahko prisposobitelna potrebam zamestnanca tak, aby sa
zabezpecili optimadlne podmienky na zrakovu pracu, najmd pokial ide o vzdialenost oc¢i
od obrazovky, uhol pohladu, pracovmu polohu zamestnanca, odstranenie neziaducich
reflexov a podobne.

Ak je to potrebné, treba pouzivat pre obrazovku osobitny podstavec alebo stol
S nastavitelnou vyskou.

Na obrazovke nesmie dochddzat k odrazom svetla sposobujiicim narusSenie zrakovej
pohody zamestnanca.

Optimalna pozorovacia vzdialenost medzi okom zamestnanca a sledovanym detailom na
obrazovke zavisi od velkosti detailu a mad byt medzi 500 mm (pri velkosti detailu okolo
3,4 mm) a 700 mm (pri velkosti detailu okolo 4,6 mm). Pozorovacia vzdialenost nesmie
byt mensia ako 400 mm.

3. Klavesnica

3

Klavesnica musi byt od zobrazovacej jednotky oddelena a musi zodpovedat
ergonomickym zasadam (vyska, sklon, tvarovanie).

Priestor pred klavesnicou musi byt dostatocne velky, aby poskytol oporu pre ruky
a predlaktia.

Povrch klavesnice musi byt matny, zamedzujuci vznik odrazu svetla.

Usporiadanie klavesnice a vlastnosti klavesov musia ulahcovat’ pouzivanie klavesnice a
koordinaciu pohybu prstov pri jej obsluhe.

Znaky na klavesoch musia byt dostatocne kontrastné a citatelné zo zdakladnej pracovnej

polohy.

4. Pracovny stol alebo pracovnd plocha

Doska pracovného stola alebo pracovnd plocha musi mat dostatocné rozmery (dizka
najmenej 1 200 mm a sirka najmenej 750 mm), povrch s nizkou svetelnou odrazivostou a
musi umoznit’ variabilné usporiadanie zobrazovacej jednotky, klavesnice, dokumentov a
dalsich suvisiacich zariadeni.

Drziak dokumentov musi byt stabilny, prisposobitelny potrebam zamestnanca
a umiestneny tak, aby sa minimalizovali nepohodiné pohyby a polohy hlavy a oci.
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e Pri stabilnej vyske pracovného stola, na ktorom zamestnanec vykondva prevaznu cast
pracovnych operacii, vyska musi zodpovedat telesnym rozmerom (650 mm pre Zeny, 750
mm pre muzov). Ak je nastavitelna vyska pracovného stola, ma byt rozsah nastavenia v
rozmedzi 650 az 750 mm.

e Pracovné miesto musi zamestnancovi poskytovat primerany priestor na zaujatie
pohodlnej pracovnej polohy a nevyhnutné zmeny polohy noh tak, aby volny priestor pod
pracovnou doskou mal vysku najmenej 650 mm, §irku 500 az 800 mm a hibku 750 mm.

5. Pracovné sedadlo

e Pracovné sedadlo musi byt upravené tak, aby zabezpecovalo zamestnancovi stabilitu,
pohodinu pracovnu polohu a volnost’ pohybov.

o Typ sedadla je potrebné zvolit' podla vykondavanej prac e (pevné, pohyblivé, s otocnou
sedacou plochou a podobne).

e Pre trvalu prdacu so zobrazovacou jednotkou je potrebné vybavit priestor pre dolné
koncatiny podlozkou pod chodidla s nastavitelnou vyskou a sklonom, s minimdlnou
dizkou 450 mm a Sirkou 300 mm a s nekizavou vipravou povrchu. “ (1).

Natishoutd ruks (60 cm) > ok
X - o Hormy okray

alebo cca 18
9 ma sered

obgnronvky

R )

Stojan
na predlobu

Opierka pre
nohy

Obrazok 1
(zdroj
http://technet.idnes.cz/hardware.aspx?r=hardware&c=A051212 115512 hardware psp)

Prevencia

Pri dlhodobej préci s pocitatom sa zvySuje riziko ziskania nasledovnych ochoreni:
e RSI (Repetitive Strain Injury) — su to poranenia vyplyvajuce z prili§ ¢asto opakovaného
pohybu, prejavujuce sa ako zapaly Sliach na rukach a bolesti zapisti.
o stuhnutych cCasti tela, bolesti chrbtice ktoré sa zhorSuju, palenie o¢i, zhrbené postava atd’.
Na vyhnutie sa tymto ochoreniam je potrebné dodrziavat’ zakladné zésady prace s pocitaCom.

Spravne rozloZenie stola a zariadeni, je potrebné urobit’ len jeden krat, ale mikro-pauzy,
prestavky a cviCenia je potrebné robit’ pravidelne a niekol'ko krat denne. Vela l'udi o tychto
hygienickych prestdvkach vie, ale asto na ne zabudaju, alebo ich zdmerne ignoruji. Velmi
dobrou pomockou na to aby sme na pauzy nezabtidali je vol'ne §iriteI'ny softvér Workrave. Pri
jeho pouzivani je pouzivatel' graficky a zvukmi upozoriiovany na tri druhy prestavok. Prvym
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typom prestavky je mikro-pauza. Mikro-pauza je urCena pre kratky oddych (30 sekund)
a Workrave vam ju pripomina v 3 az 10 mintutovych intervaloch podl'a toho ako si mikro-
pauzu nastavite vy. Dalsim typom je dlhsia prestavka, pocas ktorej sa na obrazovke objavi
postava precvic¢ujuca uvoliiujice cviky (napriklad ponatahovanie prstov, krku, pliec, ramien
a cviky pre oc€i). Posledny ¢asovac sleduje celkovy Cas straveny pracou na pocitaci a upozorni
pouzivatela v momente dosiahnutia denného limitu. Pri vSetkych troch Casovacoch sa da
nastavit’ interval medzi jednotlivymi pauzami, diZka prestavok a ¢as ich odloZenia (2).

- Pohyb ramien
| M I kro' pa uza Otacajte pravou rukou pomaly vedra tela, ako
vrtula Ax dopredu, 4x dozadu,
potom chvilu oddychujte. Opakuite s lavou
2 . - - - - rukou.
g Prosim oddychnite si niekolko sekind -

Dalia prestavka bude o 43:48 mint

| Mikro-pauza 0:26

cviater: [ 1] ][ 00 ] L0 ][ 98]
’ % §klp ’ ’ & Eostpone [ Prestavka po 9:55 mindt
@ Lock Rsie | [ ¢ Eostpone‘
Obrazok ¢. 2 Obrazok ¢. 3
Zaver

Cielom prispevku bolo poukazat' na negativne vplyvy dlhodobej prace s osobnym
pocitacom a na moznosti prevencie pred takymito negativnymi vplyvmi.
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NAVRH WEBOVEJ LOKALITY PRE VZDELAVANIE
SITAS Juraj, SR

Resumé

Siet’ Internet a jej sluzba web si vydobyla nenahraditelné miesto aj v oblasti vzdelavania.
Stcasné webové technologie nam umozinuju vytvorit komplexné rieSenia pre edukacné
webové lokality. Takéto rieSenie zvySuje dostupnost’ a znizuje finanéné néroky pri
vzdelavani.

Klicova slova: web, edukacnd lokalita, systém CMS.
CONCEPT OF WEBSITE FOR EDUCATION

Abstract

Internet and his service Web has important role in education. Current Web technologies allow
us to create comprehensive solutions for educational website. This solutions increases
availability and reduces the financial demand in education.

Key words: web, educational website, CMS.

Uvod

Od svojho vzniku siet’ Internet preSla rdznymi zmenami, ako napriklad vylepSenie
sluzby web alebo protokolov (TCP, HTTP, FTP), ale aj zabezpecenim sietovej komunikécie.
Postupom ¢asu sa preslo od statickych webovych stranok (tvorené jazykom HTML) ku
graficky bohat$im strdnkam (tvorené okrem jazyka HTML aj jazykom CSS). Neskor sa
zmenila statickd podoba webovych stranok na dynamickl nie len pomocou jazyka JavaScript.
Technologia Flash od spolo¢nosti Adobe priniesla nové moznosti grafickej prezentacie
webovych stranok a v niektorych pripadoch nahradila pradové média na webovych strankach
(napriklad YouTube). TieZ technologia Silverlight od spolo¢nosti Microsoft si nachadza svoje
uplatnenie na webovych lokalitach (napriklad lokalita NBA). V ostatnom case sa zacala
presadzovat’ technoldgia AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), ktord umozZiuje
flexibilnejSie spracovanie webovej stranky a umoznuje vytvarat' kvalitné webové aplikacie,
ktoré sa v niektorych pripadoch priblizuji svojim ovladanim a funkcidam ku klasickym
aplikaciam (napriklad kancelarsky balik ZOHO).

Vsetky tieto technologie mozeme priamo alebo nepriamo vyuzit’ pri tvorbe webovej
lokality pre vzdelavanie. Takato lokalita poskytuje obsah, ktory je mozné pouzit’ pri priprave
na vyucovaciu hodinu a je primérne urcena pre ucitel’'ov.

Technicka realizacia projektu

Webovu lokalitu je mozné vytvorit' viacerymi sposobmi. Napriklad pomocou mnoZiny
samostatnych webovych stranok, ktorych obsah je navzajom prepojeny. Takéto rieSenie je
vSak v sucasnosti nepraktické a pri velkych projektoch, ako je napr. edukacna webova
lokalita nepouzite'né (narocnd sprava nie len obsahu, ale aj pouzivatel'ov). V edukacnom
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prostredi su rozsirené¢ systétmy LMS (napr. Moodle), ktoré su ale uzko zamerané. Pre
komplexnejsie riesenia ako je napr. eduka¢nd webova lokalita, je vhodné pouzit’ systém CMS.
Webova lokalitu zaloZzeni na systtme CMS je mozné pouzit na vytvorenie webu pre
vzdelavanie. Pri navrhu webovej lokality je mozné vychadzat z modernych trendov tvorby
webov. Lokalita by mala mat’ intuitivne rozhranie, ktoré bude jednoduché pre navigaciu. Tiez
treba dodrzat pristupnost’ pre zrakovo postihnutych (ako napriklad pouzitie relativnych
velkosti pisma namiesto absolutnych hodndt pre jednoduché nastavenie velkosti pisma
v prehl'addvacoch a kontrastné farby, ale aj zadat’ alternativne popisy obrazkov a pod.).

Vyber systému CMS

V sucasnosti sa najcastejSie pouzivaju systétmy CMS (Content Management System) na
tvorbu webovych lokalit. Systém CMS nam okrem spravy obsahu umoznuje spravovat
pouzivatel'ov, ktori budi mat’ pristup k obsahu. Na systém CMS moézeme klast viacero
poziadaviek, ako napriklad cena, licencia, narocnost’ spravy, technickd podpora, moznosti
roz$irenia o d’alSie funkcie a pod. Medzi najzname;jsie systémy CMS patri Drupal, TYPO3
a Joomla!, ktoré su Open Source [1]. Vdc¢Sina sticasnych systémov CMS umoziuje rozsirit
svoju funkcionalitu pomocou réznych doplnkov, rozsireni a modulov. VSetky tieto rozSirenia
nam umoznuji takmer neobmedzené moznosti pri tvorbe webovej lokality pre vzdelavanie.

Navrh webu
Publikovanie obsahu je mozné pomocou textov, obrazkov, zvukov a videi. Informacie mézu

byt’ prezentované vo viacerych formach, ktoré maji rézny vplyv na psychiku ¢loveka. V
navrhu webovej lokality je treba obmedzit’ pouzitie technologii ako su napriklad Flash,
Silverlight alebo Java z do6vodu nedostupnosti kazdej technologie pre kazdy opera¢ny systém.
Vo vynimoc¢nych pripadoch, teda ak by to bolo nevyhnutné, je mozné pouzit’ technologiu Java
(pretoze je dostupnd pre viacero operanych systémov, ako napr. Windows, MacOS X,
Solaris, Linux), resp. aj technologiu Flash (ktord je dostupnd pre najrozSirenejSie operacné
syst¢tmy Windows, MacOS X, Linux). Dokumenty na prevzatie by sa mali publikovat’ vo
formate PDF, nie len pre to, Ze je publikany format, ale aj pre jeho rozSirenost’ a obsahové
mozZnosti (text, grafika, multimédia).

Webova lokalita musi pouzivat’ jednoduchti ponuku na navigiciu z dovodu Tlahkého
prehladavania obsahu. Navigacia slizi na prechod medzi jednotlivymi sekciami webovej
lokality. Kazdy web vyZzaduje ur€ity druh navigacie z dovodu jednoduchej selekcie
potrebnych informdcii. Existuje viacero druhov navigiacie. Dobre navrhnutd navigicia
ulahCuje orientaciu v publikovanych informécidch a skracuje ¢as na vyhladanie potrebnych
informécii. Navigicia, ktora je tvorend Strukturovane, podporuje rychle selektovanie.
Pouzivatelia zvyknu preferovat’ hierarchické usporiadanie informacii. Navigacia v pevne
Struktarovanom systéme ul'ahCuje orientaciu a umoziiuje sa venovat’ viac obsahu. S vyberom
spravneho Struktirovania musi navrhar webu vybrat vhodné navigaéné prvky, ktoré
pouzivatel'a spravne naviguji po navrhnutej lokalite. Dobre navrhnutd Struktira umoziuje
pouzivatelovi volny pohyb. Kazdé pouzivatel'ské rozhranie ovplyviiuje smer, ktory
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pouzivatela vedie k dalSim informacidm. Pouzivatel' svoje rozhodnutia uskutocniuje na
zaklade prepojent, ktoré ul'ahcuju jeho vyber.

Kazdy obsah na lokalite by malo byt mozné komentovat’, popripade diskutovat’ na dany
obsah. Z ddovodu zabezpecenia obsahu je vhodné umoznit’ pridavanie komentarov iba
registrovanym pouzivatelom, aby sa zamedzilo spamovaniu diskusie.

Obsah je vhodné rozdelit’ pre verejnych a neverejnych pouzivatelov, ktory je urceny iba
registrovanym pouzivatel'om.

2iv0tn)’7 cyklus

Zivotny cyklus zacina fazou vyvoja a konci fazou ukoncenia projektu, pripadne je projekt
revitalizovany. Webova lokalita md byt koncipovana tak, aby bol jej zivotny cyklus ¢o
najdlhsi z hladiska technickej realizicie a udrzby, ale aj aktualizacie obsahu. Faza vyvoja
zacina vytvorenim a prispdsobenim webového servera. Nasledné budovanie webovej lokality
pozostava z instalacie systému CMS a jeho testovanie a odstraiiovanie vzniknutych chyb. Po
otestovani zakladnych funkcii syst¢ému CMS sa odporti¢a nainstalovat’ potrebné doplnky,
ktoré tak isto treba testovat. Potom je mozné zaCat’ pracovat’ na grafickych upravach webove;j
lokality a vytvoreni kategérii a sekcii. V tejto faze sa treba ststredit’ aj na vytvorenie
maximalne jednoduchej ponuky pre navigaciu. Po zavereCnom testovani systému CMS treba
vytvorit' skupinu pouzivatelov, ktori budi publikovat obsah. Po tejto faze nasleduje
testovanie komentovania obsahu a vytvorenie neverejného obsahu ako napriklad Pomocnik
alebo publikovanie stiborov na preberanie. Posledna faza je verejnd testovacia prevadzka
servera, kedy sa odstraiiuji posledné zndme chyby. Po tejto faze je mozné spustit’ webovua
lokalitu a spristupnit’ ju pouzivatelom.

Testovanie je velmi dolezité z hladiska spravnej funkcénosti webu, ale aj jeho prevadzky
podas celej dizky vzdelavania. Pouzivatelia moézu nadobudnit’ negativnu skusenost’ s webom
a nemusia sa nan uz vratit’ spat. Preto je vhodné vybrat’ skupinu pouZzivatel'ov, ktori budu
testovat a reportovat vzniknuté chyby. PouZivatelia by mali reprezentovat skusenosti
buducich pouzivatel'ov — ich spravanie bude rovnaké.
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Zaver
Webova lokalita pre vzdelavanie napomaha riesit sucasné¢ problémy. Umoznuje flexibilne

reagovat’ na potreby vo vzdelavani a centralizovat’ potrebné materidly na jednom mieste.
Okrem toho umoznuje znizovat’ naklady na publikovanie, ziskavanie a zdiel'anie informacii
alebo cestovanie.
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TVORBA WEBOVEJ STRANKY PRE STREDNE ODBORNE SKOLY
S ELEKTROTECHNICKYM ZAMERANIM

TKAC Luk4$ — GERHATOVA Zaneta, SR

Resumé

Za jeden z kluicovych cielov narodnej stratégie vzdelavania na Slovensku je povazované
posililovanie kompetencii v informacno-komunikaénych technolégiach. Prispevok prezentuje
zadanie projektu, ktorého hlavnym cielom je vytvorit webovli stranku zamerani na
elektrotechniku pre 3. ro¢nik strednych odbornych $kol. Vytvorend webova stranka bude
sluzit’ studentom pri Stadiu na strednych odbornych skoléach s elektrotechnickym zameranim.

KPucové slova: elektrotechnika, internet, projekt, projektové vyucovanie, webova stranka.

CREATING OF WEB PAGE FOR SECONDARY VOCATIONAL SCHOOLS WITH
FOCUS ON THE ELECTRICAL ENGINEERING

Abstract

One of the key aims of the national strategy of education in Slovakia is to consider the
strengthen skills in information and communication technologies. The paper presents the
assignment of the project, whose main aim is to create a website with content for the third
year of secondary vocational schools. Created web page will serve to students in the study at
secondary schools with focus on electrical engineering.

Key words: electrical engineering, internet, project, project based learning, web page.

Uvod
Jednym velmi vyznamnym prostriedkom modernizicie vyucovania je vyuZivanie
informa¢no-komunika¢nych technologii (IKT). Osvojovanie si kl'icovych kompetencii,
zvySovanie efektivnosti, humanizécia a diferenciacia vyu€ovacieho procesu s vyuzitim IKT je
napifianim obsahu projektu Milénium. Internet spolu s d’al§imi IKT sa vyrazne dotykaju
osobnosti uclitel'a, ziaka, obsahu uciva, ucebnych osnov, Standardov, metdod a koncepcii
vyucovania, problematiky kontroly vyu€ovacieho procesu a riadenia §kol. Vyplyva to z ich
vlastnosti ako moderného prostriedku vyucovacieho procesu.
Implementécia internetu, ako jedného z prostriedkov IKT, do vychovno-vzdelavacieho
procesu je v sucasnosti v $tadiu neustdleho hladania najefektivnejSich foriem a metdd.
Sposobov, ktorymi mozno vyuzit internet vo vzdelavani je viacero. V slcasnosti st
vymedzené tymito hlavnymi oblast’ami jeho globalneho vyuzitia:

1. Internet ako banka informaécii.

2. Internet ako moderny komunika¢ny nastroj.

3. Internet ako prostredie pre realne a virtualne e-laboratéria (1).

My sme sa rozhodli vyuzit' internet v projektovom vyucovani. Snahou pedagodga

Vv projektovom vyucovani elektrotechnickych predmetov je, aby Ziaci pri vypracovavani
projektov nendasilnou formou ziskavali nové poznatky o okolitom svete, aby sa pre nich
technické predmety stali zaujimavymi, modernymi a ,,s dobou kra¢ajicimi®. Pri praci na
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projekte st Ziaci priamo aktivne zapojeni do vychovno-vzdelavacieho procesu. Ulohy, ktoré
Ziaci pri tvorbe projektu riesia, ich maju podnecovat’ k h'adaniu d’alSich poznatkov, a rovnako
tak aj k d’alsiemu sktimaniu a ich overovaniu. Pri vypracovavani projektu musia siahnut’ po
poznatkoch ziskanych v réznych predmetoch. Technoldgia sama o sebe je integrujicim
prvkom. Obsahuje vlastnosti realnych vstupov i1 vedecké poznatky, momenty tvorby,
tvorivosti, vynaliezania, objavovania. Zahfna konecné vlastnosti produktov, jeho uzitkové
vlastnosti, hodnotu, spolo¢enské aspekty i environmentalne dosledky a moralne postoje (2).
Spojenie poznatkov z rdéznych oblasti vedy a Zivota umoziiuje rozvijat novu
transdisciplindrnu komunikéciu, zodpovedajiicu potrebam dnesnej doby i buducnosti. Projekt,
ktory predkladame je zamerany na vytvorenie webovej stranky zameranej na elektrotechniku
pre 3. ro¢nik strednych odbornych $kol.

Tvorba webovej stranky pre stredné odborné Skoly s elektrotechnickym zameranim —
zadanie projektu
Motivacia (Obr. 1):

Obraz a grafika

ke

I %

Animacia S0 T -~ ||'Lineérﬁy
N - o |Fulltext
\9 0 OO0 ; oo- - - F al'-_HYP.enekt

. 000 00
TVORBA WWW STRANKY RN : .
- OO OO0 C

Obr. 1 Motiva¢ny obrazok

Hlavny ciel’ projektu: Vytvorit’ webovu stranku zamerantl na elektrotechniku pre 3. ro¢nik
strednych odbornych $kol.

Ciele projektu v kontexte u¢ebnych osnov:

- Ziskat a hodnotit’ ziskané informacie.

- Diskutovat, kooperovat’ a navrhovat’ rieSenia.

- Vyuzit internet a iné elektronické a printové média pri vyhl'adavani informacii.

- Spolupracovat’ a zodpovedat’ za zverenu cCast’ tloh.
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- Spracovat’ informacie zvolenou formou.

- Prezentovat’ informacie bez straty informacnej hodnoty.

- Navrhnat' zédkladny mechanizmus tvorby WWW stranky.

- Navrh struktury a dizajnu pretavit’ do podoby funkénej WWW stranky.

- Rozlisit podstatné informacie tykajuce sa danej problematiky a v€lenit’ ich do obsahu.

- Vytvorit’ priklady predkladanych merani a cviceni.

- Zostavit’ zakladné a pokrocilé elektrické obvody a namerat’ ich charakteristiky.

- Rozvijat edukacny proces na baze skvalitiiovania vztahov medzi ucitel'om a ziakom.

- Rozvijat timova spolupracu medzi ziakmi budovanim prostredia tolerancie a radosti
Z ispechov.

- Vytvarat prostredie $koly zaloZené na tvorivo-humannom a poznatkovo-hodnotovom
pristupe k vzdelavaniu s dorazom na aktivitu a slobodu osobnosti ziaka.

- Viest’ ziakov k zmysluplnej komunikécii a vyjadreniu svojho nézoru.

- Uplatnovat’ nové vyucovacie metddy a formy zavadzanim aktivneho ucenia, realizaciou
medzipredmetovej integracie, propagaciou a zavadzanim projektového vyucovania.

- Rozvijat’ Specifické zdujmy ziakov.

- Ucit’ ziakov: tvorivosti, konStruktivnemu a kritickému mysleniu so schopnostou filtrovat’
informécie, rozhodovat’ sa, robit’ zavery, rozvijat’ seba aj inych, riesit’ problémy, hodnotit’
pracu seba aj inych.

CielPova skupina: Ziaci treticho ro¢nika strednych odbornych kol

s elektrotechnickym zameranim.

Miesto realizacie projektu: ucebna vypoctovej techniky s pripojenim na internet,
ucebne elektrotechnickych merani, trieda, domacnosti ziakov.
Ulohy:

a) Zistite, aké kroky je potrebné podniknut’ pri zaciatku tvorby WWW stranky.

b) Navrhnite sposob riesenia tvorby WWW stranky s elektrotechnickym obsahom a uved'te
optimalne riesenie.

c) Vyhladajte informacie potrebné pre spravny chod WWW stranky.

d) Navrhnite sposob realizacie uvedenia WWW stranky na webovu siet’.

e) Z dostupnych literarnych zdrojov vyberte hlavné kapitoly, ktoré budu tvorit jadro
obsahu. Toto jadro by malo byt ekvivalentné s uéebnymi osnovami 3. roénika SOS
s elektrotechnickym zameranim.

f) Dané materialy usporiadajte tak, aby informacie boli konzistentné a tvorili ~ hierarchicky
uceleny blok informécii potrebnych k S$tadiu na strednej odbornej Skole
s elektrotechnickym zameranim v tretom roku Studia.

g) Z vybranych Studijnych materialov zvol'te také schémy zapojeni elektrickych ~ obvodov,
ktoré je mozné v skolskych podmienkach vhodne konStruovat’.

h) Zhotovené zapojenia elektrickych obvodov, plosné spoje, produkty vaSej prace
zdokumentujte fotoaparatom, pripadne kamerou.

1) Vytvorte navrh (Sablonu) vzorovych elektrotechnickych merani, ktoré budu sluzit
ostatnym Ziakom ako navod. Vychddzajte pri tom z podmienok, ktoré dovoluje
vyucovaci predmet v danom ¢asovom rozsahu.

J) Ako sucast webovej stranky mozete zaradit’ prehliadku laboratérii a meracich stanic
(pracovnych priestorov), kde sa vyucovanie uskutocnuje.

k) Cely obsah WWW stranky podrobte jazykovej korekture.

I) Vypracujte projekt.

m)Pri prezentacii projektu uved'te vyhody a nevyhody vami navrhnutej a vytvorenej
WWW stranky a vyslovte odporucania pre d’alSiu pracu na podobnom projekte.
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n) Uved'te, s akymi problémami ste sa pri tvorbe WWW stranky stretli.
Integracia predmetov: informatika, elektrotechnika, elektronika, elektrotechnické
merania, fyzika, elektrotechnicka prax, slovensky jazyk, anglicky jazyk.

Organizacia: praca v Sest’Clennych skupinach. UCcitel ma ulohu facilitatora
(usmernovatela), dohliada na plynula priebeh tvorby projektov jednotlivych skupin a vykona
hibkovu kontrolu plnenia uloh v rAmci projektu v 5. a 12. tyzdni.

Postup prace:
Obozndmenie sa s témou projektu.
Oboznamenie sa s ciel'mi a ulohami projektu.
Rozdelenie ziakov do skupin.
Pridelenie uloh jednotlivym ziakom.
Zverejnenie spdsobu hodnotenia.
Vyhladavanie informacii — knihy, ¢asopisy, internet a pod.
Konzultacie s vyucujucimi (korekcia obsahu).
Tvorba obsahu webovej stranky (plnohodnotny obsah, jazykova korekcie, dizajn, idea,
fotografie, programy, simulécie a i.).
9. Tvorba projektu.
10. Korekttra finalnej verzie projektu.
11. Vyber formy prezentacie (plagat, folia, prezentacia v programe PowerPoint a pod.).
12. Prezentacia projektov.
13. Diskusia k prezentovanym projektom.
14. Zhodnotenie ¢innosti skupin na danom projekte.

Zdroje informacii: Ziaci maju moznost Gerpat’ informécie o vytvarani webovych
stranok z r6znych portalov — napr. dostupné na WWW adrese: http://www.webnode.sk (3),
http://www.tvorba-webu.cz (4). Napady a namety pre d’alSiu pracu mézu ziaci Cerpat zo
stranok  http://nika.informacie.sk (5), kde podobny zamer vytvorila skupina Studentov
vramci stredoSkolskej odbornej prace na Strednej priemyselnej Skole elektrotechnickej
Vv Piest’anoch.

Casova dotacia: V ramci projektu budu Ziaci na danom zadani pracovat’ 20 tyzdiiov.
- 2 vyucovacie hodiny - vod do prace na projekte, napli: body 1 — 5 postupu,

- 7 tyZzdiov - samostatnd praca na projekte podl'a bodov 6 a 7 postupu,

- 7 tyzdhov - samostatna praca na projekte podl'a bodov 8, 9, 10 postupu,

- 2 tyZdne - samostatna praca na projekte podl'a bodov 11 postupu,

3 tyzdne - zaver — naplit: body 12, 13 a 14 postupu.

Pomocnik: material pre navrhovanie a tvorbu ploSnych spojov spolu s ucebnou na
vykondvanie praktickej Cinnosti, literatiira, vypoctova technika, elektronika, elektrotechnika
atd’., magneticka prip. interaktivna tabul’a, 5 ks stolovych pocitacov, prip. 5 notebookov spolu
s potrebnym softwarom, fotoaparat, videokamera, podl'a potreby flipchart, farebné fixky,
konzultacie s ucitelom, internet, Google, Word, PowerPoint, ucebnice elektrotechniky,
odborna literatara, encyklopédie, CD-ROM k spracovavane problematike a pod.

Vystupy: Ziacke prezentacie spracovanych projektov, vytvorena WWW stranka.

Hodnotenie: bodovym systémom - obsahova stranka teoreticka ¢ast’ (max. 10 b), obsahova
stranka prakticka cast’ (max. 10 b), formalna stranka (max. 10 b), jazykova stranka (max. 10
b), prehl’'adnost’ (max. 10 b), dizajn (max. 10 b), kvalita fotodokumentacie (max. 5 b), kvalita
videa (max. 5 b), icelovost’ (max. 10 b), celkovy dojem (max. 10 b), prezentacia (max. 10 b).
Spolu max. 100 bodov.

LN~ WNE
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Prilohy: Schémy zapojeni elektrickych obvodov, vzorové merania a vyhodnotenia merani,
textové podklady k vytvorenej webovej stranke.

Zaver

Vysledkom projektu bude webova stranka, ktora bude sluzit’ Studentom pri §tadiu na strednej
odbornej Skole s elektrotechnickym zameranim. Z vytvorenych webovych stranok
jednotlivych skupin bude za oficialnu stranku zvolend najlepsia. Chceli sme docielit’, aby sa
Studenti Studujuci dany odbor mohli 'ahko dostat’ k Studijnym materialom.

Ziaci samotni si po¢as prace na projekte zlepsia vzajomni komunikéaciu, naudia sa napr.
planovat’ si svoju pracu, triedit’ informacie, kriticky a konstruktivne mysliet’, atd’.

Pozitiva projektového vyucCovania vo vSeobecnosti vidime v tom, ze si Ziaci navzajom
pomahajt, ze sa uplatiiuju aj pasivni, menej vykonni ¢i nesmeli ziaci, ktori sa vo via¢Som
kolektive neodvazia zaujat vlastné stanovisko. Praca v skupine prispieva k rozvijaniu
zodpovednosti, kritickosti, tolerancie k mysleniu druhého, schopnosti spolupracovat’,
navzajom si pomahat’, viest’ diskusie, vymienat si nazory ¢i organizovat’ spolo¢nu pracu a i.
(6).
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KOMUNIKACNI MODELY VE VYUCE A UCENI S POUZITIM DIGITALNICH
ZAZNAMU

TVARUZKA Véclav, CR

Resumé
Pouzivani vizudlnich zaznamt ve vyuce je specifickym modelovanim. Problém modelovani

spoc¢iva ve vytvareni schématického svéta, ktery je zpravidla ,,zjednoduSenim* reality. Model
vzdy pozménuje realnou skutecnost, jednak tim, ze zjednodusuje, odkazuje na minulost, ¢i
predstavuje svét takovy ,,jaky ma byt“ tedy jako urcity idedl. V béznych pedagogickych
situacich ucitel zakiim sdé€luje informace, které podepiraji modely digitalnich vizuélnich
zdaznamu. Vizualni zaznamy vSak dokazi zprostfedkovat nejen véci konkrétné predstavitelné,
ale rovnéz se podili na vytvéreni ,,myslenkovych modeli* a hodnot ryze abstraktnich. Tento
¢lanek popisuje jednotlivé modely tak, jak se s nimi setkdvame v pedagogické praci.

Kli¢ova slova: vizualni zdznam, komunikaéni model, vyu€ovaci proces.

COMMUNICATION MODELS WITH USE OF DIGITAL-VISUAL RECORDS
IN EDUCATION

Abstract

Using of visual records in education is a specific modelling. The issue of modelling is in
creation of the scheme world that is mainly for simplifying of reality. The model always
changes the reality. It simplifies, refers to the past or presents the world as it has to be - such
an ideal world. In common pedagogical situations the teacher tells pupils the information that
supports models of digital visual records. Visual records are able to mediate not only
imaginable things but also they participate in creation of thought models and abstract values.
This paper deals with the individual models in the way we can meet in pedagogical practice.

Key words: Communication models, visual records, education, pedagogical practice.

Uvod

Pouzivani obrazovych informaci ve vyuce je specifickym modelovanim. Problém modelovani
spociva ve vytvafeni schématického svéta, ktery je zpravidla ,,zjednodusenim® reality. Model
vzdy pozméiuje redlnou skutecnost. Jednak tim, ze zjednodusuje, nebo odkazuje na minulost,
¢1 predstavuje svét takovy ,,jaky ma byt tedy jako urcity ideal. V béznych pedagogickych
situacich ucitel Z4klim sdé€luje informace, které podepiraji modely digitalnich vizuélnich
zdznamu. Vizualni zdznamy vSak dokazi zprostfedkovat nejen véci konkrétné predstavitelné,
ale rovnéz se podili na vytvareni ,,mySlenkovych modeli* a hodnot ryze abstraktnich.
Pokusime se popsat jednotlivé modely blizZe tak, jak se s nimi setkdvame v pedagogické praci.
V tomto pohledu jsme inspirovani stanovisky medidlniho pfistupu, nebot’ vSudyptitomna
masova média ovliviiuji pfedavani informaci skupinovymi viidci v naSem piipad¢ uciteli. Je
nutno respektovat rovnéz systémovy piistup a sledovat systém vyucovani z hlediska
nadsystému a podsystému.
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Vyuzivani novych médii ve vyuce sebou piinasi nové interakce do komunikace mezi ucitelem
a zakem. Zjistujeme, ze vyucovaci hodina se blizi medidlni produkci vcetné jejich stereotypt.
74k je prekvapovan, odpoutavan od zabéhlého vidéni svéta, ugitel je nucen reagovat na nové
podnéty ze sociokulturni oblasti. Vzdélavaci technologie se svou uzivatelskou privétivosti se
oteviely vSem vyucCovacim predmétim. Vyuka technickych predméta tak bude mit Sanci
k navratu k rozvoji praktické tvotivosti. Funk¢éni modely slouzici k pfedavani informaci tak
dostavaji novy smysl.

Model funkéni
Hlavnim poslanim této komunikace je reprodukce sdéleni. Jedna se o pfimé transmisni

predavani informace. Pfedpoklada se, Zze to co médium chce sdélit zakovi, zak pfijme a je
pochopeno zdkem v nezménéné podobé. Ucitel ma roli medidtora, ktery zprostfedkovava
a komentuje vizualni zaznam.

Obraz

N¢
[ON
~

Sdéleni

Verbalni komentar

Obrazek 1. Schéma funkéniho modelu komunikace s vizualnim zaznamem.

Tento model je nejjednodus$im modelem a je vyuZivan bézné u uceni se zdkladnich pojma.
Nutno pfipomenout, Ze pouzivani modelu kopiruje sociokulturni stav spolecnosti, ¢i
v aplikaci na malou socialni skupinu plisobi obousmérné na vzdjemnou komunikaci. Zpétna
reakce zakl je vsSak tlumena ucitelovou autoritou a jeho vid¢i roli, pii stanovovani cilt
vyuky.

V pojeti pedagogickém by bylo mozno tento model pfipodobnit tradicné chdpanému modelu
vyuky. Tedy: ,,U¢itel reprodukuje sdéleni...* Realita tohoto modelu je vSak jina.

Vredlné vyuce musime pocitat sodliSnou mirou prekonceptli Zzaka. Pravé rozdily
v prekonceptech Zzakli vytvafeji znacnou nejistotu v chdpani pojmil piedstavovanych
digitalnimi vizualnimi zédznamy. V systémovém pohledu tyto vlivy mlze nazvat ,Sumy*,
nebo také ,,ruchy®. V tomto pohledu nelze tyto jevy chapat doslova jako auditivni vlivy, ale
predevs§im jako vlivy, které ovliviiuji spravné chapani predkladané informace.

.....

pomoci matematického modelu, ktery obecné popsali Claude Shannon a Waren Weaver
Vv publikaci Mathematical Theory of Comunication (5). Inspiraci k tomuto modelu bylo
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pouzivani telefonickych pfenost. Tento model jsme transformovali do situace vyuky pomoci
digitalnich zdznami viz nasledujici schéma. V tomto modelu je nutno pfesné popsat mozné
rusivé vlivy. Vlivy ,ruchi® miizeme vidét jak ve vlivech vné&jSich, tak vlivech vnitinich.
Kazdy prvek pfenosu je zatizen vnitinimi poruchami, kterymi mohou byt Sumy mechanické,
vlivy neporozuméni, ¢i neochota piijemce danou skutecnost piijmout, coz miizeme popsat
také jako psychologicky vliv.

Informace prenos informace prijeti sd¢leni ptijeti informace
informacni médium transmise prijimac cil
zdroi ™ g e e
zdroj Sumu

Obrazek 2. Schéma Shannon—Weaverova modelu komunikace

Harold Lasswelliiv model

Dal$im pfenosovym modelem je model, ktery popsal Harold Lasswell (Laswell, 1948, s.46).
Tento model zevSeobeciiuje vSechny druhy komunikace od interpersondlni aZ po masova
média. PoloZime-li si téchto pét zdkladnich otazek, miZeme provést zdkladni utfidéni nejen
jednotliva média, ale rovnéz jejich medialni obsahy. Tento model se diva na komunikaci jako
na proces.

Pokud chceme proces piedavani informaci analyzovat, ptejme se jak:

nékdo

rika néco

nékomu

néjakym médiem

a s néjakym ucinkem

Pti prihlédnuti ke kulturnimu a socialnimu kontextu musime se na tento model podivat rovnéz
kriticky. Pokud bychom pfijali tento model jako popis komunikace ve Skolni tfid€ s roli
ucitele s pfispénim novych medii, zjistili bychom velmi omezené limity a rozpor v piijimani
obsahu medidlniho sdéleni a jeho uc¢inkid. Zejména vliv prekoncepti se jevi jako vyrazna
negativni proménna vzhledem k u€inkim sdéleni. Tento Lasswelliv model propracoval
George Gerbner. Mc Quail a Windhal uvadéji, Ze tento model jiz pocita s existenci mediatora
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as moznosti, ze udalost a sdéleni se miize imysIn¢ i netimyslné lisit. Tato skutecnost je nam
z oblasti médii pomérné znama. Zamérné zkresleni informace vsak v oblasti pedagogiky
nepfipoustime. Je vSak zajimavé, ze tento pohled na komunikaci vystihuje moderni piistupy
medii.

Nékdo

vnima néjakou udalost

a reaguje na ni

V néjaké situaci

pomoci néjakych prostredki

aby nabidl materialy v néjaké podobé
V néjakém kontextu

s néjakym obsahem

a s néjakymi dusledky

Tento model rovnéz postihuje interaktivni komunikaci ucitele s zdky v situaci pouZzivani
novych médii. V souCasnosti vyuzivame naprosto bézn¢ vyhledavace, které na bazi fultextu
tiidi informace. Filtrovani téchto informaci probihd jak na strané¢ vnéjsi, tedy algoritmi
zadanych poskytovatelem informaci, ktery mnohdy podléhd komerénim vliviim, tak filtraci
vnitini, tedy na stran¢ ucitele ¢i zaka, ktery informace rozliSuje dle vlastnich hodnotovych
kritérii.

Zavér

Pii pouZivani vizudlnich zaznamli ve vyuce nardZime na problém percepce reality
a medialnich informaci. V oblasti vizualnich konstruktl pro vyuku zjiStujeme, Ze mnohy
obraz ptedem neodhali piekvapeni, ktera nds miZou pfi realizaci potkat. V dnes$ni Skolni praxi
se timto jevem velmi ¢asto setkdvame. Mnohé obrazy, objekty a graficka vyjadfeni vyvolavaji
u zakt konotace, které mohou putisobit kontraproduktivné vzhledem k stanovenym cilim
vyuky, nebot’ obraz zasahuje do Siroké socidlniho prostredi. Pokud se mame zabyvat vyuzitim
vizualniho média, je dobré, aby bylo nasledn¢ pfimo konfrontovano s lidskou cinnosti, jez
realizuje technologii technickou predstavivost a zkuSenost. Vizualni zdznamy ve vyuce je
tedy nutné dokladat ovéfitelnymi informacemi, aby vyuka korespondovala s realitou.
Na média, které pouzivame pii vyuce a vychové mladé generace se musime divat jako
a komplexni socilni jev, kdy hleddme obecné&jsi ramec jejich fungovani.

RovnéZz je nutno pfipominat, Ze ve vyuce jde o transmisi znalosti nejen pojmovych,
konceptualnich ale rovnéz znalosti proceduralnich a metakognitivnich. Toto znalostni
spektrum lze nelze naucit jen prostfednictvim novych médii, ale zejména praktickym
prozitkem a osobni ¢innosti zkusenosti.
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NATIONAL UNIVERSITY OF LIFE AND ENVIRONMENTAL SCIENCES OF
UKRAINE - ON THE WAY FROM PROPRIETY SOFTWARE TO FREE
SOFTWARE

TVEREZOVSKA Nina — LIPSKA Victoria, UA

Abstract

This paper analyzes the prospects of the use of free software at the National University of Life
and Environmental Sciences of Ukraine. It presents the experience of using such propriety
software as Lotus software platform and in learning process of the University. It examines the
current state of application of free software as well as the negative factors hindering the
implementation of free software in teaching and learning processes.

Key words: propriety software, free software, Lotus Notes, Share Point 2010.

NARODNI UNIVERZITA PRIRODNICH ZDROJU A ENVIRONMENTALNICH
VED UKRAJINY - NA CESTE OD PROPRIETARNIHO K FREE SOFTWARE

Resumé
Tato prace analyzuje vyhlidky na vyuziti free software na Narodni univerzité piirodnich

zdroji a environmentalnich véd UKrajiny (v originale ,,HamioHanpHuii yHiBEpCHTET
6iopecypciB 1 IpUPOAOKOPUCTYBaHHS Ykpainu®). Predstavuje zkuSenosti s pouzivanim
proprietarniho software zaloZzeného na platformé software Lotus v ufebnim procesu na
univerzité. Zkouma soucasny stav pouzivani free softwaru, stejn¢ jako negativni faktory, které
brani implementaci free software ve vyuce a uceni.

Kli¢ova slova: proprietarni software, free software, Lotus Notes, Share Point 2010.

Introduction

The transition from proprietary software to free software and its use in various areas,
including education, is a worldwide trend. The use of free software reflects democratic
progress, freedom, open society and knowledge society as well as the right to learn and share
one’s products with others.

Such Ukrainian scientists as E. Alexseev, V. Artemenko, O. Voronkin, G. Zlobin
devote their scientific papers to the problems of the use of free software in educational sector.
To investigate various aspects of application of free software in education and scientific
investigations are shown in the research works of S. Apunevich, G. Zlobin, R. Rykalyuk.

Let us pay attention to how the National University of Life and Environmental
Sciences of Ukraine (NUBIP of Ukraine) makes its transition to free software and what are
the opportunities, prospects, pros and contras of this process. National University of Life and
Environmental Sciences of Ukraine is one of the leading educational, scientific and cultural
establishments of Ukraine. Over 3000 scientific-pedagogical and pedagogical staff including
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300 Professors and Doctors, more than 1200 PhDs and Associate Professors provide
educational process and scientific research at the NUBIP of Ukraine (1).
Main body

It is important to mention that the support of the University information system is
realized by the Centre for Information and Communication Technology and Software
subordinated to the NUBIP of Ukraine. To implement electronic document workflow, the
Center created Administrative Portal that was developed on the basis of Database
Management System Lotus Notes. To enter Administrative Portal which includes bulletin
board, educational-methodological complexes, discussion forums, document repositories,
web-based request systems, etc. is realized by official site of the university
(www.nubip.edu.ua). Lotus software platform (propriety software) offers products for
messaging, application development and Portal, real-time and team collaboration, document
and Web content management, learning, remote access and administration, and desktop
applications that help the University to work more productively, to communicate more
effectively, and to better leverage collective knowledge. Lotus real-time and team
collaboration solutions provide instant messaging, Web conferencing, and team spaces for on-
line communication and file sharing. Lotus document and Web content management solutions
manage information within the University from content creation to publication to archiving.
Lotus learning solutions helps teachers manage both on-line and classroom-based learning.
They can provide cost-effective training to your organization with the Lotus learning
products.

Despite the use of Lotus Notes, it is important to emphasize that the NUBIP of
Ukraine needs more powerful tools to support the collaborative, mobile, and virtual work
styles that help educators and students work together and stay productive anywhere.
Undoubtedly, there are several disadvantages of using Lotes Notes.

Its cost a lot to manage the lotus notes exchange servers.

Still it has the limitation at the client server ends.

Collective community work failure in the situation of main server failure.

Email service failure can hang up the bulk of information in the way to the receiver which
results in late delivery or no message received message.

e Lotus notes exchange server still need improvement to become competitive with the other

exchange server available.
Therefore, dissatisfaction with the existing learning management platform forced the

University to look for another system, for example, Share Point 2010. Let us pay attention to
some of features of Share Point 2010 that can be effective in learning process. SharePoint for
education products make up an education collaboration platform that helps empower people
with ready-to-use functions and integrated features that can be deployed as intranet, extranet,
or Internet solutions and that can work with existing applications, processes, and institutional
data. It is to be noted that Share Point is attracted not only by cheap price, but also the
flexibility of the platform as well. To sum up, the reasons why SharePoint is becoming so
popular and will be potentially a powerful force in the educational sector are the following:

1. A unified platform for Teachers, Students and Administrators. Essentially the
SharePoint platform can solve a range of issues from back end school business processes, to
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report cards, to virtual classrooms, to personal learning networks to providing a rich search
solution. This one platform, with all the cost savings that platform consolidation offers, can be
the technological hub of a student, teacher, parent, administrator, classroom and district.

2. Viable Cloud Solution. The Educational space is categorized by two features that
are ideal for Cloud based environments; a spike to activity around specific dates and the sheer
scale of users. This is great in the Educational space as a Cloud solution can become
extremely viable from both a cost and usability perspective.

3. Social Features that translate directly into education outcomes: the idea of virtual
classrooms, personal learning networks for teachers and parent engagement all being
available through SharePoint. The Social features on the new 2010 platform such as tagging,
wiki’s, blogs, ratings and MySites all seek to engage users. In education the engagement of
the teacher, student or parent that is key.

4. Unified Communications. A huge issue in Education is finding the time to meet
face to face. The Unified Communications suite can be leveraged for many purposes within
the Educational space. Instant messaging between students, teachers or online help from
teachers to students.

He is SWOT-analysis of the transition of the NUBIP to GNU GPL free software

Table 1.: SWOT-analysis of the transition of the NUBIP of Ukraine to free software

Strengths Weaknesses

1. Significant cost savings. Need for additional training of the faculty, students,
and postgraduate students.

Temporary problems with PC work effectiveness
because of inability to work with new software.

Cost of man-hours associated with reinstalling
software.

Failure to provide 100 per cent free software (unique
premium software for a limited number of PC users).

Software and individual application instabilities, no
technical support for some software and applications.

Legality, no problems with copyright
and its infringement.

Opportunities Threats

A wide range of free software. Reluctance of the faculty to use free new software.

Possibility to provide paid advice to
other higher education institutions
and enterprises that are ready to use
free software.

Setting up paid training courses tom
train new PC software users.

Reluctance of the faculty to study the new software.
Possibility that some software may become prepaid
in course of time.

Table 2.: Transition to e-document workflow

Strengths

Weaknesses

Improvements in
communication.

timely

information

Cost for the purchase of additional servers.
Cost for the purchase of software for Microsoft
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Monitoring the implementation of decrees
and orders.

Reduction in the amount of paper
documents that will contribute to saving
paper and stationery.

Possibility to track weak and unnecessary
University positions the University can do
without.

Office SharePoint Server).

Cost of setting up a fully working system.
Problems for older faculty who never worked on
PCs and do not quite understand what electronic
document management is

Need to work on PCs for those who never
worked on PCs.

Need to upgrade a number of PCs.

Opportunities

Threats

Possibility to attract Project executors on
a voluntary basis (including postgraduate
students).

Improvements in information security
required by the ISO/IEC 27000 series
information security management

Reluctance of the faculty to work with electronic
documents.

Failures in computer networks.

Hacker attacks.

Delays in e-document flow in the absence of
some key figures (who may be away on business

standards. etc).

Additionally, let us underline that currently there are dozens and hundreds of free
software programs available to the University faculty now which help them teach various
disciplines and subjects at the University. At the beginning, definition of “free software”
should be shown. “Free software” is a matter of liberty, not price. Free software is a matter of
the users’ freedom to run, copy, distribute, study, change and improve the software (2). For
instance, Moodle (http://moodle.org) which is an Open Source Course Management System
helps teachers create courses, publish multimedia documents, do lessons online, administer
wikis and a forum, set homework, send messages, and monitor how students use the course
etc on the NUBIP education and information portal. The work of the NUBIP of Ukraine
education and information portal is organized through the use of the Moodle e-learning
platform. MOODLE (Modular Object Oriented Distance Learning Environment) is a name of
CLMS (Content Learning Management System) products which installation package is
distributed under an Open Source license. Its address is: http://moodle.nauu.kiev.ua.

Certainly, it is necessary to explain how the Portal works. This service allows
a student to access educational resources via the Internet (e.g., in the form of a text, video,
animation, e-presentation or e-textbook), do a task and send his/her papers for examination
and pass electronic testing. A teacher can develop e-learning courses, provide online teaching,
send messages to students, distribute, collect, and check their homework, maintain electronic
logbooks, set up different course resources etc. An important feature of Moodle is that the
system creates and maintains individual portfolios for every student, including all his/her
papers that were handed over, scores and teacher’s comments and all his/her posts. Moodle
allows teachers to control students’ ‘attendance’, their activity and the time they devote to
their academic work in the network (3).
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Conclusion

To sum up, the NUBIP of Ukraine benefits from free software implementation is
having cost-saving and customizable e-learning software. To get a better understanding of the
impact of such benefits, consistent investigation is needed in order to understand how to
motivate students and teachers to use free software programs in teaching and learning process.
It is proved the necessity to have a successful system transformation from Lotus Notes into
SharePoint Portal. It was indicated that implementation of free software will allow to save
money, to encourage development of national software, to assist in struggle with pirate
software products.
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THE USE OF NEURAL NETWORS IN TECHNICAL EDUCATION
URBANIKOVA Marta, SR

Abstract

A large amount of information which is desirable to process during the planning and control
of production necessary requires the support of computer equipment. While forming the
content of technical subjects we cannot forget the advanced methods of optimization
including fuzzy logic, neural networks and generic algorithms. The aim of this article is to
describe the neural network and the possibility of their use during the optimization course of
manufacturing process.

Key words: information and communication technology, production planning and control,
neural network.

VYUZITIE NEURONOVYCH SIETI V TECHNICKOM VZDELAVANI

Resumé

Velké mnoZzstvo informacii, ktoré je ziaduce spracovat’ pocas planovania a riadenia vyroby
vyzaduje nevyhnutne podporu vypoctovej techniky. Pri tvorbe obsahu technickych predmetov
nemozno zabudnut' ani na pokrocilé metddy optimalizécie zahrilujuce fuzzy logiku,
neurénové site a generické algoritmy. Ciel'om ¢lanku je popisat’ neurénové siete a moznost’
ich pouzitia pri optimalizacii priebehu vyrobného procesu.

Klicova slova: informacné a komunikacné technologie, planovanie a riadenie vyroby,
neuronove siete.

Introduction
Information and communication technology take the crucial place in society. The main task in

forming the content of technical subjects during an era of globalization is to prepare graduates
with technical orientation to succeed in a rapidly changing world and to be able to
successfully apply the new knowledge into practice.

Neural networks belong to the analytical tools which can be included under the concept of
artificial intelligence. Artificial intelligence systems are closely linked with the development
of information technology. Inspiration to create neural networks came from biological
systems. It is actually a (rather imperfect) simulation of the brain. One of the most important
properties of neural networks is that they are actually a universal function approximator. It
often happens that we have a very complex system, whose description is practically
impossible or would require absurdly much of computer time. But we have data that enter the
system and to them corresponding outputs. In this situation we can use a suitable neural
networks and try to learn it to behave like the reference system. This is an important moment,
which determines the application of neural networks in practice.

Avrtificial intelligence systems can be used in many areas. In microeconomics neural network
can be used to model business activities, production functions, in marketing studies, in
managing the production process, etc.
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Neural networks
Neural network is a massively parallel computing system, which has the ability to store

information and allows their further processing while simulating the activity of the human
brain in collecting of knowledge in the learning process (adaptability) and storing this
knowledge using the connection between neurons (synaptic weights). If other parameters than
connections between neurons, are used to store the data on the network (such as threshold
parameters or coefficients of transition functions of neurons), we talk about adaptive
networks. An essential element of the neural networks is neuron. In general, it has the number
of inputs from other Nero or the environment, and one output. The operation, which
transforms neurons inputs to the output is usually very simple.

According to the direction that spreads signals in neural networks can be divided into feed-
forward and recurrent. Feed-forward neural networks are those in which the signal is spread
only from the input neurons (neurons, whose inputs are signals from the environment)
through the hidden neurons to output neurons (neurons, which leads out into the
environment). Recurrent neural networks are those in which the signal can also move from
the outputs to the hidden parts or even to the inputs. It is clear that recurrent neural networks
are more complex than feed-forward.

One of the basic properties of neural networks is the ability to learn. Depending on what
principle is this ability in neural networks realized, we distinguish two types of learning:
supervised and unsupervised. Supervised learning is based on the fact that during the learning
the network has at its disposal a set of inputs and their desired outputs. In the process of
learning the network parameters (i.e. weights) are modified to minimize the difference
between the obtained network response to inputs and outputs required for these inputs.
Unsupervised learning is the type, in which the network has only inputs available, outputs
corresponding to them are generated by the network based on the properties of the input data
themselves. These outputs are not known in advance.

Feed-forward neural networks with supervised learning is very often used for their easy
implementability and versatility of use. They are used for data classification, function
approximation, prediction and modeling and identification of unknown systems. The most
commonly used type of feed-forward neural networks with controlled learning is a multilayer
perceptron. The neurons are arranged in one input, one output and one or more hidden layers.

From the recurrent neural networks with controlled learning the Hopfield neural networks are
necessary to mention. Method of neuronal connections (ie network topology) in this type
neural networks is very special: each neuron is the input and output simultaneously (so-called
dual neurons) and is associated with all other neurons. Networks of this type are used to
memory realization. We should also mention the fact that Hopfield neural networks can also
be used to solve the traveling salesman problem.

The feed-forward neural networks with uncontrolled learning include particularly the
Kohonen self-organized maps. Topologically they are very simple: they contain only one
input and one output layer of neurons and no hidden neurons. Self-organizing maps can be
hierarchically organized and then they become very powerful tool for clustering the data
division. Their utility may increase even more when they are combined with fuzzy sets.
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The last type of neural networks are recurrent networks with uncontrolled learning. Topology
of neuronal connections and way of learning of these networks is generally based on Adaptive
Resonance Theory. This method of learning allows the network to learn the correct response
to new designs without having to "forget" the knowledge learned in the past.

The use of neural networks
Manufacturing enterprises are under strong domestic and foreign competition, which is still

growing with the globalization of market environment. This situation is forcing manufacturers
to adapt to new circumstances and to respond flexibly to the demands of their surroundings.
The flexibility of the market depends on the production flexibility and shorter production
cycles of products. The request to reduce overall production cycle, from the design of the
product to its delivery to the customer with the lowest costs of production is the most
important prerequisite for success business.

In this difficult situation plays an important role the system used for production planning and
control. Large amount of information which is desirable to process during the production
planning and control necessary requires the support of computer equipment. Production
planning systems have the task of planning and managing the production to be optimal from
capacity, economic and time aspects. It is the task of economic calculation, creating optimal
annual, monthly, daily production plans with respect to production capacity, production
facilities and the like.

In process optimization can be used advanced methods including fuzzy logic, neural networks
and generic algorithms. Optimization problem is closely related to the costs minimizing
which have a close relationship with a profit. The shorter the time of the production of
products is and less number of machines and staff are needed, the lower are the costs.
Optimization demo, and as further sub-part of the company management can be shown to the
students, for example, through the problem of cutting plans and scheduling the production.
While creating the neural networks we have several options. Either programmed directly,
mostly in C + + or Java, or use complex software, which enables to create neural networks
directly in its environment, for example.: Math Works MATLAB, Wolfram Mathematica,
STATISTICA, Neuro Solutions

In the MATLAB program we have to do the standard steps for designing neural networks to
solve problems in four application areas: fiction fitting, pattern recognition, clustering, and
time series analysis. The steps include: collect data, create the network, configure the
network, initialize the weights and biases, train the network, validate the network, use the
network. Data collection, while important, generally occurs outside the MATLAB
environment.

We use the Import button to insert input data and target data to the Neural Network Toolbox.
We can insert the data directly from disk or from the MATLAB workspace.
The New button will create a network. MATLAB offers many options of settings network
parameters. Create button adds the network set by us to the GUI (graphical user interfaces)
Neural Network Toolbox. View tab automatically generates a scheme of the network. In the
Train tab - Training Info we select input and output data.
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The trained network can be directly simulate in the Neural Network Toolbox GUI or export to
a workspace. Thus trained network is ready for use.

Conclusion

The very formation of the neural network, including data preparation, choice of number of
layers, number of neurons in each layer, choice of training methods, activation functions, etc.,
is still matter of investigation and experimentation. Maybe that is why a neural networks has
got a lot of attention among the scientific community.

Using the neural networks we can describe a complex high-dimensional data that cannot be
described by simple rules or patterns in force in this data set is not easy to find by statistical
methods.
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ELEKTRONICKA UCEBNICA DIDAKTIKY TECHNICKEJ VYCHOVY
VARGOVA Maria, SR

Resumé

V ramci rieSenia projektu KEGA — 3/7127/09 riesitelia projektu vypracovali elektronicku
ucebnicu snazvom ,elektronickd ucebnica didaktika technickej vychovy“. Ucebnica
predstavuje odborny ucebny text pre didaktiky odbornych technickych predmetov, uréeny pre
Studentov ucitel'skych fakult, ktori po skonceni Stadia budi zabezpecCovat technické
vzdelavanie deti a Ziakov predprimarneho, primarneho a nizsieho sekundarneho vzdelavania.

KTIucové slova: ucebnica, elektronicka ucebnica, didaktika, vzdelavanie.

THE ELECTRONIC TEXTBOOK OF DIDACTICS OF TECHNICAL EDUCATION

Abstract

In the field of the project solutions-3/09/7127 KEGA the resolvers developed an electronic
textbook titled "electronic textbook didactics of technical education”. The textbook represents
the professional teaching text for the didactics of vocational technical subjects, intended for
students of teachers' faculties, who will provide after the end of the study the technical
education to the children of pre-primary, primary and lower secondary education and pupils.

Key words: the textbook, an electronic textbook, didactics, education.

Uvod

Elektronicka ucebnica didaktika technickej vychovy (http:/ki.ku.sk/cms/utv/) je
moderny didakticky prostriedok, ktory ma vlastnosti a parametre elektronického textu
(hypertext, animacia atd’.). Bola vypracovana odbornikmi z vysokych $kol a v pedagogickej

praxi overena. Je k nej volny pristup s moznostou vyuzitia pre tri stupne vzdelavania, pre
predprimarne, primarne a nizSie sekundarne vzdelavanie. Obsah je Cleneny do 13 kapitol
(Pristupy k technickému vzdeldvaniu v historickej retrospektive. Cinitele procesu uéenia.
Ucitel' technickych vzdeldvacich predmetov. Vyucovacie ciele technicky orientovanych
predmetov. Obsah technického vzdelavania v predprimarnom, primdrnom a niZzSom
sekundarnom vzdeladvani. Realizacia vyucby. Projektovanie vyucby vSeobecne technického
vzdeldvania v nizSom sekundédrnom vzdeldvani. Vyucovacie metody a postupy. Organizacné
formy vyucby. Diagnostikovanie Ziakov v technickej vychove. Vyucovacie prostriedky.
Bezpecnost’ a ochrana zdravia. Perspektivy vSeobecne technického vzdeldvania v nizSom
sekunddrnom stupni.) s prislusnymi podkapitolami a prilohami, ktoré vhodne dopinaja
odborny text. Sucastou priloh je aj Sest videi. Su zamerané na inovacné pristupy
Vv technickom vzdelavani. Kazda kapitola mé v ivodnej Casti tézy, ktoré uruji o sa ma ziak
naucit’ a v zaverecnej Casti otdzky a ulohy ur€ené na overenie vedomosti Ziakov (Studentov).
,»Overenie vedomosti ako spdtna vizba z hladiska didaktiky ma svoje opodstatnenie®
(Sebetiova, 2005). Elektronicka u¢ebnica obsahuje slovnik technickych pojmov.
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1 Tvorba elektronickej ué¢ebnice didaktika technickej vychovy

Pri tvorbe ucebnic je nevyhnutné dodrziavat’ poziadavky ako st zrozumitelnost
ucebnice, jazykova spravnost, vysoka vytvarnd a grafickd troven. K nevyhnutnym
poziadavkam patria vSak aj ergonomické poziadavky. Autor, resp. autori musia zvazit’ pre
koho alebo pre aku vekovu kategoriu je ucebnica urcend. Podla toho volia velkost’ pisma,
papier, farbu tlace, obal a pod. Spracovanie ucebnic je velmi ndroc¢né zvlast ak ide
0 elektronické spracovanie. Vyuzitim elektronickej ucebnice sa podporuje elektronické
vzdeldvanie.

Pod pojmom elektronické vzdelavanie (v praxi CastejSie uvadzané ako e-learning) sa

rozumie vyucovanie a ucenie sa prostrednictvom informac¢nych komunikacnych technologii
(IKT). E. Salata (2010, s. 42) ,, e-learning oznacuje ako techniku vzdelavania alebo ucenia sa
vyuzivajuca informacno—komunikacné technologie*. Najvac$ie moznosti uplatnenia e-
learningu su okrem vysokych $kol prave v celozivotnom vzdelavani sa. Autori Haskova
aakol. (2011, s. 183) uvadzaj, ,,...Ze moderné technologie vzdeldvania sa postupne stavaju
neoddelitelnou sucastou vzdeldvania a ucenia sa, ato je nielen ako ndstroj na
spristupniovanie vedomosti ale aj ako ndstroj riadenia poskytovania vzdelania". V Skolskych
podmienkach k modernym technologiam patri aj elektronickd ucebnica. Mézu si ju vytvorit
ucitelia alebo ju zostavuji odbornici vo vzdjomnej spolupraci s ucite'mi.
Tvorba elektronickej ucebnice sa stala ako vysledok rieSenia projektu KEGA ¢. 3/7127/09.
V rokoch 2009 — 2011 rieSitel'sky kolektiv zostaveny z pedagdgov Styroch slovenskych
univerzit vypracoval elektronicki ucebnicu didaktiku technickej vychovy, uréent pre
Studentov pripravujuicich sa na ucitel'ské povolanie. ,,Ucebnica priblizuje tri zakladné smery
vzdelavania a to: sociokonStruktivisticky pristup, tvorivohumanitny pristup a behavioralny
pristup. Vicsina autorov sa v ucebnici stotoznuje so sociokonStruktivistickym pristupom,
ktory je vsucasnej dobe najrozvinutejSim a najprepracovanejsim pristupom u nds
a vV zahranici*“ (Kozuchova a kol., 2010).

Hlavnou riesitel’kou projektu bola prof. PhDr. Maria Kozuchova, CSc. z Pedagogickej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. RieSitelia prof. PaedDr. Jozef Pavelka, CSc.
adoc. PaedDr. Iveta Sebefiova, PhD. boli zPreSovskej Univerzity zPreSova. Do
riesitel'ského kolektivu bola zaradena doc. PaedDr. Maria Vargova, PhD. z Pedagogickej
fakulty Univerzity Kons$tantina Filozofa z Nitry a PaedDr. Jan Stebila, PhD. z Fakulty
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela z Banskej Bystrice. Dalii riesitelia ako autori
elektronického rozhrania uc¢ebnice boli doc. Ing Igor Cernak, PhD., doc. Ing. Eduard Masek,
CSc., PaedDr. Michal Roj¢ek a PaedDr. Robert Janiga z Katolickej univerzity z RuZomberka.
Ich tlohou bolo cely obsah ucebnice dat’ do elektronickej podoby.

Riesitel'om sa spolo¢ne podarilo zostavit odborny text, vhodny pre vzdelavanie
Studentov Studujtcich Studijné odbory PredSkolskd elementdrna pedagogika, Primdrne
vzdelavanie, Ucitel'stvo praktickej pripravy, Technickd vychova, Technika a iné Studijné
odbory. Riesitel'sky kolektiv pracoval systematicky na zaklade vopred stanovenych zasad.
Ovladanie zakladnych zasad bolo velkym prinosom pre autorov pri narocnej tvorbe
elektronickej u¢ebnice.

Recenzenti elektronickej ucebnice patria k vyznamnym odbornikom z oblasti
didaktiky odbornych technickych predmetov. Dvaja recenzenti boli zo Slovenskej republiky
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ato prof. Ing. Jan Bajtos, PhD. a doc. Ing. Ivan Kru$pan, CSc. a doc. PaedDr. Jarmila
Honzikova, PhD. bola z Ceskej republiky.

2 Overenie ucebnice

Skor nez ucebnica bola uvedena do praxe a mala byt k dispozicii Studentom, riesitelia
sa rozhodli overit' ju. Overovali ju na vybranych univerzitach v Slovenskej republike.
Elektronickd ucebnica sa overovala na Pedagogickej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave, Pedagogickej fakulte Univerzity KonStantina Filozofa v Nitre, Pedagogickej
fakulte PreSovskej univerzity v PreSove, Fakulte prirodnych vied PreSovskej univerzity
Vv PreSove, Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici a na Katolicke;j
univerzite v Ruzomberku. Vzorku respondentov tvorili Studenti uz spominanych $tudijnych
odborov. Dotaznik, ktorym sa uskutocnil prieskum, vypracovala prof. PhDr. Maria
Kozuchova, CSc. a prof. PaedDr. Jozef Pavelka, CSc. Okrem inych otdzok boli v dotazniku
otazky, ku ktorym sa mali Studenti vyjadrit’ ¢i uéivo je zrozumitelne vysvetlené, ¢i je logicky
usporiadané, zaujimavo podané, spracované prehl'adne a ¢i je dostato¢ne hlboko vysvetlené.
Hodnotena bola vykladova ¢ast’, ukazky a priklady, Glohy, slovnik a navigacia/pohyb po
ucebnici. K pozitivnym hodnoteniam Studentov patrili napr. aj tieto vyjadrenia:
e ucebnica je vel'mi prehl'adna, mé vystizny obsah a text,
e ucebnica je spracovand na vysokej profesiondlnej Urovni, bude urCite prinosom pre

Studentov,
e paci sa mi rozpisana hodina zdkladného typu, je to vybornd pomdcka pre technicku
vychovu,

e vyborna prehl'adnost’ a pohyb po ucebnici,
e dobra orientacia a prehl’'adnost’,

e hypertextové odkazy vel'mi vhodne doplituji ucivo.
Z navrhov na zlepSenie, resp. pripomienky k ucebnici bolo minimalne. VécSinou sa

tykali upravy slovnika alepSej grafickej upravy. Tieto pripomienky autori akceptovali.
Upravena verzia ucebnice uz obsahuje slovnik, ktory ma logickli nadvdznost’ (terminy
usporiadané podl'a abecedy) a urobili sa grafické tipravy v textoch jednotlivych kapitol.

Zaver
Elektronické (multimedidlne) ucebnice patria k modernym didaktickym prostriedkom.
Vytvorena elektronicka ucebnica didaktika technickej vychovy je jednou z nich.
V buducnosti by mala Studentom bakalarskeho a magisterského Studia technického zamerania
poskytovat’ o najviac moznosti ziskavania novych vedomosti, zruénosti a schopnosti. Je
predpoklad, Ze jej vyuzivanim si budl Studenti d’alej rozvijat’ pocitacové zrucnosti, ktoré
V plnej miere vyuziju v ucitel'skej praxi.
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AKO VZNIKA DIGITALNE KODOVANY OBRAZ?
ZABADAL Cubomir, SR

Resumé

Predmetom predlozeného textu je analyza vybranych faktorov ovplyviujacich vznik
digitdlne kodovaného obrazu. Tymito faktormi st podla autora generovanie svetelnych
hodndt obrazu na zaklade Ciselnych hodnot, zmena svetelnych hodnét v ¢ase a individualne
pohybové gesto vytvarnika. Text je astou modelu vytvoreného autorom.

KPucova slova: digitalne kodovany obraz, vyraz, pixel, Struktara.
HOW IS ADIGITALLY CODED IMAGE CREATED?

Abstract

The topic of the following text is the analysis of chosen factors, influencing the creation of
a digitally coded image. According to the author, these factors are the generation of light
values of the image based on numberical values, the change of these light values in time and
individual Kinetic gesture of the artist. The text is a part of a model created by the author.

Key words: digitally coded image, expression, pixel, structure.

Uvod

V nasledujicom texte predkladdime analyzu vybranych faktorov urcujicich vyraz
digitalne kddovanych obrazov. K vytvoreniu analyzy nas viedla snaha teoreticky formulovat
osobné¢ skusenosti z praxe vytvarného pedagdga dlhodobo sa zaoberajuceho tvorbou obrazov
vytvaranych v interakcii s po¢itacom. Analyza je castou komplexnejsicho modelu
vypracovaného autorom. Model pozostava z troch oblasti: digitalnej, fyzikalnej a mentélne;.
Nasledujtci text je jeho fragmentom a venuje sa trom vybranym faktorom:

a) generovanie svetelnych hodnot obrazu na zaklade ¢iselnych hodnot,
b) zmena svetelnych hodnot v ¢ase — algoritmus manipulacie s datami,
c) individualne gesto — simulacia a reprezentacia.

1 Generovanie svetelnych hodnot obrazu na zaklade ¢iselnych hodnot

Obrazové data pre digitalne kodovany obraz je mozné generovat’ roznymi sposobmi. Jednym
Z nich je vytvorenie obrazu ,,0od nuly*. Na pociatku su ¢iselné hodnoty popisujuce niekol’ko
svetelnych bodov. Hodnoty st odstuptiované tak, aby body vytvarali obrazovii mozaiku
konkrétneho tvaru. Tato zédkladnd mozaika mdze byt modifikovand na konkrétnom mieste
alebo kopirovand na iné miesta vymedzenej obrazovej plochy. Algoritmy, ktoré to
zabezpecuju, mozu byt vytvorené bez mozZnosti zasahu do ich priebehu, alebo
modifikovatelné pomocou nastavovania roéznych parametrov uzivatelom. Parametre
nastavuje uzivatel programu priamo zadavanim cCiselnych hodndt alebo nepriamo
odvodzovanim od pohybu polohovacieho (kresliaceho) zariadenia. Fyzicky pohyb uzivatela
polohovacieho zariadenia sa tak stiva zdrojom novych dat. Daliie spracovanie tychto dat
zéavisi od naprogramovanych algoritmov. Napriklad pritlak elektronického pera moze byt
dany do vztahu s generovanim farby, priehl'adnostou ploch, velkostou stopy, atd’. Takto
vzniknuty obraz nemusi ni¢ spajat’ s existujucou realitou. Vysledkom mozu byt v prirode
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neexistujuce kombinacie farieb, tvarov, textar. Ich vznik sa riadi len matematickymi vztahmi
(napriklad zakonitostami fraktalnej geometrie). Uzivatel' zasahuje do vizualneho posobenia
tychto tvarov svojim pohybom — ,kreslenim“. Extrémnym pripadom tvorby tohto typu je
obraz vygenerovany automaticky, len na zdklade konkrétneho algoritmu, priCom vsetky data
boli vlozené vopred. Na zaciatku procesu je len ¢iselnd hodnota a na jeho konci vyziarené
svetlo monitoru alebo iného zobrazovacieho zariadenia.

Je vSeobecne prijimané, ze matematika je veda o Struktarach. Tieto Struktury sa riadia presne
stanovenymi pravidlami odvodzovania. Chaoticky svet sa ziskavanim vzorek z neho
a ich popisom premiena na nehmotnu, presne definovanu Strukturu. Pri tvorbe digitalne
koédovaného obrazu vytvarnici manipuluji s vizudlnymi StruktGrami, aby vytvarali svety
podla vlastnych predstav, skusenosti, cielov. Matematici pracuju so Struktdrami priamo
a s pdvodnym svetom komunikuju sprostredkovane. Zameriavaji sa na samotné Struktiry, na
ich bezchybné vztahy. Programatori kombinuju matematické Struktiry so Struktirami
jazykovymi, aby ich urobili uchopitelnymi v suvislych celkoch. Technici prirad’uju tieto
Struktiry ku Struktiram chemickym a fyzikdlnym, aby im dali hmotni podobu. V tomto
procese moze Clovek do znacnej miery 'ubovolne a niekedy i nahodne priradit’ materialy
k tymto Struktiram. Materidly a matematické Struktiry vytvaraji podnety pre vznik ,,novej
reality®.

Vymedzovanim S$truktur ré6zneho druhu vznikd 1 digitdlne kdédovany obraz. Jeho vnutorna
matematicka Struktira je ur€ovana mnozstvom informacie, poctom jednotiek vymedzenych
pre zéapis. Rozsah jazykovej Struktury, kod je urovany mnozstvom znakov (tagov)
konkrétneho programovacieho jazyka a ich moznymi kombiniciami. Rozsah Struktiry
materializicie (konStrukéné rieSenie) je urCovany fyzikalnymi, elektrickymi a optickymi
vlastnost'ami konkrétnych materidlov, napr. fosforu, tekutych kryStalov a i. Po zhmotneni
vznikaju vztahy k inym Struktram. VSetky tieto Struktiry s v interakcii s vnimajicim
clovekom, ktory je nuteny prispésobovat sa danej Strukture a zaroven sa ju pokusa menit.
Rozsahy Struktar spoluvytvérajicich digitdlne kodovany obraz moéZeme vymedzovat na
roznych Urovniach. Ak chceme zmenit’ pdsobenie obrazu, musime inak vymedzit' rozsah
niektorej zo Struktar. Bud’® zmenime pocet bitov urCenych na popis, alebo zmenime
programovaci jazyk, alebo zmenime materidly pouZzité v konstrukénom rieseni (v monitore),
alebo zmenime nase navyky pri tvorbe a Citani obrazu. Zvyc¢ajne nie je v silach jednotlivca
zmenit’ cela Struktiru, preto v rdmci svojho odboru pracuje aspon s niektorou jej ast'ou.

2 Zmena svetelnych hodnot v ¢ase — algoritmus manipulicie s obrazovymi datami

Zakladnou jednotkou obrazovej manipulécie digitalne kdvaného obrazu je pixel. Kazdy pixel
je Vpodstate samostatnym obrazom. Spiia podminku definicie obrazu Viléma Flussera:
,Obrazy su plochy , ktoré maju vyznam®. Pixel je plocha, ktora mé vyznam. Nie z vizualneho
hl'adiska, ale len z hladiska matematického. Vizualne nesie vyznam vysSia jednotka, pre
ktorti pouzivame pojem obrazova stopa. Niektoré umelecké smery zdoraziuji autonémiu
pixelu na tukor obrazovej stopy tym, ze odmietaju sofistikované algoritmy manipulacie s
datami. S jednotlivymi pixelmi pracuju ako s autondmnymi jednotkami. Kazdy obraz je
sumou samostatnych pixelov usporiadanych ru¢ne do obrazovej kompozicie (Pixel Art). Ako
bolo wuvedené, digitdlne kodovand stopa je jednotka vysSSej urovne ako pixel.
V recepcii je zvyznamiiovand ako farebnd mozaika roznej velkosti. Stopu moze tvorit’ jeden
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pixel (vtedy je vnimana ako farebny bod), ale aj niekol’ko stoviek pixelov. Vtedy moze niest’
popri farebnom a tvarovom vyzname i vyznam vizualnej textiry. Na tejto urovni funguje
digitalne kodovana stopa ako zdkladny element digitalne kodovanej kresby a malby.

Stopa mdze vzniknut’ tromi spdsobmi. V prvom pripade su data ziskavané digitalizaciou
skutocnej stopy Stetca na papieri alebo platne. Stopa, ktoru pocita¢ vygeneruje na zaklade
digitalizovanych dat m6ze maliar d’alej dynamizovat’ v programe pomocou $kal parametrov.
Tieto Skéaly st v programoch nazyvané ovladacie palety a v minimalizovanej podobe ich
reprezentuju interaktivne obrazkové ikony na obrazovke pocitaca. Cez palety uzivatel’ sptista
algoritmy upravujuce tvar, rozptyl, velkost stopy, jej krytie, interakciu
s inymi stopami, dynamiku farby, atd’. V druhom pripade moze stopa vzniknut automaticky
na zaklade zadanych matematickych parametrov. Vyrazové moznosti takto generovanej stopy
su odlisné. Automaticky generovana stopa nema vo svojej zakladnej podobe vizualnu vizbu
na skuto¢né maliarske materidly a procesy v malby. Tvorba novych parametrickych stop
sluzi predstaveniu novych algoritmov programatorského vyskumu. Automaticky generovana
stopa nesie len zakladny tvarovy a farebny vyznam, ostatné¢ vyznamové vizby vznikaju az
maliarovou modifik4dciou parametrov generovania pomocou ovladacich paliet a samotnym
kreslenim. Vyuzitie takychto stop je univerzalnejsie. Casto sti vyuzivané nielen ako digitalne
maliarske néstroje, ale najmi ako korekéné néstroje v digitalnej fotografii. Treti spdsob
vzniku digitalne kodovanej stopy je jej vymedzenie ako ur€itej Casti existujuceho digitalne
kédovaného obrazu pomocou vyberovych algoritmov. Stopa je v pribliZzeni raster, mozaika
farebnych ploch s roznym jasom (podobne ako digitalna fotografia). Stopa moze simulovat
vzhl'ad klasickych maliarskych technik, ale aj vytvarat’ doteraz neexistujiice obrazy. Obraz
vznikd kopirovanim alebo obmenou stopy. Body v stope su reprezentované pevnym alebo
premenlivymi matematickymi hodnotami. Viacero mozaikovych kopii moze vytvarat’ liniu
alebo dokonca plochu. Podobne, ako v inych oblastiach, aj v terminolégii grafickych
programov vyuziva prax potencial metafor. Preto mozaiku bodov nazyva Stetcom. Pojem
Stetec (brush) sa pouZiva nielen na oznacenie simuldcie Stetca, ale aj na oznacenie inych
kresliacich néastrojov. Pojem sa vztahuje na zakladné zobrazenie, digitdlny popis
a v niektorych pripadoch 1 proces kopirovania. V praxi €asto dochadza k zamienaniu pojmu
Stetec a stopa. Stopa (v slovenskych prekladoch programov nahradzanid pojmom hrot)
oznaduje len samotn obrazovi mozaiku. Stetec zvy&ajne obsahuje i parametre kopirovania
stopy. Moze ist’ o miniprogram. Stopy modzeme rozdelit’ na:

— pevné (funguju ako klasické peciatka)

— animované (v redlnom Case sa strieda niekol’ko peciatok )

— parametrické (v realnom case sa menia body vytvarajuce peciatku).

3 Individualne gesto — reprezentacia a simulacia

Pohyb ruky vytvarnika — individualne gesto je pri tvorbe digitdlne kodovanych obrazov
kIiCovym zdrojom dat. V nom sa maximalne moze uplatnit’ individualita tvorcu.
Standardnym zariadenim utvarajucim pohybové gesto je uz dlhodobo poéitadova ,,mys“. Toto
zariadenie ale znacne obmedzuje moznosti gesta. Rozmanité pohyby l'udskej ruky redukuje
na mapovanie polohy v dvojrozmernej ploche. Pohyb je prendsany ako poloha pohyblivého
bodu v zvislom a vodorovnom smere. Prirodzeny $tvordimenzionalny mentalny pohyb sa
meni na sustredené sledovanie odchylky v zvislom a vodorovnom smere. Problémom je, ze
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programy na tvorbu obrazov Standardne rataja s mySou ako zakladnym vstupnym zariadenim.
Redukciu pohybu sa snazia nie¢im nahradit’.

Jednou z moznosti je variovanie stopy v Case. Rozmanité vlastnosti nastrojov a materialov
ako st napriklad vel'kost” stopy, sytost’ farby, tok farby sa snazia simulovat’ variovanim stopy
v Case. Gesto je obohacované o variovanie stopy sekvencéne, na zéklade rychlosti pohybu
alebo ndhodnym generovanim. Je zrejmé, ze takéto gesto nie je individudlne v plnom slova
zmysle. Individualny je len smer pohybu a osobné nastavenia variovania stopy. Zmena
individualnych nastaveni si vynucuje preruSenie gesta. Uzivatel nastavi nové hodnoty
a pokracuje v kresleni, pripadne v inych upravach obrazu. Gesto sa tak stava sledom
oddelenych krokov. Poéitatova my$ si vynucuje krokovy rytmus tvorby. Ciastoénym
obohatenim je zapojenie druhej ruky ako d’alSieho zdroja modifikacnych dat. Napriklad
niektoré¢ programy umoziuju upravovat hrabku linie pocas kreslenia pomocou kurzorovych
klaves. Je to velmi zvlaStne gesto, ktoré¢ rozdel'uje pohyb v trojdimenziondlnom priestore
(pritlak nastroja) medzi dve ruky. Vizuélny efekt vznikéd vzajomnou koordinatou ruk. Velmi
zasadny vplyv na individualne gesto ma parameter v programoch oznacovany ako ,,hmota®.
ZvySovanim hodndt na tejto Skéle dochadza k spomalovaniu tvorby linie, ¢o vytvara zvlastny
pocit hustého materialu, ale bez pocitu trenia. Vysledkom takéhoto algoritmu je hladsi
priebeh linii a realne pomalSie gesto. Je to typicky priklad produktového pristupu k tvorbe.
Vyslednym produktom nastroja ma byt dokonald, elegantna linia s hladkym priebehom.
Redlne gesto uzivatela programu sa musi prisposobit’ funkcii — vytvorit’ ,,bezchybny*
kaligraficky znak. Individualny rytmus je tak zdmerne obmedzeny funkciou. Vplyv funkcie
na individudlne gesto je ovel'a zretelnejsi v tzv. vektorovych programoch. Tieto st zalozené
na dopliovani informacie s cielom zvysit' efektivitu tvorby obrazu — vytvorit’ vizualne
ucinny obraz z malého poctu vstupnych dat. Zakladné vystavbové prvky vektorového obrazu
— kotviace body, vytvaraju len kostru gesta, ktorti poc¢ita¢ doplni do vyslednej linie alebo
plochy. Gesto vo vektorovych programoch je krokové v dvoch aspektoch. Jednym je krokové
nastavovanie parametrov jednotlivych funkcii a druhym krokovy zdznam gesta. V obidvoch
pripadoch sa uZivatel’ programu musi prispdsobit’ programu. Vyhodou tohto postupu je obraz
tvoreny malym poc¢tom dat s moznost'ou zmeny velkosti bez zmeny kvality obrazu.

HlbSie prepojenie medzi gestom a funkciami programu prinaSa elektronické pero
s podlozkou — graficky tablet. Vstup ziskavany odvodzovanim od polohy a rychlosti je
obohateny o treti rozmer, a tym je pritlak a naklon hrotu pera. Ndklon a pritlak nie st len
dvoma novymi parametrami. Modularita pocitatovych programov umoziuje jednotlivé
parametre nezavisle kombinovat, a tak vstup z pritlaku méze byt zdrojom zmeny variacii
farby, priehl'adnosti, povrchu, toku farby, rozptylu prvkov a nielen tradi¢nej velkosti stopy.
Oddelenie gesta a materialu v digitalnich grafickych nastrojoch prindsa nové vyrazové
moznosti. Roz8iruji sa moznosti gesta a individualita vstupuje do interakcie s takymi
kvalitami, ktoré v realnom svete tradiénych médii nemohli interagovat’. Tablet kombinuje
pocitacové moznosti reprezentdacie gesta s moznostami simuldcie gesta. Prax ukazuje, ze
Z tohto dialégu moézu v budicnosti vzniknit nové vyrazové kvality, ktoré v konecnom
dosledku podporia rozvoj individuality v digitalne kodovanom prostredi.
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DISTANCNI VZDELAVANI A E-LEARNING NA VYSOKE SKOLE
HENDRYCH Lumir, CR
LONG DISTANCE STUDY AND E-LEARNING FOR UNIVERZITY

ROHLIKOVA, L., VEJVODOVA, J. Vyucovaci metody na vysoké skole. Praha: Grada
Publishing, 2012. 288 s. ISBN 978-80-247-4152-9.

Recenzovana publikace je jednim z mala aktudlnich studijnich pramenti, ktera je
obsahové zaméfena na mozné zpusoby vyuky vysokoskolskych uciteli. Autorky se
problematice vénuji dlouhodob¢, ve své publikaci vychazi z vlastnich bohatych zkuSenosti
a z vyzkumnych Setfeni projektt, které byly zaméfeny na optimalni strategie uceni, tedy jak
ucit moderné a efektivné. Jednim z cili bylo zdiraznéni funkéniho vyuziti tradi¢nich
a modernich metod vyuky.

V uvodnim zamysleni, které slouzi jako vstupni motivace, je vysvétlen soucasny
trend vztahu instruktivismu a kostruktivismu. Monografie je ¢lenéna do tii vétSich odddilt.
Prvni z nich seznamuje ¢tenafe s formami a metodami vyuky realizovanych na vysoké skole
vcetné hodnoticich metod. Jsou zde charakterizovany jak tradicni metody, tak moderni
metody: feSeni projektl, badatelské, vyzkumné metody, simulacni metody, praxe, exkurze,
atd. Zvlastni pozornost je vénovana specifikim vyuky v programech celozivotniho
vzdélavani.

Dalsi ¢ast charakterizuje hlavni rysy konstruktivistické vyuky, postaveni ucitele jako
partnera a diiraz na zkuSenostni uceni. Tteti oddil popisuje jednotlivé aspekty distan¢niho
vzdélavani a e-learningu. Tato ¢ast je nejrozsdhlejsi a je rozdélena do osmndcti kapitol. Za
zajimavé lze povazovat zdlraznéni piileZitosti a rizik tohoto vzdélavani v kontextu Casové,
prostorové a socidlni vzdalenosti. Zaujalo mne rozdéleni distan¢niho vzd€lavani na pét
generaci, vyuziti modularniho vzdélavani a uvedeni pyramidy motivace uceni u dospélych. Je
zde rozebrano specifické postaveni ucitele a zvlastnosti distancni pedagogické komunikace.

Pobrobné jsou charakterizovany typy distan¢nich studijnich opor a pojeti e-learningu
z pohledu pedagogickych teorii. Nasledujici pasaze jsou pro ¢tenare - lektory nejdilezitesi.
Obsahuji cenné informace, které jsou dulezité pro spravnou piipravu on-line kurzu.
Seznamime se s didaktickymi zasadami, strukturou a jednotlivymi prvky e-learningové formy
vzdélavani. Je zde uvedeno velké mnozstvi konkrétnich ptikladd, tkold a testovych otdzek,
které rozviji tvotivé mysleni ucastnika kurzu.

Nasledné pasaze podrobné popisuji role zpétné vazby pro studenty a ucitele. ProtozZe
je svym pojetim publikace vnimana také jako prakticky priivodce, autorky na zavér uvedly
deset tipt pro Gsp€sné on-line vzdélavani.

Pii tvorbé publikace bylo vyuzito velké mnoZstvi zahrani¢nich zdroji. Kniha je
ur¢end nejen mladym, ale 1 zkuSenéjSim vysokoskolskym pedagoglim, mize byt ndpomocna
pii rozvoji jejich pedagogickych kompetenci. Akcentuje distan¢ni formu vyuky s vyuZitim e-
learningu. Autorky ji vhodné doplnily vyroky myslitel, fadou obrazka, otdzkami k
zamysleni a tkoly, jejichz modelové feSeni je uvedeno v klici.
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Publikace obsahuje celou fadu inspirativnich ptikladii, metodickych postupti a
technik, které Ctendie motivuji k sebereflexi vlastni prace. Dle mého soudu piispéje ke
zkvalitnéni vychovné vzdélavaciho procesu vysokych skol. Zbyva si jen ptat, aby se podobné
zaméienych publikaci na kniznim trhu objevilo vice.
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Mgr. Lumir Hendrych,

Pedagogicka fakulta UP, Olomouc, CR,

Tel: +420 605 730 977,

E-mail: hendrych.lumir@centrum.cz,

Vyssi policejni Skola a Stiedni policejni Skola Ministrstva vnitra v HoleSove,
Zlinska 991, Holesov 76901
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VYZKUM EVALUACNICH KRITERII PRO HODNOCENI ELEKTRONICKYCH
STUDIJNICH OPOR

HENDRYCH Lumir, CR

RESEARCH EVALUATION CRITERIA FOR EVALUATING ELECTRONIC
STUDY SUPPORT MATERIAL

KLEMENT, M. Pristupy k hodnoceni elektronickych studijnich opor urcenych pro realizaci
vyuky formou e-learningu. Olomouc: UP v Olomouci, 2011. 124 s. ISBN 978-80-87557-13-6.

V Ceské pedagogické komunité se Casto diskutuji nové trendy ve vzdelavani a jejich vliv
na kvalitu vychovné vzdélavaciho procesu Skol. Z téchto diavodi Ctenafe zabyvajiciho se
problematikou vyuzivani informac¢nich a komunikacnich technologii ve vzdélavani muze
zaujmout nova publikace Milana Klementa. Autor se na zdklad€¢ vlastnich zkuSenosti
z vyzkumu zaméfeného na realizaci a hodnoceni distanéniho vzdélavani formou e-learningu
snazi poukizat na vyznamné aspekty této formy vzdélavani. Za pozitivni lze oznacit
skutecnost, ze si autor klade otdzku, zda a poptipadé za jakych podminek muze elektronicky
zpusob vzdélavani nahradit osobni kontakt mezi studujicim a edukatorem. V tvodu jsou
pojmenovany zjisténé problémy, které zpomaluji vyuzivani e-learningu na zdkladnich
a stfednich Skoléach.

Publikace je prehledné strukturovana do Sesti kapitol. V ivodu se autor vénuje uvedeni
pfi¢in a souvislosti s postupnou realizaci distan¢niho vzdélavani formou e-learningu.
Historicky exkurz je pojat relativné Siroce, a to jiz od 80. let. Déle jsou uvedeny definice e-
learningu vcetné typologie a slozek a fidicitho vyukového systému (LMS) s uvedenim jeho
struktury a funkce. Nasledujici kapitola je veénovédna elektronické studijni opote jako
zakladnimu nastroji e-learningu, popisuje jejich typy, kli¢ové prvky a strukturu. Tteti a Ctvrta
kapitola se vénuji systému hodnoceni elektronickych studijnich opor a jeho tvorbé. Autor se
zabyva jak pfistupem k hodnoceni distancnich vzdé€lavacich kurzi, tak hodnocenim
elektronickych studijnich opor. Stavajici analyzované hodnotici systémy pro hodnoceni
elektronickych studijnich opor tplné nevyhovovaly, autor tedy v nasledujici stati navrhuje
novy systém - modifikace systému J. Andersona. Nové vytvofeny systém hodnoceni je
kategorizovan do Sesti podrobné charakterizovanych hodnoticich oblasti.

Pata kapitola seznamuje Ctenafe s procesem oveéfovani noveé navrzeného systému. Jsou
zde rozepsany jednotlivé faze ovérovani, dvé vyzkumné metody - faktorovd a shlukova
analyza véetné¢ jednotlivych kroka vyzkumného Setfeni. Jsou zde uvedeny dosazené vysledky
ovétovani, které se nasledné promitly v tpravé a celkové optimalizaci systému hodnoceni.

Zaver publikace je podrobné vénovan praktickému uplatnéni vysledki vyzkumného
Setfeni. Autor zde popisuje softwarovou aplikaci, kterd umozni efektivné elektronické studijni
podpory vyhodnocovat. Jsou zde vyjmenovana vSechna hlavni a doplitkova hodnotici kritéria.
Vysledkem je hodnotici Skala, ktera vyhodnoti celkovou troven elektronické studijni opory.
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Kniha je vhodné doplnéna tabulkami, obrazky a schématy, které zvysuji piehlednost
jednotlivych okruht. Jako pozitivni lze vnimat systematicky pohled autora na uvedenou
problematiku s diirazem na pfesnou terminologii. Po celkovém zvaZeni tedy lze tuto knihu
jako pramen cennych informaci doporucit odborné vetejnosti, vedoucim pracovnikim skol,
které chtéji popisovanou formu u distancniho vzdélavani vyuzivat, ucitelim i studentim

pedagogiky.

Kontaktni adresa:

Mgr. Lumir Hendrych,

Pedagogicka fakulta UP, Olomouc, CR,

Tel: +420 605 730 977,

E-mail: hendrych.lumir@centrum.cz,

Vyssi policejni Skola a Stiedni policejni Skola Ministrstva vnitra v HoleSove,
Zlinska 991, HoleSov 76901
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PROJEKTE INNERHALB ALS TEIL DES PROGRAMMES FRVS 2012, MIT DEM
NAMEN DER BAUKASTEN Il IM UNTERRICHT ALLGEMEINEN
TECHNISCHEN THEMA.

MINARCIK Josef, CR

Abstrakt

Dieser Beitrag konzentriert sich auf der Moglichkeiten von der Verwendung der Baukasten
Minstorms LEGO Education in der Unterricht des Wahlpflicht ,,Sonderpadagogischem
Forderbedarf Praktikum Il . Es ist ein Teil der Probanden in des Meisters-Studiengang
Program - Technische und Informationen Bildung fir Gymnasien und zweite Stufe des
Hauptschulen. Innovation des Kurses fand im Rahmen des Projektes FRVS mit dem Name
Baukasten 11 in der Unterricht der allgemeinen technischen Thema.

Suchworters: Baukasten, Projekt, Lego NXT

SOLUTION PROJECT WITHIN THE FRVS 2012 CALLED CONSTRUCTION KITS
Il IN GENERAL TEACHING TECHNICAL SUBJECT

Abstract

This paper is focused on the possibilities of structural Minstorms LEGO Education and its
use in teaching in compulsory optional subject, special teaching practicum Il ", which is part
of the subjects offered in the Master's field of study Technical and Information Education for
Secondary Schools and 2 primary school.

Innovation of the course took place in the framework of the project entitled FRVS
Construction Kit Il in the teaching of general technical subject.

Key words: construction kit, project, Lego NXT

Einleitung

Entwicklung der zeitgendssischen Bildung ist nun nicht ohne Lehrer. Sie sind in der Lage, in
den piddagogischen Prozess zu modernen Unterrichtsmethoden zu verwenden. Sie verwenden
auch verschiedene Unterrichtsmaterialien, Informations-und Kommunikationstechnologie.
Dann sie implementieren die neuesten Ansétze flir die Prasentation in der Unterrichtspraxis.

Verwenden die Moglichkeiten von der Anwendung der Baukasten LEGO Minstorms
Education (weiter nur L.M.E.) in der Unterricht, so dass in ihrem Antrag im Unterricht zu
unterstiitzen Schiilerinnen und Schiiler Interesse an allen technischen Fachern zu erreichen.

Die grundlegende Idee mit dem Entwicklung der LEGO Baukasten L.M.E. ist es, dass Lehrer
und Schiiler kénnen mit modernen didaktischen Werkzeug arbeiten und welche universelle
Einsatzmdglichkeiten hat. Unterstiitzt technischen Arbeiten und die Kreativitit der Studenten,
ermdglicht Gruppenarbeit Schiiler und integriert Informationstechnologie in den Unterricht.

Kits sind so konzipiert, dass die Schiiler versuchen, verschiedene Problemsituationen zu
16sen und noch in der Lage, lhre Phantasie bei der Suche nach den besten Weg bei der
Entwicklung des Modells zu verwenden. Sie erkennen, dass die Grundsitze, die in der Praxis
héufig verwendet. Moglichkeiten des Baukésten sind so breit, dass sie die Anwendung
Facheriibergreifende Links zu unterstiitzen. Wir traten in das Projekt, wie wollen finanzielle
Unterstiitzung fiir das Nachriistung der Klassenrdume flir Sonderpiddagogischem
Forderbedarf Praktikum zu erhalten. Das alles fiir die Abteilung Technische und
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Informationen Ausbildung PdF UP Olomouc. Wir wollen auch Gerite fiir die Realisierung
des Unterrichts hinzuzufiigen. Folglich Einstellung Lehrplan.

Eigenschaften vorherigen Zustand

Derzeit war die Lehrdisziplin Sonderpddagogischem Forderbedarf Praktikum Il auf
vorherigen Versionen Baukasten LEGO Dacta mit dem Steuersystem RCX gegriindet. Dies
ist jedoch nicht mehr durch den Hersteller unterstiitzt. Wenn die Schule hat eine éltere
Version, es immer noch verwendet. Jetzt Mann legt in dem Unterricht eine neue Baukasten
schon zweite Jahr ein. Es ist neuere, ganz anders und es hat eine andere Steuersystem NXT
(es hat auch andere Bauweise von Modellen und deren Programmierung). Es ist wichtig, dass
mit dieser Technik werden die kiinftigen Lehrer technisches Thema Bekannt. Nur dann
konnen komplexe Fahigkeiten fiir die Arbeit mit dieser Art von Medien zu schaffen. Sowie
fiir die Verwaltung der Arbeit der Studenten in ihrer Verwendung. Forschungs-Abteilung hat
nur 3 Sitze Baukésten L.M.E, die niedrig ist, fiir die Umsetzung der Lehre vollstindig auf
dieser Plattform.

Projektziele

Das Ziel des Projektes ist es, Studierende mit der Unterstlitzung von modernen
Unterrichtsmaterialien und didaktische Ressourcen bereitzustellen. In zwischen sicherlich
gehort auch sicherlich strukturelle Baukosten LEGO Mindstorms Education. Es unterstiitzt
der Kreativitdt und technisches Denken des Studenten und damit das Interesse an Technik.
Unterricht ist fiir Studenten eine Zwei-Feld-Studie des Master-Studiengangs N7504
Technische und Informationen Ausbildung fiir zweite Stufe Grundschule. Sie betrifft ferner
alle Bewerber von den Studenten der Universitédt Palacky, der in der Lage sein als Wahlfach
registrieren wird.

Das Verfahren des Projekts.

Wie schon erwihnt, das Thema wurde die unter élteren Gerédten gelehrt. Studenten treffen
sich schon auf dem Boden mit neue Art des Baukosten. Daher ist es notwendig, eine neue Art
von Lego NXT Klassenzimmer modernisieren erwerben. Baukosten wurden von der einzigen
offiziellen Distributor fiir die Tschechische Republik gekautft.

Es hat einen neuen Lehrplan erstellt, die besser entspricht der Lehre der oben genannten
Thema. Die Bauanleitung worden erstellen fiir das Arbeiten mit dem Baukasten, fiir Schiiler
besser kennen zu lernen mit den Moglichkeiten des Baukastens. Studenten arbeiten weiter
mit montierte Modell und sie entdecken andere Moglichkeiten des Baukastens. Wenn sich die
Studenten bewiltigen grundlegende Arbeit mit dem Baukasten, sie konnen auf ihre eigenen
Projekt in nachste Semestr allein zu arbeiten.

Als Teil des Projekts, ziehen Studenten Beweise aus internationalen Wettbewerb FLL (First
Lego League). Hier Studenten nutzen ihre Roboter, um die gewiinschte Mission durchfiihren.
Zum Beispiel fiir Body Forward Thema, ist es eine Disziplin des FLL, die so genannte Robot
Game (Roboter 16st gleichzeitig innerhalb der angegebenen Frist von 2 Minuten und 30
Sekunden eine Reihe von Aufgaben an der Tafel, Organisation des Spieles ist mit Single
Elimination behandelt).

In unserem Fall ist nicht der Abschluss der Mission von begrenzter Dauer. Es ist eine
angemessene Nutzung des Feldes und eine perfekte Einfiihrung in die Moglichkeiten ,,des
Baukostens" Klassenzimmer bietet mehrere Arten von Spielflachen und kann somit in den
Unterricht mehreren unabhédngigen Gruppen eingeteilt werden. Dies sind die Themen - Power
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Puzzle (Thema Energiequellen), Climate Connections (Thema des globalen Klimawandels).
Alle Themen werden von den wichtigsten Problemen der modernen Wissenschaft abgeleitet.
Wettbewerb bringt junge Menschen in Wissenschaft und Technologie, um Losungen fiir
globale Probleme zu finden, und lehrt sie das technische Denken, Kooperation und
kommunikative Fahigkeiten. Der Wettbewerb unter den vielen Grundschulen verteilt, daher
sehen wir die positiven Auswirkungen der Verwendung des Spielplans im Unterricht SFP 11.
Dank gerettet Finanzieren war moglich ein hundert zusétzliche Teile fir Lego NXT-
Buakasten und Kleinteile zu kaufen.

Filozofie des Baukasten LEGO

Der Baukasten L.M.E. ist speziell Version des Baukastens LEGO fiir Unterricht. Wir kénnen
Vorgang der Tatigkeit im Unterricht in vier Schritte unterteilt. Die Idee ist die Grundlage fiir
erste Schritt. Es ist Vorstellung wie ein bestimmtes Modell wird aussehen und welche
Funktionen kann es anbieten. Nach den Schiilern zusammengestellt Modell mit LEGO Teile,
Eingangs-und Ausgangs-Mitglieder und NXT Wiirfel (Steuereinheit).

Der zweite Schritt ist Vorschlag des Programms fiir das Modell unter Verwendung einer
Programmierumgebung z.B.: Mindstorms NXT, RoboLab 2.9.

Der dritte Schritt ist eine Anwendung, die vom Programm erstellt und dessen Umsetzung in
der Steuereinheit NXT.

Nach dem Laden des Programms, kommen wir zu der letzten Phase, die das so genannte
,,Modell Belebung" vermitteln (dann Gegenstand reagiert auf das Programm entwickelt von)
und Uberpriifung der Funktionsfihigkeit. Zyklische Wiederholung dieser Schritte fiihrt zu
Verbesserungen die Funktion Teilen des Modells oder des Programms.

Oder wir konnen elementar Schritt 2. und 3. verbinden und rufen die so: ,,Aufbau®,
,,Programmier* und ,,Senk*

NXT Charakteristik

Entwicklung Version Programmierung Wiirfel ist NXT. Es verdeckt zwei Mikroprozessoren,
32-bit ARM7 Mikroprozessor und 8-Bit-Mikroprozessor. Wir konnen NXT zu dem Modell
durch die technisch Locher um den Umfang anschliepen. Diese Methode zeigt etwas anderes
als ,,klassische™ erlebt Konzept LEGO Baukastens. Wiirfel NXT ermdoglicht drei Ausgangs
und vier Eingangs Mitglieder steuern, siehe Bild 1. Kommunikation ist mit PC per USB-
Kabel oder integrierte Bluetooth-Schnittstelle erfolgen. Wir konnen NXT Wiirfel mit dieser
Technologie auch mit dem Handy steuern, die Kommunikation ist zwischen drei NXT
Wiirfeln ermoglicht.  Wir koénnen Wiirfel mit sechs AA-Zellen oder erneuerbare
Hochleistungs-Li-on Batterie speisen. Zum Batterie Einladung erneuerbaren Netzadapter
bedient, die wir konnen weiter klassisch verwendet.
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Obr. 1 NXT Einheit mit dem Eingangsglied und Ausgangsglied

NXT-Programmierung System hat zwei Arten von Programmierumgebungen:
¢ lkonographische - Mindstorm NXT, RoboLab 2.9;
e Textbasierender - Bricx Command Center.

Mindstorms NXT

Es ist das klassische ikonographische Programmierumgebung in LabView. Sein Konzept baut
auf RoboLab. Das Programm bietet Verwendung aller Funktionen NXT und es ist moglich,
die Eingabe und Ausgabe-Elemente aus einem Satz von RCX einordnen. Es kommuniziert
mit dem NXT iiber USB oder Bluetooth. Sehr gut geeignet ist, die Verwendung eines
bildungs-Modul Robot Educator mit 46 Aufgaben. Die Aufgaben werden von einfach bis
komplex angelegt und Schwierigkeiten konnen nach die Fahigkeiten des Nutzers angepasst
werden. Beispiel Programmierumgebung ist auf Bild. 2.
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Bild. 2. Belsplel Programmlerumgebung Mindstorms NXT

RoboLab 2.9

Dies ikonographischen Software ermdglicht Ubergang in die Programmierung des RCX zum
NXT. Es baut auf der vorherigen Version RoboLab 2,5, mit denen begegneten wir oben.
Kommunikation mit NXT Wiirfel ist nur iiber das USB-Kabel moglich. Dieses Programm ist
die letzte Version, die die Arbeit mit RCX unterstiitzt. Beispiel Programmierumgebung Bild.
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éild. 3. Beispiel Programmierumgebung RoboLab 2.9

Bricx CC

Es reprisentiert einen Text Programmiersprache. Heute bietet es eine breite Palette von
Programmiersprachen. Dank seiner Fahigkeiten ist sehr beliebt bei den erwachsenen LEGO
Fans. Diese Programm ermdglicht NXT und auch RCX Wiirfel programmiern. Beispiel
Programmierumgebung Bricx CC auf Bild. 4.
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Obr. 4. Beispiel P;ogrammierumgebung Bricx CC

Abschluss

Mit Realisation des Unterrichts wir erzielen deutlich bessere Bedingungen fiir die Gruppen-und
Einzelarbeit mit den Schiillern. Es oOffnet die Moglichkeit der Umsetzung von modernen
Lehrmethoden.

Arbeit der Schiiler hilft im Unterricht zum besser Verstanden andere Studie technischen
Disziplinen.
Lego NXT bietet viele neue Moglichkeiten flir die Anwendung in der Lehre der allgemeinen
technischen Thema. Im Bereich der Bau zusammengestellt Modelle und in ihrer
Programmierung und Datenerfassung auch. Die didaktischen materiellen Mittel zu
ermdglichen, unter anderem, Simulation und Messung in den folgenden Bereichen:: Leistung,
Geschwindigkeit und Energie, Bestimmen der Geschwindigkeit des Gehéduses in Bewegung
ist, die quantitative Beziehung zwischen der Geschwindigkeit, Richtung und Zeit, usw.

Erstellt Studie findet Anwendung zur Unterstiitzung der Ausbildung an unserer Fakultit. ES wird
auch in vollem Umfang fiir Schiiler und Lehrer mit technischen Féachern verwendet. Auf der Ebene
der Grund-und weiterfithrenden Schulen, wo die Lego NXT Baukasten in der Lehre eingesetzt ist.
Daher wird diese Material frei verfiighar im Internet am Arbeitsplatz verfiigbar.
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