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TEACHING AIDS FOR TEACHING ABOUT ELECTRICITY

Jakub DOSOUDIL

Abstract: An integral part of technology in elementary schools is the area of physics and practical
activities. There is currently possible to teach topics related to electricity. Since the laws of electricity
and its related discipline the uneasy rather abstract phenomenon, to which the students can’t touch,
you need to use in the classroom the teaching aids. Without teaching aids students would be hard to
understand topics. In this article we aim to compare of all the options the use of teaching aids, utilities
compare themselves, evaluate their pros and cons and choose the best ones.
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SKOLNI POMUCKY PRI VYUCE O ELEKTRINE

Resumé: Neodmyslitelnou soucasti techniky na zakladnich $kolach je oblast fyziky a praktickych
¢innosti. Pravé zde je mozné vyuCovat témata spojena s elektfinou. JelikoZ je elektiina a zakonitosti
s ni spojené nelehkou disciplinou a spiSe abstraktnim jevem, na ktery si zaci nemohou séahnout, je
potieba ve vyuce pouzivat Skolni pomticky. Bez Skolnich pomtcek by téZko Zaci témata pochopili.
V nasem c¢lanku si polozime za cil porovnat vSechny dostupné moznosti vyuziti skolnich pomiicek,

samotné pomicky porovnat, zhodnotit jejich klady a zapory a zvolit ty nejlepsi.

Kli¢ova slova: skolni pomiicky, fyzika, elektfina.

1 Uvod

Otazka volby Skolnich pomiicek je jednou
predmétu, tak i feditel v ramci celé Skoly udélat.
V dnes$ni dobé nedostatku financnich prostiedkii
ve Skolstvi je velice slozit¢ do vyuky dostat
presné ty pomicky, které si vyuka vyzaduje,
a které by ucitel rad v hodinach pouzil. Kdyby
totiz nemusel nahlizet na finan¢ni stranku, mohl
by vybrat pro déti tu nejvhodné&jsi pomicku, tzn.
tu ktera je bude nejvice zajimat, kterd ponese
nejvyssi edukacni potencial a se kterou se zakiim
bude nejlépe pracovat. Na trhu Skolnich pomiicek
je spousta zajimavych a eduka¢né pfinosnych
véci, které by znacné pomohly zefektivnit vyuku
vSech predméti, nejen fyziky a praktickych
¢innosti a pomohly by dosahnout vyukovych cilt
rychleji a snadnéji. V tomto ¢lanku porovname
nekteré dostupné Skolni pomtcky, které lze
v pfedmétech Fyzika a Praktické ¢innosti vyuzit.
Zhodnotime  jejich vyhody a nevyhody
a Vybereme tu, ktera je pro vyuku nejlepsi.

2 Definice
pomiicek
Pojem materialni didaktické prostfedky
a pojem $kolni pomicky nepojmenovavaji jednu
a tu samou véc. Nejprve si definujeme zékladni
pojem materialni didaktické prostiedky (MDP).
»Za tyto prostiedky je mozné povazZovat vse, co

materidlnich a didaktickych

kromé mluveného slova, pouziva pedagog ¢i Zak
ve vzdélavacim procesu, tedy pri primé
pedagogické praci, nebo pri Fizeném samostudiu
Zakii. “ (SLAVIK Milan, 2007, s. 7).

Ucebni pomiicky jsou prostiedky edukacniho
procesu, které  svoji  funkci  pfispivaji
k G¢innéjsimu dosahovani cila vyuky. Je tedy
jakymsi nositelem informace, ktera ma Zzaka
vzdélavat (mze to byt model, mapa, obraz,
hornina, stavebnice, atd.). Do této kategorie Ize
zafadit i didaktické programy neboli didakticky
¢i multimedialni software.

Nyni si také muzeme charakterizovat pojem
didakticka technika. ,,Didaktickd technika je
soubor vizualnich, auditivnich, audiovizualnich a
Jinych  pristroju a technickych  systémii
vwuzivanych k vyucovacim ucelim.* (SLAVIK
Milan, 2007, s. 9). Jedna se 0 zafizeni, které jsou
potiebné  pro  prezentaci  uciva.  (napf.
dataprojektor, pocitac, zpétny projektor, atd.)

Pouzivani materialnich prostfedkii musi byt
dle profesora Slavika ucitelem promyslené
a didakticky odivodnéné. Pokud tomu tak bude,
MDP mohou plnit nékolik funkci, pro které jsou
pravé tak &asto zatazovany do vyuky na ZS. Mezi
nimi Slavik zmifiuje to, ze aktivizuji vyuku
a pusobi na zaky motiva¢né (2007, s. 9). Skolni
pomicky mohou také uvolnovat atmosféru
v hoding a podnécovat kreativitu zaka.
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3 Ucebnice a jiné ti§téné pomiicky do hodin

Stejné jako se postupem casu vyviji a méni
vyuka, méni se s ni i uCebnice. Jiz se nesetkame
S ucebnici, ktera neobsahuje zadné obrazky, nebo
kterd je plna souvislého textu a latku vysvétluje
pouze vykladem. Dnes$ni ucebnice fyziky
a praktickych cinnosti, které se zamétuji na
vyuku elektfiny a vSech zakonitosti s ni
spojenymi, jsou velmi p&kné ilustrované.
Obsahuji spoustu grafti a obrazkl a jsou o dost
efektivnéjsi nez jejich starsi predchtdci. Obrazky
a diagramy se v ucebnicich snazi vysvétlit urcité
jevy a pochody, které mohou v elektrickém
obvodu nebo v elektronickém piistroji probihat,
ne vzdy se jim to ale dafi. I kdyz jsou ilustrace
velice dobfe udélany a diagramy danou véc
popisuji nejlépe, jak je to na papife vilbec mozné,
nikdy tato ilustrace nemtize nahradit realné
zapojeni obvodu a zkousku jeho funkénosti.
Existuji také pracovni seSity z fyziky, které se
snazi vyuku aktivizovat, vysvétlit postup
zapojeni a funkci komponent v obvodu, stejné
jako samotné =zapojené obvody. Ty vSak
neumozni zakovi si jednotlivé soucastky, vodice
nebo méfici pristroje osahat a vyzkouset si jejich
funkci vrealném case. Tyto ucebnice maji
spoustu vyhod, 1ze je hodnotit velmi kladng, ale
pii srovnani S ostatnimi pomuickami, které muize
ucitel v hodiné pouzit, v nazornosti zaostavaji.
Lze je spiSe vyuzit v kombinaci se samotnymi
soucastkami, nebo stavebnicemi.

4 Improvizované
soucastky a dalsi

Pokud Skola nema dostatek financi na nakup
pomicek pro vyuky o elektfingé, tzn.
elektrotechnickych stavebnic nebo jednotlivych
¢asti méficiho €i experimentalniho obvodu, musi
hledat jina vychodiska, napft. si pomicky vyrobit.
Improvizované pomicky mohou vytvorit jak
ucitelé, tak samotni Zaci jako soucést pracovnich
¢innosti. Soucastky lze nakoupit za minimalni
naklady a pomoci malych dfivek a hiebicka
pripevnit k sobé. Mulzeme tak vytvorit jakousi
improvizovanou elektrotechnickou stavebnici,
kterou lze propojovat rizné¢ dlouhymi vodici
(tento zptisob byl vyuzit napi. ve Skole ZS
Hlubocky v Olomouckém kraji). (2) I pfesto, ze
vyrobena stavebnice pln¢ neodpovida
bezpecnostnim predpisim, pro malé proudy a
jednoducha zapojeni se da pouzit i v Zakovskych

v

pomiicky, jednotlivé

wewr

obvod zapojit sam a pouze jeho funkci t¥idé
demonstrovat. Samotnd tvorba tohoto typu
stavebnice mize byt velice pfinosnd pro zaky
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Z hlediska posileni jejich kreativity a zrucnosti.
Lépe si pak uvédomi, kolik prace je zapotiebi pro
vytvoreni jednoduchého obvodu. Samoziejmé se
soucastky mohou propojovat i bez oznacenych
diivek a hiebicki pouhym spojenim vodict, ale
tento zpusob je dosti nepiehledny, nestabilni
a muze dojit ke ztraté soucastek malych rozmeért.

Improvizovana stavebnice s dfivky a hiebicky
pouzita spole¢n¢ s ucebnici fyziky v hodiné je
pak velice efektivni a zaci mnohem lépe pochopi
ucivo. Samotna stavebnice aktivizuje vyuku
natolik, Ze se u€ivo miize stat pro zaky zdbavnéjsi
a dopomutze snadnéjSimu dosazeni vyukovych
cila. Tato stavebnice ovSem ma né&které
nevyhody, které také ucitel musi zvazit, pred
jejim zavedenim do vyuky. Jak jiz bylo zminéno,
prace se stavebnici neni prili§ bezpecna, a pii
neopatrném zachazeni muze dojit k mensim
poranénim, napf. o odizolované vodice nebo
hiebicky, kterymi jsou vodice k dfivkim
upevnény. Pokud by se pracovalo s napétim
malych tuzkovych baterii nebo monoclankd,
k Grazim elektrickym proudem by nemohlo
vilbec dojit. Stavebnice ale i tak miZze pusobit
trochu nekompaktné, rozhazené a prace s ni mize
byt zdlouhavd v porovnani se stavebnici
zakoupenou V obchodé. Stavebnice od firem
dodavané do skol maji casto velice dobie
vyfeSeno propojovani komponent v obvodu, bud’
banankovymi vodici, nebo propojovacimi poli.
Proto je prace snimi rychlejsi, ptehledn&jsi
a zaka nepiestane tak rychle bavit. Z hlediska
finan¢nich nakladi je improvizovana stavebnice
jasnou volbou. Pokud ma ale Skola dostatek
financi na pofizeni klasickych elektrotechnickych
stavebnic, pak se ziejmé prikloni k jejich nakupu,
jelikoz maji mnohem lepsi vlastnosti.

5 Elektrotechnické stavebnice jako celky
Stavebnice se na dnes$nich Skolach ze vSech
Skolnich pomicek pro vyuku o elektfing
pouzivaji nejcastéji. Presto nejsou zrovna
Vv nejlepsim stavu, jak uvadime ve ¢lanku (2), kde
byl proveden prizkum na nékolika zakladnich
Skolach a byl zjistén stav  uZzivani
elektrotechnickych stavebnic. Stavebnice byly
velmi staré, okolo 20 let, nékdy i vice, chybély
jim néekteré soucastky a par znich bylo
nefunk¢nich. Pokud by ovSem byla tato stejna
stavebnice zcela nova, kompletni, byla pro vyuku
velice pfinosna. Jednotlivé prvky byly totiz velice
dobie konstruovany. Bylo jasné, co zdk pravé do
obvodu zapojuje a jak ma hotovy obvod vypadat.
Efektivnost prace s touto stavebnici byla dobra,
ale pii lepSim stavu stavebnice by mohla byt
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0 dost vétsi. Hlavnimi vyhodami stavebnic jsou
pfedev§im  zpracovani jednotlivych  bloka
stavebnice, moznost jejich rychlého zapojeni
a odpojeni od obvodu, skladnost stavebnice, jeji
nazornost a nékdy také barevné zpracovani. Nami
uvedené vyhody jsou pouze zé&kladni, stavebnice
jich mé ovsem vice.

Nové zakoupené stavebnice jsou doplnény o
spoustu uzitecnych prvkd, méficich pfistroju,
motord, diod, integrovanych obvodd, atd. Existuji
sady pro jednotlivd témata vyuky fyziky, jako je
magnetismus, elektrostatika, prace a vykon,
elektromagnetismus, elektromagneticka indukce,
atd. Tyto sady wuciteli velice pomohou
s vysvéetlovanim latky a zaci pak mnohem lépe a
rychleji pochopi uc¢ivo. Moderni elektrotechnicka
stavebnice je pro vyuku ve spojeni s ucebnici
fyziky ztejmé tou nejlepsi volbou. Ucitel a skola
musi mit ale dostatek finanénich prosttedkli na
to, aby si tyto u¢ebni pomicky mohla pofidit.

6 Zavér

Pfi srovnani nami zminénych vyukovych
pomtcek, které lze pouzit ve vyuce o elektiing,
muizeme vyvodit neékolik zavéra. Pfi vyucovani
hraje stale nepostradatelnou roli ucebnice, ve
které se soustfed’uji vSechny potiebné informace
a poznatky, které jsou zapotiebi k dosazeni
vyukovych cilt. Elektfina a magnetismus jsou ale
natolik abstraktni pojmy, Ze je vzdy pii jejich
vyuce nutné pouzit néco vic nez jen ucebnici. Pro
jednoduché vysvétleni zakladnich obvodd,
méfenych veli¢in a funkei soucastek je velice
uzite¢ny i improvizovany obvod z jednotlivych
soucastek. Tato volba je nejlepsi, pokud nema
ucitel dostatek financi na pofizeni stavebnic od
vyrobctl, poskytujicich u¢ebni pomiicky. Navic je
dobré ptfi vyrobé blokli zapojit 1 zaky, ktefi tak
rozvinou svoji zrucnost a Sikovnost. Stdle je

ovSem pii porovnani vSech kladi a zapord pro
vyuku nejvhodnéjsi pouzit zakoupené stavebnice.
Rozhodovani, kterou ze zminénych ucebnich
pomtcek ve vyuce pouzit, neni lehké. Kazda
Znich do vyuky pfinasi néco jiného. Ucebnice
poznatky, vyroba improvizované stavebnice
kreativitu a zrucnost pro zaky a zakoupena
stavebnice vSe, co Skolni pomiicka pro vyuku
0 elektfiné pfinést musi. NejlepSim feSenim by
bylo zapojit do vyuky vsSechny tyto pomiicky
a pln¢ tak vyuzit potencial kazdé z nich.
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