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THE TRADITIONAL AND ELECTRONIC STUDY RESOURCES TO THE
TOPICS OF LINEAR ALGEBRA

Dana ORSZAGHOVA

Abstract: In the paper we deal with actual topic of the didactic research in the theory of education that
includes the application of IT tools in the modern mathematics teaching and in the individual study.
Chapters on linear algebra belong to the important parts of the compulsory mathematical subjects. We
focused on this mathematical topic and present what kinds of traditional and electronic study resources
can use students of the Slovak University of Agriculture in Nitra in their study. In the next section it is
presented an overview of study results in the first year of the bachelor study at the Faculty of
Economics and Management, which is an indicator of the quality of the mathematics education.

Key words: teaching of mathematics, linear algebra, test results, electronic study materials, LMS
MOODLE.

TRADICNE A ELEKTRONICKE STUDIJNE ZDROJE K TEMAM LINEARNEJ ALGEBRY

Resumé: V prispevku sa venujeme aktualnym otdzkam vyskumu v teérii vyu¢ovania, ku ktorym patri
uplatiovanie  nastrojov  informaénych technologii v modernom  vyufovani  matematiky
a v samostatnom $tadiu. K preberanym témam v povinnych matematickych predmetoch patria aj
kapitoly z linearnej algebry. Zamerali sme sa na tato ast’ matematiky a prezentujeme, aké tradi¢né a
elektronické studijné zdroje Studenti pouzivaji na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre.
Dalej uvadzame prehl'ad $tudijnych vysledkov na skuske v prvom roéniku bakalarskeho na Fakulte
ekonomiky a manazmentu, ktoré su jednym z ukazovatel'ov kvality matematického vzdelavania.

Kli¢ova slova: vyu¢ovanie matematiky, linearna algebra, vysledky skasok, elektronické vzdelavacie
materialy, LMS MOODLE.

1 Uvod a matematickd analyzu (1). Vyznamnym cielom

Stale aktudlnou témou pedagogického vyuzivania informaénych technologii
vyskumu je uplatnenie informacnych technoldgii v matematickom vzdeldvani je (okrem iného)
v univerzitnom  matematickom  vzdeldvani.  poskytnutie roznych mozZnosti pre modernizaciu a
Prakticka realiz&cia on-line vzdeldvacich kurzov  zvySovanie kvality Stadia nielen matematiky, ale
je na Fakulte ekonomiky a manazmentu (FEM) aj inych Studijnych predmetov. Elektronické
Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity (SPU)  vzdelavanie poskytuje moznosti, ktoré moze
v Nitre podporovana systtmom LMS MOODLE. pedagdég vyuzitt na zvySenie efektivnosti
Uvedené vzdelavacie prostredie pontika ucitelovi ~ vzdelavania a na eliminovanie nedostatkov
— tvorcovi kurzu rézne moznosti pre vytvaranie  spojenych sklasickym vyufovanim. Tradi¢né
Studijnych alebo testovacich modulov, ktoré Studijné =zdroje v tlaGenej podobe (napriklad
svojim obsahom a formou pomahaju zvySovat’ udebnice, skripta) st v sucasnosti dopiiané

atraktivnost’ matematického vzdelavania, S$tudijnymi  materialmi v elektronickej  verzii,
motivuja zaujem Studentov ostadium ktoré moézu mat charakter povinnej alebo
matematiky a podporuju ich vaktivnom a dopliujicej arozSirujucej Studijnej literatary k
samostatnom §tadiu (5), (3). vybranym témam. Prostrednictvom nich mézeme

Stadium matematiky na ekonomickych zlepSit motiviciu a  zdujem  §tudentov
fakultaich ma za ciel’ naucit’ $tudentov teoretické 0 matematiku v teoretickej aj praktickej podobe
principy matematickych metdd, ktoré uplatnia (2).

v aplikovanej podobe. V rieseni aplikovanych
uloh a na grafickd interpretaciu ziskanych 2 Obsahovd naplii predmetu Matematika B
vysledkov mobzeme pouzit rdézne programy a tradi¢né Studijné materialy

a softvéry. Napriklad ~ volne dostupny Hlavnym zdrojom materiélu pre prispevok su
matematicky softvér GeoGebra v sebe kombinuje  skusenosti a poznatky z vyucby povinnych
a navzajom spaja geometriu, algebru  matematickych  predmetov v 1. ro¢niku
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bakalarskeho stupna S$tudia na SPU v Nitre:
Matematika A, Matematika B (denna a externa
forma $tadia). V prispevku sme sa zamerali na
tematickl oblast Linedrna algebra, ktord je
vyuCovana vramci predmetu Matematika B

v lethom semestri. V tabulke ¢. 1 su vybrané
Udaje o povinnych predmetoch Matematika A,
Matematika B apocet Studentov pre Studijny
program (SP) Uétovnictvo.

Tab. 1: Udaje k povinnym predmetom Matematika A, Matematika B

Nazov Seme Forma Rozsah 2009/2010
predmetu ster studia prednasok/cviceni 2010/2011
denna 2h/2h tyzdenne 5 Pocet
Matematika A zimny ) 10h/10h za Studentoy
externa . Sp
semester Uc¢tovnictvo
denna 2h/2h tyzdenne 74
Matematika B letny ] 10h/10h za 40
externa
semester
Do obsahovej naplne predmetu Matematika B venovana samostatnd podkapitola. Kazda
patria tieto tematické okruhy: kapitola kon¢i zadaniami a Ulohami
— neurdity integral funkcie jednej realnej S vysledkami, ktoré sG hlavnym obsahom

premennej,

— urity integral funkcie jednej redlnej
premennej,
— linearna algebra  (vektory, matice,

determinanty, sUstavy linearnych rovnic)

— tedria pravdepodobnosti.

K tradi¢énym Studijnym materialom na vysoke;j
Skole patria ucCebnice a skriptd. Ucebnica
Matematika a jej aplikacie (4) je uréena pre
Studentov vsetkych fakult SPU v Nitre. Obsah
ucebnice je rozdeleny do deviatich kapitol,
Vv teoretickej Casti kazdej kapitoly su vysvetlené
pojmy a uvedené matematické vety a tvrdenia s
dokazmi, obrdzky, grafy a tabul’ky. V prakticke;
Casti kazda podkapitola obsahuje ukazky
prikladov, pri¢om aplikovanym uloham je vzdy
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praktickych cvieni a slizia aj na samostatné
Stadium a overovanie ziskanych vedomosti.
3 Elektronické Studijné zdroje a kurzy
z matematiky vytvorené v LMS MOODLE
Katedra matematiky FEM SPU v Nitre sa
tvorbe elektronickych S$tudijnych materialov
systematicky venuje. Prvé verzie elektronickych
kurzov boli vytvorené pre Studentov v diStancnej
forme Stadia. Externé formy Stidia maju nizku
vymeru hodin kontaktnej vyucby, preto sa
k tlatenym Studijnym materialom vytvarali aj
elektronické zdroje, ktoré obsahovali okrem
prikladov a Uloh aj zadania seminarnych prac a
ukazky testov na skasku. V prostredi LMS
MOODLE boli vytvorené kurzy aj pre Studentov
dennej formy stadia (6), (7).



() Aplikacie - vektory

) vyuzitie matic a vektorov v ekonometrii
) Linearny produkény model

) Matice a populagna genetika

) Kompozitn matica v Ulohach o zmesiach

() Homogeénna sustava linearnych rovnic a stechiometricke koeficie
(3 Nehomogenna ststava linearnych rovnic a zloZenie rdznych zme

) vyuzitie linearnej algebry v Ulohach o komunikagnych systémoch
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6 |ZAUJIMAVOSTI Z ALGEBRY MATEMATICKY SOFTVER
- GeoGebra
iel’: e
Oboznamit’ Studentav s linearnou algebrou aj z inych uhlov pohlac AUEELEY Rl VERIOTDy
pomocou matematickych softvérov a aplikaciami vyzdvihndt’ jej vy Rozdiel dvoch vektorov
Derive
APLIKACIE EY Operacie s maticami
Maxima

EY Nasohenie dvoch matic

EY Hodnost' matice

EX Inverzna matica

EY Riedenie sustav linearnych rovnic
Matice2

] Stitanie matic

] Inverzna matica

Obr. 1: Ukazky k téme ,,Zaujimavosti z algebry*

Kurz Linearna algebra (8) bol vytvoreny
vramci rieSenia projektu KEGA MS SR
¢. 3/7382/09 Teoreticka a edukacnad
transformacia ~ matematického  vzdelavania
polnohospoddrskych inZinierov a mé nasledovnu
Struktaru:

Tedria — obsahuje elektronické ucebnice
a prednasky, cielene vytvorené pre Studentov
SPU

Priklady — tato Cast’ obsahuje vzorové
priklady s podrobnym postupom rieSenia

Ulohy — st tu materialy na opakovanie
a preverovanie vedomosti z linearnej algebry

Obr. 2: Matematické softvéry - ukazky

° si mozu overit

Testy Studenti
nadobudnuté vedomosti
Seminarna praca - obsahuje on-line
zadania seminarnych prac
Zaujimavosti z algebry - tato cast’
obsahuje aplikacie, matematicky softvér, ¢lanky
a internetové odkazy (Obr. 1, Obr. 2).
4 Systém hodnotenia Studentov a prehPad
vysledkov skusSok

Predmet Matematika B ma nasledovny systém
hodnotenia: pocCas semestra piSu Studenti dva
priebezné testy a odovzdavaju semindrnu précu
(za tieto aktivity moézu ziskat 40 bodov)
a nasledne absolvuju skusku vo forme pisomného
testu za 60 bodov.

Vysledné znamky na skuske
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Graf 1: Vysledky sktsok z predmetu Matematika B (roky 2009/2010, 2010/2011)

V grafe €. 1 su zobrazené vysledné znamky na
skiiske zuvedeného predmetu Matematika B
v akademickych rokoch 2009/2010 a 2010/2011.
Vysledky sktSok su hodnotené §tandardnou
stupnicou A(1), B(1,5), C(2), D(2,5), E(3),
FX(4). Zaoberali sme sa len vysledkami pre
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$tudijny program UGtovnictvo — denné §tadium
(DS), 74 studentov, Uttovnictvo — externé
§tadium (ES), 40 Studentov. V tabulke & 2 su
uvedené priemerné znamky podla jednotlivych
foriem Studia.
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Tab. 2: Priemerné znamky v jednotlivych akademickych rokoch
Priemerna 2009/201
znamka 2010/2011 0
DS 1,825 1,985
ES 1,985 2,125
5 Zaver vedecko-odbornej  konferencie  [CD-ROM].
V prispevku sme prezentovali pouzivané Olomouc: Votobia, 2009, s. 428-431. ISBN 978-
Studijné  materidly  (tlacené aj moderné 80-7220-316-1.

elektronickeé kurzy) a spracovali sme vysledky
skusok pre $tudijny program Uétovnictvo na SPU
v Nitre. Z porovnania vysledkov vyplyva, ze
v akademickom roku 2010/2011 dosiahli Studenti
lepsiu priemernti znamku z predmetu Matematika
B v oboch formach $tudia — dennej aj externej.
Prijimacie skusky z matematiky na SPU v Nitre
nie su povinné, preto predpokladame, ze okrem
inych faktorov aj dostupnost’ Studijnej literatiry
(¢i uz v tradiénej tlacenej alebo v elektronickej
verzii) pomohla Studentom v priprave na skasku.
Naucit’ studentov, ako maji samostatne Studovat’
predmet s vyuZitim odbornej literatary, patri
k dolezitym podmienkam pre uspesné Stidium na
univerzite.
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